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ONSOZ
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kaynaklarindan istavrit (Trachurus mediterraneus, Steindachner, 1868) stoklarinin
stirdiiriilebilir kullanim1 i¢in ilgili populasyon parametreleri incelenerek, stoklarin
durumunun belirlenmesi ve stokun rasyonel olarak isletilebilmesi i¢in balik¢ilik
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Yiiksek lisans Tezi

OZET

DOGU KARADENIZ’DEKI ISTAVRIT (Trachurus mediterraneus, Steindachner, 1868)
BALIGININ STOK YAPISI ve POPULASYON PARAMETRELERININ
BELIRLENMESI UZERINE BiR ARASTIRMA

Abdulkadir Burak KIZILGOK
Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Balikgilik Teknolojisi Miihendisligi A.B.D.
Danigsman: Prof. Dr. Kadir SEYHAN
2012, 54 Sayfa

Bu arastirmada, Dogu Karadeniz’deki istavrit (Trachurus mediterraneus,
Steindachner, 1868) populasyonuna iliskin bazi temel parametreler arastirilmistir.
Arastirma periyodu boyunca Trabzon’da avcilik yapan balik¢ilardan temin edilen
baliklardan rastgele drnekleme yapilip 690 istavrit balig1 incelenmistir. Incelenen istavrit
baliklar1 total boy olarak 6,2 cm ile 20,4 cm arasinda degisim gostermektedir. Ortalama
boy tiim Ornekler i¢cin 11,83+2,16 cm, erkekler icin 11,454+2,14 cm ve disiler igin
12,28+2,12 cm olarak hesaplanmugtir.

Arastirmada, boy-agirlik iligkisi tiim 6rnekler i¢in; W= 0,0067xL*%, erkekler igin;
W= 0,0065xL38 disiler i¢cin; W= 0,0068xL*'® olarak belirlenmistir. Yas-boy iliskisi
L= 29,467(1-e OMSMLE8) vag agirlik iliskisi Wi= 300,92 (1-e OHSHLENIIE  glarak
hesaplanmustir.

Toplam anlik 6liim orani (Z) 2,25, dogal 6liim oran1 (M) 0,32, avcilik 6liim orani
(F) 1,93 ve isletim orani ise (E) 0,85 olarak tahmin edilmistir. Ayrica, Fo1, 2,55 olarak
tahmin edilmistir ki bu, Karadeniz’deki mevcut av ¢abasi (girgir), istavrit stokunun, asiri

avcilik tehdidi ile kars karsiya olan hamsinin aksine diisiik bir isletime neden olmustur.

Anahtar Kelimler: istavrit, Dogu Karadeniz, Oliim oranlari, Populasyon parametreleri,
Stok
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Master Thesis
SUMMARY

A RESEARCH on the DETERMINATION of STOCK STRUCTURE and POPULATION
PARAMETERS of HORSE MACKEREL (Trachurus mediterraneus, Steindachner, 1868)
in the EASTERN BLACK SEA

Abdulkadir Burak KIZILGOK

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Fisheries Technology Engineering Graduate Program
Supervisor: Prof. Dr. Kadir SEYHAN
2012, 54 Pages

In the study, some basic population parameters of horse mackerel (Trachurus
mediterraneus, Steindachner, 1868) in Eastern Black Sea were investigated. During the
research period a total of 690 specimens were sampled from fishermen in Trabzon by
random sampling. Total lengths of the mediterranean horse mackerel specimen ranged
from 6,2 to 20,4 cm. Mean total length values were estimated as 11,83+2,16 cm for whole
specimens, 11,45+2,14 cm for males and 12,28+2,12 cm for females.

Length-weight relationships were determined for whole specimens as; W=
0,0067xL3'®° for males; W= 0,0065xL>**®, for females; W= 0,0068xL*'®® . Age-length
relationship was estimated as L= 29,467 (1-e 1%*18%)) and age-weight relationship was
also determined as W= 300,92 (1-g 0115(t+1.859)3.165

During the study period, instantaneous rate of mortality for horse mackerel; (Z) 2,25
year, rate of naturel mortality (M) 0,32 year™ rate of fishing mortality (F) 1,93 year™ and
expolitation rate (E) 0,85 year were estimated respectively. In the mean time, Fo1 was
also estimated as 2,55 meaning that current fishing effort in use in The Black sea (purse
seine) has resulted an under exploitation of mackerel stock unlikely the anchovy which
faced an overfishing threat in the Black Sea.

Key Words: Horse mackerel, T. mediterraneus, Eastern Black Sea, Mortalite rates,
Population parameters, Stock,
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Ulkemizde; TUIK “Su Uriinleri 2010” verilerine gdre, 445.680 tonu avcilikla,
167.141 tonu yetistiricilikle olmak iizere toplam yaklasik 612.821 ton balik iiretimi
saglanmistir. Toplam su {irlinleri liretiminin yaklasik % 61,2' si deniz baliklarindan, %
25,6' s1 yetistiricilik, % 7' si diger deniz iiriinlerinden ve % 6,2'si tatlisu {iriinlerinden elde
edilmistir. Avcilikla yapilan deniz triinleri tiretimi, 2010 yilinda bir 6nceki yila gére % 5
oraninda artmis ve yaklasik 399.656 ton olarak gergeklesmistir. Deniz baliklar1 i¢inde
ekonomik 6nemi olan tiirlerin avlanilan miktarlar incelendiginde, elde edilen iiriin miktari
tilkemiz toplam iretim miktarinda Onemli bir rol oynayan istavrit (Trachurus
mediterraneus) baligi 14.392 ton iiretim miktari ile bir 6nceki yila gére % 29,35 oraninda
azalma gostermistir (TUIK, 2011).

Baz1 yillarda gerek asir1 avcilik gerekse de diger biyotik ve abiyotik cevresel
faktorlerin  etkisi altinda stoklarda disiisler goriilebilmektedir. Denizlerdeki her
populasyonun avcilik yogunlugu ve itizerindeki av baskisi farklidir ve bu degerler yillara
gore dalgalanmanlar gdstermektedir. Baz1 yillarda agir1 aveilik, biyotik ve abiyotik ¢evresel
faktorlerin etkisiyle olustugu diisliniilen yiiksek miktarda diisiisler gériilmesiyle beraber
ilerleyen yillarda stoklarin tekrar yukari seviyelere geldigi goriilmiistiir. Ardi ardina
senelerde 2006 yilinda istavrit avciligi yaklasik 14 bin ton iken 2007 yilinda yaklasik 22
bin tona ulagsmis ve 2008, 2009 yillarinda da bu degerlerde seyrettikten sonra 2010 yilinda
tekrar 14 bin ton civarina diismiistiir.

Balik stoklarinin izlenmesi konusundaki eksiklik 6zellikle AB uyum siireci iginde
zaruri bir durum olarak yine 6nemini gostermistir. Istavrit gibi iilke balik¢iligimiz igin
onemli Olclide iirlin elde edilen bir tiiriin stok miktarlarinin av sezonu Oncesinde
belirlenmesi ve bu miktarin av sezonuna yayilmasi hem stok Ttizerindeki baskinin
azaltilmasina hem de balik¢inin yakaladig: iiriinii degerinde pazarlanabilmesi agisindan
onemlidir.

Etkili ve bagarili bir balik¢ilik yonetimi stoklarin korunmasi ve siirdiiriilebilirligini
saglayacak programlarin uygulanmasi ile miimkiindiir. Bu nedenle stoklarin yapilart ve

populasyonlarin morfolojik ve genetik 6zelliklerinin yaninda stoklar tizerindeki avecilik



yogunlugunun, stok isletim oranin stoklardaki toplam 6liim, dogal 6liim, avcilik 6lim
oranlarinin ve sebeplerinin iyi analiz edilmesi gerekmektedir. Stok yapilarin iyi analiz
edilmemesi veya bilinmemesi ve etkili olamayan balik¢ilik yonetimi stratejileri sonucunda
stoklar yok olmayla karsi karsiya gelebilmektedirler. Bu nedenle, bu ¢alismanin
amaglarindan biri de; yapilan Ornekleme, laboratuar caligmalari ve hesaplamalarin,
balik¢ilik ekonomisi ve siirdiiriilebilir optimum avcilik faaliyetlerine yonelik gelistirilecek
Oneriler i¢in katki saglamaktir.

Balik¢ilik ekonomisi agisindan, ticari aveiligin yogun oldugu Trabzon ilinde ve
genelde Karadeniz’de istavrit stoklarmin bilimsel esaslarla isletilmesi, stok iiretiminde
arzulanan gelismelerin saglanabilmesi, populasyonun islahi ve stoklarin siirdiiriilebilir bir
sekilde optimum diizeyde lilke ekonomisine kazandirilmasi tlilkemiz balik¢ilig1 agisindan
Oonemlidir.

TUIK’ in 2007 yil1 verilerine gére avlanma miktar1 agisindan toplamda 22.991 ton
(% 4,4) ile hamsiden sonra ikinci sirada istavrit gelmektedir ayrica bu iretimimizin
yaklasik olarak % 70’1 Karadeniz Bolgesi’nden saglanmaktadir. Bu yildan itibaren istavrit
iiretiminde bir diisiis baslamis ve TUIK’ in 2010 yili verilerine gére avciligi dordiincii
siraya gerilemistir ve llkemiz istavrit av miktarmin % 75’1 yine Karadeniz’den
saglanmaktadir.

Yapilan bu ¢aligmada, bélgenin en 6nemli balik tiirlerinden olan istavrit baliginin
populasyon parametreleri incelenerek, ilgili stokun durumunun belirlenmesi ve stokun
rasyonel olarak isletilebilmesi i¢in balik¢ilik yonetimi agisindan sonucglara ulasilmasi

hedeflenmistir.
1.2. Karadeniz’in Genel, Osinografik ve Ekolojik Ozellikleri

Karadeniz, Avrupa ve Asya Kitalari’nin birbirlerine yaklastiklar1 bir bolgede, 40°55’
ve 46°32' kuzey enlemleriyle, 27°27' ve 41°42" dogu boylamlari arasinda yer alan karayla
cevrili bir i¢ denizdir. Karadeniz’in Akdeniz’e olan baglantis1t Bogazlar Sistemi (Canakkale
ve Istanbul Bogazlar1) yoluyla saglanir. Giiney’den Istanbul Bogazi (genislik 1,6 km,
derinlik 36 m, uzunluk 31 km) ile Marmara Denizi’ne, kuzey’den Ker¢ Bogazi ile Azak
Denizi’ne baghi olan Karadeniz’in maksimum derinligi 2.200 metredir. Yiizey alam
432.000 km? ve su hacmi 513.000 km? tiir. Kuzey Bat1 Karadeniz disinda s1g bolge alanlari
oldukg¢a azdir. Derinligi 200 metreyi gegmeyen bolgeler, toplam alanin % 27’sini olusturur.

Karadeniz, Akdeniz ve Ege Denizi’ne gore ¢ok az sayida korfez ve koya sahiptir. Kuzey



Bati kiyilar1 hari¢ dik yapili siradaglarla ¢evrili kiyilar ile karakterize edilir (Celikkale vd.,
1999).

Sekil 1. Karadeniz’in genel goriinimi (URL-1, 2012)

Karadeniz’in kimyasal agidan en biiylik 6zelligi ylizey tabakasinin altindaki sularin
oksijensiz ve tamamen hidrojen siilfiir (H,S) ile kapli olmasidir (Kocatas,1996). Karadeniz
dip sularinin oksijensizlesmesi iki tabakali su kiitlesi sisteminin olusum siirecinin dogal bir
sonucudur. Boylece ylizeyden derin sulara dikey karigimlarla oksijen girisi ¢ok sinirlanmis
ve yiizeyden derinlere ¢oken organik maddeyi ayristiran aerob bakterilerinin oksijen
ihtiyact karsilanamaz olmustur. Giderek oksijence fakirlesen alt sular, bu siire¢ ig¢inde
biitiin oksijenini tliketerek tamamen oksijensiz bir yapiya doniigmiis ve bugilinkii halini
almistir. Giiniimiizde, hidrojen siilfiirlii tabaka 16,2 kg/rn3 yogunluk yiizeyine karsilik
gelen, Karadeniz’in i¢ kesimlerinde yaklasik 100-120 m’ de, kiyisal kesimlerde ise 160-
180 m derinliklerde baslamaktadir. Oksijensiz siilfiirlii tabaka, oksijence zengin yiizey
tabakasindan bir gecis tabakasi ile ayrilmaktadir. Oksijence zengin iist tabaka genellikle
40-50 m kalinhiginda olup, kiyisal kesimlerde yaklasik 100 m’ ye kadar inebilmektedir
(Oguz ve Tugrul, 1998).

Karadeniz’de tathi su girisi ile tuz yogunlugu arasinda bir denge bulunmaktadir.
Karadeniz’e akarsulardan yilda 400 km® su bosalmaktadir. Bu miktarin biiyiik bir kismi

Tuna, Dinyeper ve Dinyester nehirlerinden saglanmaktadir. Ayrica, Ker¢ Bogazi yolu ile



yilda 55 km® ac1 su Azak Denizi’nden gelmektedir. Tuzlulugu ortalama %o 18 olan yilda
yaklasik 340 km® su yiizey akintilariyla “istanbul Bogaz1” yolu ile Karadeniz’den Marmara
Denizi’'ne, oradan da “Canakkale Bogazi1” ile Ege ve Akdeniz sularina karigsmaktadir.
Bununla birlikte Karadeniz ayni1 giizergahtan, fakat dip akintilar1 ile Akdeniz’den gelen,
yilda yaklasik 180 km® tuzlu su (%o 34,3) girisi olur. Bu farkli yogunluklardaki su
degisimleri Karadeniz’in hidrolojik ve kimyasal rejiminde onemli etkilere sahiptir. Bu
bazdaki, en onemli degisimler kiyisal bolgelerde ve ozellikle kuzeybati bolgelerindeki
genis kita sahanligi alanlarinda goriilmektedir. Yiizeydeki merkezi bolgelerde %o 18-19
olan tuzluluk, kiyisal bolgelerde tathi su girisi nedeni ile %o 8-14’¢ kadar diismektedir.
Ayrica merkezi bolgelerde derinlige bagli olarak (2.000 m” de %o 22,5) tuz yogunlugunda
bir artis vardir. Bu nedenle Karadeniz, diinya okyanuslarindaki mevcut tuz
konsantrasyonuna goére (%o 38) yar1 yariya daha diisiiktiir (Baykut ve ark., 1982; Unliiata
ve ark., 1990; Latif ve ark., 1991; Oguz ve Rozman, 1991; Ozsoy ve ark., 1991).

Su sicakligr yoniinden Karadeniz, agik sularda subat-mart aylarinda olusan en diisiik
(7,5 °C’ye), temmuz-agustos’ta ise en yiiksek sicakliga (24 °C’ye) ulasan yiizey sularindan
dolay1 mevsimsel sicaklik farkliliginin en fazla oldugu denizlerden biridir (Altman ve ark.,
1987). Yilik ortalama yiizey suyu sicaklifi Karadeniz’in giineyinde 16°C,
kuzeydogusunda 13 °C ve kuzeybatisinda ise 11 °C olup, yiizey suyu sicakliklar1 kasim-
subat periyodunda 6nemli derecede diisiis gosterir (Balkas vd, 1990). Ancak hidrografik
ozelliklerinden dolay1r mevsimlere bagli sicaklik degisimlerinin 90 m derinlikten daha
asagiya ulagmasmm engeller. 25-100 m arasinda, 6.5-7.5 °C sicakliga sahip ve yiizey suyu
sicakhiginin 8-9 °C’den yiiksek oldugu zaman Karadeniz’in tamaminda gériilen deniz
biyolojisi, kimyasal ve hidrolojik 6zelliklerini belirlemede etkili “soguk ara su tabakas1”
ad1 verilen bir tabakalagsma mevcuttur (Oguz ve ark., 1992).

Karadeniz’in dalgali ve olduk¢a soguk bir deniz olmasi nedeniyle oksijenin
¢oziinerek belirli derinliklere ulasmas1 ve ¢evresindeki nehirlerin bol debili ve bir kisminin
(6zellikle gliney kesimindekilerden) oksijen bakimindan zenginlesmis olmasi nedeniyle,
cevreden beslenmek suretiyle, gegmiste 200 m’ lik bir katmanda tiir sayis1 bakimindan
zengin bir faunanin olugmasi saglanmistir. Bu bakimdan uzun yillar zengin bir balik
deposu olarak islev gormiistiir (Demirsoy, 1999).

Ulkemizdeki su iiriinleri iiretiminin bolgesel dagilimina bakildiginda Karadeniz
bolgesi ilk sirada gelmektedir. Karadeniz Bolgesinde de Dogu Karadeniz Bolgesi su

tirtinleri liretimine en fazla katkiy1 saglayan bolgedir. Toplam tiretimin yaklasik % 63,9 "u



Dogu Karadeniz Bolgesinden saglanmistir (Sekil 2). Dogu Karadeniz Bolgesini, Bati
Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz Bolgelerimiz izlemektedir. Dogu Karadeniz de
iiretilen baligm biiyiik kismin1 avcilik yolu ile elde edilen hamsi olusturmaktadir (TUIK,
2011).

Akdeniz
Ege 6%
9%

Marmara
9%

Dogu
Karadeniz
Bati 64%
Karadeniz
12%

Sekil 2. Bolgelere gore toplam deniz iiriinleri iiretimi (TUIK, 2011)

1.3. Istavrit Bahgmin Genel Ozellikleri

Istavrit, Tiirkiye denizlerinin énemli pelajik baliklarindandir. Ozellikle Karadeniz,
Marmara ve Ege sahillerimizde ticari agidan yiiksek miktarlarda girgir, orta su trolii ve
sade aglarla avlanmaktadir. Ayn1 zamanda istavrit halkimiz tarafindan oldukga iyi bilinen
ve ¢cogunlukla taze olarak tiiketilen bir baliktir (Bayhan ve Mater, 2000).

Carangidae familyasinin Trachurus cinsine giren, denizlerimizde ¢ok yaygin olarak
bulunan, mayis ayindan agustos’a kadar sahillerden birka¢ mil uzakta yumurtlayan,
yumurta ve larvalart da pelajik olan, yavrular1 kiraga olarak adlandirilan, yan ¢izgileri iist

iiste binen pulcuklar halinde dikenlidir. (Bayhan ve Mater, 2000).



1.3.1. Morfolojik Ozellikleri ve Tiir Teshisi

Trachurus trachurus
(Linnaeus, 1758)

Trachurus picturatus
(Bowdich, 1825)

e
e e EdARI
C R LA b o S A N

Trachurus mediterraneus
(Steindachner, 1861)

Sekil 3. Tiirkiye kara sularindaki farkli istavrit tiirlerinin
karakteristik 6zellikleri (URL-2, 2012).

1.3.1.1. Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758)

Ulke balikgiliginda istavrit veya karagdz istavrit olarak bilinir ve Karadeniz,
Marmara, Ege ve Akdeniz’de bulunur. Daha ¢ok Marmara baligi sayilmakla beraber
yazlar1 Karadeniz’e beslenmek icin goc¢ eder, sonbaharda da Marmara’ya goc ettigi
bilinmektedir. Trachurus mediterraneus’ tan daha enli olmasindan baska bas kismindan
kuyruga dogru uzanan yanal ¢izginin Gistiindeki ikinci bir noktali hat tasimasi ile ayirt edilir
(Sekil 3).

Agz1 koriiklii ve orta biiyiikliiktedir. Gozleri biiyiik ve yag g6z kapaklari, gozii 6nden
ve arkadan Orterek, g6z bebegine kadar devam eder. Cenelerinde ufak disleri bulunur.

Birinci dorsal ylizge¢ Oniinde derialtinda bir diken bulunur. Yan ¢izgi boyunca 80-90



arasinda degisen kemiksi pul bulunur. Yiizme kesesi geride ikiye ayrilmistir. Ortalama
boylar1 20-25 cm’dir. Boyu maksimum 30-40 cm’ dir (Slastanenko, 1956).

Sirt1 yesilimsi gri yanlar giimiisi metalik piriltili ve karin beyazdir. Iki sirt yiizgeci
olup ilk dorsal yiizgecteki dikenler zarlarla birbirine baghdir. Iki dorsal yiizgecten biri
dikenli olup digerinden daha yiiksektir. Yan ¢izgi boyunca tam bir sira pul benzeri kemiksi
yapida kalin bir sira bulunur ve bu sira anal yiizgecin dikenleri hizasinda asagi dogru diisiis

gosterir (Slastanenko, 1956).

1.3.1.2. Trachurus pictratus (Bowdich, 1825)

Daha ¢ok Atlantik okyanusunun bati kiyilarinda rastlanirken Dogu Akdeniz’de de
rastlanir. T. picturatus, orta sularda yasar fakat 200 m derinliklere kadar iner. Kabuklular
ve diger kiiclik omurgalilarla beslenirler. Yumurta ve larvalar1 planktoniktir (Golani vd.,
2006).

Kafa yapis1 diger tiirlere oranla daha biiyiik ve ¢ikintilidir. Gozleri iri, agiz yapisi
koriiklidiir. Sirt1 mavi yanlar lacivert ve karn1 beyazdir. Yiizgegleri diger tiirlere oranla
daha ince yapidadir. iki dorsal yiizgecin biri dikenli olup bir zar ile birbirine baglanmustir.
Yan ¢izgi boyunca sirali olarak pul benzeri kemiksi yap1 bulunur (Sekil 3).

Yan ¢izginin iist kolu enseden baslayarak ikinci dorsal yiizgecin 5. ve 10. 1sminda
sona erer. Akdeniz ve Atlantik’e yumurta birakmak {izere go¢ eder. Maksimum 6mrii 15

yil olup 60 cm boya kadar ulasir (Slastanenko, 1956).

1.3.1.3. Trachurus mediterraneus (Steindachner, 1868)

Akdeniz’ de bulunanlar ortalama 40 cm olup en fazla 50 cm ulasir. Karadeniz’ de
bulunanlar 30-40 cm ve 10-14 cm arasinda iki degisik stok teskil eder. Bunlardan biiyiik
olan stok en fazla 59, kiiciik boy olanlar en fazla 20 cm ulasabilirler (Slastanenko 1956).

Kuyruk yiizgeci ¢atal yapili ve kuvvetlidir. iki sirt yiizgecinden birisi dikenli olup bir
zar ile birbirine baglanmistir ve ikincisinden daha yiiksektir. Aniis yiizgecinin oniinde iki
diken birbirine baglanmistir.

T. trachurus’ tan yan ¢izginin st kolonun kisaligi ile ayirt edilir. Yan ¢izginin iist
kism1 enseden baslar ve ikinci sirt ylizgecinin baglangicinda son bulur. Aniis dikeni
hizasindan diigiis yaparak devam eder. Sirti mavimsi yesil, yanlar glimiisi ve karin

beyazdir. Birinci sirt yiizgeci 6niinde deri i¢inde gomiilii bir diken bulunur. Karag6z



istavrite nazaran sahilden daha uzakta ve daha biiyiik siiriiler halinde bulunurlar. (Bayhan

ve Mater, 2000).

Sekil 4. Istavritin (Trachurus mediterraneus) genel goriiniimii (URL-2,
2012)

Yumurta ve larvalar1 pelajiktir. Akdeniz ve Karadeniz’de mayis ayindan agustos
ayma kadar sahilden birka¢ mil agikta, genellikle giinbatimindan sonra yumurta birakirlar.
Sarikuyruk istavrit gencleri zooplankton ile beslenir, yetigkinler ise baslica kiigiik baliklar
(hamsi, c¢aga, glimiis, sardalye, kefal, barbunya ve kaya baliklarmin yavrulari) ile
beslenirler. Istavritin gencleri bir yasina gelene kadar sik sik predatdrlerinden korunmak
icgin deniz anasinin (Medusae) semsiyesi altina siginarak hem burayr siginak gibi

kullanirlar hem de Medusae’lerin gonadlarini yiyerek beslenirler (Kayali, 1998).

1.3.1.3.1. Trachurus mediterraneus’un Sistematikteki Yeri

Trachurus cinsi ¢ok sayida morfolojik ve ekolojik farkliliklardan kaynaklanan ve
birgok degisik isim altinda karakterize edilmesine neden olan bazi yerel sistematik
karisikliklarin varligina ragmen (Froese ve Pauly, 2001) gliniimiizde evrensel on bes tiir ile
tanimlanmustir.

Aksiray (1987), Slastanenko (1956) ve Mater ve ark. (2003), istavrit baliginin
sistematikteki yerini asagidaki gibi belirtmistir.

e Phylum: Vertabrata
e Subphylum: Pisces
e Superclassis: Gnathostomata

e Classis: Osteichthyes
e Ordo: Percomorphi (Perciformes)



e Familya:
e Species:

Carangidae
Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758)

Trachurus picturatus (Bowdich, 1825)

Trachurus mediterraneus (Steindachner, 1868)

1.3.2. Cografik Dagilim ve Go¢

T. mediterraneus, Marmara ve Karadeniz’de dagilim gosterirken, T. mediterraneus

ve T. picturatus, Tirkiye’nin Akdeniz ve Ege kiyilariyla sinirli kalan bir dagilim alanina

sahiptir. Karadeniz ve Akdeniz’de ¢ok yaygin olmakla beraber Ege ve Akdeniz’de de

bulunur (Bayhan ve Mater, 2000). Yaz aylarinda Azak Denizi’nde bulunur.
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Sekil 5. T. mediterraneus’un Avrupa ve Tiirkiye’ deki dagilim

alanlar1 (URL-3, 2012)

Mevsimsel goclerle devam eden bir hayat dongiisii olan istavritler kis1 Karadeniz’in,

Tiirkiye, Kirim ve Kafkasya kiyilari ile Marmara Denizi’ nin bir bdliimiindeki sicak sularda

gecirirler. Uremesini Karadeniz’de, ozellikle Bulgaristan-Romanya sahillerinde ayrica

Kirim, Kafkasya ve daha az oranda da Tirkiye kiyilarinda gerceklestirir (Demir, 1958).
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Beslenme yerleri, Bulgaristan, Romanya, Kafkasya ve Kirim civarinda yogun olarak

bulunur (Sekil 6).
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Sekil 6. Istavrit baliklarinin iireme, beslenme ve kislama alanlar1 (ivanov
ve Beverton,1985)

Trachurus mediterraneus, Karadeniz ve Marmara Deniz’i arasinda go¢ etmekte ve
kismen her ikisinde de kislamakta ya da yazi gecirmektedir. Marmara ve Karadeniz
arasinda gd¢ eden populasyon Istanbul Bogazi bolgesinde ve Marmara Denizi kiyilarinda
30-50 metreler arasindaki uygun derinlikte kislamaktadir. Su sicakligina bagli olarak
beslenme gocii nisan ortasi ya da sonlarina dogru baslamaktadir. Karadeniz’den kiglama ya

da doniis gocii sonbaharda olmaktadir (Demir, 1958).

1.3.3. Ureme Ozellikleri

Istavritin iiremesi, mayistan, agustosun baslangicina kadar devam etmekte olup,
yumurtast pelajik ve yumurta cap1 0,84-1,1 mm’ dir. Istavrit yavrular1 biiyiimesini hizli
gerceklestirmekte, kasimin sonunda senelik yavrularin boyu 8,0 cm’ ye ulasmaktadir
(Slastenenko, 1956).

Demir (1958), Karadeniz’de ve Marmara Denizi’nde bulunan istavrit tiirleri tizerine
yaptig1 c¢alismada, Marmara Denizi’nde T. trachurus ve T. mediterraneus tiirlerinin
bulundugunu buna karsin Karadeniz’de sadece Trachurus mediterraneus tiiriiniin mevcut
oldugunu bildirmistir. Uremesini hem Marmara Deniz’i hem de Karadeniz’de

gerceklestirdigini, giineydogu ve giineybati Karadeniz’de haziran ortalarindan temmuz
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sonuna kadar Trachurus mediterraneus yumurta ve larvalarinin bulundugunu,
yumurtlamanin haziran basindan agustos sonuna kadar devam ettigini, Trachurus
trachurus’un ise tiremesini Marmara Deniz’inde gergeklestirdigini bildirmistir.

Trachurus mediterraneus’un biiyilk boylu formu ii¢iincii ya da dordiincii yasinda
kiigiik boylu olan formu ise iki yil i¢erisinde iireme olgunluguna ulasmaktadir. Yumurtalar
on ya da daha ¢ok batinda birakilmaktadir. Yillik ortalama yumurta verimi 65.000
civarindadir. Her iki formda da yumurtlama sicak mevsimde ve genellikle mayis ayindan
agustosa kadar devam etmektedir. Yumurtalar1 pelajiktir. Yumurta ve larvalarinin tiim
kiyida goriilmesi istavritin ¢ogu bolgede yumurtladigini gostermektedir (Ivanov ve
Beverton, 1985). Yiiksek yumurtlama faaliyeti kiyidan 3-4 km mesafe igerisinde
yogunlagsmaktadir. 15-20 deniz mili agiklardaki yumurtlama faaliyeti ise daha azdir.
Ureme sicaklign 19-25°C arasindadir (Demir, 1958).

1.4. TIstavrit Aveiligi ve Ekonomik Onemi

Karadeniz‘de istavrit aveiligi trol avina agik sahalarda orta su trolii ile kiyr boyunca
uzatma aglan ile g¢evirme, girgirla ticari olarak avlanmaktadir. Karadeniz’de istavrit
avciliginda kullanilan girgir aglarinin géz acikliklart bocilik aginda 7 mm iken seyreklik
aginda ise 16 mm’dir. Ayrica giiclendirici olarak kullanilan sardonlar 22 mm goz

acikliginda, bes gozler ise 50 mm goz agikligindadir (Celikkale vd, 1993).

B Dogu Karadeniz

M Bati Karadeniz

B Marmara

Akdeniz

Ege

Sekil 7. Bolgelere gore T. mediterraneus avcilik miktarlar1 (TUIK,
2011)
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Avlanan istavrit baligi miktarinin dagilimi her denizde farklidir. 2010 yilinda Dogu
Karadeniz’de 7.968 ton, Bat1 Karadeniz’ de 2.879 ton, Marmara Denizi’nde 2.215 ton,
Ege Denizi’nde 615 ton ve Akdeniz’de 715 ton T.mediterraneus tiirii (Tablo 1) avlanmistir
(TUIK, 2011). Ulkemizde avlanma miktar1 agisindan toplamda 14.392 ton ile hamsi, caca

ve mezgitten sonra istavrit dordiincii sirada gelmektedir (Sekil 8).

Tablo 1. Dogu Karadeniz’de 2010 yilinda en ¢ok avlanilan tiirlerin av
miktarlar1 (TUIK, 2011)

Balik Tiirleri Avlama miktari (ton)
Hamsi (Engraulis encrasicolus) 173.059

Caca (Sprattus sprattus) 56.739

Mezgit (Merlangius merlangus) 9.278

Istavrit (Trachurus mediterraneus) 7.968

Istavrit (Trachurus trachurus) 509

istavrit (Karagdz) - Scad 6.055 Ton

Palamut-Torik -... 9.041 Ton

Mezgit - Whiting 13.558 Ton

istavrit - Horse mackerel 14.392

Sardalya - Pichard 27.639 =%
Diger - Other 42.565
Caca - Sprat 57.023 Ton
Hamsi - Anchovy 229.023

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00

Sekil 8. 2010 yil1 Tiirkiye deniz baliklarinin en ¢ok avlanan tiirlere gore
dagilim1 (TUIK, 2011)

Son yillardaki asirt aveilik, su kirliligi ve olumsuz ¢evre sartlari nedeniyle diger bazi
tirlerde gézlemlenen {iiretim miktar1 diislisti istavrit i¢in de gegerlidir. Bu durumu ortaya
cikaran en Onemli faktor av baskisi olmakla beraber, diger cevresel faktorlerde bu

dalgalanmalarda rol alir.


http://www.fishbase.org/Summary/SpeciesSummary.php?ID=29&AT=Whiting
http://www.fishbase.org/Summary/SpeciesSummary.php?ID=1278&AT=Horse+mackerel
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Sekil 9. Yillara gore istavrit (T.mediterraneus) iiretimi (TUIK, 2011)

1.5. Onceki Cahsmalar

Arastirma sirasinda konu ile ilgili kaynak temini ve stokun dnceki yillardaki durumu
hakkinda bilgi edinebilmek i¢in literatiir taramas1 yapilmistir. Literatiir calismasi yapilirken
ulagilabilen kaynaklardan, ¢aligmamizin paralelinde ve yakin amaglar giiden ¢alismalar
hakkinda bazi 6zet bilgilere deginmenin faydali olabilecegi diistiniilmiistir.

Istavrit, Tiirkiye denizlerinin énemli pelajik baliklarindandir. Ozellikle Karadeniz,
Marmara ve Ege sahillerimizde ticari agidan yiiksek miktarlarda girgir, orta su trolii ve
sade aglarla avlanmaktadir. Ayni1 zamanda istavrit halkimiz tarafindan oldukga iyi bilinen
ve cogunlukla taze olarak tiikketilen bir baliktir (Bayhan ve Mater, 2000). Carangidae
familyasinin Trachurus cinsine giren, denizlerimizde ¢ok yaygin olarak bulunan, mayis
aymdan agustos’a kadar sahillerden birka¢ mil uzakta yumurtlayan, yumurta ve larvalart da
pelajik olan, yavrular1 kiraga olarak adlandirilan, yan ¢izgileri iist iiste binen pulcuklar
halinde dikenlidir (Bayhan ve Mater, 2000).

Trachurus cinsi ¢ok sayida morfolojik ve ekolojik farkliliklardan kaynaklanan ve
bircok degisik isim altinda karakterize edilmesine neden olan bazi yerel sistematik
karigikliklarin varligima ragmen giiniimiizde evrensel on bes tiir ile tanimlanmistir (Froese

ve Pauly, 2001). T. trachurus, Marmara ve Karadeniz’de dagilim gosterirken, T.
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mediterraneus ve T. picturatus, Tiirkiye’nin Akdeniz ve Ege kiyilariyla sinirli kalan bir
dagilim alanma sahiptir. Karadeniz ve Akdeniz’de ¢ok yaygin olmakla beraber Ege ve
Akdeniz’de de bulunur Yaz aylarinda Azak Denizi’nde bulunur (Bayhan ve Mater, 2000).

Trachurus mediterraneus, Karadeniz ve Marmara Deniz’i arasinda go¢ etmekte ve
kismen her iki denizde de kislamakta ya da yazi gecirmektedir. Marmara ve Karadeniz
arasinda go¢ eden populasyon Istanbul Bogaz1 bélgesinde ve Marmara Denizi kiyilarinda
30-50 metreler arasindaki uygun derinlikte kislamaktadir. Su sicakligina bagli olarak
beslenme gog¢ii nisan ortasi ya da sonlarina dogru baslamaktadir. Karadeniz’den kislama ya
da doniis gocii sonbaharda olmaktadir (Demir, 1958). Istavritin iiremesi denizin
aciklarinda, mayistan, agustosun baglangicina kadar devam etmekte olup, yumurtasi pelajik
ve yumurta ¢apt 0,84-1,1 mm’ dir. Istavrit yavrular biiyiimesini hizli gergeklestirmekte,
kasimin sonunda senelik yavrularin boyu 8,0 cm’ ye ulagsmaktadir (Slastenenko, 1956).

Istavrit siirii olusturan bir tiir oldugundan uzatma ag1 ve olta gibi pasif av
araglarindan daha ¢ok trol ve girgir gibi aktif av araglar1 ile avlanabilmektedir (Ceyhan,
vd,. 2005). Karadeniz’de istavrit aktif av araglarindan girgir ve orta su trolii ile avlanirken,
bu tiirlin dip trolii ile de avlandig: belirtilmektedir (Erdem, 2000). Karadeniz’de kullanilan
dip troliinlin hedef tiirii olmamasia ragmen ag icerisine dnemli miktarda giren istavrit
ekonomik yan iiriin konumundadir (Ozdemir, vd., 2009).

Tirkiye balik¢iliginda 6nemli yeri olan bu tiriin yildan yila populasyon
parametrelerinin bilinmesi gelecekteki avcilik stratejilerine 11k tutabilecektir. Balik
populasyonuna ait parametrelerin tahmin edilmesinde av miktar1 boy, agirlik, yas, cinsiyet
ve lireme zamani gibi bilgiler kullanilmaktadir (Erkoyuncu, 1995). Bir populasyonun
dogru oOrneklenerek baliklarin boyunun ol¢iimii kolay ve basit bir yontemken, yasin
belirlenmesi daha hassas ve zor bir yontemdir (Hightower, 1996). Karadeniz’deki istavrit
(Trachurus trachurus L., 1758) baliginin pul, otolit, operkul, omur, hipural, urostil ve
frontal kemikten yas tayini yapilmasi ve okumasinda bu olusumlar arasinda, en giiveniliri
otolit lizerinden yas tayinidir ve bunu sirastyla omur ve pul takip etmektedir (Polat ve
Kukul, 1990). Boy dl¢iimiinde hata riski daha az iken yas okuyan farkli kisiler arasinda
okumalar degisiklik gosterebilmektedir (Hightower, 1996). Karadeniz’de yapilan
calismalarda, istavrit baliklarinin ortalama boyunun avlandiklar av aracina gore degisiklik
gosterdigi belirlenmistir. Karadeniz’de istavrit i¢in maksimum yas disiler i¢in 5, erkekler
icin 6 ve populasyonu olusturan bireylerde ¢atal boyun 6,6-19.3 cm aras1 oldugu

saptanmistir (Geng ve ark.,1999).



2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal
2.1.1. Ornekleme

Aragtirma materyalini olusturan istavritler Trabzon’da avcilik yapan c¢esitli
balik¢ilardan ve karaya ¢ikis noktalarindan temin edilmistir. Dogu Karadeniz’den girgir ve
orta su trolii ile avlanan istavritler EKim 2010 — Mart 2011 aylar1 arasinda, balikgi
kasalarindan rastgele drnekleme yontemine gore Orneklenmistir. Subat ay1 i¢inde istavrit
avciligt hava sartlarindan dolayr durma noktasina geldiginden ve balik¢ilarimizin
Giircistan karasularinda avlandiklarindan subat ayinda Ornekleme yapilamamigtir.
Arastirma periyodu boyunca 6rneklenen 690 istavrit, biitiin boy guruplarini temsil edecek
sekilde orneklenmeye g¢alisilmigtir. Arastirma konusu istavrit (Trachurus mediterraneus)
ornekleri morfolojik ve biyolojik karakteristikleri belirlenmek iizere Karadeniz Teknik

Universitesi Siirmene Deniz Bilimleri Fakiiltesi laboratuarlarina getirilmistir.

2.2. Metot
2.2.1. Boy - Agirhk Olgiimleri ve Kompozisyonu

Rastgele drnekleme ile secilen baliklar, ayni giin laboratuara getirilerek biyometrik
Olgtimleri yapilmigtir. Boy Olglimleri, kolaylik saglamasi ve seri dlgiimler yapilabilmesi
icin von Bayer teknesi ile 0,1 mm hassasiyetle Ol¢lilmiistiir. Agirlik olgiimleri 0.001 g
hassasiyetli Sartorious marka terazi ile yapilmistir. Morfometrik karakter i¢in total boy
(TL) ve agirlik (W) alinmustir.

Aragstirma siiresince alinan 6rneklerin boy ve agirlik frekans dagilimlari ¢ikarilmistir.
Populasyonun geneline, esey gruplarina ve yas gruplarma goére ortalama, minimum ve
maksimum boy - agirlik degerleri belirlenmis ve tiim 6rnekler ve yas gruplar igin ortalama
+ SD (Standart Sapma) hesaplanmustir.

Baliklarin boylar1 ve agirliklar1 arasinda dogrusal olmayan bir iliski vardir. Yani,

baliklarda agirlik artisi, boyun bir kuvveti seklinde ifade edilmektedir. Bu dogrusal
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olmayan esitlikte her iki tarafin logaritmasi alinarak boy-agirlik iliskisi dogrusal hale
getirilmis olur (Erkoyuncu, 1995).
Bu iliski Ricker (1975) tarafindan belirtilen asagidaki formiile gore hesaplanmustir.

b

W=a.L 1)

Bu esitlikte;
W: Total agirlik (gr)
L: Total boy (cm)

a ve b: Regresyon Sabitleri

Ussel “b” degeri baligin icinde bulundugu sartlara gore kendini gdstermekte, tiir, yas
ve cinsiyete gore degismektedir. Baliklarin biliylime seklinin belirlenmesi i¢in boy ve

agirlik degerleri regresyon analizine tabi tutulmus ve en kiigiik kareler yontemine gore “a

ve “b” degerleri hesaplanmistir (Erkoyuncu, 1995).

2.2.2. Esey Kompozisyonu

Cinsiyet tayini i¢in, baliklar aniisten solungaglara kadar bistiiri ile dikkatli bir sekilde
kesilerek i¢ organlarinin ¢ikarilmasi sonrasi gonadlarin ¢iplak gozle incelenmesi ile
belirlenmistir.

Gonadlar ince kilcal damarlarla bezenmistir. Kirmiz1 renkte goériinliyorsa disi, siit
beyazi renkte gOriiniiyorsa baligin erkek oldugu saptanir. Genel olarak disilerin
ovaryumlar: tiip seklinde pembe ya da kirmizimsi ve taneli yapiliyken, erkeklerinki
yumusak dokulu, yassi ve bigak demiri seklinde, beyaz ya da gri kahverengimsi olmaktadir
(Avsar, 1998).

Teleost baliklarda erkek bireylerin gonadlari, kati1 ve yogun bir kiitle halinde bazen
lob seklinde goriiliirken, disi bireylerin gonadlar ise kof bir goriintiiye sahip ve kese
bicimindedir. Cinsi olgunluga erismemis baliklarin gonadlan kiiciik, gelismemis ve seffaf
bir renktedir. Olgun bireyler biiyiik ve daha mat renklere sahiptir (Bagenal, 1978).

Baliklarin gonadlarinin durumlarinin incelenmesiyle baliklarin %350’sinin cinsi

olgunluga ulastig1 boy, lireme boyu olarak belirlenmistir (Erkoyuncu, 1995).
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2.2.3. Yas Tayini ve Kompozisyonu

Otolitler kemikli baliklarin yas tayinlerinde en yaygin olarak kullanilan ve en
giivenilir sonuglarin alinabildigi sert dokulardir. Kemikli baliklarda biri basin sag digeri de
sol tarafinda olmak {iizere iki ¢ift otolit bulunur (Avsar, 1998). Polat ve Kukul (1990)’un
calismasinda, Karadeniz’deki istavrit (Trachurus trachurus L., 1758) baliginin pul, otolit,
operkul, omur, hipural, urostil ve frontal kemikten yas tayini yapmis ve okuma yapilan
olusumlar arasinda, en giivenilir yontemin otolit okuma oldugu, bunu sirasiyla omur ve
pulun takip ettigi belirtilmistir.

Otolitler, baliklarin alin bolgelerinin hemen gerisinden kafatasi kesilerek pens
yardimi ile ¢ikarilmig ve alinan otolitler lizerindeki doku kalintilarinin temizlenmesi igin
%3 NaOH ¢ozeltisi i¢inde 5 dakika bekletildikten sonra 5-10 dakika kadar %70, %80,
%090, %96’lik alkol banyolarindan gecirilmistir. Temizlenen otolitler hazirlanan gliserinli
preparatlar lizerine konarak Olympus marka stereo mikroskop altinda %10’luk biiyiitme
orani uygulanarak, mevsimsel halkalarin sayimi ile yas tayini yapilmistir.

Otolitlerden yas tayini sirasinda, hata oranini1 en aza indirme amaciyla sag ve sol
otolitlerin her ikisi de ¢ikarilarak okunmaya calisilmistir.

Uzerinde calisilan istavritlerin yas kompozisyonu FAO-ICLARM Stock Assessment
Tools FISAT-II programindaki Normsep yontemi ile yapilmistir. Bu yontemde; alinan
orneklerden yas guruplarini ayirmaksizin boy-frekans dagilimlarina gore veriler, programa
girilerek sayisal degerler ve grafikler elde edilmistir. Grafikte her yas sinifi i¢in farkli tepe
noktas1 olugmustur. Daha sonra incelenen baliklar disi ve erkek olarak ayr1 ayri

degerlendirilerek her biri i¢in yas guruplar1 bulunmustur.

2.2.4. Biiyiime Parametrelerinin Hesaplanmasi

Istavrit populasyonu biiyiime parametreleri, von Bertalanffy biiyiime fonksiyonu
yardimiyla hesaplanmigtir. Balik biyolojisinde biiylimeyi yansitan en Onemli
denklemlerden birisi von Beratlanffy biiylime denklemidir (Avsar, 1998). Bu esitlik baligin
yasam1 boyunca biiylimesini tamamlayabilece8i beslenme, iireme vb. kosullar1 dikkate
almaktadir. Fonksiyon biiyiimesi siiresince elde edilen verilere uygun, aynit zamanda stok
tahmini ve yOnetim modellerine kolayca uygulanabilir bir formdadir (Avsar, 1998;

Erkoyuncu, 1995). Esitlik;
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Li=Loo(1-e 1) (2)

Bu esitlikte;
Lt Baligin t yagindaki boyu (cm)
L«: Baligin sonsuzda ulasacagi varsayilan (asimptotik) boy (cm)
k: Biiytime katsayisi
to: Balik boyunun sifir oldugu varsayilan teorik yas (y1l)
t:  Baligin yasidir

Biiyiime sabitleri Ford-Walford yontemine gore hesaplanmistir. Yonteme gore,
yaglara karsilik elde edilen boylar arsinda regresyon analizi yapilarak biiyiime

parametreleri belirlenmistir (Avsar, 1998; Erkoyuncu, 1995). Bu yonteme gore;

L..=a/(1-b) 3)
k=-Lnb (4)
to=t+(1/k)*La[1-(Lt/L=)] (5)

formiileri ile belirlenmistir.

Yas agirlik iligkisi parametresinin hesaplanmasinda gerekli olan baligin sonsuzda

ulasacagi varsayilan (asimptotik) agirligin hesaplanmasinda W.;
W,.=aL." (6)
W= W, (1-e7 )P @)
formiiliinden yararlanilmigtir. Burada;

W;: Baligin t yasindaki agirlig: (gr)
W..: Baligin sonsuzda ulagacag varsayilan agirlik (gr)

Biiyiime performansi; Pauly & Munro (1984) tarafindan onerilen fi tissii (@') testi ile
biiyiime katsayist (k) ve asimptotik boy (L.) bilesenlerini kullanarak hesaplayan Fisat

Programindan tespit edilmeye calisilmistir.

&= log(k) + 2-log(L..) (8)
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2.2.5. Oliim Oranlarmin Tahmini

Orneklenen istavritlerin toplam anlik 6liim oran1 Beverton ve Holt’un ortalama boy,
asimptotik boy, yakalanma boyu ve biliyiime katsayisini kullanarak hesaplama yoluna
gidilen ilk yakalanma boyundan Z’nin tahmini formili kullanilarak Fisat programi ile

hesaplanmustir.
Z=k (Loo - Lort) / (Lort- Lc) (9)
Bu esitlikte;

k: Bliylime katsayisi

L..: Asimptotik uzunluk (cm)

Lort: Avlanan balik boylarinin ortalamasi (cm)
L.: i1k avlanma boyu (cm)

Baliklarda dogal Oliimiin, ortamin ortalama sicakligi ile de iliskili olabilecegi de
hesaba katilarak dogal 6liim katsayisinin (M) tahmininde Pauly’nin denklemi kullanilarak
hesaplanmistir. Dogal oliim katsayisinin tahmininde Pauly’nin denkleminin yaninda
Rikhter ve Efanov’un metodu da kullanilmastir.

Pauly’ nin Dogal Oliim (M) denklemi;
M = 0.8*exp (-0.0152 — 0.279 Ln L+0.6543 Ln k +0.463 Ln T) (10)

Bu esitlikte;

M: Dogal Oliim Orani

L., :Asimptotik uzunluk (cm)

k: Biiyiime katsayisi

T: Dagilim alanlarinin ortalama su sicakligi (C°)

Rikhter ve Efanov’un Dogal Oliim (M) denklemi;

M = ((1,52/(tmass ') — 0,16 (11)

Bu denklemde;

tmass: Baligin cinsi olgunluga erisme yasidir.
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Balik populasyonlarinda M/k orani da énemli bir veridir. Hizli biiyliyen (K yiiksek)
baliklarda dogal oliim katsayisi yani M de yiiksek olmakta; tersine yavas bilyiiyen
baliklarda M de disik olmaktadir. M/K oram1 balik tiirlerine gore degisiklik
gostermektedir. M/K oran1 0,5 gibi diisiikse, az avlanma ile baligin biiyiimesini beklemek
yani ilk avlamada biiyiik balik elde edilecek sekilde beklemek suretiyle maksimum iiriin
elde edilir (Kayali, 1998).

M/k oran1 5,0 gibi yiiksekse maksimum iiriin elde etmek i¢in yiiksek diizeyde acilik
yapmak ve ilk avlama boyu kiiciik olacak sekilde miimkiin oldugunca cabuk avlamak
gerekir. Cogu balik tiirlerinde M/K oran1 0,8-2,2 arasinda bulunmaktadir (Erkoyuncu, 1995;
Kayali, 1998).

Avcilik 6liim orani (F), isletme orani (E), yasama orani (S) ve yillik 6liim orani (A);
toplam anlik 6liim orani (Z) ve dogal 6liim orani (M) bilesenlerinden yararlanilarak tespit
edilmeye ¢alisilmistir. Toplam 6liim oranindan, baligin i¢inde bulunmus oldugu ¢evrenin
biyotik ve abiyotik faktdrlerinden kaynaklanan dogal Sliimlerin orani ¢ikarilarak aveilik

kaynakl1 6liim oran1 hesaplanmustir (Erkoyuncu, 1995).

F=Z-M (12)
E=F/Z (13)
A=1-S (14)
S=¢* (15)
Burada;

e: 2,71828 (Dogal logaritma tabani)

2.2.6. Kondisyon Faktorii

Bir populasyonda ayni tiiriin farkli bireylerinin nasil bir kondisyona ya da besililik
derecesine sahip oldugunu ve ayni zamanda cinsiyet, mevsim ve avlanma yerine iliskin
beslenme farkliliklarini ortaya koymada en iyi kriter kondisyon faktoriidiir (Erkoyuncu,
1995).
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Herhangi bir stoka ait bir baligin Boy-Agirlik Endeksi, o baligin viicut yiiksekligi ile
direkt iliskilidir. Regresyon sabiti “b” degeri, baligin i¢inde bulundugu sartlara gore viicut
seklini aciklamada ise yaramaktadir. Kemikli baliklarda “b™ degeri 2,5 ile 3,5 arasinda
degisim gosterir. Bu deger 3’e esit ise balik izometrik, 3 ten farkli bir degerse o zaman
ilgili balik i¢in allometrik biiylime gosteriyor denir (Avsar, 1998; Ricker, 1975; Sparre ve
Venema, 1992).

Diger regresyon sabiti “a” direkt olarak ilgili tiirin incelenen periyot igindeki
kondisyonunu gostermektedir. Bu nedenle kondisyon karsilagtirmasi yapmak icin “b” nin
sabit tutulmasi gerekmektedir. O yilizden allometrik biliylime gosteren baliklarin
kondisyonunu karsilastirmak amaciyla Fulton’un Kondisyon Faktérii denen ozel bir

kondisyon faktdriinden yararlanilmaktadir (Avsar, 1998; Ricker, 1975). Bu faktor;
K=W/L*x100 (16)
Esitligi kullanilarak hesaplanmaktadir. Bu esitlikte;

K: Kondisyon faktorii
W: Balik agirlig1 (g)
L: Toplam boy (cm)

2.2.7. Stok Tahmini

Stok tahmini FAO-ICLARM Stock Assessment Tools FISAT-Il Programinda, boy
yapisindan sanal populasyon analizi (Length Structured Virtual Population Analysis) VPA

yontemiyle tahmin edilmeye ¢alisilmistir.

2.2.8. Uriin/ Yenilenme

Uriin/Yenilenme hesaplanmas1 FAO-ICLARM Stock Assessment Tools FISAT-II
Programindaki uzunluk verilerinden yenilenme basina {irlin modeli kullanilarak
yapilmistir. Uriin / Yenilenme hesaplanmasinda Beverton & Holt’un modelindeki gibi ayni
cebirsel islemlerin ¢ogu Y/R esitligi i¢in uzunluk modeline dayanan modele

dondistiirtilebilir (Kayali, 1998). Bu modelde kullanilan formidil;

Y/R= F (A/K) W..{ [L/Z]- [3U/(Z+1)]+[3U2 /(Z+2)]- [U3 /(Z+3)] } (17)
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Burada;
A= [(Le- Lo) / (Lm LT ™™ (18)
U=1-(L/Ly) (19)
7= (F+M) (20)
dir.

2.2.9. F o1 Stratejisi

Fo1 (optimum av g¢abasi) tahmini, Beverton & Holt modeline gore belirlenen Y/R

(lirin/stoka katilim)’ den hesaplanmustir.



3. BULGULAR

3.1. Boy- Agirhk Olgiimleri ve Kompozisyonu

Arastirma periyodu boyunca elde edilen verilerde minimum istavrit boyu 6,2 cm ve
maksimum boy 20,4 c¢cm olarak tespit edilmistir (Tablo 2). Dagilimin yogunlastigi boy
grubu incelendiginde 1 cm aralikli gruplara gore, 10-10,9 cm arasi olup orneklerin % 19°
unu olusturdugu tespit edilmistir. Boy gruplari arasindaki dagilim dikkate alindiginda
frekans1 en yliksek olan gruplarin 9-13,9 cm arasinda oldugu ve bu araliktaki 6rneklerin
toplam 6rnegin % 78’1 oldugu gozlemlenmistir (Sekil 10).

Genel olarak alinan 6rneklerin ortalama boyu 11,83 + 2,15 cm ve ortalama agirlik
15,77 £ 9,55 g. olarak hesaplanmistir. Disi 6rneklerin ortalama boyu 12,34 + 2,05 cm ve
ortalama agirhig 17,76 + 9,64 g., erkek Orneklerin ortalama boyu 11,45 + 2,15 cm ve
ortalama agirhig 14,29 + 9,22 g. olarak hesaplanmaistir.
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Sekil 10. Orneklenen istavritlerin boy gruplar1 ve frekanslari
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Sekil 11. Incelenen istavritlerin aylara gdre boy frekans (%) dagilimlari
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Sekil 12. 2010 - 2011 av sezonunda incelenen istavritlerin aylik boy
degisimleri
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Sekil 13. Incelenen istavritlerin agirlik gruplari ve frekanslari

Orneklenen istavritlerin agirliklar1 incelendiginde minimum agirhk 1,90 g.
maksimum agirlik 67,70 g. oldugu tespit edilmistir. Dagilimin yogunlastig1 agirlik grubu
incelendiginde 6,0 —10,9 g. aras1 olup orneklerin % 36,81’ ini olusturdugu tespit
edilmistir (Sekil 13).
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Sekil 14. 2010 - 2011 av sezonunda incelenen istavritlerin aylik agirlik
degisimleri

Tablo 2. 2010 - 2011 av sezonunda incelenen istavritlerin aylik boy, agirlik ve
frekans degerleri

Total Boy (cm) Agirhik (9)
AYLAR N Min. Ort. Mak. Min. Ort. Mak.
Ekim 86 8,7 13,12 + 2,09 17,7 6,4 22,76 £9,70 47,7

Kasim 110 7,6 13,07 £ 1,39 16,6 4,2 20,67 £ 6,29 38,75
Arahk 224 6,2 12,24 £ 1,73 16,8 1,9 16,54 + 7,28 40,8
Ocak 259 7,5 10,24 £ 1,35 16,9 3,2 9,24 £ 5,10 40,4
Mart 11 16,2 | 18,39+1,23 20,4 35,6 | 50,12+10,12 67,7
TOPLAM 690

Baliklarin boy ve agirliklar1 arasinda iissel iliski durumu mevcuttur. Arastirmada
incelenen 690 adet istavrit baliginin boy-agirlik iliskisi tim bireyler ve cinsiyetlere gore

ayr1 ayr1 hesaplanmistir.

Tablo 3. istavrit Boy- Agirlik iliskisi Denklemi

Cinsiyet a b r
disi 0,0068 3,1830 0,988
erkek 0,0065 3,1479 0,986
disi / erkek 0,0067 3,1650 0,987
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Tablo 3’ de hesaplanan degerler sonucunda Ricker (1975) ‘in boy agirlik denklemi
tiim istavrit bireyleri i¢in yazildigimnda W = 0,0067 L *'® geklinde olusmaktadir. Her iki
cinsiyette ve tiim Orneklerin regresyon katsayillarindan “b” degeri b>3 olarak
hesaplanmistir ve bu biiylimenin pozitif allometrik oldugunu ortaya koymustur.

Tim oOrneklerin boy agirlik verilerin girildigi ICLARM’in FAO-ICLARM Stock
Assessment Tools FISAT-II programindaki Regresyon Analizi ile elde edilen grafikler tim
ornekler i¢in (Sekil 15), erkekler i¢in (Sekil 16) ve disiler i¢in (Sekil 17)’de verilmistir.
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Sekil 15. incelenen tiim istavrit drnekleri i¢in boy-agirlik iliskisi
grafigi
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Sekil 16. Incelenen erkek istavritler igin boy-agirlik iliskisi grafigi
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Sekil 17. Incelenen disi istavritler i¢in boy-agirlik iliskisi grafigi
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3.2. Esey Komposizyonu

Alman orneklerin cinsiyetleri, gonadlarinin incelenmesiyle belirlenerek ve oranlari
tespit edilmis ve orneklerin 294 tanesi disi (%42,61), 396 tanesi erkek (%57, 39) olarak
hesaplanmustir (Tablo 4). Burada disi erkek orani 0,74:1,00 olarak tespit edilmistir.

Tablo 4. Orneklenen istavritlerin cinsiyet oranlarinin aylara goére degisimi

Disi ERKEK
AYLAR ESEY ORANI
N % N %

Ekim 42 6,09 44 6,38 0.95:1.00
Kasim 50 7,25 60 8,70 0.83:1.00
Arahk 102 14,78 122 17,68 0.83:1.00

Ocak 94 13,62 165 23,91 0.56:1.00

Mart 6 0,87 5 0,72 1.20:1.00

TOPLAM| 294 42,61 396 57,39 0.74:1.00

Tablo 5. incelenen istavritlerin cinsiyete gore boy dagilimi

Boy Grubu Disi ERKEK TOPLAM
6-69 0,00 0,14 0,14
7-79 0,00 0,29 0,29
8-809 0,29 3,33 3,62
9-9,9 4,78 12,46 17,25

10 - 10,9 7,68 11,30 18,99
11-11,9 5,36 10,00 15,36
12-12,9 7,10 6,09 13,19
13-139 7,54 5,65 13,19
14- 14,9 5,80 3,01 9,71
15-159 2,17 1,88 4,06
16- 16,9 1,01 1,59 2,61
17 - 17,9 0,14 0,14 0,29
18 - 18,9 0,43 0,43 0,87
19- 19,9 0,00 0,00 0,00
20 - 20, 9 0,14 0,14 0,29
Toplam 42,61 57,39 100,00
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Eseysel olgunluk boylar disi istavritler i¢in 11,12 cm, erkekler i¢in 10,56 cm olarak
hesaplanmis (Sekil 18) ve eseysel olgunluk yasinin 1 yasa tekabiil ettigi goriilmistiir.

100 -
80 -
= 60
£
o erkek % 50 ergin
(<))
o
R 40 = l
| disi %50 ergin
20 %,\\\\_/f
1
I I

12 14 16 18 20

Boy (cm)

Sekil 18. Orneklen istavritlerde eseysel olgunluk boyu

Tablo 6. Disi istavritlerin cinsi olgunluk boyu frekanslar

(I?:ﬁ]); N Olgunl(?ls)mamls Olgu?r:;ismls Olgunlasmis %
6 0 0 0 0,00
7 0 0 0 0,00
8 2 2 0 0,00
9 33 30 3 0,09
10 53 44 9 0,16
11 37 20 17 0,45
12 49 11 38 0,77
13 52 4 48 0,92
14 40 1 39 0,97
15 15 0 15 1,00
16 8 0 8 1,00
17 1 0 1 1,00
18 3 0 3 1,00
20 1 0 1 1,00
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Tablo 7. Erkek istavritlerin cinsi olgunluk boyu frekanslar

Boy N Olgunlasmamis | Olgunlasmis Olgunlasmis

(cm) (n) (n) %
6 1 1 0 0,00
7 2 2 0 0,00
8 23 21 2 0,08
9 86 63 23 0,26
10 78 44 34 0,43
11 69 33 36 0,52
12 42 9 33 0,78
13 39 3 36 0,92
14 27 1 26 0,96
15 13 0 13 1,00
16 11 0 11 1,00
17 1 0 1 1,00
18 3 0 3 1,00
20 1 0 1 1,00

Aylara gore esey oranlari incelendiginde (Tablo 4), mart aymndaki 6rneklenen
disilerin, diger aylarda ise erkeklerin fazla oldugu belirlenmistir. Disi-erkek orani 0.56:1.00
ile ocak aymda en disiik, 1.20:1.00 ile mart aymnda en yiiksek degerde oldugu
gozlenmistir. Kasim — Aralik ayalari arasindaki aylar haricindeki aylar arasindaki cinsiyet

oranlar1 arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0,05).

3.3. Yas Tayini ve Kompozisyonu

Alinan Orneklerde yas tayini otolitlerden yararlanilarak yapilmistir. Belirlenen her
yas grubunun boy, agirlik ve cinsiyetlerine gore siniflandirilmistir. Orneklerin 0-4 yas
araliginda oldugu tespit edilmistir. Disilerde ve erkeklerde yas frekansi en yiiksek
belirlenen yas grubu 353 adet 6rnek ile 1 yas grubu oldugu tespit edilmistir. Her yas
grubuna ait frekanslari ile birlikte ortalama boy ve agirliklari tespit edilmistir (Tablo 8).



Tablo 8. Orneklerin yaslara gore dlgiilen ve hesaplanan boylar1 (cm) ve

agirliklart (g) (= SD)
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Yas Olciilen Hesaplanan
Grubu N L (cm) W (9) L (cm) W (9)
0 153 9,37 £ 0,60 6,76 £ 1,21 9,86 6,78
1 353 11,56 £1,18 | 13,63 +4,93 | 11,99 13,73
2 116 13,56 £0,98 | 22,63 +4,67 | 13,76 22,86
3 51 1522 +0,74 | 31,71 +£5,17 | 16,25 32,03
4 17 17,71+ 1,21 | 46,81 £9,30 | 18,03 46,87
ORT 690 11,83 £2,15 15,77+9,55 | 12,02 15,96
== Olciilen == Hesaplanan
20
18
16
14
T
2 10
3 8
o
6
4
2
O T T T T 1
0 1 2 3 4
Yas

Sekil 19. Yaslara gore 6l¢iilen ve hesaplanan boylar

Otolit okuma yontemi ile belirlenen yas gruplari ayn1 zamanda FAO-ICLARM Stock
Assessment Tools FISAT-Il programina girilen boy agirlik verileri sonucu olusturulan
Normsep Algoritma Yontemi (Sekil 20) ile karsilastirildiginda, 6lgiilen ve hesaplanan

boylar ve agirliklar arasindaki farkligin 6nemli olmadigi (P>0,05) tespit edilmistir.
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Sekil 20. Orneklenen istavritler i¢in yas ve boy gruplari siniflar:

3.4. Biiyiime Parametrelerinin Hesaplanmasi

Arastirmada elde edilen orneklere iliskin yas gruplarindaki ortalama boy degerleri
kullanilarak, yas-boy arasindaki iligkiyi gOsteren von Bertalanffy’ nin boyca biiyiime
parametreleri tespit edilmistir (Tablo 9).

Tablo 9. istavrit i¢in von Bertalanffy biiyiime parametreleri

|_oO k to Woo
29,467 0,115 -1,855 300,93

von Bertalanffy boyca ve agirlik¢a biiylime denklemlert;
Lt — 29 467 % (1 _e 0,115(t + 1,855) )
Wt=300,93 x (1 —g M3+ 1859 Y3165 glarak belirlenmistir.

Istavrit stokunun biiyiime performansi; biiyiime katsayisi (k) ve L., bilesenlerinden
yararlanilarak, Munro’ nun Phi Prime indeksi (@) (Pauly ve Munro, 1984) kullamilarak;
@’= 1,999 seklinde hesaplanmistir.

3.5. Oliim Oranlarimin Tahmini

Toplam anlik 6liim oran1 Beverton ve Holt (1957)’un bu esitligi sonucu anlik 6liim

katsayis1 (Z) 2,25 yil™ olarak hesaplanmistir. ilk avlanma boyu, bireylerinin tamaminin
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stoka katilarak avlanan yas grubunu temsilen, 6rneklerimizden elde edilen verilere gore 2
yas grubunun minimum boyu olan 10,9 cm olarak alinmistir.

Baliklarda dogal 6liim oranmni, ortamin ortalama sicakligi faktoriini de hesaba
katarak uygulayan Pauly’nin dogal 6liim (M) denklemi ve Rikhter ve Efanov’un dogal
6lim (M) denklemi kullanilarak hesaplanmustir.

Pauly’nin dogal 6liim (M) denkleminde, T ilgilenilen balik stokunun yasadigi
bolgedeki yillik ortalama su sicakligi olup 10 °C olarak almmistir (Ozdemir vd., 2009).
Dogal 6liim orani bu esitlikten (M) 0,32 yil™ olarak hesaplanmustir.

Rikhter ve Efanov’un dogal 6liim (M) denklemime gore; eseysel olgunluk yasi
(tmass) 2 olarak alindiginda (lvanov ve Beverton, 1985; Kayali, 1998; ): 0,76 yil'* olarak
hesaplanmistir. Ayrica; Slasteneko, 1956; Owen, 1979; Kasapoglu, 2006’ da belirtildigi
gibi ve arastirmamizda hesapladigimiz eseysel olgunluk boyunun (disiler igin Lsp=11,12
cm, erkekler i¢in Lsp=10,56 cm) denk geldigi yas grubu olan 1 olarak alindiginda; 1,36
yil™ olarak hesaplanmistir.

M/K orani; 0,32 /0,115 = 2,83 olarak hesaplanmustir.

Avcilik 6liim orani (F); toplam anlik 6liim orani (Z) ve dogal 6lim orani (M)
bilesenlerinden yararlanilarak F = 1,93 yil™* olarak hesaplanmustir.

Stok isletim orami (E); 0,85 yil™, yasam orani (S); 0,11 yil™* ve yillik 6liim orani (A);
0,89 yil™* olarak hesaplanmustir.

3.6. Kondisyon Faktorii

Kondisyon faktoriiniin hesaplanmasinda Fulton’ un Kondisyon Faktorii formiilii 690
istavrit i¢in uygulanmis ve ¢ikan verilerin ortalamasi alinarak erkek, disi ve toplam olarak
(K) Kondisyon Faktorii verilerine ulasiimustir.

Aylara gore K degerlerinde ANOVA testi ile anlamli farklik tespit edilmistir
(P<0,05). Coklu Kkarsilastirma testi ile aralik-mart, ocak-mart ay gruplari disindaki

gruplarda farklilik tespit edilmistir.
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Tablo 10. Yaslara ve cinsiyetlere gore kondisyon faktorii

DiSi + ERKEK DiSi ERKEK
YAS N K N K N K
0 153 0,81 43 0,81 110 0,81
1 353 0,84 153 0,84 200 0,84
2 116 0,89 62 0,89 54 0,89
3 51 0,89 27 0,92 24 0,86
4 17 0,83 9 0,82 8 0,84
Top./Ort. [ 690 0,85 294 0,86 396 0,84

Tablo 11. Aylara ve cinsiyetlere gore kondisyon faktorii

DiSi + ERKEK DISi ERKEK

AYLAR| N K N K N K
Ekim 86 0,94 42 0,94 44 0,95
Kasim [ 110 0,89 50 0,90 60 0,89
Arahk | 224 0,84 102 0,85 122 0,83
Ocak | 259 0,80 94 0,81 165 0,80
Mart 11 0,82 6 0,80 5 0,83
Top./Ort.| 690 0,85 294 0,86 396 0,84

Toplam verilerin kondisyon faktorii; 0,85, disi bireylerin; 0,86, erkek bireylerin; 0,84
olarak hesaplanmstir (Tablo 11).

0,95 ~

0,9 -
== DISi
ERKEK
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0,7 T T T T 1
EKiM KASIM ARALIK OCAK MART

Sekil 21. Aylara ve cinsiyetlere gore kondisyon faktorii grafigi
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3.7. Stok Tahmini

Orneklenen istavritlerin populasyon analizleri; boy-frekans dagilimi1 verileri
kullanilarak Sanal Populasyon Analizi (VPA) yontemi ile belirlenmistir (Sekil 22).
Bununla beraber her boy gurubu i¢in avcilik 6liim katsayisi da hesaplanmistir (Tablo 12).

VPA analizinde, ornekleme yaptigimiz av sezonu icinde bes ay boyunca almis
oldugumuz veriler kullanilmis, senenin diger aylarinda drnekleme yapilmadigindan, tiim
sene i¢in degil, ornekleme yaptigimiz aylardaki veriler kullanilarak VPA tahmini

hesaplanmaya caligilmistir.

B - hayatta kalanlar

20 20 -
B - DoEal kayiplar
',_i []- yakalanan
% 1$L___’$ = - Avcilik kaynakh
i kayiplar
=2
S 12t 212
E c
§od oo
= 3
= (=1
E ok 'E 0d
b el
&0 110 160
Boy (cm)

Sekil 22. Istavrit i¢in Sanal Populasyon Analizi (VPA) ile
hesaplanan populasyon miktarlari gosterimi
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Tablo 12. Orneklenen istavritler i¢in sanal populasyon analizi (VPA) sonuglar1

Boy Av Miktart Tahmini Av Miktar1 Tahmini Aveilik Oliim
smiflari (N) Populasyon W) Populasyon Katsayisi (F)
(cm) (N) (W)
6 1 1728,58 6,24 10216,96 0,0032
6,5 0 1626,29 0 9612,05 0
7 0 1528,96 0 9036,76 0
7,5 2 1435,48 11,49 8484,24 0,0073
8 8 1343,84 60,47 7942,95 0,0305
8,5 17 1250,23 114,16 7376,93 0,0683
9 41 1152,08 301,07 6784,36 0,1766
9,5 78 1035,4 581,67 6039,72 0,3729
10 75 889,22 534,91 5064,91 0,4095
10,5 56 754,51 384,74 4193,91 0,3495
11 60 646,27 383,19 3521,6 0,4305
11,5 46 540,83 268,24 2893,02 0,3824
12 53 455,62 293,93 2415,92 0,5181
12,5 38 369,27 203,76 19457 0,4424
13 39 303,27 181,47 1594,55 0,5452
13,5 52 240,95 261,15 1289,41 0,9365
14 43 170,85 205,95 930,58 1,0845
14,5 24 114,92 109,83 652,82 0,8484
15 23 81,7 112,59 489,28 1,1616
15,5 4 52,24 19,97 336,69 0,2694
16 9 43,4 55,7 285,23 0,7615
16,5 9 30,55 48,19 204,01 1,1063
17 1 18,9 3,74 137,4 0,1651
17,5 1 15,92 3,74 119,1 0,1895
18 5 13,2 38,73 102,27 1,3492
18,5 1 7 7,75 54,18 0,4162
19 2 5,21 15,49 40,37 1,2615
19,5 0 2,69 0 20,88 0
20 2 2,34 15,49 18,11 1,931

3.8. Uriin / Yenilenme

Uriin/Yenilenme hesaplamas1 boy verilerinden yenilenme basma {iriin modeli
kullanarak FAO-ICLARM Stock Assessment Tools FISAT-Il programinda Beverton &
Holt Y/R ve B/R analizi ile yapilmistir. Orneklen 690 istavrit icin Pauly’nin dogal 6liim
orani denkleminden M (0,32) degerini kullanarak (burada M/k oranm1 2,83” diir) hesaplanan
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Uriin/Yenileme igin elde edilen degerler Ema=0,715, E.10=0,605, E.50=0,336 olarak
bulunmustur (Sekil 23). Istavritler igin isletme oran1 0,8 oldugu zaman Y/R degeri 0,013
olarak tespit edilmistir (Tablo 13). Istavrit stoklar1 Eme=0,715 oranindan daha fazla
isletildigi zaman 0,014 olan Y/R orani azalmaktadir (Tablo 13). Y/R oraninin diismesi
iiriinde meydana gelen azalmayi ifade etmektedir. Uriindeki bu azalma asir1 aveiligin bir

gostergesidir.

Tablo 13. istavrit i¢in hesaplanan Uriin/Yenilenme (Y/R) ve
Biomas/Yenilenme (B/R) degerleri

E Y/R B/R
0,1 0,005 0,816
0,2 0,008 0,650
0,3 0,011 0,504
0,4 0,013 0,377
0,5 0,014 0,270
0,6 0,014 0,182
0,7 0,014 0,113
0,8 0,013 0,061
0,9 0,011 0,024
1,0 0,010 0,000

Uriin/Yenilenme oranlart yaninda isletme oranlarma gore Biomas/Yenilenme
oranlari da bulunmustur. Emax: 0,715 degerine karsilik gelen B/ R orani 0,113 olarak tespit
edilmistir (Tablo 13).
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Sekil 23. Beverton & Holt yontemi ile istavritler i¢in hesaplanan Y/R ve
B/R analizi
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Sekil 24. Orneklenen istavritler i¢in olusturulan Y/R isopleth
grafigi

3.9. F o1 Stratejisi

Istavrit i¢in F 1 ‘in tahmini, Beverton & Holt modeli ile belirlenen Y/R (iiriin/stoka
katilim) egrisi kullanilarak tespit edilmis ve (Fo1) 2,55 olarak bulunmustur (Sekil 25).
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Sekil 25. 2010-2011 av sezonu istavrit i¢in Beverton & Holt
modeli ile belirlenen (Fo.1) degeri



4.  TARTISMA VE SONUC

4.1. Boy - Agirhk Kompozisyonu

Arastirma boyunca 690 adet istavrit Orneklenerek morfometrik olgiimleri ve
morfolojik dzellikleri incelenmistir. Incelenen drneklerin boylar1 6,2 - 20,4 cm, agirliklar:
1,9 - 67,7 g. arasinda degismekte oldugu tespit edilmistir. Genel olarak alinan 6rneklerin
ortalama boyu 11,83 + 2,15 cm ve ortalama agirlik 15,77 £ 9,55 g. olarak hesaplanmistir.
Disi 6rneklerin ortalama boyu 12,34 + 2,05 cm ve ortalama agirhigi 17,76 + 9,64 g., erkek
orneklerin ortalama boyu 11,45 £ 2,15 cm ve ortalama agirh@ 14,29 + 9,22 g. olarak

hesaplanmustir.

Tablo 14. Cesitli arastirmalarda tespit edilen ortalama boy ve agirlik degerleri

Ortalama Boy (cm) [ Ortalama Agirlik (g)

Disi Erkek Disi Erkek
Diizgiines ve Karagam (1991) | 1509 | 15,32 28,9 28,5
Kayali (1998) 12,77 | 12,02 | 23,83 20,18
Geng ve ark. (1999) 13,49 12,81 20,71 17,86
Kasapoglu (2006) 13,62 13,08 21,31 18,65
Kalayci (2006) 13,93 13,91 22,62 22,58
Bu Calisma 12,34 11,45 17,76 14,29

Dogu Karadeniz’de ¢esitli yillarda yapilan ¢aligmalarda hesaplanan ortalama boy ve
agirlik degerleri incelendiginde; genel olarak istavrit baliklarinin disi bireylerinin boy ve
agirlik degerlerinin erkek bireylerin degerlerine gore daha biiyiik oldugu goériilmektedir.

Ayrica ortalama boy ve agirliklar yillara gore degerlendirildiginde bazi
dalgalanmalar olmasina ragmen genel olarak avlanan istavritlerin degerlerinin giderek
diisiis gosterdigi sdylenebilir.

TUIK 2010 verilerine gére Tiirkiye’de 2007 yilindan itibaren istavrit aveiligi miktar
diisiisi devam etmektedir (Sekil 9). Stoklardaki azalmayla ragmen balik¢ilarin maksimum

diizeyde avcilik yapma istegi sonucu istavritlerin ortalama boy ve agirliklart distis
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gostermekte ve bu durum istavrit stokunun iizerindeki asirt av baskisina isaret ettigi
sOylenebilir. Diger yandan ortalama boyun (11,83 cm) ilk eseysel olgunluk boyuna (disi
istavritler i¢in 11,12 cm, erkekler i¢in 10,56 cm) ¢ok yaklagmasi, istavrit stoklarmin
gelecegi ve siirdiirtilebilir kullanimi adina diistindiiriicii bir tablo ¢izmektedir.

Yasal diizenlemelere gore istavrit avcilifinda avlanabilir minimum boy 13 cm’ dir.
Orneklerden elde edilen total boy verilerinin bu smirlamaya uygunlugu incelendiginde
orneklerin % 68,84’ iinilin avlanabilir minimum boyun altinda oldugu saptanmistir (Sekil
26). Istavrit baliklarinin populasyon parametreleri iizerine Karadeniz’de yapilan &nceki
calismalardan, 1996-1997 av sezonu i¢in avlanabilir boyun altindaki 6rneklerin toplam
orneklerin % 49 oldugu (Kayali, 1998), 2003-2004 av sezonu i¢in % 30 oldugu (Odabast,
2004), yine ayni tiir ve bolge i¢in yapilan diger bir ¢calismada % 38,8 olarak (Kasapoglu,
2006) bildirilmistir. Dolayisiyla yapmis oldugumuz caligmadaki % 68,84 degeri, stok
tizerindeki baskinin gostergelerinden biri olmakla beraber 6nceki senelerdeki bu baskinin
da arttirildig seklinde yorumlanabilir.

Dagilimin yogunlastigi boy grubu incelendiginde 10 —10,9 cm arast olup drneklerin

% 19’ unu olusturdugu tespit edilmistir (Sekil 26).
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Sekil 26. Orneklenen istavritlerin boy gruplari (cm), frekanslar1 (%) ve
avlanabilir boy dagilimi
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Ormekleme aylarindan en diisiik ortalama boy 10,24 + 1,35 cm ile ocak, en yiiksek
ortalama boy 18,39+1,23 cm ile mart ayinda oldugu tespit edilmistir. Ortalama agirlik
degerlerinde de en disiik 9,24+5,10 g. ile ocak ay1, yine en yiiksek ortalama degeri
50,12+10,12 g. ile mart ay1 oldugu belirlenmistir. Mart ayinda 6rnekleme yapilan
balik¢ilarin  kasalarindaki genel durum, istavritlerin genelinin biiyiikk boylu oldugu
gozlemlenmis ve rastgele secilen Orneklerin hepsinin IV yas grubunda oldugu tespit
edilmistir. Subat ay1 icinde arastirma bolgemizde ki istavrit aveiligi durma noktasina
geldiginden ve balik¢ilarimizin Giircistan karasularinda avlandiklarindan subat ayinda
ornekleme yapilamamustir.

Orneklenen istavritlerin tamamin1 regresyona tabi tutarak regresyon sabiti “a” ve “b”
hesaplanarak elde edilen degerler sonucunda Ricker (1975) ‘in boy agirlik denklemi tiim

istavrit bireyleri i¢in yazildiginda W = 0,0067 3% seklinde olusmaktadir.

4.2. Cinsiyet Kompozisyonu

Balik populasyonlarinda cinsiyet kompozisyonunun tayini Onemlidir. Cinsiyet
kompozisyonunun bilinmesi en ¢ok populasyonun tiremesi bakimindan 6nem tasir. Bir ¢ok
tirde cinsiyet kompozisyonu 1:1 orani seklindedir. Ancak bazi tiirlerde veya bazi yas
gruplarinda bu orandan sapmalar olabilir (Erkoyuncu, 1995).

Bu aragtirmadaki toplam 6rneklerin 294 tanesi disi (% 42,61), 396 tanesi erkek (%
57,39) olarak tespit edilmistir (Tablo 15). Karadeniz’de yapilan Onceki g¢aligmalara
bakildiginda incelenen istavritlerde disilerin oranini; Diizgiines ve Karagam, 1991; %50,
Kayali, 1998; %60,5, Geng ve ark, 1999; %49, Yiicel ve Erkoyuncu, 2000; %40,88,
Kasapoglu, 2006; %68, Kalayci, 2006; %46,9 olarak bildirmislerdir.

Toplam 6rneklerin yas frekansi en yiiksek belirlenen yas grubu % 51,16 oranla 1 yas
grubu, en diisiik frekansin % 2,46 oranla 4 yas grubu oldugu tespit edilmistir. Yine disi
bireylerin % 52,04’i ve erkek bireylerin % 50,511 1 yas grubunda oldugu ve her iki
cinsiyet i¢in baskin yas grubunun 1 yas oldugu hesaplanmistir. Yas gruplarina gore
cinsiyetler incelendiginde 0 ve 1 yas grubunda erkek bireylerin baskin oldugu, 2,3 ve 4 yas
gruplarinda aradaki fark yakin olmakla beraber disiler daha fazla oldugu goriilmiistiir
(Tablo 16). Dogu Karadeniz’de 2006 yilinda yapilan diger bir ¢alismada ise her yas
grubunda disilerin baskin oldugu bildirilmistir (Kasapoglu, 2006). Orta Karadeniz’de
istavrit populasyon parametreleri tlizerine yapilan arastirmada (Kalayci, 2006); yas

gruplarina gore cinsiyet dagilimlar i¢in, 1 ve 2 yas gruplarinda erkek bireylerin, 3 yas
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grubunda disi bireylerin populasyonda daha baskin oldugu ve 4 yas grubunda ise disi-erkek
oraninin birbirine yakin oldugu bildirilmistir. Arastirmamizla karsilagtirildiginda
Karadeniz’in farkli bolgelerinde olmasina ragmen sonuglarin olduk¢a yakin oldugu

sOylenebilir.

Tablo 15. Orneklenen istavritlerin yas gruplarina gére cinsiyet oranlar

Frekans
Yag d+9 ¢ J
0 22,17 6,23 15,94
1 51,16 22,17 28,99
2 16,81 8,99 7,83
3 7,39 3,91 3,48
4 2,46 1,30 1,16
Toplam 100,00 42,61 57,39

Baliklarin gonadlarinin durumlarinin incelenmesiyle baliklarin  %50’sinin cinsi
olgunluga ulastigit boy siifi, eseysel olgunluga erisme boyu olarak kabul edilir.
Aragtirmamizda eseysel olguluga ulasma boyu; disi istavritler i¢cin 11,12 cm, erkekler i¢in
10,56 cm olarak hesaplanmig ve ilk cinsi olgunluk yasinin ortalama boy degerlerinden 1
yas grubuna girdigi tespit edilmistir. Kayali (1998) tarafindan disi istavritlerin 12,12 cm,
erkek istavritlerin 13,32 cm boyda cinsi olgunluga ulastiklar1 ifade edilmistir. Kalayci
(2006) disilerde 12,4 cm, erkelerde 13,0 cm’ in inceledigi orneklerde ilk cinsi olgunluk
boyu oldugunu ve bu boydaki hem disi hem de erkek bireylerin 2 yas grubunda oldugunu
tespit ettigini bildirmistir.

Dolayisiyla, boy-agirlik kompozisyonu incelenirken istavritlerin ortalama boy ve
agirliklarindaki diistisiin gdzlenmesi gibi ilk cinsi olgunluga erisme boyunda ki diisiis goze
carpmaktadir.

Cinsiyet agisindan boy ve agirlik degiskenlerine gore T-testi yapilmis ve sonucunda
her iki degisken agisindan cinsiyete gore anlamli farklilik tespit edilmistir (P < 0,05,
Pw<0,05).


file:///C:/Users/burak/Desktop/TEZ%20SAVUNMA/İSTATİSTİKSEL%20HESAPLAMALAR/yaş,cinsiyet%20-%20boy%20ve%20ağırlık%20için%20t-testi.spv
file:///C:/Users/burak/Desktop/TEZ%20SAVUNMA/İSTATİSTİKSEL%20HESAPLAMALAR/yaş,cinsiyet%20-%20boy%20ve%20ağırlık%20için%20t-testi.spv
file:///C:/Users/burak/Desktop/TEZ%20SAVUNMA/İSTATİSTİKSEL%20HESAPLAMALAR/yaş,cinsiyet%20-%20boy%20ve%20ağırlık%20için%20t-testi.spv
file:///C:/Users/burak/Desktop/TEZ%20SAVUNMA/İSTATİSTİKSEL%20HESAPLAMALAR/yaş,cinsiyet%20-%20boy%20ve%20ağırlık%20için%20t-testi.spv
file:///C:/Users/burak/Desktop/TEZ%20SAVUNMA/İSTATİSTİKSEL%20HESAPLAMALAR/yaş,cinsiyet%20-%20boy%20ve%20ağırlık%20için%20t-testi.spv
file:///C:/Users/burak/Desktop/TEZ%20SAVUNMA/İSTATİSTİKSEL%20HESAPLAMALAR/yaş,cinsiyet%20-%20boy%20ve%20ağırlık%20için%20t-testi.spv

45

4.3. Yas ve Bilyiime Kompozisyonu

Alman 6rneklerde yas tayini otolitlerden yararlanilarak yapilmistir. Otolitler kemikli
baliklarin yas tayinlerinde en yaygin olarak kullanilan ve en giivenilir sonuglarin
alinabildigi sert dokulardir (Avsar, 1998). Balik populasyonlarinda yas, biiylime
caligmalarmin esasini teskil eder. Balik biiyilikliigii yasin fonksiyonu olarak degerlendirilir
ve biitiin stok tahmin yontemleri yas kompozisyonu verilerine ihtiyag duyar (Sparre ve
Venema, 1992).

Orneklerin 0-4 yas araliginda oldugu tespit edilmistir. Toplam orneklerin yas
frekansi en yiiksek belirlenen yas grubu % 51,16 oranla 1 yas grubu, en diisiik frekansin %
2,46 oranla 4 yas grubu oldugu tespit edilmistir (Tablo 16). Otolit okuma yontemi ile
belirlenen yas gruplari ayn1 zamanda FAO-ICLARM Stock Assessment Tools FISAT-II
programina girilen boy agirlik verileri sonucu olusturulan Normsep Algoritma Yontemi ile
tespit edilmeye calisilmistir. Olgiilen ve hesaplanan ortalama boy degerleri arasindaki
farkin 6nemli olmadigi tespit edilmistir (P>0,05). Otolit okuma sonucu olusan yas
gruplarina gore boy ve agirlik degiskenlerinde anlamli farklilik tespit edilmistir (P.<0,05,
Pw<0,05).

Tablo 16. Istavrit yas gruplari frekans, ortalama boy ve ortalama agirliklar: (£SD)

Yas Grubu Frekans % L (cm) W (9)
0 22,17 9,37 + 0,60 6,76 = 1,21
1 51,16 11,56 + 1,18 13,63 + 4,93
2 16,81 13,56 + 0,98 22,63 + 4,67
3 7,39 15,22 + 0,74 31,71 +5,17
4 2,46 17,71 £ 1,21 46,81 9,30
ORT 11,83 2,15 15,77 £ 9,55
Toplam 100,00

Bir populasyonun dogru érneklenerek baliklarin boyunun 6l¢iimii kolay ve basit bir
yontemken, yasin belirlenmesi daha hassas ve zor bir yontemdir. Boy dl¢iimiinde hata riski
daha az iken yas okuyan farkli kisiler arasinda okumalar degisiklik gosterebilmektedir.

Balikta yasin biiyiimesi hatanin gittikce artmasina neden olmaktadir (Hightower, 1996).
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Istavrit iizerinde yapilan ¢alismalardan, Diizgiines ve Karagam (1991), 1-5 yas arasinda
degistigini ve %43,4 ile 2 yas grubunun baskin oldugunu, Kayali (1998), inceledigi
istavritlerin 0-3 yas arasinda oldugunu, Geng¢ ve ark. (1999), 0-6 yas gruplarim
belirlediklerini, Yiicel ve Erkoyuncu (2000), Orta Karadeniz’deki istavrit populasyonunun
0 ile 7 yas arasinda degistigini ve 3 yas grubuna ait baliklarin %33,47 orani ile baskin
oldugunu, , %49,53 ile 1 yas grubunun en fazla miktarda temsil edildigini bildirmiglerdir.
Kayali (2006), yine aymi bolgedeki calismasinda Orneklenen istavritlerin 0-4 yas
gruplarinda oldugunu, Kasapoglu (2006) Dogu Karadeniz’de yaptig1 arastirmadaki
istavritlerin 0-5 yas araliginda oldugunu bildirmektedir.

Balik populasyonlarinda ayni bolgedeki bireylerin biiyiimesi ile, aym tiiriin bagka
alanlarda dagilim gosteren farkli populasyonlardaki bireylerin biiylimesi arasinda ¢ok
biiylik ayriliklar gozlenebilmektedir (Wotten, 1979). Bu sebeple onceki g¢aligmalar ile
kargilastirma yaparken miimkiin oldugunca Karadeniz’de yapilmig olan ¢alismalara
ulagilmaya calisilmistir. Kronolojik olarak siralanan Karadeniz’de yapilan bu ¢alismalarin
bulgularindaki farkliliklar, degisik yas okuma metotlarindan, ayni tiiriin farkli bireyleri

arasindaki biiyiime farkliligindan, kisisel gozlem degiskenliginden kaynaklanabilir.

Arastirmada elde edilen orneklere iligskin yas gruplarindaki ortalama boy degerleri
kullanilarak, yas-boy ve yas-agirlik arasindaki iliskiyi gosteren von Bertalanffy’ nin boyca
biliylime parametreleri belirlenmistir. Bunlar; asimptotik boy; L., = 29,467 cm, baligin
yumurtadan ¢ikmadan Onceki donemindeki kuramsal yasini temsil eden t, = -1,855,
biiyiime katsayis1 k = 0,115, asimptotik agirhigi W, = 300,93 g. olarak hesaplanmistir
(Tablo 17) ve bu veriler kullanilarak;

Von Banterlanffy biiyiime denklemleri; Lt:29,467X(l—efo’lls(“l’%s)),

Wt=300,93x(1—¢ 0115+ 1859) 3165 5 |arak belirlenmistir.
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Tablo 17. Istavrit ile ilgili arastirmacilar tarafindan biiyiime ve boy-agirlik iliskisi
konularinda yapilan ¢alismalarda edilen bulgular

v Ornekleme Biiylime Parametreleri
azar

BolgeSI to k Loo a/b Q,
Diizgiines ve Karagam (1991) Eg%eniz -0,8068 |0,5022 | 20,01 | 0,3612/1,603 |2,303
Sahin ve Geng (1997) Karadeniz -0,5986 |0,4271| 18,36 | 0,0048/3,219 |2,158
Kayali (1998) E‘;rg;jeniz 2302 | 01 |3885| 00108/2,98 |2,179
Geng ve ark. (1999) Egrga%eniz 1,024 | 0,396 | 19,88 | 0,0075/3,017 | 2,195
Yiicel ve Erkoyuncu (2000) ggrz deni -2,4311 |0,3990 | 17,68 | 0,00759/3,05 |2,096
Kalayc1 (2006) %tri deni 2,532 | 0,170 | 24,12 | 0,0062/3,094 |1,995
Bu calisma Egrg;demz -1,855 | 0,115 | 29,467 | 0,0067/3,165 |1,999

Istavrit stokunun biiyiime performansi; biiyiime katsayis1 (K) ve L, bilesenlerinden
yararlanilarak, Munro’ nun Phi Prime Indeksi (@) (Pauly ve Munro, 1984) kullanilarak;
@'= 1,999 seklinde hesaplanmigtir (Tablo 18).

Regresyon sabiti “b” degeri, baligin icinde bulundugu sartlara gore viicut seklini
aciklamada ise yaramaktadir. Kemikli baliklarda “b” degeri 2,5 ile 3,5 arasinda degisim
gosterir. Bu deger 3’e esit ise balik izometrik, 3 ten farkli bir degerse o zaman ilgili balik
i¢in allometrik biiyiime gosteriyor denir (Avsar, 1998; Ricker, 1975; Sparre ve Venema,
1992). Diger regresyon sabiti “a” direkt olarak ilgili tiiriin incelenen periyot igindeki
kondisyonunu gostermektedir. Bu nedenle kondisyon karsilastirmas1 yapmak i¢in “b” nin
sabit tutulmasi gerekmektedir. O ylizden allometrik biliylime gosteren baliklarin
kondisyonunu karsilastirmak amaciyla Fulton’un Kondisyon Faktorii denen ozel bir
kondisyon faktoriinden yararlanilmaktadir (Avsar, 1998; Ricker, 1975).

Orneklenen istavritlerin genelinin kondisyon faktdrii; 0,85+0,08, disi bireylerin;
0,86+0,11, erkek bireylerin; 0,84+0,08 olarak hesaplanmistir. Kondisyon faktorii yas
gruplaria gore hesaplandiginda en yliksek 0,89+0,08 ile 2 yas grubu oldugu ve 3 yas
grubunun da 0,89+0,08 orani ile bu degere ¢ok yakin oldugu ayrica en diisiik degerinde
0,81+0,08 ile 0 yas grubu oldugu hesaplanmistir. Kondisyon faktoriiniin 6rnek alinan
aylardaki durumuna bakildiginda av sezonun ilk donemlerine denk gelen ekim ayinda
0,94+0,08 orani ile en fazla, ocak ayinda ise 0,80+0,07 orami ile en diisiik ay oldugu

gorilmiistiir.
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Kayali (1998) kondisyon faktoriinii hem izometrik hem de allometrik denklemlere
gore hesaplamis ve “b” degeri ile uygulanan izometrik denkleme gore 1,011, allometrik
denkleme gore ise 1,033 olarak tespit etmis ve aralarindaki farkin 6nemsiz oldugunu
bildirmistir. Kasapoglu (2006) inceledigi istavritlerin kondisyon faktoriinii 0.91+0.08
olarak, Kalayc1 (2006) ise; ortalama kondisyon faktoriinii disiler i¢in, 0,82+0,016, erkekler
icin, 0,80+0,015 ve tiim bireyler i¢in, 0,83+0,021 olarak hesapladigini bildirmistir.

4.4. Oliim Oranlar

Beverton ve Holt (1957)’un esitligi ile yapilan hesaplamada anlik 6liim katsayis1 (Z)
2,25 y11'1 olarak tahmin edilmistir. Y1llik ortalama sicakligm 10 °C olarak alindig1, dogal
6lim katsayisimin (M) tahmininde Pauly’ nin denklemi kullanilarak 0,32 yil™ olarak
hesaplanmistir. Avcilik 6liim orani (F); (Z) anlik 6liim oran1 ve dogal 6lim oram1 (M)
bilesenlerinden yararlanilarak 1,93y1l™ olarak hesaplanmuistir.

Stok isletim oran1 (E); 0,85 yil™, yasam orani (S); 0,11 yil™* ve yillik 6liim orani (A);
0,89 yil™* olarak hesaplanmustur.

Arastirmamiz boyunca laboratuarda elde ettigimiz verileri, hesaplama yontemlerinde
kullanarak elde ettigimiz bu sonuglari, daha dnce bu konuda yapilmis olan galismalardan
elde edilen sonuglarla karsilastirarak, kisa dmiirlii ve migrator bir tiir olan istavrit baliginin

stokunun durumu incelenmeye ¢alisilmistir (Tablo 18).

Tablo 18. Cesitli arastirmacilar tarafindan istavrit baligi i¢in elde edilen populasyon
parametreleri

Arastirmaci Yil Bolge L., k Z S M F E
Prodanav vd. 1997 Karadeniz 2452 | 0,177 - - 0,40 - -
Kayali 1998 | Dogu Karadeniz | 38,85 | 0,100 | 2,030 | 0,23 | 0,23 | 1,75 | 0,86
Geng ve ark. 1999 | Dogu Karadeniz | 19,88 | 0,396 | 1,050 | 0,35 | 0,23 | 0,82 | 0,78
Yiicel ve 2000 | Orta Karadeniz | 17,68 | 0,339 | 1,550 | 0,21 | 0,55 | 0,99 | 0,64
Erkoyuncu
Kalayci 2006 | Orta Karadeniz | 24,12 | 0,170 | 1,290 | 0,27 | 0,36 | 0,93 | 0,73
Samsun vd. 2006 | Orta Karadeniz | 26,74 | 0,138 | 1,260 | 0,28 | 0,27 | 0,99 | 0,79
Kasapoglu 2006 | Dogu Karadeniz | 26,09 | 0,125 | 3,730 | 0,24 | 0,21 | 3,52 | 0,94
Ozdemir vd. 2009 | Orta Karadeniz | 22,54 | 0,160 | 1,202 | 0,30 | 0,47 | 0,73 | 0,61
Bu Calisma 2011 | Dogu Karadeniz | 29,46 | 0,115 | 2,257 | 0,11 | 0,32 | 1,94 | 0,85
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Onceki yillarda yapilan arastirmalardan elde edilen veriler ile bu ¢alisma sonucunda
elde edilen veriler karsilastirlldiginda istavrit avciliginda; aveilik Oliim oranin artis
gosterdigi gortlmektedir. Avcilik 6liim oraninin, arastirmamiz degerinden daha yiiksek
olarak bildirilen Kasapoglu’ nun calismasinda da ayni yontem kullanilmis olmasina
ragmen aradaki farkliligin ortalama boy degeri ve ilk yakalanma boyunun farkli
oldugundan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

TUIK’ in 2010 y1l1 istavrit avcilign miktarmin bir dnceki yila gére % 30°a varan bir
diisiis gosterdigi ancak 2006-2007 yillar1 arasinda bu durumun tersinin gergeklestigi ve
2008-2009 yillarinda iiretim miktarlarin ayni seviyede kaldigi goriilmiistir. Bu
dalgalanmalarin takip edilmesi ve avlanabilir stok tespit ¢alismalari ile ilgili bilimsel
verilere ulasilabilecek uzun vadeli program ve projelerin {retilmesi, stirdiiriilebilir

balik¢ilik i¢in 6nem arz etmektedir.



5.  ONERILER

Dogu Karadeniz’de yiiriitillen bu arastirmada istavrit populasyon parametrelerini
tahmin ederek stok durumu hakkinda bilgi edinilmeye calisilmistir. Onceki ¢alismalarla
kiyaslama yapilarak stoklara etki eden faktorler ve siiregleri belirlenmeye caligilmistir.
Elde edilen verilerden Onceki c¢alismalarda bildirilen av baskisinin devam ettigi
gozlenmistir. Istavrit stoklar1 i¢in av miktarinin bilimsel calismalar vyiiriitiilerek
belirlenmesi ve yapilan avciliginin bu yaklasimlar: temel almasi gerekligi vardir.

Balik¢ilikta canli kaynaklarin asiri avciliga maruz kalmasinin getirdigi tehlikeleri
Oonlemek i¢in zaman zaman degisik avlanma stratejileri uygulanabilmektedir. Bu
stratejilerin ilk akla geleni av baskisinin azaltilmasidir. Ag gozii acikliginin degistirilmesi
ile birlikte yogun bir sekilde kullanilan bu yontemin balik stoklarina olan etkisi 6zellikle
kisa omiirlii baliklarda kendini hemen gosterebilmektedir.

Orneklenen istavrit baliklarmin biiyiik oranda miisaade edilen avlanabilir boy olan 13
cm’ den kiigiik olmasi, bu boy standartlarina uygun karakterde ag kullanimi olmadiginin
gostergesidir. Bu durumun esas kaynagi, genel olarak girgir ve ortasu trolii ile avlanan
istavrit stokunun aslinda bu operasyonun hedef avi olmamasi durumudur. Diger bir
ifadeyle hamsi igin donatilmis aglar ile hamsinin hedef av, istavritin ise yan iiriin olmas1 ve
dolayis1 ile hamsinin minimum avlanabilir boyuna (9 cm) gore donatilmig aglarin istavrit
stoklarinin siirdiirtilebilirligi i¢in tehlike yaratmasidir. Bu sebeple, istavrit aveiligi icin ag
g0z agiklig1 ve boyutlar1 belirlenmis aglarin kullanilmasi gereklidir.

Bilimsel veriler sonucunda ortaya konan yOnetim stratejilerin Uiriinii olan yasak ve
kotalarin denetimini yapan kurumlarin, gorevlilerin konu hakkinda yetkin olmasi, bu
stratejilerin amacina ulasabilmesi i¢in 6nem arz etmektedir. Bunun yaninda, kontrol
mekanizmalarmin daha etkin hale getirerek, yasadisi uygulamalara getirilen yaptirimlarin
caydirici olmasi gerekmektedir. Denetleme ve kontrol mekanizmalarinin optimum diizeyde
uygulanacagi varsayilarak, hamsi avciliginda uygulanan giindiiz av yasagmin ve tekne
boyuna gore, standart getirilmis kutu/kasa sayisi ilizerinden av miktar1 sinirlamasinin
istavrit i¢in de kullanilmasi, istavrit stokunun siirdiiriilebilirligine katki saglayacag:

sOylenebilir.
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