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Yiksek Lisans Tezi

OZET

KARADENIZ ALABALIGI (Salmo trutta labrax Pallas, 1811)
LARVALARININ DUSUK TUZLULUKLARDA BESIN KESESi TUKETiMi

Rasim Onur CIVELEK

Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Balik¢ilik Teknolojisi Mithendisligi Anabilim Dali
Danigman : Yrd. Dog¢. Dr. Nadir BASCINAR 2012, 54 Sayfa

Bu calismada Karadeniz alabalig1 (Salmo trutta labrax) larvalarinin tathisu (<%o1),
%04, %08 ve%o12 tuzlulukta besin kesesi tiiketiminin karsilastirilmasi amaglanmaistir.

Larvalarin kese tiiketimini irdelemek tizere drneklemeler, %90’ min acildigr an1 0
(sifir) kabul edilerek, 0, 5, 10, 15, 20, 25, 30. giinlerde yapilmistir.

Yumurtadan ¢ikis aninda ortalama larva boyu 14.97+1.25 mm ve toplam kuru agirlik
40,43+1,72 mg iken, serbest yiizmede bu degerler swrasiyla tathisuda 23,47+0,85 mm
ve23,66+1,46 mg (30. giin); %04 tuzlulukta 22,63+0,75 mm ve 29,08+1,85 mg (25. giin) ve
%08 tuzlulukta ise 22,96+0,89 mm ve 26,39+3,24 mg (25. giin) olarak hesaplanmistir.
Serbest ylizmede toplam kuru agirlik degerleri, gruplar arasinda 6nemli farkhiliklar
(P<0,05) gostermistir. Giin-derece ile kuru larva ve kuru kese agirliklar1 arasinda onemli
iligkiler belirlenmistir (P<0,05).%012 tuzluluk grubundaki larvalar ise 7 giin i¢inde
tamamen OImiistiir.

Besin kesesinden maksimum yararlanma %04 tuzlulukta gerceklesmistir.

Anahtar Kelimeler: Karadeniz alabaligi, Salmo trutta labrax, larva, besin kesesi tiikketimi,
tuzluluk.

VII



Master Thesis

SUMMARY

YOLK SAC ABSORPTION OF BLACK SEA TROUT
(Salmo trutta labrax Pallas, 1811) ALEVINS IN LOW SALINITIES

Rasim Onur CIVELEK
Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Fisheries Technology Engineering Graduate Program

Supervisor: Assoc. Prof. Nadir BASCINAR 2012, 54 pages

In this study, yolk absorption of Black Sea trout (Salmo trutta labrax) alevins in

<1%o, 4 %0, 8 %o and 12 %osalinities were determined.
When 90% hatching of the eggs was accepted 0 (zero), sampling was performed in

0,5, 10, 15, 20, 25, 30 days to research of yolk absorption of Black Sea trout larvae.

While at hatching, mean alevins length and total wet weight values were 14.97+1.25
mm and 40.43+1.72 mg, at whole absorption of yolk, these values were measured as
23.47£0.85 mm and 23.66+£1.46 mg at freshwater group, and 22.63+£0.75 mm
and29.08+1.85 mg at 4%o0 group, and 22.96+0.89 mm and 26.39+3.24 mg at 8%o group,
respectively, differences were significant (P<0.001). Alevins in 12 %o salinities died within
seven days.

The maximum utilization from yolk was realized in 4%o group.

Key Words: Black Sea trout, Salmo trutta labrax, larva, yolk sac absorption, salinity.
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Diinyada su {riinleri yetistiricili§i asirlardir yapilmaktadir. Giinlimiizde gelisen
teknolojiyle beraber artan diinya niifusunun protein ihtiyacin1 karsilamak icin
yetistiriciligin gelisiminde onemli ilerlemeler saglanmistir. Tiirkiye’de de su {iriinleri
yetistiriciligi 6zellikle son 25 yilda ¢ok yol kat etmistir. Bir¢ok su {irtinleri tiretim ¢iftligi
acllmis ve firetime baslamistir. Hatta bazi firmalar farkli tiirlerde su {iriinlerinin
yetistiriciligine baslamislardir. Yetistiricilikte 6zellikle gokkusagi alabaliginin secilmesinin
nedenleri; diger baliklara nazaran c¢evre kosullarma daha iyi uyum saglamasi, aktif yem
almasi, strese dayanikli olmasi, iy1 bir et kalitesine sahip olmasi ve 100 yili askin siiredir
yetistiriciliginin yapilmasimndan dolayr pek c¢ok yetistiricilik sorununun ¢dziimlenmis
olmasidir (Celikkale,1994).

Deniz ve i¢ sularda yer alan canlilar i¢cinde insan gidasi olarak kullanilan en 6nemli
kaynaklarin basinda baliklar gelmektedir. Baliklar ¢cok onemli protein kaynagi olmalari
yani sira, avciligir ve yetistiriciligi ile de bircok insana ge¢im kaynagi olmakta, ayrica
iilkeler arasinda ticaretin gelismesine de katkida bulunmaktadir (Cift¢i ve Okumus, 2002).

Denizlerde su kirliliginin artmasi ve asir1 avcilik nedeniyle deniz {iriinleri stoklarinda
ciddi anlamda azalmalar olmustur. Bu da su iriinleri yetistiriciliginin gelismesini
saglamistir. Bu gelismelere bagh olarak, iilkemizde niifusa bagli olarak giderek artan
protein ac¢igmi kapatmak amaciyla deniz ve i¢ sularimizdaki su Triinleri stoklarinin
korunmasi, modern teknoloji uygulamalariyla ekonomik degeri yiiksek su {iiriinlerinin
iretiminin arttirilmasi i¢in arastirma ve uygulama ¢aligmalarma devam edilmektedir.

Ulkemiz, ii¢ tarafinin denizlerle gevrili olmasi ve i¢ su kaynaklar1 bakimmdan sahip
oldugu zenginlik nedeniyle yetistiricilik konusunda biiyiik bir potansiyele sahiptir. Balik
yetistiriciligi diinyada ylizlerce yildir yapilmasma ragmen iilkemize 1970’li yillarin
basinda baslamistir. Ekonomik kriz basta olmak lizere, bir¢ok nedenden dolay1r 2001 ve
2002 yillarinda meydana gelen diisiisler disinda su iirlinleri yetistiriciligi hizli bir sekilde
artmus ve 2010 yilinda 167.141 ton olarak gerceklesmistir (TUIK, 2011) (Sekil 1, Tablo 1).



Bunun 85.244 tonunu alabaliklar olusturmaktadir. Tirkiye’de yaygin olarak yetistiriciligi
yapilan tiirler arasinda gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss) ilk siradadir.

180 000 ~
160 000 -
140 000 -
mm Alabalik
120 000 -
. Sazan
100 000 - .
. (Cipura
80 000 - —
60 000 - Diger
40 000 1 =&—Toplam
20000 -
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Sekil 1. Tiirkiye’de su liriinleri yetistiriciliginin geligimi (2001 - 2010) (ton).

Ulkemizde gokkusagi alabahigi, deniz levregi, ¢ipura, midye, ton balig1 ve aynali
sazan yetistiriciligi yapilmaktadir (FAO, 2009). Diger taraftan 6zel girisimciler ve kamu
arastrma  kurumlar1 tarafindan bazi tiirlerin daha yetistirilebilme olanaklar1

arastirilmaktadir.



Tablo 1. Tiirkiye 2001 — 2010 yillar1 su iiriinleri yetistiricilik degerleri (ton) (TUIK,
2011).

2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 2006 2007 | 2008 2009 | 2010

Toplam | 67244 | 61165| 79943 | 94010 | 118277 | 128943 | 139873 | 152186 158729 | 167141

icsu

Alabalik | 36827 | 33707| 39674 | 43432 | 48033 | 56026 | 58433 | 65928 | 75657 | 78165

A.sazan | 687 590 | 543 683 571 668 600 629 591 403

Deniz

Alabalik | 1240 | 846 | 1194 | 1650 | 1249 1633 2740 2721 5229 | 7079

Cipura | 12939 | 11681 | 16735 | 20435 | 27634 | 28463 | 33500 | 31 670 | 28362 | 28157

Levrek | 15546 | 1433920982 | 26297 | 37290 | 38408 | 41900 | 49270 | 46554 | 50796

Midye 5 2 815 1513 1500 1545 1100 196 89 340
Karides - - - - - -
Diger 2000 2200 1600 1772 2247 2201

Diinya genelinde yetistiriciligi yapilan ve deneme asamasinda olan bir¢ok
Salmonidae tiiri mevcuttur. Bu salmonidlerin hepsi yetistiricilik i¢in arzu edilen
ozelliklere sahip degildir (Tablo 2) (Okumus, 2000). Yetistiricilik i¢cin, hizli biiylime
yetenegine sahip ve ortam sartlarina iyi adapte olabilen baliklar tercih edilmektedir. Bu
amacla yapilan 1slah ¢alismalar1 hizli bir sekilde devam etmekte ve onemli gelismeler

kaydedilmektedir.



Tablo 2. Yetistiriciligi yapilan baz1 Salmonidae tiirleri, kiiltiir potansiyeli (Okumus,

2000).
Tiir Uretim Potansiyeli

Gokkusagi alabalig (Oncorhynchusmykiss) Cok yiiksek
Alabaliklar  Kahverengi alabalik (Salmo trutta) Diisiik

Alp alasi (Salvelinus alpinus) Diisiik

Kaynak alabalig1 (Salvelinus fontinalis) Diisiik

Atlantik salmonu (Salmo salar) Cok yiiksek
Salmonlar

Koho salmonu (Oncorhynchus kisutch) Yiksek

Kral salmonu (Oncorhynchus tshawytscha) Diisiik

Karasal hayvan yetistiriciligi ve bitkisel tretimde oldugu gibi, su {riinleri
yetistiriciliginde de verim ve kalitenin arttirilmasinda damizlik ve tohum (yumurta veya
yavru) belirleyici etkiye sahiptir. Arzulanan 6zelliklerdeki yavru {iretimi ise onlarin elde
edilecegi ebeveyn ozelliklerine baghdir (Okumus, 2002).

Salmonidler, lizerinde en fazla ¢alisilmis olan tiirlerdir. Bunun nedenleri ise; ilging
hayat hikayeleri, gerek tiirler aras1 (Ovenden vd, 1993) gerekse ayni tiiriin farkli ortamlarda
yasayan stoklar1 arasindaki genetik farkliliklar (Liskauskas ve Ferguson, 1991; Ferguson
vd, 1995), dig goriiniisiiniin ilgi cekici olmasi, et Ozellikleri (Okumus vd, 1998) ve
yetistiricilik ¢aligmalarinda basar1 oraninin diger tiirlere nazaran yiiksek olmasidir
(Celikkale, 1994). Ayrica Salmonidler sportif avcilikta popiiler tiirlerdir (Froese ve Pauly,
1999). Salmonidlerin kiiresel yetistiricilik miktar1 ise 2007 yilinda 2261396 tona
ulasmustir.  Genellikle, salmonlar, fileto, tiitsiilenmis ve konserve halinde tercih
edildiklerinden 1 kg civarinda pazarlanmaktadir. Alabaliklar ise 200-250 g arasinda
pazarlanmaktadir.

Uretim kayitlarma girmemesine ragmen, iilkemizde bazi alabalik isletmelerinde az
miktarda da olsa kahverengi alabalik (Salmo trutta) yetistiriciligi yapilmaktadir. Ulkemize
ait endemik bir ekotip olan Karadeniz alabaliginin 6zel c¢iftliklerde yetistiriciligi
yapilmaktadir. Yetistiriciler Karadeniz alabaligin1 dogadan, Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi’'na bagli Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii'nden veya diger ciftliklerden

elde ederek kendileri az miktarda yetistiriciligini yapmaktadir.



1.2. Karadeniz Alabahg (Salmo trutta labrax)

Karadeniz alabalig1 (Salmo trutta labrax Pallas, 1811), D: III-1V 9-11, A: ITII-1V 8-
9 151, yan hatta: 112—125 pul, 58-60 arasinda omura ve 47-48 arasinda pilorik keseye
sahiptir. Solungag¢ kapagi tizerinde belirgin bir siyah lekenin bulunmasi, viicutlar1 tizerinde
diizensiz siyah beneklerin bulunusu ve kirmizi beneklerin etrafinda belirgin beyaz
halkalarm olmasiyla diger alt tiirlerden ayirt edilebilir (Sekil 2) (Demirsoy, 1988).

Hayatlarinin biiytik bir kismin1 (6zellikle beslenme periyodunu) denizlerde gegirirler.
Burada biiyiir ve gelisirler. Ureme doénemlerinde tath sulara gog¢ ederler. Karadeniz’de
boylar1 100 cm’e ve agirliklar1 20 kg’a kadar ulasabilir. Karakteristik o6zellikleri
ebeveynlerinin yumurta biraktiklar1 sulara dénmeleridir. Ureme 6zelliklerinden dolay1 bu
ekotipler deniz ve tathh su arasinda go¢ ederler. Bundan dolayr bunlara deniz ekotipi
denilmistir (Svetovidov, 1984; Geldiay ve Balik, 1996). Bu 0zellikleri ile stoklar
birbirinden ayrilabilir ve sezonsal tireme farkliliklar1 gosterebilirler. Kis aylarinda
Karadeniz’e akan tatli sulara girerek akarsuyun yukar1 kisimlarinda yumurtalarini kumlara
ya da cakillar arasinda acgtiklar1 yuvalara birakirlar. Yumurtadan ¢ikan yavrulari bir yil
kadar tathh suda kalirlar daha sonra denizlere gogerler. Yasam bigimleri ile Pasifik
salmonlarina benzeseler de iireme Ozellikleri ile onlardan farklilik gosterirler (Tabak vd.,

2001).

Sekil 2. Karadeniz alabalig1 (Salmo trutta labrax)

Karadeniz alabaliklar1 karnivor Dbeslenirler. Baslica besinlerini, bdcekler,

yumusakealar, kabuklular ve kiiglik baliklar olusturur. Denizlerde hamsi, kiigiik baliklar ve



krustasealar, g6l ve nehirlerde yogun olarak akuatik bocekler ve baz1 hayvansal detrituslar
olusturur. Anadrom tiirler sicak ve soguk aylar boyunca beslenemezken, yerel olan formlar
aktif olarak siirekli beslenirler. Besin keseli donemlerinde 12,0-19,0 mm boy, 53,5-124,9
mg agirliga sahipken serbest yiizme donemlerinde 20,0-35,8 mm boy, 60,0-330,0 mg
agirhiga ulasirlar (Kocabas, 2009). Ilk biiyiime donemi sonunda nehirlerdeki juveniller 9,5
16,5 cm boya ve 13-50 g agirliga, 2. yaslarinda 16-36 cm, 3. yasta 42,5-57,0 cm boya
ulagirlar (Okumus vd., 2004).

Kahverengi alabaliklarin erkekleri 2-3 yasinda, disileri 3—4 yasinda cinsi olgunluga
ulasirlar. Uremek igin yasadiklar1 ortamlara gore degiskenlik gosteren su kaynaklarina
dogru kisa ya da uzun goc¢ etmeye baslarlar. Genellikle {ilkemizde kahverengi
alabaliklarinin yumurtlama donemi sonbahar kis aylari arasidir. Yumurtlama normalde
Eylil ayinda baglar, Ocak ay1 sonuna kadar devam eder. Karadeniz’de yasayanlar1
akarsulara, gollerde yasayanlar gole bagl su kaynaklarina, akarsulardakiler de suyun
kaynagina dogru iireme gocl yaparlar. Bu baliklar yumurtalarini, su kaynaklarmin yukari
kisimlarinda zemini kumlu, golgeli yerlerde olusturduklar: yuvalara brrakirlar (Kocabas,

2009).

1.3. Karadeniz Alabahginin Sistematikteki Yeri

Kahverengi alabaliklar morfolojik 6zellikleri ve hayat dongiilerinde 6nemli derecede
farkliliklar gosterirler ve farkli cevre sartlarina kolay uyum saglayabilme kabiliyetine
sahiptirler. Avrupa’da kiy1 boyunca uzanan bir¢ok nehir sisteminde kahverengi alabaligin
anadrom olan1 ve anadrom olmayan formu bulunur. Bu alabaliklarin bazilar1 tath su ve
deniz(daha ziyade acisu) arasinda firsatg1r go¢ davranisi gosterebilir. Bu ozellikleri, tiir
icerisinde goriilen cesitliliginin kaynag1 olarak gosterilmektedir. Bu nedenle ekolojik ve
fenotipik farkliliklarma bagl olarak, bircok arastirmaci tarafindan degisik tiirler, alt tiirler
ve morflar altinda siniflandirilmistir (Kocabas, 2009).

Tirkiye’de yayilim gdsteren alabaliklarin hepsi Salmo cinsi ve frutta tiiriinden olup,
bircok alttiire ayrilarak incelenmektedir. Fakat bu konudaki bulgular, genetik ¢caligmalarla
desteklenmedigi icin wk, fenotip, genotip, ekotip gibi kavramlarla yapilan bu ayrimlar
tartigsma konusu olmaktadir. Cilinkii ayr1 irklar olarak kabul edildikleri halde bazi sularda

her iki wrka ait bireyleri bir arada gorme olasiligi vardir. Bu bakimdan Tiirkiye



alabaliklarmnin alt tiir seviyesindeki taksonomik durumu heniiz kesinlik kazanmis degildir.
Fakat iilkemizde de yapilmaya baslayan gelismis genetik metotlarla desteklenen
calismalarla wklarin kesin olarak ayrimi saglanabilecektir (Tabak vd., 2001 ve Kocabas,
2009).
Karadeniz alabaliginin sistematikteki yeri agagida verilmistir.
Filum : Chordata
Alt filum : Vertebrata

Simif : Chondrostoi
Ordo : Salmoniformes
Familya : Salmonidae

Alt familya : Salmoninae
Genus : Salmo

Species : Salmo trutta labrax (Pallas, 1811)

1.4. Salmo trutta’nin Dogal Yayihm Alanlan

Kahverengi alabalik, Avrupa kitasinda bir¢ok farkli formda mevcuttur. Dagiliminin
kuzey sinir1 izlanda’dan Rusya’nin kuzeyine (Volga’nin kuzeyi), Iskandinavya’nin kuzey
sinirt olarak belirlenmistir. Gliney smir ise, Sicilya ve Sardunya adalar1 dahil, Atlas

Daglarr’dir (Fas, Cezayir). Kahverengi alabalik, Avrupa’nin Atlantik dnlerinden Hazar

3)(Bernatchez, 2001).

Kahverengi alabaliklar morfolojik 6zellikleri ve hayat dongiilerinde 6nemli derecede
farkliliklar gosterirler ve farkli cevre sartlarina kolay uyum saglayabilme kabiliyetine
sahiptirler. Avrupa’da kiy1 boyunca uzanan bir¢ok nehir sisteminde kahverengi alabaligin
anadrom olan1 ve anadrom olmayan formu bulunur. Bu alabaliklari bazilar1 tath su ve
deniz(daha ziyade acisu) arasinda firsat¢1 go¢ davranigi gosterebilir (Bernatchez, 2001). Bu
ozellikleri, tiir igerisinde goriilen ¢esitliliginin kaynag olarak gosterilmektedir. Bu nedenle
ekolojik ve fenotipik farkliliklarina bagh olarak, bircok arastirmaci tarafindan degisik

tiirler, alt tlirler ve morflar altinda smiflandirilmistir (Aras vd., 1997).
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Sekil 3. Kahverengi alabaliklarda soy grubunun cografik dagilimi (Bernatchez (2001)’den
modifiye edilmistir).

Karadeniz alabaligi, Giircistan, Katkasya, Kirim, Azak denizi, Romanya ve
Bulgaristan yoluyla biitiin Karadeniz’e kiyist olan iilkelerde bulunur. Tiirkiye’deki
yayildig1 bolgeler kuzey- dogudaki Trabzon’un 40 km dogusundaki Stirmene’den baslar ve
Coruh nehri ile Giircistan smirlarma ulasir. Firta, Iyidere, Coruh, Kapistre, Findikli,
Solakli, Tashdere, Caglayan ve Baltac1 6nemli nehirleridir. Karadeniz kiy1 sularmna ek
olarak, Tiirkiye’deki bazi1 gél ve nehirlerde de bildirilmistir. Bu gol ve nehirler; Coruh,

Aras nehri, Tortum golii ve Cildir gélii (Ardahan)’diir (Okumus vd., 2004).

1.5. Yumurta ve Larva Kalitesi Uzerine Etki Eden Faktorler

Ister dogal olarak yumurtlasin, isterse sagilsin, elde edilecek yumurta ve larvalarm en
yiiksek kalitede olmasi arzulanir. Kaliteli yumurta; dollenme, gozlenme, ¢ikis ve dis
beslenmeye baslama evrelerinde yiiksek yasama oranma sahip olan ve hizli biiyiliyen,
sagliklt yavru iireten yumurta olarak tanimlanabilir. Yumurta kalitesi, gliniimiizde ticari
yetistiriciligi yapilan tiirlerin ¢ogu icin 6nemli bir problem olan ve yeni tiirler i¢in de

problem olacagi hemen hemen kesin olan yasama giiclinii belirleyen yumurta 6zellikleri



olarak tanimlanabilir. Genel olarak bir¢ok kiiltiir tiiriinde (6rnegin, levrek, ¢ipura, kalkan
ve halibut) yumurtalarin kayip orani ¢ok yiiksek olup, yapay yeme baslama evresine kadar
yasama orani ¢ogu kez %35 seviyelerindedir. Sadece Salmonidler yiiksek yumurta ve larva
kalitesine sahiptirler. Bunlarda bile kulugckahanede ilk birka¢ ayda yumurta ve yavrularin
2/3"li zayi olabilir (Bromage vd., 1992).

Bir¢ok faktor muhtemel neden olarak ileri siiriilmesine ragmen (Sekil 3), yumurta
kalitesini etkileyen faktorler hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir. Bu faktorlerin
baslicalarinin, besleme, bakim-yetistirme kosullari, yumurta biyiikligi, kimyasal
kompozisyonu, mikrobiyal kolonizasyonu, asir1 olgunlasma durumu ve damizlik stokun ve
dollenmis zigotlarin genetik yapist oldugu iddia edilmektedir. Damizlik stokun
beslenmesinin, strese maruz kalma  derecelerinin, yumurtalarm  bakteriyel
kolonizasyonunun ve ovulasyondan ddllenmeye kadar ki siirede yumurtalarda olusan
yaslanma siireci olan yumurtalarin asir1 olgunlasmasinin yumurta kalitesini kesin olarak
etkiledikleri belirlenmistir. Ayni zamanda yumurta Kkalitesinin belirlenmesinde
kullanilabilecek giivenilir metotlarla ilgili olarak da goriis birligi yoktur. Eger yumurta ve
larva kalitesini belirleyen faktorlerle ilgili kesin bir sonuca ulasilacaksa standart metot
veya metotlarin gelistirilmesi zorunlu bir 6n sarttir. Ayrica, ¢iftliklerde yetistirici
tarafindan kullanilabilmesi i¢in s6z konusu metotlar pratik ve ¢ikis veya yasama giicli
olmayan yumurtalarla kulugckahane iinitelerinin bos yere isgal edilmesini ve personelin
zamaninl bos yere harcamasini dnleyebilmek icin kulucka siiresinin erken evrelerinde
uygulanabilir olmalidir (Bromage vd., 1992).

Gokkusagr alabaliginda dollenmeden sonraki 12. saatte birinci veya ikinci hiicre
boliinmesi esnasinda ya da 7. giinden sonra primitif damar olusumu ile belirlenen (veya
tahmin edilen) dollenme orani bundan sonraki evrelerdeki performansla ilgili giivenilir bir
gostergedir. Diisiik dollenme oranmna sahip yumurta parti veya gruplarinda hayatta
kalabilenler daha sonraki gelisme evrelerde de kotii bir performans sergilemektedirler
(Springate vd., 1984). Bir tarafta dollenme - gézlenme oranlar1 ve diger tarafta performans
arasindaki yiiksek korelasyonun bir sonucu olarak, 6zellikle Salmonidlerde genellikle
gbzlenme orani yumurta ve larva kalitesinin gdstergeleri olarak kullanilmaktadir (Bromage
ve Cumoranatungo, 1988).

Tiim kalite degerlendirmelerinde 6nemli olan diger bir gereksinimde sadece ortalama
gelisme oranlarmin degil tiim yumurta partileri ile ilgili verilerin kullanilmasidir. Miimkiin

olan durumlarda her bir damizlik stok icin bireysel yumurta partilerine ait yasam orant
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degerleri dahil edilmelidir. Damizlik stoklarda bireysel yasama orani degerlerinin tamami
incelendigi zaman bu yaklasimin nedenleri daha az belirgin hale gelir. Sekil 4’te gokkusagi
yumurtalarmin ortalama déllenme ve 120. giine kadar yasama oranlarini ve varyasyon
sinirlarmi géstermektedir. Sekil 5 ortalama degerlerlerin bireysel ana¢ baliklar tarafindan
yumurtlanan  %0-100 yasama degerlerine sahip yumurta partilerini icerdigini
gostermektedir. Uygun giiven simirlari ile bile ortalama degerler hi¢ bir zaman damizlik bir
stokta yumurta kalitesinin tam degisim sinirlarmi gergek bir sekilde temsil etmez. Ilaveten,
bazi1 kulugkahaneler ve bilimsel calismalar veri setlerinden %100 mortaliteye sahip

yumurta guruplarin ¢ikarmaktadirlar (Bromage vd., 1992).

Tetigtiricilicte  Kiltir  Gevre Seleksij.rn:un{ Ciftgitikts

. kontral garttar kontrol
Tretim
Tutttlatmati
tegwiki Yag
Proteit
CoH, O
Fumittalarda : Mineral
il p D | itaminler
JFzybiall ASTON
k R Formilasyon | DHA
. EP&
Fosfolipid
atres Vit Cve E
-inogenesis
-Androgenesis | Vetistiticilikte
-TriEull:nidi kontroller [
-Cinisiyet degigitrd
| L Kuluckalama we
kit sartlan

Sekil 4 Yumurta ve larva kalitesini belirleyen faktorler (Shepherd ve Bromage,

1988).
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Sekil 5. Gokkusagi alabaligt yumurta gruplarinda ortalama doéllenme (Dol),
gozlenme (G6z), cikis (Cik) ve serbest yiizme (Yiiz) evrelerinde yasama
oranlar1 (Bromage vd., 1992).

1.6. Tuzlulugun Salmonidler Uzerine Etkileri

Tuzluluk, deniz veya acisu sulari ile ilgili bir kriter olup, 1000 g deniz suyundaki
esas c¢oOziinmils inorganik elementlerin g cinsinden agirlhigi olarak tanimlanabilir. Agik
deniz veya okyanus sulari %035 tuzluluga sahiptir. Ulkemiz deniz sularinm tuzlulugu
Karadeniz'de %015-18; Marmara'da ylizeyde %021-24, Ege'de %035-38 ve Akdeniz'de
%036-39,5 civarmdadir(Bascmar 2001).

Her ne kadar tathsu karistrmak ve sentetik deniz tuzlari ilave etmek suretiyle
tuzlulugu ayarlamak miimkiinse de, ticari seviyedeki bir liretim i¢in bdyle bir uygulama
pratik gozilkmemektedir. Eger eurihalin (genis tuzluluk sinirlan i¢inde normal fizyolojik
faaliyetlerini siirdiirebilen) bir tiriin yetistiriciligi yapiliyorsa, yetistirici tuzlulugu
yiikseltmek veya diisiirmek suretiyle diger istenmeyen tiir veya parazitlerin barmmasini
engelleyebilir (Bas¢mar 2001).

Her tiirlin normal fizyolojik faaliyetlerini siirdiirebilecegi tuzluluk degisim sinirlari
vardir. Optimum degerler tiire oldugu kadar hayat evresine baglh olarak degisir. Ayrica,
biiylime i¢in farkli, tireme ve yavru gelisimi i¢in farkli tuzluluk degerleri tercih edilebilir.

Deniz levregi ve gokkusagi alabaligi gibi baliklar oldukca genis tuzluluk degisim sinirlari
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icinde biiyiiyebilirler. Ornegin, deniz levregi tatlisudan tam deniz suyuna kadar biitiin
tuzluluklarda bulunabilir. Fakat ¢ok diisiik tuzluluklarda dol veremezler. Tatlisu tiirii olan
gokkusag1 alabaligi tuzlu suda daha iyi biiylimektedir. Salmon ise <%030 tuzluluga
gereksinim duyar (Bas¢inar 2001).

Deri ve pullar birlikte su ve tuzlarin gegisine nisbeten gecirimsiz bir bariyer
olusturmasma ragmen, yine de tuzlarin kontrol disi gegisleri s6z konusudur. Bununla
beraber, gecirgen ve solunum gazlarinin etkili bir sekilde degisimi i¢in genis bir yiizeye
sahip olmak zorunda olan solungaclarin ylizeyinde meydana gelen kazang ve kayiplar ¢ok
daha 6nemlidir (Basc¢imar 2001).

Deniz ve tathisu ortamlarinda su ve tuzlarin hareketleri farklilik gosterir. Baliklarin
viicut stvilar1 300-400 mOsm/kg tuz konsantrasyonuna veya %o11 tuzluluga ya da yaklasik
—0.55 °C'lik bir donma noktasma sahiptirler. Baligin ¢evresindeki suyun tuzlulugu genel
olarak 5 mOsm/kg'dan daha diisiik oldugu tatlisu ortamlarinda, baliklar tuz kaybetme ve su
alma egilimindedirler (Sekil 6). Buna karsin deniz suyunda baliklar ¢evrelerindeki sudan
(1100 mOsm/kg, %035 veya -2.03°C donma noktasi depresyonu) daha diisiik
konsantrasyona sahiptirler ve bunun sonucu olarak tuz alir ve su kaybederler (Basc¢inar

2001).
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Sekil 6. Teleost baliklarda osmoregiilesyon (A: Deniz, B: Tatlisu) (Okumus, 2000).

Bu nedenle, deri ve solungag yolu ile meydana gelen kontrolsiiz su ve tuz kazang ve
kayiplarin1 geri dondiirecek diizenleyici bir siirecin var olmasi gerekir. Bu osmoregiilasyon
adi1 verilen diizenlemede solunga¢ ve bobrekler dnemli rol oynar (Bagginar 2001).

Tathisularda, baliklar ¢ok az su icerler, fakat bol miktarda seyreltik iirin iiretirler.
Tuzlar bobrekler tarafindan absorbe edildiginden iirin igerisinde ¢ok az miktarda tuz
bulunur. Tuzlar ortamdaki suda ikincil lamellerin diplerinde bulunan 6zel klorid hiicreleri
tarafindan solungaclar yoluyla aktif olarak (enerji gerektirir) elde edilir. Tuzlar, yem ve
besinlerle de viicuda girer. Solungaclar ve bobrekler tarafindan aktif tuz alimi, su bosaltimi1
ile birlikte tatlisuda baliklar tarafindan yasanan tuz kaybini ve su kazancini dengeler. Deniz
suyunda ise baliklar onemli miktarda (giinde viicut agimrhigmnin %15'1 kadar) su iger,
solungaclar vasitasiyla fazlalik sodyum ve klorid gibi monovalent iyonlar1 salgilar ve ¢ok
az konsantre azotlu sivi iretir. Ayni sekilde, kandaki fazla tuzun alinmasindan ve dis

ortama su aktarilmasindan solungaglardaki klorid hiicreleri sorumludur. Deniz baliklarmin
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solungaglarinda daha fazla klorid hiicresi bulunur ve salmonidlerin anadrom tiirlerinde bu
hiicrelerin sayis1 smoltifikasyonda artar, yumurtlamak amaciyla tatlisuya girdiklerinde
azalir. Bu siireglerin net etkisi, solungaglar ve deri ylizeyi yoluyla pasif olarak olusan
osmotik kayiplar1 karsilamak amaciyla deniz suyundan tatlisu elde etmek ve fazla tuzlari
disar1 atmaktir. Bu kontroller balik ve c¢evresindeki deniz suyu arasinda iyonik
konsantrasyondaki 3 kat farkliliga miisaade eder (Bascimar 2001).

Salmonidlerin parr—smolt transformasyonlar1 siiresince osmotik ve 1yonik

ayarlamalar ile ilgili yapilmis fizyolojik ¢alismalarin sonuglari su sekilde 6zetlenebilir:

1. Tim salmonid tiirleri, tuzluluga kars1 belirli oranlarda dayaniklilik gosterebilir.

2. Bir populasyon icindeki biiyiik bireyler, kiigiik bireylere nazaran daha biiyiik
tuzluluk toleransina sahiptirler.

3. Tuzluluga kars1 tolerans, sicaklik ve giin uzunlugu gibi cevresel degisimler
tarafindan etkilenen hormonal dongili nedeniyle mevsimsel degisim gosterir.

4. Baliklar, denize gociin en iist seviyesinde deniz suyu i¢in davranigsal tercihler
gosterirler.

5. Deniz suyuna giristen sonra, kan ve doku elektrotlarinda transit degisimler
meydana gelir ve tathisuda kalan hemcinslerine yakin yeni degerler bir hafta
icinde dengelenir.

6. Tathisudan deniz suyuna kademeli gecis, direkt olarak gecisten daha toleranslidir.

7. Smolt evresi kisa oldugunda, balik deniz suyuna girmez ve parr sartlarina geri
doner.

8. Smolt transformasyonu gercek anadrom tiirlerde, deniz suyunda basaril1 biiyiitme

icin kritiktir(Bas¢mar 2001).

1.7. Cahsmanin Amaci

Karadeniz Alabalig1 lilkemiz sularinda dogal olarak bulunan Salmo truttatiiriidiir.
Salmo trutta tiyeleri diinya genelinde genis bir yayilim alanina sahiptir ve bu balik tiiriiyle
ilgilibir¢cok ¢aligma yapilmistir.

Bu calismada Karadeniz alabaligi larvalarinin besin kesesi tiiketimi iizerine

tuzlulugun etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma sonucunda belirlenecek
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degerlerle Karadeniz alabaligmin larvalarmin c¢esitli tuzluluklardaki su kaynaklarinda da

biiyiitiiliip biiyiitiilemeyecegi ortaya konacaktir.

1.8. Onceki Cahsmalar

Dumas vd. (1995), calismalarinda kaynak alabaligi, alp alabaligi ve hibridlerinin
besin kesesi absorpsiyonlarini ve ilk bliyiimelerini incelemisler, kaynak alabalig1 i¢in besin
kesesi absorpsiyon oranmi 37,4 pg/glin-derece, yumurtadan c¢ikistan itibaren 4. haftada
ortalama agirligr 0,090 g, 8. haftada 0,31 g, 12. haftada 1,21 g ve 16. haftada ise 3,07 g
olarak belirlemislerdir.

Kocabas vd. (2011), yaptiklar1 ¢alismada Abant alabaliginin (Salmo abanticus, T.,
1954) kulucka performansi, besin kesesi absorpsiyonuve degerlendirme randimanlarinin
ortaya konmasi ve ¢ikis siiresi (giin-derece) ile boy, toplam yas agirlik, kuru viicut ve kese
agirlhiklar1 arasindaki iligkiyi karsilastirmislardir. Arastirma sonucunda kuru viicut agirligi
ve su igerigi giin-derece ile artarken, kuru kese agirligi ve toplam larva agirligi ile
larvalarin kuru madde miktarlarinin azaldig1 gozlenmistir. Larva biiyiime, besin kesesi
absorpsiyonu ve besin kesesi degerlendirme randimani 0,29 mm / giin, 0,39 mg / giin ve
0,64 olarak tahmin edilmistir.

Kocabas (2009), yaptig1 calismadaTiirkiye’de yayilim gosteren Salmo trutta
(kahverengi alabalik) ekotiplerininkulugcka ve dol verim oOzellikleri, kiiltiir satlarinda
bliylime performanslar1 ve baz1 fenotipik Ozellikleri irdelemistir.Calisma sonunda
kahverengi alabalig1 ekotipleri arasinda serbest ylizmeye en ¢abuk gecen ekotipin
Karadeniz alabaligi oldugu belirlenmistir. Serbest yiizme asamasinda ise Karadeniz
alabaliginin diger ekotiplere gore daha biiyiik oldugu belirlenmistir.

Bas¢cmar (2010), yaptigi calismada gokkusagi alabaligi larvalarimin diisiik
tuzluluklarda biiyiime, besin kesesi tiiketimi ve maksimum yas agirhigini belirlemeyi
amacglamislardir. Arastirma sonucunda en iyi bliyiime, besin kesesi tiiketimi ve larva yas
agirhiginin %04 tuzluluk grubunda oldugu belirlenmistir. Kuru larva agirligi ile giin-derece
arasindaki iliski anlamli bulunmustur.

Bas¢mar vd. (2010), yaptiklar1 calismada Karadeniz alabaligi, kaynak alabaligi ve
hibridlerinin kulugka performansi ve besin kesesi absorpsiyonu ve degerlendirme

randimanlarmin ortaya konmasi ve ¢ikis siiresi (gilin-derece) ile boy, toplam yas agirhk,
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kuru viicut ve kese agirliklar1 arasindaki iliskiyi karsilastirmiglardir. Arastirma sonucunda
Karadeniz alabaliginin, kaynak alabalig1 ve hibridlere oranla daha kisa kulucka siiresine
sahip oldugu gézlenmistir. Ayrica yumurta yasam oraniin Karadeniz alabaliginda %45,8,
kaynak alabaliginda %54,3 ve hibrid bireylerde %30,7 oldugu belirlenmistir. Karadeniz
alabalig1, kaynak alabalig1 ve hibrid bireylerde giin-derece ile toplam yas agirlik, boy, kuru
viicut ve kese agirliklar1 arasindaki lineer iligkiler, besin kesesi i¢in azalan, digerlerinde ise
artan olarak ortaya konmustur. Boy iliskisinin egimi hari¢, diger iliskilerin regresyon
parametrelerinde onemli farkliliklar belirlenmistir.

Bascmar ve Okumus (2004), yaptiklar1 calismada kaynak alabaligmnin erken
gelisimlerindeki yasama ve biiyiime oranlar1 irdelenmis, yumurtalarin gézlenme, ¢ikis ve
serbest ylizme siirelerini 4-12°C’de sirasiyla, 245, 415 ve 675 giin-derece; yasama orani ise
dollenmeden ¢ikisa kadar %56.5 ve dollenmeden serbest ylizmeye kadar %52.0 olarak
hesaplamistir. Calismada yavru agirligi ile yumurta ¢api arasindaki pozitif iligki ortaya
konmus, yumurta capinin alevinlerin biiyiime performansi lizerine olumlu etki ettigi
belirlenmistir.

Bascmar vd. (2005), yaptiklar1 ¢alismada Karadeniz alabaligi larvalarmin, serbest
ylizme animna kadar olan besin kesesi tiiketimleri ve biiyiime oranlar1 belirlenmesi, giin-
derece ile larva boyu, toplam yas agirlik, kuru kese agirligi, kuru viicut agirligi ve toplam
kuru madde orani arasindaki iligkiler ortaya konmasi amaglamistir. Yumurtada ¢ikis aninda
ortalama larva boyu 11.65 mm ve toplam kuru agirlik 26.87 mg iken, serbest yiizmede bu
degerler sirasiyla 5 °C grubunda 23.00 mm ve 20.98 mg; 9 °C grubunda 21.80 mm ve
19.27 mg ve 16 °C grubunda ise 21.35 mm ve 17.74 mg olarak hesaplanmis, serbest
ylizmede boy ve toplam kuru agirlik degerleri, gruplar arasinda onemli farkliliklar
gostermistir. {1k serbest yiizme evresine ulasma siiresi 16°C grubunda diger gruplara gore
daha kisa siirmiis, ancak larvalarin agirlik degerleri ise diisiik kalmistir. Besin kesesinden
maksimum yararlanma 5°C grubunda belirlenmistir.

Basc¢mar vd. (2008), yaptiklar1 caligsmada, Karadeniz alabalig1 alevinlerinin, ¢ikistan
besin keselerini tamamen tiikettikleri evreye kadar boy artisi, maksimum alevin agirliklari,
gelisim indeksleri ve 6liim oranlarinin ortaya konmasini amaglamistir ve c¢ikisi takiben
alevinler ii¢ gruba ayrilmistir (9, 16 ve 5 °C). Besin kesesi tamamen tiiketildiginde gelisim
indeks (Kp) degeri 5 °C grubunda diger gruplardan yiiksek, 9 °C ve 16 °C gruplar1 benzer

bulunmustur. Boy, agirlik ve gelisim indeksi degerleri ile zaman arasinda 6nemli iliskiler
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belirlenmistir. Kiimiilatif 6liim orani, 9 °C grubunda %7,25 ile en diisiik, %73,7 ile 16 °C
grubunda en yiiksek olarak hesaplanmistir.

Bascmar vd. (2003), yaptiklar1 ¢alismada, kaynak alabalig1 larvalarmin besin kesesi
emilim donemi boyunca, giin-derece ile biliylime orani, besin kesesi degerlendirme
randimani, su ve kuru madde igerigi arasindaki iliskiler irdelenmistir. Larvanin kuru madde
ve su igerigi, ¢ikista sirasiyla % 36,04 ve % 63,96, serbest yiizme dncesinde ise % 19,22
ve % 80,78 olarak belirlenmistir. Giin-derece ile kuru kese, toplam kuru larva agirligi ve su
icerigi arasinda azalan, kuru viicut agirligi ve kuru madde orani arasinda ise artan iliskiler
bulunmustur. Larvanin biiylimesi, besin kesesi absorpsiyonu ve besin kesesi degerlendirme
randimani (YCE), sirasiyla 0,235 mg/giin, 0,477 mg/giin ve 0,50 olarak hesaplanmistir.

Hansen ve Mgller (1985), yaptiklar1 ¢alismada, Atlantik salmonunda besin kesesi
tikketimi, 6liim oranm1 ve ilk yemlemeden itibaren biiylime oranlarmnin ortaya koyulmasi
amaclanmastir.

Hansen (1985), yaptig1 ¢alismada, Karadeniz alabaliginda yapay kulugkadan ¢ikarma
substratlarinin ilk yemleme boyunca besin kesesi absorpsiyonu, 6liim ve biiylime oranlar1
iizerine etkisinin belirlenmesi amaclanmistir. Arastirmada deniz alabaligi gruplari
Californian kulugkalama sistemiyle kuluckalanmis, bir gruba astro-surf yapay substurat
verilmis, bir gruba ise verilmemistir. Daha sonra bu gruplar ayr1 ayr1 besleme iinitelerine
aktarilmistir. Astro-turf ile biiyiitiilen alevinlerin digerlerine gore besin keselerini daha
hizl1 absorbe ettigi goriilmiistiir ve bunun da muhtemelen yiiksek stres etkisine neden
oldugu diistiniilmiistiir.

Hodson ve Blunt (1986), yaptiklar1 ¢alismada, gokkusagi alabaliginin kulugka
doneminden itibaren besin kesesi verimine zamanin etkisinin irdelenmesi amaglanmistir.
Calismada E=(L—Lo)/(Yo—Y)) formiiliiyle verimlilik (E) hesaplanmistir(L; larval agirlik, Y;
besin kesesi agirligindaki azalma, t; zaman). Arastirmada, yumurtalar agildiktan sonraki ilk
15 giin 10,5° C sicaklikta agirlik degisim oraninin sabit kaldigi, fakat verimin degistigi
goriilmiistiir. 5-8 giin sonra E 0’a yakin ¢ikmis, 1slak agirlik bazinda 2,1, kuru agirlik
bazinda 0,70 degerine yaklastig1 goriilmiistiir.

Ojanguren ve Brana (2003), yaptiklar1 calismada, kahverengi alabaliklarda
embriyonik biiyime ve gelisme ile sicaklik arasindaki iligkinin ortaya konulmasi
amaglanmistir. Calismada Ispanya’nin  kuzeyinde bulunan kahverengi alabalik
popiilasyonuna ait dollenmis yumurtalar laboratuar kosullarinda 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16 ve

18°C’de inkiibe edilmistir. Gelisim evresi ve embriyo biiyiikliigli, diizenli araliklarla
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numuneler alinarak takip edilmistir. Hayatta kalma orani1 8 ve 10°C’de maksimum diizeyde
iken, daha ytiksek ve diisiik sicakliklarda bu oranin azaldigi goriilmiistiir. Embriyo gelisimi
olmasina ragmen 16 ve 18° C sicakliklarda yumurtlarin agilmadigi ve gelisim i¢in 14-16°C
arasinda bir 1s1l Gist sinir Onerilmektedir.

Erbas vd. (2009), Gokkusagr Alabaligi (Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1972)
Yavrularinm ilk Dénemlerde Biiyiime Performansi ve Oliim Orani Uzerine Tuzlulugun
Etkisini arastirmuslardir. Serbest ylizme asamasindan itibarenbaslangic agirliklari
0,21+0,04, 0,22+0,20 ve 0,12+0,03 g olan yavru gokkusagi alabaliklarinin sirastyla tath su,
%0 8 ve %o 16 tuzluluklarda biiylime performanslarmi takip etmislerdir. Arastiricilar en 1yi

biiylime performansinin %o 8 tuzlulukta oldugunu ve hi¢ 6liim olmadigin1 bildirmislerdir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

2.1.1. Cahsma Sahasi

Arastirma, KTU Siirmene Deniz Bilimleri Fakiiltesi, Prof. Dr. Ibrahim OKUMUS

Arastirma ve Uygulama Unitesi ve Genetik laboratuarinda gerceklestirilmistir.

2.1.2. Damzhk Balklar

Aragtrmada kullanilan Karadeniz alabaligi yumurtalari, Su Uriinleri Merkez
Arastirma Enstitiisii’den temin edilmistir. Sagim donemi yaklastikga erkek ve disi
baliklarin olgunluklar1 bireysel olarak kontrol edilmistir. Damuzlik baliklar rastgele
secilmistir. Kullanilan damizlik baliklarin ortalama boyu 55,7+4,94 cm, ortalama agirlig1
ise 2160,67+478,92 g‘dir. Calismada9270+170 adet yumurta kullanilmistir. Bu
yumurtalari toplam agirhigi 871, ortalama ¢ap1 5,462+0,09 mm ve agirligi ise 0,093+0,01

g olarak belirlenmistir.

2.1.3. Kulucka Dolabi

Yumurtalarm inkiibasyonu i¢in,KTU Deniz Bilimleri Fakiiltesi kulugkahanesinde
bulunan, 35x40 cm boyutlarinda dort bélmeye sahip plastik malzemeden yapilmis dikey tip
kulucgka dolabindan faydalanilmistir(Sekil 7).
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Sekil 7. Yumurtalarin inkiibasyonunda kullanilan kulugka dolab1

2.1.4. Akvaryumlar

Inkiibasyon siireci bittikten sonra, yumurtadan ¢ikan larvalar arastirma iinitesinde
bulunan 10 litre hacme sahip cam malzemeden yapilmig akvaryumlara transfer edilmistir
(Sekil 8). Calismada 4 adet akvaryum kullanmilmistir ve akvaryumlarin her biri
etiketlenmistir. ~ Akvaryumlarda tuzluluk <%ol, %04, %08 ve %ol2olacak sekilde

ayarlanmistir.

Sekil 8. Calismada kullanilan akvaryumlar.
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2.1.5. Diger Ekipmanlar

Arastrmadasagim islemleri sirasinda baliklarin  rahat bir sekilde alinip
tutulabilmesini saglamak ve elden kaymamasini saglamak icin yiin eldivenler,damizlik
baliklarin kurulanmasida yumurta ve siitlin su ile temasmin engellenmesi amaciyla temiz
havlular kullanilmistir. Yumurta ve spermler ayr1 kuru ve steril kaplara alindiktan sonra
yeterli oranlarda birlestirilerek yumurtalarin déllenmesi saglanmustir.

Olii larva ve yumurtalar sifonlama hortumlar1 ve pens yardimiyla diger larva ve
yumurtalari bulundugu ortamdan uzaklastirilmistir. Larvalardaki oliimler diizenli olarak
kayit altina alinmistir.

Ornekleme, her gruptanlO adet larva alinarak yapilmistir. Ornek grubuna dahil
edilecek larvalar akvaryumdan alinip, bu larvalara 30 mg/lt benzocaine ¢ozeltisi ile
anestezi uygulanmistir. Alinan 6rnekler 50 cc’lik siyah cam siseler icerisinde % 10’luk
formaldehit ¢6zeltisi ile muhafaza edilmistir.

Larvalarm ve besin keselerinin kuru agirliklarmm almabilmesi igin etiiv
kullanilmistir. Orneklerin etiivde kurutulabilmesi igin aliiminyum folyodan yapilmis kaplar
kullanilmistir. Etiivden c¢ikarilan larvalari nemden wuzaklastirmak i¢in desikatorden
faydalanilmistir.

Larvalarin yas ve kuru agirliklarinin 6l¢iilmesinde +0,0001 g hassasiyetli Precisa
marka terazi, larva boylarmin 6l¢iilmesinde de +0,01 mm hassasiyetli dijital kumpas

kullanilmistir (Sekil 9).
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c d

Sekil 9. Calismada kullanilan diger ekipmanlar(a: 6rnek sisesi, b: etiiv, c: hassas
terazi, d: aliminyum kurutma kaplarr).

2.2. Metot

2.2.1. Cahsma Siiresi

Calisma, 22 Aralik 2010 tarihinde anac¢ baliklarin Su Uriinleri Merkez Arastirma
Enstitiisti’'nde sagilmasiyla baslamis ve 28 Subat 2011 tarihinde sonuglanmistir. Caligma,
baslangig tarihinden 28 Subat 2011 tarihine kadar KTU Siirmene Deniz Bilimleri Fakiiltesi
Prof. Dr. ibrahim OKUMUS Su Uriinleri Arastrma ve Uygulama Biriminde devam

etmistir.
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2.2.2. Arastirma Plam

Orneklemeler, yumurtalarin %90 niin ag1ldig1 415,5 giin-derecede baslamis ve sirayla
476, 527, 578, 627, 671 ve 729,5 gilin-derecelerde ornekleme yapilmistir. Larvalarin
serbest yiizdiikleri ve besin keselerini tiikettikleri donemde ise Orneklemeye son
verilmistir. Her Ornekleme giiniinde 10 adet larva rastgele Ornekleme ile %10’luk
formaldehite konularak muhafaza edilmistir.

Tuzlulugun besin kesesi tiiketimi tizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla larvalar,
tath su grubu (<%o1) (bu grup ayn1 zamanda kontrol grubudur), %4 tuzluluk grubu, %08
tuzluluk grubu ve %012 tuzluluk grubu olmak tizere dort gruba rastgele ayrilmistir. %012
tuzluluk grubunun tamami tuzlulugun etkisiyle bir hafta igerisinde 6lmiistiir ve bu grup,

calismada kullanilmamuistir.

2.2.3.  Yumurtalarin Sagim ve Déllenmesi

Sagimda oncelikle disi ve erkek baliklar kontrol edilmis ve yumurtalar1 olgunlasan
disi ve erkekler ayrilmistir. Baliklarin olgunluklar1 karmlarinin sivazlanmasiyla siit ve
yumurta gelmesine gore degerlendirilmistir.

Arastirmada yumurtalarin sagim ile kulugkalanmasi arasinda izlenen islemler Sekil
10°’da verilmistir. Buna gore, once disi balik diigiimsiiz ag kepce yardimi ile tanktan
almmis ve anestetik (30 mg/L benzocaine) ilave edilmis suda bayiltildiktan sonra sagim
masasina alinmis, kuru bir havlu yardimi ile kurulandiktan sonra boy ve agirligi ol¢tilmiis
ve hemen i¢ ylizeyi pliriizsiiz olan plastik bir kap icerisine sagilmistir. Kisirlik olasiligma
kars1 en az iki erkek sagilarak dolleme yapilmistir. Yumurta ve spermler elle, yumurtalara
zarar vermeyecek sekilde, iyice karistirildiktan 5 dakika sonra her plastik kap icerisine,
anag¢ baliklarin tutuldugu su ile ayn1 sicaklikta yaklagik bir litre temiz su ilave edilerek
yumurtalarin su alarak sismesi i¢in 20-25 dakika dinlenmeye birakilmistir. Daha sonra

yumurtalar kulucka suyu ile 1yice yikanarak kulugka dolabina yerlestirilmistir.
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Dialeme

T erkek darmuzlik spermi ‘Uf/\ﬁ

20-25 dakika dinlenditme  Kulugka suyu tlavest

U

Dillenen yumurtalanm yikanmas:

U

Vurartalarin tablalara yerlestirdmesi

Sekil 10. Arastirmada yumurtalarin sagimi ile kuluckalanmasi arasinda izlenen prosediir
(Basg¢inar, 2001).

2.2.4.  Ornekleme Sekli

Ornekleme yapilirken, her bir gruptan (<%ol, %04, %08 ve %o12) onar adet larva
almmis, Once benzocaine ¢ozeltisinde bayiltilmig, sonra koyu renkli siselerin igine
koyularak {izerilerine %10’luk formaldehit c¢ozeltisi eklenmistir. Almman Orneklerin
siselerine etiketler ilistirilmistir. Bu etiketlerin iizerinde grubun adi, 6rnegin alindig: tarih
ve Ornegi alan kisinin ad1 yazilmistir. Yumurta ve larvalardaki 6liimler diizenli olarak kayit

altina almmustr.
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2.2.5. Boy ve Agirliklarin Belirlenmesi

Orneklemelerin tamamlanmasmin ardindan %10’luk formaldehit ile siselerde
muhafaza edilen larvalar, siselerinden c¢ikarillarak oOnce kurulanmis, sonra boylari
elektronik kumpas ile, yas besin kesesi ile viicut agirliklar1 da +0,0001 g hassasiyetli
elektronik terazi ile 6l¢iilmiistiir. Larvalarin besin keseleri ile viicutlar1 pens ile ayrilarak
tartilmig, daha sonra ayr1 ayri1 agirliklar1 Olgiilmiis aliiminyum kurutma kaplarina
konularak, etiivde 60 °C de en az 48 saat sabit tartima gelinceye kadar kurutulmustur
(Hansen, 1985; Hodson ve Blunt, 1986). Kurutma isleminden sonra etiivden c¢ikarilan
larvalardan nemin uzaklastirilmas: i¢in desikatdrde en az yarim saat bekletilmislerdir.
Desikatorden ¢ikarilan kuru larva ve besin keselerinin de agirliklar1 alinarak laboratuar

calismasi1 tamamlanmustir.

2.2.6. Besin Kesesi Tiiketiminin Belirlenmesi

Besin kesesi degerlendirme randimani (KDR), kuru besin kesesi tiikketimi (BKT;
mg/giin), gelisim indeksi (Kp; mg/mm), giinliik boyca biiyiime oranlar1 (BBO) ve giinliik
agirlik¢a biiylime oranlar1 (ABO) asagidaki esitlikler yardimiyla hesaplanmistir (Hodson
ve Blunt, 1986; Bas¢inar vd., 2003):

KDR = (Li—Lo) / (Ko—K¢)

BKT =(Ko—K;)/t

BBO (mm/giin) = (B(— By ) / t;

(Kp) (mg/mm) = (10 xA'*)/ B

ABO (mg/giin) = (A.— Ay) / t;

Burada; t: siire (giin), Lo. baslangigta larvanm kuru agirliklar1 (mg), L, : t anindaki
larvanin kuru agirliklar1 (mg), Ko. baglangicta kesenin kuru agirliklari (mg), K, : t anindaki
kesenin kuru agirliklar1 (mg), B: Boy (mm) ve A: Agirlik (mg)’dir.

Kuru agirliklarin tercih nedeni, besin kesesinin ayrilmasi esnasinda bir miktar sivinin

disar1 akmas1 ve miktarmin bu nedenle belirlenememesidir (Hansen ve Mgller, 1985).
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2.2.7. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmalar sonucunda elde edilen veriler bilgisayar paket programlari olan EXCEL
ve SAS-JMP 5.0.1 yardimiyla degerlendirilmis, istatistiksel analizlerde varyans analizi
(ANOVA) ve Tukey testi yapilmis, iliskilerin belirlenmesinde ise regresyon analizi,
regresyon katsayilarinin karsilastirilmasinda kovaryans analizi (ANCOVA) kullanilmigtir

(Kocabas vd., 2011, Zar J. H., 1999).



3. BULGULAR

3.1. Cevresel Parametreler

Calisma siiresince kulugka suyunun giinliik sicaklik degerleri 8-13,75 °C arasinda

degisim gostermis, ortalama 11,65+ 1,44 °C olarak hesaplanmistir (Sekil 11).
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Sekil 11. Glinliik su sicaklig1 grafigi.

3.2. Oliim Oram

Larvalarin besin kesesi tiiketimi siiresince 6liim oranlar1 tath su grubunda %3,48, %4
grubunda %9,89 ve %08’lik grupta ise%19,45 olarak hesaplanmustir. Oliim oranlar
arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemli bulunmustur (P<0,05).Tuzlulugu %012 olan
larvalarin tamami ise bir hafta igerisinde Olmiislerdir. Bu ylizden ¢alismada

kullanilmamaslardir.
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3.3. Besin Kesesi Tiiketimi

Karadeniz alabaliginda yumurtadan ¢ikis 403 giin-derecede baslamis ve 415,5 giin
derecede tamamlanmistir. Ilk &rnekleme %90 ¢ikisin gerceklestigi 415,5 giin-derece
baslamustir.

Tatli su (<%o1), %04 ve %08 tuzluluk gruplar1 icinKaradeniz alabaligmin larval evrede
belirlenen boy (mm) degerleri (Sekil 12 ve Tablo 3), yas agirlik (mg) degerleri (Sekil 13 ve
Tablo 4), kuru larva agirligi (mg) (Sekil 14 ve Tablo 5), kuru kese agirlhigi (mg) (Sekil 15
ve Tablo 6) ve toplamkuru viicut agirhigi (mg) degerleri 6lgiilmiis ve ortalama, standart

sapma ve degisim sinirlar1 hesaplanmistir (Sekil 18 ve Tablo 9).

25 1

EBoy 1 OBoy 4 EBoy 8

20 1

151 mm

Boy (mm)

10 4

415,5 476 527 578

Sekil 12. Tatl su (<%o1), %04 ve <%o8 tuzlulukta boy artis1 (mm).
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Ik alinan 6rneklerde ortalama larva boyu ve agirlik degerleri sirasiyla, 14,97+1,25
mm ve 88,21 +4,46 mg iken, besin kesesinin tiiketildigi doneminde, bu degerler sirasiyla,
tathsu grubunda 23,47+0,85 mm ve 104,104+8,08 mg (30. giin), %04 tuzluluk grubunda
23,08+0,75 mm ve 100,71£5,06 mg (30. giin) ve %08 tuzluluk grubunda 22,984+0,91 mm
ve 99,1248,05 mg (30. giin) olarak Olclilmiistiir.Calisma sonunda, ortalama boy
degerlerinde gruplar arasinda istatistiksel anlamda fark bulunamamastir. Toplam yas agirlik
degisiminde ise %04 grubunun diger gruplar ile benzer, tatlisu grubu ile %08 grubunun

farkli oldugu belirlenmistir (P<0,05).

Tablo 3. Karadeniz alabaliginin <%o1, %04 ve %08 tuzlulukta ortalama boy, minimum
ve maksimum degerleri (mm).

GUN | GD <%o1 %04 %08 P
14,97+1,25 | 14,97+1,25 14,97+1,25

0 |4155 >0,05
(13,27-16,92) | (13,27-16,92) | (13,27-16,92)
1726061 | 17,86+0,4 17.91+

s 14760 7,26+0,6 7,86+0,46 7,91+0,53 ~0.05
(16,27-18,34) | (16,82-18,35) | (17,2-18,79)
19,05+0,57 | 19,18+0,75 18,91+0,84

10 [527,0 >0,05
(18,02-19,85) | (18,15-20,4) | (17,55-19,8)
20,75+0,90 | 21,15+0,73 20,52+1,26

15 [578,0 >0,05
(19,71-22,16) | (19,48-21,99) | (18,56-22,18)
2222+ 21.46+ 21,45+

20 |627.0 ,22+0,89 ,46+0,79 ,45+0,75 ~0,05
(20,68-23,75) | (20,27-22,83) | (19,93-22.,49)
22 69+ 22 .63+ 22.96+

s 6710 ,69+0,70 ,63£0,75 ,96+0,888 ~0,05
(21,80-23,76) | (21,38-24,21) | (21,22-23,97)
23 47+ 23.08+ 22.9840.91

30 |7205 3,47+0,85 3,08+0,75 ,98+0,9 ~0,05
(22,20-25,07) | (21,99-24,05) | (21,22-23,97)
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Sekil 13. Tatlisu (<%o1), %04 ve <%08 tuzlulukta toplam yas agirlik artis1 (mg).

Tablo 4. Tatlisu (<%o1), %04 ve <%o8 tuzlulukta ortalama toplam yas agirlik degisimi
(Yas W; mg) (harfler istatistiksel farkliliklar1 gostermektedir).

GUN GD <%o1 %04 %08 P
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Aragtrma sonunda kuru larva agirliklar1 tathisu grubunda 15,42+1,58 mg, %04

grubunda 13,83+1,46 mg ve%o8 grubunda ise 13,92+2,36 mg olarak dl¢iilmiistiir. Calisma
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boyunca %04 ve %08 tuzluluklardaki gruplarda kuru larva agirliklar1 arasinda benzerlikler

goriilmiistiir. Tathisu grubunda ise diger gruplarla arasindaki fark istatistiksel anlamda

onemli bulunmustur (Sekil 14) (Tablo 5).

20
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14
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10 1

Kuru larva agirhg (mg)
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Sekil 14. Kuru larva agirligi artig1 (mg).

650

700 750

Giin-derece

Tablo 5. Karadeniz alabaliginin <%ol, %04 ve %08 tuzlulukta ortalama kuru larva
agirlig1 artis1 (mg).

GUN |GD <%o1 %04 %08 P

2,73+0,41 2,73+0,41 2,73+0,41

0 415.,5 >0,05
(2,0-3,5) (2,0-3,5) (2,00-3,50)
4.58+0.75 5,64+0.81 5.57+0.87

5 476’0 b b b b b b >0’05
(3,6-6,4) (4,3-6,9) (4,3-6,8)
7,25+1,08 7,09+1,26 7,18+0,85

10 527,0 >0,05
(5,8-9,7) (5,4-9,0) (5,5-8,4)
9,67+1,10 9,01+1,24 9,14+1,03

15 578.,0 >0,05
(8,1-11,4) (7,2-11,3) (8,0-11,1)
11.88+2.11 11.11+1.4 11.11+1.81

20 | 6270 | 'DESRILIALIEELAS A LUFLSL s o
(8,2-14,5) (9,1-13,9) (9,1-13,6)
12.4+1 12.9+1 13.04+2 .4

25 6710 , ,60 ,9+1,06 3,0 47 0,05
(10,3-15,8) | (11,2-14,7) (9,2-17,2)
15,42+1,58" | 13,83+1.46° | 13,92+2.36"

30 729.,5 ’ ’ <0,05
(13,7-17,9) | (12,2-16,4) (7,9-16,8)
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Kuru kese agirliklar tathisu grubunda 9,51+1,40 mg, %04 grubunda 12,214+2,17 mg
ve %08 grubunda ise 10,54+1,38 mg olarak Ol¢iilmiistiir. Kuru kese agirliklar1 bakimindan

gruplar arasinda istatistiksel olarak onemli farkliliklar gézlenmistir (Sekil 15) (Tablo 6).
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Sekil 15. Kuru kese agirligindaki azalma (mg).

Tablo 6. Karadeniz alabaliginin <%ol, %04 ve %08 tuzlulukta ortalama kuru kese

agirhigindaki azalma (mg).

600

650

700

Giin-derece

GUN | GD <%o1 %04 %08 P
32,91+1,80 | 32,91+1,80 | 32,91+1,80

0 |415,5 >0,05
(30,6-36,7) | (30,6-36,7) | (30,6-36,7)
29234218 | 29,78+1,50 | 28,56+2,52

5 |476,0 N T N >0,05
(24,5-32,4) | (27,2-32,6) | (22,7-32,4)
25.30+1,61 | 26,1242,13 | 26,90+1,30

10 |527,0 >0,05
(23,6-29,1) | (22,4-28,6) | (24,6-29,1)
22,04+2.71 | 23,71+1,80 | 23,69+2,09

15 |578,0 >0,05
(15,6-24,5) | (20,3-25,8) | (20,9-26,4)
18,0943,29 | 19,92+1,93 | 18,03+1,78

20 627,0 s s s s s s >0’05
(13,0-24,2) | (16,3-22,9) | (14,5-20,2)
16,6+2,00° | 16,3+1,92% | 13,00+3,11°

s 6710 6,6+2,00 6,3+1,9 3,003, 0,05
(12,9-18.8) | (12,5-19,1) | (7.9-17,0)
9,51+1,40° | 12,21+2,17° | 10,54+1,38%

30 | 729,5 <0,05
(7,0-11,9) | (9,0-16,0) | (8,3-12,2)
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Karadeniz alabaligmin <%o1, %04 ve %08 tuzlulukta ortalama yas kese agirligindaki

azalma Tablo 7’de ve Sekil 16’da verilmistir. Buna gore yas kese agirligi baslangigta

68,78+4,14mg iken c¢alismanin sonunda tathsu grubunda 20,80+2,85 mg, %o4‘te

24,86+4,26 mg ve %08 ‘de21,48+3,56mg olarak hesaplanmistir (P<0,05).

Yas Kkese agirhgi (mg)
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Sekil 16. Yas kese agirhigindaki azalma (mg).
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Tablo 7. Karadeniz alabaliginin <%o1, %04 ve %08 tuzlulukta ortalama yas kese
agirhigindaki azalma (mg).

GUN | GD <%o1 %04 %08 P
+4.14 +4.14 +4.14

0 415.5 68,78+4, 68,78+4, 68,78+4, ~0,05
(63,5-77,6) | (63,5-77,6) | (63,5-77,6)
+5.1 +3.31 +6,2

s 476.0 60,07+5,17 | 58,7343,3 57,03+6,27 ~0,05
(50,3-70,5) | (54,4-62,8) | (44.8-69,6)
52,00+3,15 | 52,8444.29 | 53.27+2.64

10 |527.0 >0,05
(47,6-58,2) | (45,4-59,3) | (50,0-58,0)
44734510 | 47,87+£3,94 | 48,03+3,73

15 |578,0 >0,05
(32,9-48.8) | (40,8-52,3) | (42.8-52.8)
35,85+5,09 | 40,2743,76 | 35,71+2,93

20 | 6270 >0,05
(27,9-46,7) | (32,6-45,5) | (30,3-39,1)
34,8447 32,643,18 | 26,66+6,48

25 6710 >0,05
(26,6-39,9) | (26,8-38,2) | (15,7-34,7)
20,80+2,85 | 24,86+4,26 | 21,4843,56

30 | 7295 >0,05
(15,8-25,0) | (19,0-31,5) | (16,7-27,7)

Karadeniz alabaligmin <%o1, %04 ve %08 tuzlulukta ortalama yas larva agirlig1 artisi
ise Tablo 8’de ve Sekil 17°de verilmistir. 81,30+10,73mg, 75,85+6,49mg ve 78,43+3,66mg
olarak hesaplanmistir. 25 ve 30. giinlerdeki 6rneklemelerde farklilik 6nemli bulunmustur

(P<0,05).
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Sekil 17. Yas larva agirligi artis1 (mg).
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Tablo 8. Karadeniz alabaliginin <%o1, %04 ve %08 tuzlulukta ortalama yas larva
agirhigi artis1 (mg).
GUN | GD <%o1 %04 %08 P
20,434+4,03 | 20,43+4,03 | 20,43+4,03
0 415,5 >0,05
(14,7-26,8) | (14,7-26,8) | (14,7-26,8)
27,46+2 1,21+ 2,19+£2
5 476.0 7,46£2,95 | 31,214£3,55 | 32,19+2,98 ~0.,05
(23,6-32,8) | (24,0-34,6) | (28,7-32,19)
39,55+4,14 | 39,44+6,09 | 40,76+3,97
10 |527,0 >0,05
(33,5-45,9) | (31,8-50,2) | (34,9-46,60)
55,61+5,95 | 54,724+4,78 | 49,95+8,89
15 | 78,0 >0,05
(47,0-65,5) | (45,9-63,0) |(35,3-62,10)
+6,64 + 4+
20 |627.0 67,96+6,6 56,09+5,66 | 58,54+7,30 0,05
(54,1-74,6) | (50,2-65,7) | (50,7-68,50)
1,51+7,83" 2+9,38% | 69,12+13,2°
35 | 6710 71,51+7,83" | 70,6249,38" | 69, 3, <0,05
(59,5-83,1) | (60,5-92,1) | (47,4-93,30)
1,30+10,73° +6,49° | 78,43+3,66™
30 | 7295 81,30+10,73% | 75,85+6,49° | 78,4343,66 <0,05
(64,1-94,6) | (68,0-85,7) |(73,3-84,20)

Calisma sonunda en yiiksek kuru toplam agirlik %04 grubunda, en diisiik toplam kuru
agirlik ise tatlisu grubunda tespit edilmistir. Calisma sonunda %04 grubu ile diger gruplar
arasindaki fark Onemli bulunmusken, tatlisu grubu ile %08 grubu arasinda benzerlik

gozlenmistir (Sekil 18) (Tablo 9).
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400 450 500 550 600 650 700 750

Giin-derece

Sekil 18. Toplam kuru agirlik degisimi (mg)

Tablo 9. Karadeniz alabaliginin <%ol, %04 ve %08 tuzlulukta ortalama toplam kuru

agirlik degisimi (mg)

GUN | GD <%o1 %04 %08 P
35.64+2.00 | 35.64+2.00 | 35.64+2.00

0 |415,5 ’ ’ ’ ’ ’ ’ >0,05
(33,2-39,7) | (33,2-39,7) | (33,2-39,7)
34,41+£2.30 | 35,42+1.44 | 34.13+2.31

5 |476,0 ’ ’ ’ ’ ’ ’ >0,05
(28,6-36,2) | (32,2-37,7) | (28,6-36,9)
32,5541,19 | 33,2142,15 | 34,08+1,19

10 |527,0 >0,05
(33,7-38,3) | (27,8-35,1) | (32,4-36,3)
31,7143,21 | 32,72+0,93 | 32,43+1,50

15 |578,0 >0,05
(23,7-35,09 | (31,6-34,1) | (29,8-35,0)
29,97+1,77 | 31,03+1,30 | 29,1442.33

20 |627,0 >0,05
(26,0-32,4) | (27,8-32,2) | (23,6-31,3)
29,0+1,70° | 29,1+1,35% | 26,04+4,02°

25 |671,0 <0,05
(24,7-30,7) | (26,0-30,7) | (18,9-30,0)
24,63+2,40% | 26,04+1,74° | 24,6642,05°

30 |729,5 <0,05
(19,7-27,4) | (22,8-29,0) | (19,0-26,4)
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Larvalarin kese tiiketim randimanlarin1 arastirmak iizere 6rneklemeler, tiim gruplarda
30. giinde tamamlanmistir. Yapilan analizler sonucunda kese degerlendirme randimani
(KDR) en yiiksek %04 grubunda belirlenmis, diger gruplarin arasinda ise KDR degerlerinde
benzerlikler gozlenmistir (Tablo 10).

Ortalama besin kesesi tiiketimi tath su grubunda 0,700 mg, %04 grubunda 0,685 mg
ve %08 grubunda ise 0,729 mg olarak hesaplanmistir. Boyca ve agirlik¢a ortalama giinliik
bliylime degerleri sirasiyla tatli su grubunda 0,367 mm/giin ve 0,601 mg/giin, %04
grubunda 0,385 mm/giin ve 0,497 mg/giin ve %08 grubunda ise 0,377 mm/giin ve 0,426
mg/giin olarak hesaplanmistir (Tablo 10).

Ortalama gelisim indeksi (Kp), tath su grubunda 2,339, %04 tuzlulukta 2,322 ve %08
tuzlulukta 2,3 olarak hesaplanmistir. Gruplar arasinda istatistiksel anlamda benzerlikler
goriilmiistiir (Tablo 10).

Agirlikca biiylime orani, tatlisu grubunda 0,601 mg/giin, %04 grubunda 0,497 mg/giin
ve %08 grubunda 0,426 mg/giin olarak hesaplanmistir. %04 grubuyla diger gruplar arasinda
benzerlikler gozlenmistir (Tablo 10).

Tablo 10. Larvalarin boy ve agirlik¢a biiylime oranlar1 ve kese tiikketim randimanlar1

Tath su (<%o1) %04 %08 P
KDR 0,601° 0,677° 0,612° | <0,05
BKT(mg/giin) 0,700 0,685 0,729 | >0,05
BBO(mm/giin) 0,367 0,385 0,377 | >0,05
ABO(mg/giin) 0,601° 0,497 0,426° | <0,05
Kp 2,339 2,322 2,300 >0,05

Ortalama toplam kuru madde orani baslangigta %40,434+1,72 olarak bulunmus,
calismanin sonunda ise <%ol, %04 ve %08 tuzlulukta sirastyla, %23,66+1,46, %25,88+1,69,
%24,89+0,91 olarak hesaplanmistir(Tablo 11). Gruplar arasindaki istatistiksel farkliliklar

onemsiz bulunmustur.
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Tablo 11. Karadeniz alabaligimin <%o1, %04 ve %08 tuzlulukta ortalama toplam kuru
madde orani

GUN | GD <%o1 %04 %08 P
40,43+1,72 | 40,43+1,72 40,43+1,72

0 415.,5 >0,05
(38,17-43,29) | (38,17-43,29) | (38,17-43,29)

15+ 401,14 28+1

5 4760 38,15+3,59 39,40+1, 38,28+1,98 0,05
(29,67-41,72) | (37,65-40,98) | (35,23-41,46)
35,31+1,62 35,87+1,60 36,30+1,33

10 527.,0 >0,05
(33,65-38,32) | (32,79-38,15) | (33,74-37,72)
31,57+1,43 32.88+1,71 33,53+1,98

15 578.0 >0,05
(29,66-33,66) | (30,44-35,63) | (30,54-36,45)
2 +1.82 1.51+1 2+1.2

20 627.0 9,06+1,8 31,5 ,89 30,3 23 0,05
(26,21-31,39) | (28,17-34,62) | (28,35-31,95)
27.82+1 2 +1 2 +3.24

55 671.0 7,8 77 9,08+1,85 6,39+3, 0,05
(24,83-29,72) | (25,12-30,70) | (19,15-30,11)
2 +1.4 2 +1 24.89+0.91

30 729.5 3,66+1,46 5,88+1,69 ,89+0.,9 0,05
(21,37-26,28) | (22,86-29,15) | (23,83-26,80)

Ortalama kese kuru madde orani baslangicta %47,88+1,44 olarak bulunmus,
calismanin sonunda ise <%o1, %04 ve %08 tuzlulukta sirasiyla, %45,89+4,86, %49,17+3,29,
%49,40+3,59 olarak hesaplanmistir(Tablo 12). %04 ve %08 gruplar1 arasindaki istatistiksel
farkliliklar 6nemsiz bulunmustur.<%o1 grubu ile diger gruplar arasindaki fark ise

istatistiksel agidan 6nemlidir(P>0,05).
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Tablo 12. Karadeniz alabaliginin <%ol, %04 ve %08 tuzlulukta ortalamakese kuru
madde orani

GUN | GD <%o1 %04 %08 P
47,88+1,44 | 47,88+1,44 47.88+1,44

0 |415,5 >0,05
(44,59-49,37) | (44,59-49,37) | (44,59-49,37)
49 89+1.74 4+1 .4 234251

s |4760 9,89+1,7 50,74+1,43 50,2342,5 20,05
(45,96-51,85) | (49,28-52,76) | (45,29-52,61)
48,68+1,77 | 49,45+1,66 50,53+1,73

10 |527,0 >0,05
(46,46-52,52) | (47,24-52,29) | (48,05-53,00)
49,23+1,25 | 49,56+0,97 49.30+1,35

15 | 578,0 >0,05
(46,69-50,52) | (47,46-50,70) | (46,57-51,65)
50,48+6,39 | 49,48+1,56 50,45+2,04

20 [627,0 >0,05
(46,59-68,36) | (46,38-51,57) | (47,85-54,57)
47,7243,30 | 49,86+2,48 48,95+4,01

25 |671,0 >0,05
(40,85-50,42) | (45,16-54,03) | (45,31-57,55)
45,89+4.86% | 49,17+3,29° | 49,40+3,59°

30 |729,5 <0,05
(35,02-52,94) | (42,26-5,91) |(40,07-52,76)

Karadeniz alabaligmin <%o1, %04 ve %08 tuzlulukta ortalama larva kuru madde orani
calismanin baslangicinda %13,54+1,49 olarak hesaplanmis, calismanin sonunda ise
srrasiyla %19,06+1,16, %18,23+0,97, %17,714£2,75 olarak hesaplanmistir(Tablo 13).

Gruplar arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik gériilmemistir(P>0,05).
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Tablo 13. Karadeniz alabaliginim <%o1, %04 ve %08 tuzlulukta ortalama larva kuru
madde orani

GUN | GD <%o1 %04 %08 P
13,54+1,4 13,54+1 +

0 415.5 3,5 ,49 3,5 ,49 13,54+1,49 0,05
(11,39-15,65) | (11,39-15,65) |(11,39-15,65)
1 +1 18.04+1,04 17,31+

5 476.0 6,66+1,67 8,04+1,0 7,31+2,18 ~0.,05
(13,64-19,51) | (16,67-19,94) | (13,75-20,06)
18.32+1.72 +12,22 +

10 527.0 8,32+1,7 67,78+12, 17,61£1,12 ~0.,05
(16,57-21,13) | (46,41-84,32) | (15,49-18,84)
17,39+0,70 16,41+1.00 1 +2.2

15 578,0 ’ ’ ’ ’ 8,58+2,20 >0,05
(16,17-18,24) | (15,12-17,94) | (16,81-23,23)
17,5242 1 + 18,911

20 627.0 7,52+2,75 9,77+0,98 8,91+1,18 ~0.05
(10,99-20,06) | (17,91-21,16) |(17,32-20,63)
17,36+1,34 18,41+1,69 18,89+0,70

25 671,0 >0,05
(15,38-19,24) | (14,01-19,97) |(17,87-19,91)
19.06+1.1 18,23+ 17,71£2

30 7295 ,06£1,16 8,23+0,97 7,71+£2.75 ~0.05
(17,50-21,37) | (16,87-19,81) |(10,60-20,87)

Karadeniz alabaligmin <%ol, %04 ve %08 tuzlulukta ortalama toplam su orani
calismanin baslangicinda 9%359,57+1,72 olarak hesaplanmis, calismanin sonunda ise
sirasiyla %76,34+1,46, %74,12+£1,69, %75,11+0,91 olarak hesaplanmistir(Tablo 14).

Gruplar arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik gériilmemistir.



Tablo 14. Karadeniz alabaligmimn <%ol, %04 ve %08 tuzlulukta ortalama toplam su

orani

41

GUN |GD <%o1 %04 %08 P

0 4155 59,57+1,72 | 59,57+1,72 59,57+1,72 >0,05
1 (56,71-61,83) | (56,71-61,83) | (56,71-61,83)

s 176.0 61,85+3,59 | 60,60+1,14 | 61,72+1,98 >0,05
"1 (58,28-70,33) | (59,02-62,35) | (58,54-64,77)

" 270 64,69£1,62 | 64,13+1,60 | 63,70+1,33 >0,05
"1 (61,68-66,35) | (61,85-67,21) | (62,28-66,26)

15 5780 68,43+1,43 | 67,12+1,71 66,47+1,98 >0,05
"1 (66,34-70,34) | (64,37-69,56) | (63,55-69,46)

20 270 70,94+£1,82 | 68,49+1,89 | 69,68+1,23 >0,05
"1 (68,61-73,79) | (65,38-71,38) | (68,05-71,65)

55 710 72,18+1,77 | 70,92+1,85 73,61+3,24 >0,05
" 1(70,28-75,17) | (69,30-74,88) | (69,89-80.85)

30 120.5 76,34+1,46 | 74,12+1,69 75,11+0,91 >0,05
" 1(73,72-78,63) | (70,85-77,14) | (73,20-76,17)

Karadeniz alabalig1 larvalarmin keselerindeki su oranmi baslangigta %52,12+1,44
iken, caligma sonunda <%ol, %04 ve %08 tuzlulukta sirasiyla %54,11+4,86, %50,83+3,29
ve %150,60+3,59 15) (P>0,05).
larvalarindaki su miktar1 ise baslangicta %86,46+1,49 olarak hesaplanmistir. Calismanin
sonunda ise <%ol, %04 ve %08 tuzlulukta sirasiyla %80,94+1,16, %81,77+0,97 ve
%82,29+2,75 seklinde bulunmustur(Tablo 16).

olarak  bulunmustur(Tablo Karadeniz alabalig1



Tablo 15. Karadeniz alabaliginin <%ol, %04 ve %08 tuzlulukta ortalamakese su

orani.
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GUN |GD |<%.1 %04 %08 P
0 4155 52,12+1,44 | 52,12+1,44 52,1241,44 >0,05
"1 (50,63-55,41) | (50,63-55,41) | (50,63-55.41)

s 176.0 50,11+1,74 | 49,26+1,43 49,77+2,51 >0,05
| (48,15-54,04) | (47,24-50,72) | (47,39-54,71)

" 270 51,32+1,77 | 32,22+12,22 | 49,47+1,73 >0,05
" | (47,48-53,54) | (15,68-53,59) | (47,00-51,95)

15 5780 50,77€1,25 | 50,4440,97 | 50,70+1,35 >0,05
"1 (49,48-53,31) | (49,30-52,54) | (48,35-53,43)

20 270 49,5246,39 | 50,52+1,56 | 49,55+2,04 >0,05
"1 (31,64-53,41) | (48,33-53,62) | (45,43-52,15)

- 710 52284330 | 50,1442.48 | 51,05+4,01 >0,05
"1 (49,58-59,15) | (45,97-54,84) | (42,45-54,69)

20 1905 54,11+4,86 | 50,83+3,29 | 50,60+3,59 >0,05
1 (47,06-64,98) | (47,09-57,74) | (47,24-59,93)

Tablo 16. Karadeniz alabaliginin <%ol, %04 ve %08 tuzlulukta ortalamalarva su

orani

GUN |GD |<%.1 %04 %08

0 4155 86,46+£1,49 | 86,46£1,49 | 86,46+1,49 >0,05
" | (84,35-88,61) | (84,35-88,61) | (84,35-88.61)

5 176.0 83,34+1,67 | 81,96+1,04 | 82,69+2,18 >0,05
" | (80,49-86,36) | (80,06-83,33) | (79,94-86,25)

10 270 81,68+1,72 | 86,46+2,92 | 82,39+1,12 >0,05
"1 (78,87-83,43) | (81,37-90,73) | (81,16-84,51)

15 5780 82,61£0,70 | 83.59+1,00 | 81,4242.20 >0,05
" | (81,76-83,83) | (82,06-84,88) | (76,77-83,19)

20 270 82,48+2,75 | 80,23+0,98 | 81,09+1,18 >0,05
" 1(79,94-89,01) | (78,84-82,09) | (79,37-82.,68)

)5 710 82,64+1,34 | 81,59+1,69 | 81,11+0,70 >0,05
" 1 (80,76-84,62) | (80,03-85,99) | (80,09-82,13)

30 1905 80,94+1,16 | 81,77£0,97 | 82,29+2.75 >0,05
"1 (78,63-82,50) | (80,19-83,13) | (79,13-89,40)
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Tatlisu (<%o1), %04 ve %08 tuzlulukta gilin-derece ile boy, toplam yas agirlik, toplam
kuru agirlik, kuru larva agirhigi, kuru kese agirhigi, yas kese agirhigi ve yas larva agirhigi
arasindaki iligkiler elde edilmis ve Tablo 17°de verilmistir. Toplam yas agirlik ile giin-
derece iliskisinin egimi disinda diger iliskilerin regresyon parametrelerinde benzerlikler

gbzlenmistir (Tablo 17).

Tablo 17. Tatlisu (<%o1), %04 ve %08 tuzlulukta giin-derece ile boy, toplam yas
agirlik, toplam kuru agirlik, kuru larva agirligi, kuru kese agirhigi, yas
kese agirlig1 ve yas larva agirhigi arasindaki iligkiler.

a b r
Boy
<%0l 14,41 1,412 0,898
%004 14,88 1,291 0,871
%08 14,71 1,309 0,860
Toplam Yas Agirlik
<%01 85,27 3,078 ° 0,489
%o 86,56 2,298 0,479
%08 86,93 1,931° 0,386
Toplam Kuru
Agirlik
<%0l 49,81 -0,032 0,695
%004 49,29 -0,030 0,766
%08 51,75 -0,036 0,709
Kuru Kese Agirligi
<%01 63,69 -0,072 0,914
%004 61,19 -0,066 0,929
%08 64,74 -0,074 0,915
Kuru Larva Agirlig1
<%01 -14,31 0,04 0,906
%004 -11,89 0,036 0,910
%08 -12,73 0,037 0,895
Yas Kese Agirligi
<%01 130,00 -0,147 0,918
%004 125,40 -0,137 0,932
%08 132,60 -0,153 0,914
Yas Larva Agirligi
<%01 -67,96 0,208 0,904
%004 -55,16 0,182 0,899

%08 -56,63 0,185 0,884




4. TARTISMA

Karadeniz alabalig1 lilkemizde yayilim gosteren endemik ekotiplerden biridir. Uygun
ortam kosullar1 saglanirsa iiretilip lilke ekonomisine katkida bulunmasi saglanabilir. Fakat
Karadeniz alabaligiyla ilgili olarak bugiine kadar yapilmis olan calismalar oldukca
sinirhidir. Bu tiir ile ilgili ¢alismalarin gelistirilmesi balik ¢esitliliginin arttirilmas: ve
baliklandirma ¢aligmalar1 agisindan oldukca 6nem arz etmektedir.

Bu calismanin ana hedefi, Karadeniz alabalig1 larvalarinin farkli tuzluluklara sahip
sularda besin kesesi tiiketiminin arastirilmasi ve farkli tuzluluklardaki su kaynaklarinda
biiytitiiliip biiytitiilemeyeceginin ortaya konulmasiydi.

Salmonid larvalarinin gelisimi tlizerine etki eden en Onemli abiyotik faktér su
sicakligidir. Tuzlulugun etkisi ise net olarak ortaya konulamamistir. Bunlarm disinda
yumurta biiylikliigliniin de larva gelisimine etki eden faktorlerden biri oldugu da
bilinmektedir (Rombough, 1985). Bu c¢alismada da tuzlulugun etkisi belirlenmeye
calisiimistir. Pek ¢ok arastirici tarafindan yumurtadan ¢ikis ve besin kesesinin tiiketilme
zamani giin veya gilin-derece olarak ifade edilmekte ve gelisimleri giin (Hansen, 1985;
Hansen ve Moller, 1985; Hodson ve Blunt, 1986, Peterson ve Martin-Robichaud, 1995)
veya giin-derece ile iliskilendirilmektedir (Dumas ve dig., 1995; Ojanguren ve Braiia,

2003; Bascinar vd., 2003). Bu ¢alismada iliskilendirme giin-derece ile yapilmstir.

4.1. Boy ve Agirlik Degisimi

Zaman baglh boy artis1 tath su grubunda ilk donemlerde diger gruplara gore daha
yavag seyretmesine ragmen, besin kesesi tamamen tiiketildiginde diger gruplara gore daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir (P<0.001). Calismanin ortalarina dogru %o4’liikk gruplarda boy
artis1 diger gruplara gore fazladir. Calismanin diger donemlerinde ise ortalama degerlerde
seyretmistir. Bu da %o4’liik tuzlulukta larvalarin belli bir zaman sonra boy artisinin
yavasladigini gostermesi agisindan onemlidir. (Bas¢inar vd. 2005), Karadeniz alabaligi
larvalarinda, sicaklikla serbest ylizme anina kadar olan besin kesesi tiiketimleri ve biiylime
oranlar1 belirlenmesi, giin-derece ile larva boyu, toplam yas agirlik, kuru kese agirligi, kuru

viicut agirligi ve toplam kuru madde orani arasindaki iligkiler ortaya konmasi amaciyla bir
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calisma yapmiglardir. Bu ¢alismada yumurtadan ¢ikis aninda ortalama larva boyu 11,65
mm iken, serbest yiizmede bu degerler sirasiyla 5 °C grubunda 23,00 mm; 9 °C grubunda
21,80 mm ve 16 °C grubunda ise 21,35 mm olarak hesaplanmistir. Serbest ylizmede boy ve
toplam kuru agirlik degerleri, gruplar arasinda 6nemli farkliliklar gostermistir.

Toplam yas agirlik degisimlerine bakildiginda tathh su grubuyla diger gruplar
arasinda istatistiksel anlamda fark oldugu goézlenmistir. Tatli su grubundaki larvalar
calisma sonunda yas agirlik bakimmdan diger gruplara gore daha fazlayken, %o08’lik
gruptaki larvalarda yas agirlik artis1 en az oldugu goriilmiistiir. Yas agirliklarda %04 ve %08
gruplar1 arasinda calismanin basindan sonuna kadar istatistiksel anlamda 6nemli bir
farklilik gozlenmemistir. Diger taraftan larva doku sentezi yapabilmek i¢in bir miktar suyu
ortamdan biinyesine katar. Bu yiizden yas agirligin degerlendirilmesi her zaman dogru
sonuglar vermeyecegi i¢in, pek cok arastirici tarafindan kuru agirliklarin hesaplamada
kullanilmas1 s6z konusudur (Hansen, 1985; Hansen ve Mpgller, 1985; Dumas vd., 1995,
Bascmar, 2003).

Arastirma sonunda kuru larva ve kuru kese agirliklar1 sirasiyla tath su grubunda
15,42+1,58 mg, 9,51+1,40mg; %04 grubunda 13,83%+1,46 mg, 12,21+£2,17 mg; %08
grubunda ise 13,92+2,36 mg ve 10,54+1,38 mg olarak dl¢iilmiistiir. Calisma boyunca %04
ve %08 tuzluluklardaki gruplarda kuru larva agirliklar1 arasinda fark gézlenmemistir. Tath
su grubunda ise diger gruplarla arasindaki fark istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur.
Kuru kese agirliklar1 bakimindan gruplar arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir fark
yoktur. Calisma sonunda en yliksek kuru toplam agirlik %04 grubunda, en diisiik toplam
kuru agirlik ise %08 grubunda tespit edilmistir. Bas¢mar vd. (2003), kaynak alabaliklarinin
besin kesesi tiiketimiyle ilgili yaptig1 ¢alismada kuru larva agirhiginda 2,70+0,41 mg’dan
9,49+1,27 mg’a ylkselmis, kuru kese agirliklar1 ise 23,33+0,59 mg’dan 12,46+1,14 mg’a

diismiistiir.

4.2. Oliim Oranlan

Oliim oranlar1 tatli su ve %04 gruplarinda diisiik (<%10) seviyede kalmistir. %08’lik
grupta tuzluluktan dolayr 6liim oran1 % 20 civarinda belirlenmistir. Bas¢imnar (2010),
Gokkusagr alabaligr larvalarmin diisiik tuzluluklarda besin kesesi tiiketimini irdeledikleri
calismada 6liim oraninin <%35 oraninda oldugunu bildirmislerdir.Yapilan bu ¢alismadaki

tuzluluk degerleri ayn1 olmasma ragmen 6liim oranlar1 daha yiiksek bulunmustur. Ayrica
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bu iki ¢alismada tuzlulugu %012 olan grupta larvalarin tamami 6lmiistiir. Dolayisiyla %08
tuzluluk derecesine kadar Karadeniz alabaligi larvalarinin besin keselerini tiiketinceye
kadar stoklanmasi miimkiindiir. Ozellikle balik yetistiriciliginde pazarlama biiyiikliigiine
en kisa zamanda ulagsma ticari bir gerekliliktir. Bu caligma sonucunda %04 tuzlulukta
stoklanan larvalarin daha kisa bir siirede daha biiyiik bir agirliga sahip olduklar1 ve yem

alimi i¢in gerekli gelisimi tamamladiklar1 gézlenmistir.

4.3. Larvalarin Boy ve Agirhikca Biiyiime Oranlan

Calismada boyca ve agirlikca ortalama giinliik biiylime degerleri sirasiyla tath su
grubunda 0,367 mm/giin ve 0,601 mg/giin, %04 grubunda 0,385 mm/giin ve 0,497 mg/giin
ve %08 grubunda ise 0,377 mm/giin ve 0,426 mg/giin olarak hesaplanmistir. KDR degerler1
ise, tatlh su grubunda 0,601, %04 grubunda 0,677, %08 grubunda ise 0,612 olarak
bulunmustur. Glinliik besin kesesi tiikketimi tath su grubunda 0,7, %04 grubunda 0,685, %08
grubunda ise 0,729 olarak hesaplanmistir. Bascmar vd., (2010), boy ve agirlik¢a
bliylimedeki artis, giinliik besin kesesi tiiketimi ve besin kesesi degerlendirme
randimanlari, sirasiyla Karadeniz alabaliginda 0,19 mm/giin, 0,87 mg/giin, 0,60 mg/giin ve
0,76; kaynak alabaliginda 0,21 mm/giin, 0,63 mg/giin, 0,30 mg/giin ve 0,61 ve hibrid
bireylerde ise 0,20 mm/giin, 0,45 mg/giin, 0,28 mg/giin ve 0,46 olarak hesaplanmis,
arastirma sonucunda Karadeniz alabaliginin, kaynak alabalig1 ve hibrid bireylere gére daha
kisa bir kulucka siiresine sahip oldugu, yumurtalarin yasama oranmin Karadeniz
alabaliginda %45,8, kaynak alabaliginda %54,3 ve hibrid bireylerde ise %30,7 oldugunu

belirlemistir.

4.4. Kese Tiiketim Randimanlar1

Larvalarin kese tiiketim randimanlarini arastirmak {lizere 6rneklemeler, tiim gruplarda
30. giinde tamamlanmistir. Yapilan analizler sonucunda kese degerlendirme randimani en
yiiksek %04 grubunda belirlenmis, diger gruplarda ise benzer keselerin tiiketildigi giinlerde
bulunmustur. Hodson ve Blunt (1986), yaptiklari calismada, gokkusagi alabaliginin
kulucka doneminden itibaren besin kesesi verimine zamanin etkisinin irdelenmesi

amaclanmistir. Calismada E=(L;—L)/(Yo—Y1) formiiliiyle verimlilik (E) hesaplanmistir(L;
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larval agirlik, Y; besin kesesi agirhigindaki azalma, t; zaman) ve arastirmada, yumurtalar
acildiktan sonraki ilk 15 giin 10,5° C sicaklikta agirlik degisim oranmin sabit kaldigi, fakat
verimin degistigi goriilmiistiir. 5-8 giin sonra verimlilik 0’a yakin ¢ikmis, 1slak agirlik
bazinda 2,1, kuru agirlik bazinda 0,70 degerine yaklastig1 goriilmiistiir.

Yapilan bazi ¢aligmalarda gelisim indeksi (Kp) degerlerinin maksimum alevin
agirhigmma ulastiginda “2” civarinda oldugu (Peterson ve Martin-Robichaud, 1995) ve
sicakliga bagl olarak degisebildigi goriilmiistiir. Ortalama gelisim indeksi bu ¢alismada,
tath su grubunda 2,339, %4 tuzlulukta 2,322 ve %08 tuzlulukta 2,3 olarak hesaplanmistir.

Tatlisu (<%ol), %04 ve %08 tuzlulukta gilin-derece ile boy, toplam kuru agirlik, kuru
larva agirligi, kuru kese agirligi, yas kese agirligi ve yas larva agirlig arasindaki iligkilerin
regresyon parametrelerinde benzerlikler gozlenmistir. Toplam yas agirlik ile giin-derece
iligkisinde de %04 ve %08 tuzluluk arasinda benzerlik gozlenirken, Tatlisu grubuyla
aralarindaki fark 6nemli bulunmustur. Bas¢mar vd. (2010), yaptiklar1 calismada, Karadeniz
alabalig1, kaynak alabalig1 ve hibridlerinin kulugka performansi, besin kesesi absorpsiyonu
ve degerlendirme randimanlarinin ortaya konmasi ve ¢ikis siiresi (glin-derece) ile boy,
toplam yas agirlik, kuru viicut ve kese agirliklar1 arasindaki iliskiyi karsilastirmay1
amacglamislardir. Caligsma sonunda boy ile giin-derece iligkisinin egimi gruplar arasinda

benzer ¢ikmis, diger iliskilerin regresyon parametrelerinde ise farkliliklar gozlenmistir.



5. SONUCLAR

Bu arastirmada, Karadeniz Bolgesi orijinli Karadeniz alabaligi larvalarinin tath suda,
%04 tuzlulukta ve %08 tuzlulukta besin kesesi tiiketimi belirlenmeye calisilmistir.
Calismada iki ayr1 damizliktan elde edilen larvalardan elde edilen gruplarda gelisim
indeksi, besin kesesi degerlendirme randimani, giinliik boyca ve agirlikga biiylime, besin
kesesi tliketimi, larvalari boylari, kuru ve yas viicut ve kese agirliklar: belirlenmistir. Elde
edilen sonuclar asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

1. Arastirma sonunda kuru larva ve kuru kese agirliklar1 sirasiyla tatl su grubunda
15,42+1,58 mg, 9,51+1,40mg; %04 grubunda 13,83+1,46 mg, 12,214+2,17 mg; %08
grubunda ise 13,92+2,36 mg ve 10,54+1,38 mg olarak hesaplanmaistir.

2. Kese degerlendirme randimani en yiiksek %04, en disiik tath su grubunda
belirlenmis, tath su ile %08 gruplarmin arasinda ise KDR degerlerinde benzerlikler
gozlenmistir.

3. Ortalama besin kesesi tiiketimi tatli su grubunda 0,70 mg, %04 grubunda 0,685 mg
ve %08 grubunda ise 0,729 mg olarak hesaplanmistir. Gruplar arasinda istatistiksel anlamda
fark yoktur.

4. Boyca ve agirlikca ortalama giinliik bliyiime oranlar1 sirasiyla tath su grubunda
0,367 mm/giin ve 0,601 mg/giin, %04 grubunda 0,385 mm/giin ve 0,497 mg/giin ve %08
grubunda ise 0,377 mm/giin ve 0,426 mg/giin olarak hesaplanmistir. Boyca biiylime
oranlar1 arasinda benzerlikler gézlenmistir. Agirlikca biiylime oranlar1 arasinda ise dnemli
farkliliklar bulunmustur.

5. Ortalama gelisim indeksi (Kp), tath su grubunda 2,339, %04 tuzlulukta 2,322 ve
%08 tuzlulukta 2,3 olarak hesaplanmistir. Gruplar arasinda benzerlikler tespit edilmistir.

6. Karadeniz alabaligi larvalar1 %08 tuzluluk degerine kadar bakilabilir. %08
tuzluluktan yiiksek degerlerde 6liim orani artmaktadir.

7. Calisgma sonunda maksimum kuru toplam agirlhiga %04 tuzluluk degerinde
ulagilmistir.

8. Besin kesesi tamamen tiiketilinceye kadar gecen siire tuzlulugun degismesiyle
farklilik gostermistir. Bu durumda her tuzluluk i¢in ayr1 ayr1 sitirelerin belirlenmesi yerinde

olacaktir.



6. ONERILER

Bu ¢alismada; Karadeniz alabaliginin (Salmo trutta) kulucka randimanlar1 ve besin
kesesi tliketimlerinin karsilastirilmasi irdelenmistir.

Yetistiricilik acgisindan ulasilacak ekonomik beklenti, tiiriin 6zel sektore
kazandirilmas: ve en kisa siirede pazarlanabilir iirlin iiretilebilmesidir. Alabalik i¢in genel
olarak porsiyonluk biiyiiklilk 200-350 g olarak kabul edilmektedir. Bu silire Karadeniz
alabalig1 icin 15-18 ay arasinda degismektedir.

Iyi biiyiime performansi ve iireme 6zellikleri gdsteren bireylerin segimi ve 1slahu,
yetistiricilik siiresinin kisaltilmasi i¢in olumlu sonuglar verebilir. Dolayisiyla hayat
evrelerinin tamami basarili  bir sekilde tamamlanan bu tiiriin kiltiir sartlarinin
tyilestirilmesi i¢in dnem arz etmektedir.

Nesli tehlike altinda olan endemik bir ekotip olan Karadeniz alabaliginin
yetistiriciligi yapilarak ekonomiye kazandirilmasi bu tiriin gelecegini giivence altina
almak adina onemli bir adim olur. Benzer durumda olan diger tiirler i¢in de ayni sekilde
disiiniilmesi faydali olacaktir.

Karadeniz alabaligi larvalarinin besin kesesi tliketimine tuzlulugun etkisi diger
tiirlerdeki etkisi ile karsilastirilabilir. Bu sekilde hangi tiirlerin tuzluluga daha toleransl
oldugu belirlenebilir yetistiriciliginin daha kolay yapilmasi saglanabilir. Ayrica baska
arastirmacilar Karadeniz alabaligmin serbest ylizme doneminde farkl tuzluluklardaki

biiylime performansini ¢aligabilir.
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