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Yiiksek Lisans Tezi
OZET

MEZGIT BALIGINDA (Merlangius merlangus euxinus) VIRAL HEMORAJIK SEPTISEMI
(VHS) VIRUSUNUN ORTAYA CIKISINDA EKTOPARAZITLERIN ETKISININ
BELIRLENMESI

Necmettin CAVUS

Karadeniz Teknik Universitesi
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Danigman: Prof. Dr. Hamdi OGUT
2011, 41 Sayfa

Ektoparazit yogunlugundaki degisimin Viral Hemorajik Septisemi (VHS) viriisii ortaya
cikisindaki etkisini belirlemek amaci ile 2010 yilinda Yomra Koyu’'nda ve 2011 yilinda ise
Camburnu Beldesi agiklarinda, Ocak-Mart aylar1 arasinda 784 adet mezgit baligi (Merlangius
merlangus euxinus) bireysel olarak orneklendi. Ayrica, mezgit baliklarinda bulunan Trichodina
spp. ve Gyrodactylus alviga ektoparazitlerinin yogunluklari arasindaki iligki belirlenerek tiir
tayinleri gerceklestirildi. Baliklarda viral inceleme i¢in karaciger, dalak ve bobreklerden antibiyotik
iceren Earl’s Minimal Essential Medium (EMEM) doku kiiltiirii besiyeri ile 6rneklerek BF-2 doku
hattinda ekimler yapildi. Sitopatik etki gosteren hiicreler ELISA ile test edilerek viriis tiirii
belirlendi. Viral 6rnekleme yapilan ayni baliklarin solungaglari iizerindeki Trichodina spp. ve
Gyrodactylus alviga sayilari belirlendi.

Mezgit baliginin solungaglarinda parazitolojik incelemelerde Trichodina ve Gyrodactylus
genuslarina ait ektoparazitler tespit edildi. Viral 6rneklemede ise drneklenen 784 adet mezgit
baliginin 16 ad.’inde VHSV tespit edildi. VHSV tespit edilen baliklarda Trichodina ortalama
yogunlugu (Karekok) 10,0+1,8 ve Gyrodactylus ortalama yogunlugu 1,8 olarak bulundu. VHSV
tespit edilmeyen baliklarda ise Trichodina ortalama yogunlugu (Karekok) 7,2+1,0 ve Gyrodactylus
ortalama yogunlugu 3,3 olarak bulundu. Mezgit baliklarinda VHSV’ niin ortaya ¢ikisiyla tespit
edilen ektoparazitlerin yogunluk degisimleri arasinda bir iligki bulunamadi. Ayrica, Trichodina ve
Gyrodactylus genuslarina ait ektoparazitlerin yogunluk degisimlerinin birbirleriyle iliskili olmadigi
tespit edildi. Dolayisi ile elde edilen sonuglar VHSV’ niin ortaya ¢ikisinda ektoparazitlerin 6nemli
olmadig1, daha ziyade ¢evresel faktdrlerin 6nemli olabilecegini gostermektedir. Tiir tayini lizerine
yapilan c¢alismada, heniiz tanimlanmamis bir Trichodina tirii ile Trichodina puytoraci ve

Gyrodactylus alviga (bdlgemizde ilk kez rapor edildi) tiirleri tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Mezgit, Viral Hemorajik Septisemi, VHSV, Trichodina spp., Trichodina
puytoraci, Gyrodactylus alviga
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Master Thesis
SUMMARY

The effects of ectoparasites On The Occurrence Of Viral Hemorrhagic Septicemia (VHS) Virus In
Whiting

Necmettin CAVUS

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Fisheries Technology Engineering Graduate Program
Supervisor: Prof. Dr. Hamdi OGUT
2011, 41 Pages,

784 whiting (Merlangius merlangus euxinus) in total was individually sampled to determine
the effect of ectoparasites density on the occurrence of Viral Hemorrhagic Septicemia (VHS) virus.
Sampling was made in Yomra Bay in 2010 and in Camburnu in Trabzon province between January
and March in 2011. In addition, relationship between two ectoparasites of whiting: Trichodina spp.
and Gyrodactylus alviga was examined. Internal organs (kidney, spleen and liver) of whiting,
where sampled by using the Earl’s Minimal Essential Medium (EMEM), for the presence of VHSV
by inoculation on BF-2 cells and incubated. Cells demonstrating cytopathic effect (CPE) were
tested with ELISA to determine the virus species. Also, amounts of ectoparasites (Trichodina spp.
and Gyrodactylus alviga) were determined on the gills of same fish.

VHSV is detected in 16 of 784 samples by viral examination. Average intensity Trichodina
in VHSV infected fish was found (sqrt) 10,0+1,8 and average intensity Gyrodactylus was 1,8.
Average intensity Trichodina in VHSV uninfected fish was found (sqrt) 7,2+1,0 and average
intensity Gyrodactylus was 3,3. According to the result of the study there is no relationship
between occurrence of VHSV and ectoparasites density changes in whiting. Also, no relationship
was found between two ectoparasites density fluctuations. Our results show that ectoparasites have
no effect on the occurrence of VHSV, probably other factors, e.g. enviromental factors, are
important. Two species of Trichodinids: Trichodina puytoraci and unidentified subspecies of
Trichodina sp., and also one species of Gyrodactylid: Gyrodactylus alviga (first report in Eastern

Black Sea region) was identified.

Key Words: Whiting, Viral Hemorrhagic Septicemia, VHSV, Trichodina sp., Trichodina
puytoraci, Gyrodactylus alviga
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1. GENEL BiLGIiLER

1.1. Giris

Baliklarda hastaliklara neden olan parazitlerin tanim ve tedavilerinin arastirilmasi,
giiniimiizde gittikce artmakta, balik¢ilik endiistrisi ve balik yetistiriciligi i¢in biiylik 6nem
tasimaktadir. Balik yetistiriciliginde karsilasilan en 6nemli sorunlardan birisi, dogal
ortamlarda zararlar1 pek fark edilmeyen ya da goriilmeyen parazitlerin tanimlanmamis
olmasi, biyolojilerinin bilinmemesi ve parazitlerin konak canli {izerinde meydana
getirdikleri etkinin iyi bilinmemesidir (Oztiirk, 2005). Yapilan ¢alismalar parazitlerin balik
ciftliklerinde ciddi problemlere neden olabilecegini gostermektedir (Malmberg 1957,
1989a, 1989b; Bauer 1958, 1988; Cone ve ark., 1983; Musselius 1988; Solomatova ve
Luzin, 1988). Ayrica baliklar {izerinde beslenen veya bir yerden baska bir yere hareket
eden parazitler baliklarin epitelyum’unda mekanik yaralanmalara sebep olmakta ve bu
durum ikincil enfeksiyonlara zemin hazirlamaktadir (Cone ve Odense, 1984).

Dogal ortamdaki baliklarin g¢esitli parazitlerle enfeste olduklar1 halde, baliklarda
parazitlerden kaynaklanan hastalik belirtileri ve 6liimler nadiren goriilmektedir. Ancak,
balik parazitleri baliklarin sagliksiz biiylimelerine, iiremelerinde ve canli agirlik
artislarinda 6nemli derecede azalmalara neden olurlar. Konakg¢ilarini anormal davranmaya
sevk ederek veya korlestirerek onlarin hayatta kalma sanslarini azaltirlar. (Post, 1987;
Barber ve Poulin, 2002). Parazitlerin tutunduklar1 bolgeler, ikincil patojenlerin viicuda
kolayca girebildigi yerlerdir. Parazitler bir¢ok bakteri, viriis ve diger patojenleri konak¢iya
tasiyict gorevi de goriir (Post, 1987; Azari Takami, 1997; Oge, 1999; Oge, 2005;
Amlacher, 1970; Snieszko ve Axelrod, 1971; Pfeil-Putzien, 1977). Ayrica, baliklarda stres
olusturarak viicut drencinin zayiflamasina ve gesitli bakteri ve viriis enfeksiyonlarina
sekonder olarak yol actigi da bilinmektedir (Ellis, 1988a; Bly ve ark., 1997; Goos ve
Consten, 2002).

Olumsuz gevresel faktorler (su kalitesi diistikliigl, organik kirlilik, baliklarin yetersiz
beslenmesi, stok yogunlugu, ani iklim degisiklikleri, vb.) baliklardaki parazit yogunlugunu
tetiklemekte ve stres olusturmaktadir (Ogiit ve Palm, 2005; Ellis, 1998a; Goos ve Consten,
2002). Buna bagli olarak baliklarin deri, solungag vb. yerlerinde yaralanmalar meydana

gelmektedir. Baliklarda mukus savunma mekanizmasinin ilk tabakasidir ve strese bagl



olarak bu savunma kalkaninin zayiflamas1 enfeksiydz hastaliklara karsi riski arttirmaktadir
(Bly ve ark.,1997). Stres faktorii sadece immiin sistemini etkilememekte ayni zamanda
bir¢cok farkli mekanizmayida bozabilmektedir (Bly ve Clem,1992). Yapilan ¢alismalarda
stres, bircok hastalikta oldugu gibi VHS hastaliginin epizootiginde de 6nemli rol
oynamaktadir. VHSV ikinci solunga¢ lamelleri ve viicuttaki yaralar vasitasiyla baliga
bulasir. Optimum yetistiricilik sartlarinda, stres olusuncaya kadar ¢cok az balik hastaligin
belirtilerini gdsterir (Jorgensen, 1974., Hershberger ve ark., 1999).

Arastirma bolgesinde daha once bu c¢alisma ile ilgili kapsamli bir ¢alisma
olmamasina ragmen, mezgit baliklarinda tespit edilen ektoparazitler ve VHSV {izerine
calismalar mevcuttur. Ogiit ve Palm (2005) mezgit baliklarinda tespit ettikleri Trichodina
spp.” nin mevsimsel yaygmligi ve yogunlugunun organik kirlilikten etkilendigini ve
organik kirlilige gore degisim gosterdigini bildirmistir. Parazit yogunlugunun arttig1 Ocak-
Nisan arasi1 dénemde aym zamanda Altuntas ve Ogiit (2010) tarafindan viriisiin
gozlemlendigi donem oldugunu rapor etmislerdir. Organik kirlilik parazit yogunlugundaki
gbzlemlenen varyasyonun %89’ unu agikladigi rapor edilmistir (Ogiit ve Palm, 2005). Bu
olduke¢a yiiksek bir orandir. Eger parazitler balikta strese sebeb oluyor ise hem parazit
kaynakli hemde c¢evresel kirlilik kaynakli strese maruz kalan balikta virlisiin goriilme
siklig1 daha fazla olmasi disiiniiliir.

Ogiit ve Altuntas (2011) mezgit baliklarinda tespit ettikleri Trichodina genusuna ait
ektoparazitin tlirliniin tespit edilmesi tiizerine yaptiklar1 calismada; bu ektoparazitin
(Trichodina spp.) adezyon disk yapisinda mevsimsel farkliliklar oldugunu ve Trichodina
genusuna ait yeni bir tiir olabilecegini bildirmektedirler. Gaevskaya ve Dmitrieva (1997),
Dmitrieva ve Gerasev (2000) ve Dmitrieva ve Dimitrov (2002) mezgit baliklarinda
yaptiklar1 ¢alismalarda ise Gyrodactylus genusuna ait Gyrodactylus alviga tiiriinii tespit
ettiler. Altuntas (2008) Karadeniz’de mezgit baligi tizerinde yapmis oldugu calismada;
VHSV’niin mevsimselligini ilk kez aylik olarak belirlemislerdir.

Bu caligmalar 1s1ginda mevcut calismayla birlikte elde edilen verilerin ileride

yapilacak olan ¢aligmalara katki saglayacagi diisiiniilmektedir.



1.2. Mezgit (Merlangius merlangus euxinus) Bahgi Hakkinda Genel Bilgiler

Mezgit (Merlangius merlangus euxinus, Nordmann, 1840) baligi Gadidae ailesinin
Merlangius cinsine dahil olup, Merlangius merlangus tiiriiniin bir alt tirtidiir (Nielsen,
1984). Karadeniz ve Akdeniz’in Avrupa kiyilarinda yaygin olan bu tiir, Kuzey Atlantik
kiyilarinda yasayan Merlangius merlangus’tan ¢ene iizerinde bulunan biyigi ile ayirt edilir
(Fisher, 1973; Whitehead ve ark., 1986).

Sekil 1. Mezgit baliginin morfolojik goriiniisii

Merlangius merlangus euxinus bir soguk su tiriidiir. Ergin bireyler 5 ile 16°C
arasindaki sular tercih ederler. Geng bireyler daha ¢ok sicak mevsimlerde sahile yakin
sularda bulunurlar. Genellikle 30 - 100 m derinliklerdeki yakin sahil sularinda ve camurlu
dip yapisinin iistiinde dagilim gosterirler. 85 m’ den daha derin sularda fazla bulunmazlar
ve Karadeniz’de uzun go¢ yapmazlar. Ilkbaharda bazi mezgitler beslenmek igin 15 - 30
m’deki s1g sulara, sonbaharda ise yumurtlamak tizere 80 - 100 m gibi daha derin sularda
bulunabilirler (Slastenenko, 1956; Svetovidov, 1964; Fisher ve ark., 1987).

Merlangius merlangus euxinus demersal bir tiir olup karnivordur. Giindiizleri
miimkiin oldugunca derin sularda gecirdikten sonra geceleri hamsi, sardalye, uskumru,
kolyoz gibi siiriiler halinde gezen baliklarla beslenmek {izere yiizeysel sulara kadar
cikarlar. Sahillerin olduk¢a si1g olan yosunlu, kumlu, tasli veya ¢amurlu diplerindeki
yengeg, kurt vb. omurgasiz dip canlilarindan baska, demersal balik yumurtalar, kiiciik
baliklar, karides gibi canlilarla beslenmektedirler. Ayrica mediiz yumurtalari da geng
bireyler i¢in bir besin kaynagidir (Anonim, 1986; Aksiray, 1987).

Bu familya {iyeleri birinci yasinda cinsel olgunluga ulasirlar ve sonbahar aylarindan

itibaren, gonadlarinin olgunlasmaya baslamasi ile agik ve derin sulardan sahillere dogru



iireme gogiine baslamaktadirlar (Aksiray, 1987; Sahin ve Akbulut, 1997). Uremeleri yil
boyu devam etmektedir fakat en yogun ilireme yaz aylarinda goriiliir (Ciloglu ve ark.,
2001). Kisin yumurtlama, su sicakliginin 7-8 °C oldugu 80 m’nin yukarisindaki su
tabakalarinda, yazin ise termoklin tabakasinin asagisinda 6-8 °C’ler arasindaki

sicakliklarda gergeklesir (Ivanov ve Beverton, 1985).

1.2.1. Mezgit Baligimin Su Uriinleri Aveih@indaki Yeri

Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gore denizlerden avcilik yoluyla elde edilen su
irtinleri tiretimi 425 275 ton olup bu iiretimde ilk siray1 %57,81°lik oran (yaklagik 245 851
ton) ile Dogu Karadeniz Bolgesi almaktadir. Avcilik yoluyla elde edilen su dirtinleri
tiretiminin (425 275 ton) 380 865 tonluk kismida deniz baliklarindan elde edilmistir. Bu
iiretimin 11 146 tonluk kismin1 mezgit baliklari olusturmaktadir. 2009 yilinda avcilikla
elde edilen mezgit balig1 iiretimi igerisinde de 6062 tonluk miktar ile Dogu Karadeniz
Bolgesi ilk sirayr almaktadir ( TUIK, 2009).

Tablo 1. 2003-2009 yillar1 arasinda avcilikla elde edilen deniz baliklar iiretimi i¢erisinde mezgit miktari

ve Dogu Karadeniz Bolgesinde avlanan mezgit miktar1 (Ton/Y1l) (TUIK)

Yillar 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

D. Kar. Bol. Av. Mezgit (Ton) 4414 4527 4703 6020 8505 8485 6062

Top. Av. Mezgit (Ton) 8000 8205 8309 9112 12940 12231 11146

Top. Av. Den. Baliklar1 (Ton) 416126 456752 334238 409945 518201 395660 380865

1.3. Mezgit Baliklarinda Tespit Edilen Ektoparazit Tiirleri

Mezgit baliklar1 {izerine yapilan ¢alismalarda Trichodina (T. puytoraci, Lom 1962;
T. spp., Ogiit ve Altuntas, 2011 ) ve Gyrodactylus (G.alviga, Gaevskaya ve Dmitrieva,
1997) genuslarina ait ektoparazitler tespit edildi. Yapilan ¢alismalarda Trichodinidlerin
Ocak, Subat ve Mart aylarinda (Ogiit ve Palm, 2005), Gyrodactylidlerin ise Mayis, Nisan
ve Agustos aylarinda (Zitnan, 1978; Hanzelova ve Zitnan, 1982) artis gosterdigi tespit
edilmistir. Trichodinidlerin yayginlik ve yogunluklarinin artisinda organik kirliligin (Ogiit
ve Palm, 2005), Gyrodactylidlerde ise sicakligin 6nemli oldugunu vurgulanmistir (Gelnar,



1987). Parazitlerin yogunluklarinin uygun olmayan c¢evresel faktorlerle (su kalitesi
diisiikliigii, besin yetersizligi, organik kirlilik, vd.) artmasi baliklarda stresi artirarak immiin
sistemini zayiflatacak ve enfeksiyon riskini artiracaktir. Yapilan bu calismanin da bu

aylarda yapilmasi bu agidan son derece 6nemlidir.

1.3.1. Trichodina spp. Hakkinda Genel Bilgiler

Trichodina, Trichodinidae ailesi igerisinde yer alan siliatik parazitlerdir ve baliklarda
“Giimiis Impregnasyon Teknigi” ile yaklasik olarak 200 tiirii tespit edilmistir. (Asmat ve
ark., 2005). Baliklarin derilerinde ve solungaglarinda bulunabilirler. Viicutlarini saran siller
sayesinde ¢ok hizli hareket edebilirler. Konveks taraflari anterior veya adoral, konkav
taraflari ise posterior veya aboral taraf olarak adlandirilmaktadir. Adoral taraflarinda emme
(adezyon) diski ad1 verilen karmasik yapili tutunma organi bulunur. Adezyon diski i¢ ige
gecen ve lic halkadan olusan karmasik yapili iskeletten olusur. En i¢ halkaya korona adi
verilir ve dentikiil veya dis dedigimiz yapilardan meydana gelmektedir. Trichodina spp.
tirleri arasinda bu diglerin sayilarinda ve biiyiikliiklerinde farkliliklar mevcuttur ve tiir

tayininde bu farkliliklardan yararlanilmaktadir (Lom ve Dykova,1992).

Sekil 2. Trichodina spp. (URL 1).

Trichodinidler ektokommensal 6zellik gosterirler ve besinlerini su ile tasinan ve
balik yilizeyinde asinmis durumda bulunan doku partikiilleri olusturmaktadir (Post, 1987).
Cogalmalan ikiye boliinme ile ve/veya nadiren de olsa tomurcuklanma ile gergeklesir.
Eseyli iiremeleri konjugasyon olarak bilinir ve mikroniikleus transferi ile meydana gelir
(Gégmen ve Oktem, 1998).



Trichodinidler optimum sartlar altinda yetistiriciligi yapilan veya dogada yasayan
baliklarda hastaliklara neden olmamaktadir (Post, 1987; Rahimian, 2007). Olumsuz
cevresel faktorler (su kalitesi diistikliigii, organik kirlilik, baliklarin yetersiz beslenmesi,
stok yogunlugu vb. faktorlerin yol agtig1 stres ve irritasyon) nedeniyle paraziter yasam
tarzina gegmekte ve baliklarda (larva, yavru, ergin) ciddi yaralanmalara ve 6liimlere neden
olmaktadir. (Riehl ve ark., 1996; Khan, 2004). Ayrica, Trichodinidler ile enfeste baliklar
bakterilere ve diger patojenlere karsi daha duyarl hale gelmektedirler. (Lom ve Dykova,
1992; Ozer, 2000; Madsen ve ark.,2000; Martins ve ark.,2002; Khan ,2004; Huh ve ark.,
2005; Evans ve ark., 2007).

Trichodinidlerde tiir tayinleri ’Giimiis impregnasyon Teknigi” ile Lom ve Dykova
(1992) agiklandigi tizere yapilir. Genel olarak viicudun farkli organellerinin dl¢iimleri ile

belirlenirler (sekil 3).

Sekil 3. Trichodina spp.’lerin tiir tayinlerinde kullanilan 6nemli kisimlarinin 6l¢iimiiniin

sematik olarak gosterilmesi (sekil 2. ve 3.disin kisimlar1)(Gong ve ark., 2004;URL 2).

db : Viicut ¢ap1 b : Disin tist kismi; Disin iist kisminin uzunlugu
da : Adezyon disk ¢ap1 ¢ : Disin merkez kismi; Disin merkez kisminin genisligi

dd : Dislerden olusan gark ¢ap1t : Disin alt kismi; Disin alt kisminin uzunlugu

ddc: Merkez ¢ap1 e : Dis uzunlugu
W : Membran genisligi r - Ince ¢izgi seklindeki yapilar
d : Disler nu: Dislerin {ist kisminda bulunan ince ¢izgi seklindeki

yapilarin sayist



1.3.2. Gyrodactylus alviga Hakkinda Genel Bilgiler

Monogenean trematodlardan olan Gyrodactylus alviga tiirleri Gyrodactylidae
ailesinin Gyrodactylus cinsine dahil olan ektoparazitlerdir. Giiniimiize kadar benzer
morfolojik 6zelliklere sahip, 0,2-0,8 mm uzunluklar1 arasinda degisen 400’iin {izerinde
Gyrodactylus spp. tespit edildi (Bakke ve ark., 2007). Deniz ve tath su baliklarinin deri,
yiizgec ve solungaclarinda yaygin olarak bulunurlar (Harris ve ark., 2004). Parazitin bas
kismi iki lopludur. Agiz, farinks ve konak¢iya tutunmayi saglayan sefalik bezler bas
kisminda bulunur. Gyrodactylus spp. tiirleri vivipar 6zellik gosterir. Ergin parazitin karin
bolgesinde bir embriyo, bu embriyo iginde ikinci ve ikinci Embriyo iginde {igiincii bir
embriyo bulunur. Bu olay ¢’poliembriyoni’’ olarak adlandirilir. Ovaryum testislerin
arkasinda bulunur. Haptoriinde 16 marjinal ve 2 medial ¢engel bulunur (Woo, 1995).
Konakginin epitel hiicresinden ve mukus sivisindan beslenir (Buchmann ve Lindenstrom,
2002).

Sekil 4. Gyrodactylus spp. (URL 3).

Baliktan baliga bulasma direk temas ile olmaktadir. Gyrodactylus spp.’lerin
dogduklar1 anda iireme organlari tam gelismistir. Ureme yetenekleri ve konaga verdigi
zararin orani su sicakligina baglidir. Ortalama yasam siireleri 22-24 °C’de 5-9 giindiir.
Yumurta gelisimi uterusta olur ve 45 giin siirer. Uterustan atilan yavrunun yerine yenileri
gecer. Geng bireyler bolgedeki konakgiyr enfekte etmeye baslar. Serbest yilizerken yeni bir
konakg1 bulurlar (Noble ve ark., 1989; Seger ve ark., 2002). Bu parazitlerin iremesi Mart-
Agustos aylar1 arasinda ger¢eklesmektedir. Bir ayda, bir tek parazitten teorik olarak bir

milyondan fazla birey iiretilebilir. Parazitin konak¢r bulmadan yasayabilme siiresi, su



sicakligr degisimi ile ters orantilidir ve optimum sicakliklarda genellikle 5-10 giin
yasayabilirler. Baligin 6liimiinden hemen sonra konakgiyi terk ederler (Woo, 1995).
Gyrodactylus tiirleri yaygm olarak deri ve solungaglara yerlestiklerinden,
olusturduklar1 hasarlar deri ve solunga¢ Gyrodactylosis’i olarak adlandirilir (Woo ve
Bruno, 1999). Hastaliga yakalanan baliklarda renkte koyulagsma, viicut yiizeyinde asinma
ve yaralar, mukus sivisinda artis ve yiizgeclerde erime gozlenir (AGDAFF-NACA, 2007).
Bunun sonucunda solungaglarinda ve viicut yiizeylerinde meydana gelen yaralar bakteri ve
diger patojenler i¢in giris yerleri olusturur (Williams ve Jones, 1994). Yapilan galismalarda
Gyrodactylus salaris’in yetistiriciligi yapilan Atlantik salmonlarinda (Salmo salar) sebeb
oldugu Gyrodactylosis’in tedavi edilmedigi takdirde baliklardaki 6liim oran1 %100 olabilir.
Hastaliga duyarh diger baliklarda ise 6liim orani disiiktiir (MDTAA, 2009).
Gyrodactylidlerin tiir tayinleri viicudun farkli organellerinin 6zellikle haptor kisminin

Olgtimleri ile belirlenir (Sekil 5).
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Sekil 5. Gyrodactylus spp.’lerin tiir tayinlerinde kullanilan 6nemli kisimlarinin l¢limiiniin semati

olarak gosterilmesi (Malmberg, 1970).

Cengel Dorsal baglayici ¢cubuk
CTU Cengel total uzunlugu DCU  Dorsal gubuk uzunlugu
CSuU Cengel saft uzunlugu DCG  Dorsal gubuk genisligi

Cuu Cengel u¢ uzunlugu
CKU Cengel kok uzunlugu

Marjinal ¢engel Ventral baglayici ¢cubuk
MCTU  Marjinal ¢engel total uzunlugu VCU  Ventral ¢ubuk uzunlugu
MCFU  Marjinal ¢engel filament uzunlugu VCG  Ventral ¢ubuk genisligi
MCSU  Marjinal ¢engel saft uzunlugu VCMU Ventral ¢ubuk maksimum uzunlugu
MCUU  Marjinal ¢engel u¢ uzunlugu VCMG Ventral gubuk maksimum genisligi
MCUUG Marjinal ¢engel ug iist genisligi ~ VCMU  Ventral cubuk membran uzunlugu
MCUAG Marjinal ¢engel ug alt genisligi VCEU Ventral ¢ubuk ek uzunlugu

1.4. Viral Hemorajik Septisemi Viriisiit Hakkinda Genel Bilgiler

Viral Hemorajik Septisemi Viriisii (VHSV) Rhabdoviridae ailesinin Novirhabdovirus
genusuna ait olup zarli ve negatif sarmalli bir RNA virlisidiir (ICTV, 2000). 180 nm
uzunlugunda, 60 nm capinda ve mermi seklindedir. VHSV’ niin 4 genotipi vardir ve bu

genotiplerin gruplandirilmasinda konak tiirtinden ziyade ¢ografi bolgeyle iligkili oldugu
bildirilmektedir (CFSPH, 2007).
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Viral Hemorajik Septisemi Viriisii (VHSV) 82 farkli deniz ve tatli su baligindan
izole edildi (OIE, 2009). VHS salginlarinda su sicakligi énemli bir ¢evresel faktor olup, su
sicakligima bagli olarak 7-15 giinliikk bir inkiibasyon siiresi vardir. Replikasyon ig¢in
optimum su sicakligi 14—15 °C ve optimum pH 7,4-7,8 dir. Replikasyon 6 °C de ¢ok azdir
ve 20 °C de hi¢ yoktur (de Kinkelin ve ark., 1980; Bernard ve ark., 1983; McAllister,
1990). VHS salginlar1 her mevsim goriilebilir fakat daha ¢ok su sicakliginin yiikselmeye
basladig1 ve dalgalanma gosterdigi ilkbahar aylarinda goriliir. Balik 6liimleri 3—12 °C
arasinda goriilmektedir. 15 °C iizerindeki su sicakliklarinda Oliimler nadiren goriliir
(McAllister, 1990). VHS viriisiine dayaniklilik her balik tiiriinde ayn1 degildir. Enfeksiyon
her yas grubunda goriilebilir fakat genc baliklar yetiskin baliklara gore enfeksiyona daha
duyarhdir. Cevre kosullarina bagl olarak balik 6liimleri %20’den %80’lere kadar ¢ikabilir,
hatta alabalik larvalarinda %100 dliimler de goriilebilir (CFSPH, 2007).

Viral Hemorajik Septisemi hastaligina yakalanan baliklarda; akut, kronik ve latent
(tastyic1) olmak tlizere 3 klinik belirti goriiliir. Akut evrede; baliklarda ani ve yogun
oliimler, uyusukluk, renkte koyulasma, ekzoftalmus ve kansizlik, gozlerde, deride,
solungaglarda ve yiizge¢ kaidelerinde kanamalar goriilebilir. Internal olarak, goz
cevresinde, iskelet kaslarinda ve i¢ organlarda nokta seklinde kanamalar goriilebilir.
Karacigerde yer yer renk farklilagsmalar ile birlikte siskinlik ve kan toplanmasi vardir.
Bobrekler kirmizi renkte ve incelmistir. Kronik evrede; baliklarda 6nemli derecede yogun
Olimler (6limler akut tipe gore daha uzun zamana yayilmistir), renkte koyulasma,
ekzoftalmus ve siddetli olarak kansizlik goriiliir fakat yaygin hemorajik degildir. Karaciger,
dalak ve bobregin 6demine bagli olarak karin siskindir. Karaciger soluk ve petesilidir.
Latent evrede ise; 6lim diisiiktiir ve balik normal goriiniimliidiir fakat hiperaktiftir. Virus
tasiyicilarinda herhangi bir klinik belirti goriilmez (Yasutake, 1970; Wolf, 1988;
McAllister, 1990; CFSPH, 2007).

VHS viriisiiniin standart teshisi viriisiin hiicre kiiltiiriinde izolasyonu ile yapilir. VHS
viriisii BF-2 (Bluegill Fry: Wolf ve ark., 1966), CHSE-214 (Chinook Salmon Embrio:
Lannan ve ark., 1984), RSBK-2 (Red Sea Bream Kidney: Kusuda ve Kawarasaki, 1993),
EPC (Epithelioma Populosum Cyprini: Tomasek ve Fijan, 1971), FHM (Fathead Minnow:
Gravell ve Malsburger, 1965), RTG-2 (Rainbow Trout Gonad : Wolf ve Quimby, 1962)
gibi c¢esitli balik hiicre hatlarinda ve levrek (Dicentrarchus labrax) ve sazangillerin

yumurtalarinda ¢ogaltilabilir (McAllister, 1979; de Kinkelin, 1983). Viriisiin hiicre
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kiiltiirtinde replikasyonu i¢in optimum sicaklik 14-15°C’dir (de Kinkelin ve Scherrer,
1970).

VHS viriisii tiim yas gruplarina kolaylikla bulasabilir ve hayatta kalan baliklar 6miir
boyu tasiyict hale gelerek iireme sivisi, idrar ve digki yoluyla viriisii yayabilirler. Viriis
ikinci solungag lamelleri ve viicuttaki yaralar vasitasiyla baliga bulasir. Yumurtlamadan 3—
4 saat sonra yumurtalardan viriis izole edilmesine ragmen bu viriisiin yumurta ile vertikal
bulasmasi heniiz kanitlanamamistir (Meyers ve Winton, 1994; Skall ark., 2005; Jergensen,
1980; de Kinkelin ve Castric, 1982; Castric ve de Kinkelin, 1984).

Hem tatli su hem deniz ortaminda viriis tastyicist olan dogal balik tiirleri iizerinde
yapilan ¢alismalarda elde edilen bulgular viral popiilasyonlarin dogada kendi varliklarim
siirdiirebilecegi ve Kkiiltiir baliklar1 i¢in bir enfeksiyon kaynagi gibi hareket edebilecegi
konusunda giiclii bir kanit ortaya koymaktadir. Ayn1 sekilde, dogal balik tiirleri de enfekte
olmus kiiltiir baliklarindan yayilan virlislere karst hassastir. Dogal baliklar ile kiiltiir
baliklar1 arasindaki bu ¢ift yonli virlis transferi viral popiilasyonlarin dogada kendi
varliklarini siirdiirebilmelerinde 6nemli bir rol oynamaktadir (Enzmann ve Konrad, 1985;
Jorgensen, 1982; Meier ve ark., 1994).

Stres, bircok hastalikta oldugu gibi VHS hastaliginin epizootiginde de 6énemli rol
oynamaktadir. Diger viral hastaliklarda oldugu gibi VHS’de de stres, patojenite ve
epidemileri etkileyen 6nemli bir faktordiir. Enfeksiyonu atlatan baliklarda viriis gizli
kalabilir ve ileride gerceklesebilecek bir stres faktdriiyle beraber viriis sagilimi s6z konusu
olur (Acosta ve ark.,2005; Knuesel ve ark.,2003). Ozellikle yiiksek stok yogunlugu, kotii
beslenme, yetistiricilik faaliyetleri, balik transferi vs. gibi durumlara maruz kalan
baliklarda VHS viriisiiniin yogunlugu ve hastaligin derecesi artabilir ve bunun sonucunda
da 6nemli miktarda balik 6liimleri meydana gelebilir. Optimum yetistiricilik sartlarinda,
stres olusuncaya kadar cok az balik hastaligin belirtilerini gosterir (Jorgensen, 1974;
Hershberger ve ark., 1999).

VHS hastaliginin heniiz bilinen bir tedavisi yoktur ve hastaliktan kaginma (viriis ile
konak¢r arasindaki temasin Onlenmesi) hastalifin kontroliinde en etkili yontemdir
(Ghittino, 1965). Hiicre ortami disinda eter, gliserol, formaldehit, kloroform, sodyum
hipoklorit, sodyum hidroksit, iyodofor gibi dezenfektanlarla etkisiz hale getirilebilirler
(McAllister, 1990). Su sicakliginda yapilan manipiilasyonlarla hastaligin etmeni olan VHS
viriisli etkisiz hale getirilebilir. Sicaklik manipiilasyonlarmin yani sira pH’nin <2,5 ve

>12,2 degerlerinde VHS viriisii etkisiz hale gelmektedir (CFSPH, 2007).
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1.5. Calismanin Amaci

Daha 6nce yapilan galismalarda mezgit baliginda (Merlangius merlangus euxinus)
Trichodina ve Gyrodactylus genuslarina ait ektaparazitler ve VHSV tespit edildi
(Gaevskaya ve Dmitrieva, 1997; Ogiit ve Palm, 2005; Altuntas, 2008; Altuntas ve Ogiit,
2010; Ogiit ve Altuntas, 2011). Tlging bir sekilde Altuntas ve Ogiit (2010) ektoparazitlerin
en yogun oldugu déonemde mezgit baliklarinda VHSV’ niin de ¢ok yogun oldugunu rapor
etmislerdir. Bu donem ayni zamanda karadeniz ekosistemi igerisinde organik kirliligin en
yogun oldugu doneme rastlamaktadir. Hem organik kaynakli stres hemde artmis dis parazit
yiikii baliklarda VSHYV niin goriilmesinde Ogiit ve Palm (2005) mn da tavsiye ettigi {izere
onemli bir etmen olabilir. Dolays: ile eger boyle bir etki s6z konusu ise o takdirde viriisle
enfekte olan baliklar genel olarak daha fazla parazit ihtiva eden baliklar olmalidirlar. Bu
hipotez bu ¢aligmanin Oncelikli ¢alisma konusu olmak iizere bu c¢alismada bolgemizde ilk

kez Gyrodactylus alviga da ilk kez rapor edilmistir.



2. MATERYAL VE METOT

2.1. Caliymanmn Yapildig: Yer

Bu caligma 2010 ve 2011 yillarinda Ocak-Mart aylari arasinda Trabzon ili Yomra
Koyu ve Camburnu Beldesi agiklarinda gergeklestirildi. Yomra Koyu’ndaki ¢aligma sahasi
ve Camburnu Beldesi’ndeki ¢alisma sahasi sirasi ile 40° 57' N ve 39° 51' E ve 40° 58 ' N ve
39° 35" E koordinatlarida yer almaktadir.

g/f ; i
7 TURKIYE %
KARADENIZ K n

Esldpaza:/(\.»\
\
L akh % O/f‘/ \\

G /\ .
Stemne N

- Calyymanin Yapeldejs sstasyonlar

Sekil 6. Calismanin yapildig1 yer

2.2. Materyal

2.2.1. Balik Materyali

2010 yilinda Yomra Koyu’nda Ocak-Mart aylari arasinda denizde kurulu bir
isletmenin kafeslerinin etrafinda (Sekil 6) 50-60 m. derinliklerden yapilan 8 6rnekleme
sonucunda 444 adet mezgit olta ile avlandi. 2011 yilinda ise Camburnu Beldesi agiklarinda
(Sekil 6) Ocak-Mart aylari arasinda 6 6rnekleme sonucunda toplam 340 adet mezgit 50-65

m. derinlikler arasindan olta ile avlandi. Her iki istasyondan avlanan mezgit baliklar
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olciilerek genellikle 14 cm den kiigiik olanlar daha 6nce Altuntas ve Ogiit (2010) “iin
raporu dogrultusunda viriisiin goriilme sikliginin daha yiiksek olmasi nedeni ile ¢aligmada
kullanildi. Solunga¢ 6rnekler1 alindiktan sonra ayr1 ayri plastik posetlerde etiketlenen
baliklar sogutulmus strafor icerisinde laboratuvara ulastirildi. Agirlik ve boy oSlgiimleri

kaydedildi.

2.2.2. Su Kalitesi Kriterleri

Calismanin yapildigi 2010-2011 yillarinin; Ocak, Subat ve Mart aylar igerisinde,
YSI 556 Multiprobe System cihazi ile ylizey suyundan ve Nansen Sisesi ile mezgit
baliklarinin bulundugu derinlikten su Ornegi alinarak; sicaklik, tuzluluk, oksijen ve pH

Olctimleri yapildi.

2.3. Metot

2.3.1. Solunga¢ Orneklerinin Alnmasi Ve Parazitlerin incelenmesi

Olta ile yakalanan mezgit baliklarinin solungag¢ lamelleri, tim 6rneklerde ayni taraf
(sol taraf ve 1. Solungac lameli) olacak sekilde alinarak 6nceden hazirlanmis ve igerisinde
1 ml %10 formaldehit + Genta 160 soliisyonu bulunan santrifiij tiiplerine konuldu. Daha
sonra 10 x biiyiitmeyle mikroskopta parazit sayimi yapildi. Ayrica, Santrifiij tiiplerinde
kalan soliisyondaki parazitler sayim kamarasina aktarilarak mikroskopta sayim yapild:.
Yapilan sayim islemi sonugunda tespit edilen parazitlerin kantitatif olarak tanimlanmasinda
prevalans, ortalama yogunluk ve ortalama bolluk degerleri Bush ve ark.,(1997) tanimladigi

uzere kullanildi.

Prevalans: Belirli bir parazit tiiriiniin ya da taksonomik grubun, enfekte konakg1

(balik) sayisinin incelenen tiim birey sayisina oranidir. Yiizde (%) olarak ifade edilir.

Ortalama yogunluk: Incelenen baliklar igerisindeki enfekte olan baliklardaki

toplam parazit sayisinin enfekte olan balik sayisina oranidir.

Ortalama bolluk: Belirli bir parazitin toplam sayisinin toplam incelenen balik

sayisina oranidir.
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2.3.2. Parazit Orneklerinin Hazirlanmasi ve Boyanmasi

2.3.2.1. Trichodina spp.

Olta ile yakalanan mezgit baliklarinin solunga¢ lamellerinden bir tanesi baliktan
uzaklastirilarak lizerine serum fizyolojik veya saf su damlatilmig olan lam iizerinde nazik
bir sekilde gezdirilerek solunga¢ lamelinde bulunan Trichodina spp. ektoparazitlerinin
lamin {izerine diismesi saglandi ve kurumaya birakildi. Fiksasyon isleminden sonra alkol
icerisinde 1-2 dk. kadar bekletilen 6rnekli lam, binokiiler mikroskopta incelenerek
Trichodina spp. ektoparaziti tasiyan lamlar belirlendi. Daha sonra Trichodina spp.
ektoparazitlerinin adhezyon diskinin morfolojisini ortaya ¢ikarmak i¢in “’Glimiis
Impregnasyon Teknigi” kullanildi (Lom ve Dykova, 1992). Bunun i¢in Trichodina spp.
ektoparaziti bulasmig 6rnekli lamlar 15 dk. kadar giimiis nitrat i¢erisinde bekletildi. Daha
sonra endirekt olarak suyla durulandi ve UV ‘de 1,5 saat bekletilerek tiir tayini i¢in hazir

hale getirildi.

2.3.2.2. Gyrodactylus alviga

Olta ile yakalanan mezgit baliklar1 en kisa siirede laboratuar ortamina getirilerek
solungag Orneklerinin incelenmesi baliklar canli iken gergeklestirildi.

Mezgit baliklarinin solunga¢ lamelleri ince uglu bir makas yardimiyla kesilerek
cimbizla alindi. Gyrodactyluslar lamellerden ayrildi ve incelenmek iizere lam iizerine
yerlestirildi ve yassilastirildi. Gyrodactylus alviga Pikrik Asit ve Gliserol (1:1) ile boyandi.
Boyama isleminden sonra lamelin etrafindaki boya filtre kagidiyla dikkatlice emilerek
Gyrodactylus alviga’nin iyice yassilasmasi saglandi. Ayrica, bazi Ornekler boyama
isleminden sonra % 10’ luk SDS (Sodyum Dodesil Siilfat) ¢6zeltisi ile muamele edildi.
Daha sonra lamelin etrafi tirnak cilasi ile ¢evrilerek sabit preparat haline getirildi ve tiir
tayini i¢in kullanildu.

Sabit preparat haline getirilmis olan Trichodina ve Gyrodactylus genusuna ait
ektoparazitlerin fotograflar1 “’Leica LAS EZ 2.0.0.0° bilgisayar baglantili programla
cekildi ve tiir tayinleri yukarida aciklandigi tizere standart morfolojik ozellikler
kullanilarak Gong ve ark. (2004), Ogiit ve Altuntas (2011) ve Malmberg (1970) de
aciklandigi lizere gergeklestirildi.
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2.3.3. Viral Ornekleme

Laboratuvara getirilen baliklar “Diinya Hayvan Saglig1 Orgiitii’niin (OIE)” tavsiye
ettigi viral drnekleme prosediiriine gore viral orneklendi (OIE, 2006). Soguk muhafaza
edilerek laboratuvara getirilen mezgit baliklarinin milimetrik taksimatli balik 6l¢iim cetveli
ile total uzunluklart (TL) ve 0,01 g hassasiyetli elektronik terazi ile agirliklart lgiildii.
Baliklarin viicut yiizeyi %70 alkolle temizlendikten sonra karin boslugu acilarak karaciger,
bobrek ve dalaktan kiigiik parcalar alindi. Alinan pargalar antibiyotiklerle desteklenmis 2
ml Earl’s Minimal Essential Medium (EMEM; Sigma co.) igeren plastik posetlere konuldu.
Homojenize edildikten sonra 3000 x g 20 dk 4 °C ’de santrifiij edildi. BF-2 (Bluegill Fry)
ve EPC (Epithelioma Populosum Cyprini) hiicre hatlarina viral ekim yapildi ve 15 °C ’de
inkiibasyona birakildi. Takip eden 14 giin boyunca Inverted mikroskop ile herhangi bir
sitopatik etki (CPE) olusup olusmadigi gozlendi. CPE olusan Ornekler, olusan CPE’nin
toksisiteden kaynaklanip kaynaklanmadigindan emin olmak amaciyla inokiilasyon islemi

tekrarlandi. Bu siire¢ sonucunda pozitif ¢ikan 6rnekler -80°C’de muhafaza edildi.



3. BULGULAR

3.1. Mezgit Baliklarinin Solungaclarinda Ektoparazitolojik Incelemeler

Calismanin yapildigi 2010-2011 yillarinin; Ocak, Subat ve Mart aylari igerisinde
toplam 784 adet mezgit balig1 6rneklendi ve 6rneklenen mezgit baliklarinin solungaglari
ektoparazitolojik ydnden incelendi. Incelenen 784 adet mezgit baligunin 738 adedinin
solungaclarinda (734 adedinde Trichodina spp. ve 168 adedinde Gyrodactylus alviga)
Trichadina spp. ve Gyrodactylus alviga ektoparazitleri tespit edildi. Mezgit baliklarinin
solungaclarinda 51428 adedi Trichodina spp. ve 554 adedi Gyrodactylus alviga olmak
tizere toplam 51982 adet ektoparazit tespit edildi (Tablo 2).

Tablo 2. 2010 ve 2011 yillarinda incelenen mezgit baliklarinin solungaglarinda bulunan Trichodina

spp. ve Gyrodactylus alviga

i % Bir Balikta Bulunan
. . % % Parazitli Balik Sayis1 Toplam Parazit Sayisi Mahlilsli%rlz]rl:]nl;:;/r?alzi t
= s E @~ Sayisi
:S‘ f:; Trichodina Gyrodactylus Trichodina Gyrodactylus Trlzr;c;dlna Gyrglc\i/eia;;ylus
= SPP- alviga SPP- alviga Min. Max. Min. Max.
Ocak 2 84 83 0 3925 0 0 29% O 0
68 63 11 3459 109 0 451 O 84
62 62 23 3634 51 1 234 0 10
Subat 3 73 72 28 5306 119 0 397 O 17
= 64 58 20 3139 94 0 368 O 28
I 35 34 19 1868 47 0 154 O 6
Mart 3 23 18 11 840 19 0 208 O 4
35 33 11 1522 18 0 251 O 3
423 123 23693 457
Toplam 8 444 126 54150
Ocak 2 55 47 8 619 20 0 125 O 12
43 41 12 2093 37 0 451 O 18
Subat 2 50 50 5 3745 7 1 406 O 3
:', 55 52 7 6121 11 0 519 O 3
I Mart 2 80 67 7 5683 8 0 661 O 2
57 54 6 9474 14 0 602 O 6
311 45 27735 97
Toplam 6 340 312 57832
Genel 734 168 51428 554

Toplam 738 51982
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2010 yilinda Yomra Koyu’nda 6rneklenen mezgit baliklarinda (genellikle <14 cm)
yapilan incelemeler sonucunda; Trichodina spp. ektoparazitinin prevalans (%96,4) ve
ortalama yogunluk (63) degerlerinin en yiiksek oldugu ay Subat, prevalans (%91,3) ve
ortalama yogunluk (49,7 ) degerlerinin en diisiik oldugu ay ise Mart’tir. Gyrodactylus
alviga ektoparazitinin prevalans degerinin en yiiksek oldugu ay %44 ile Mart, en diisiik
oldugu ay %7,2 ile Ocak’tir. Ortalama yogunluk degerinin en yiiksek oldugu ay 9,9 ile
Ocak, en diisiik oldugu ay 2 ile Mart’tir.

2011 yilinda Camburnu agiklarinda 6rneklenen mezgit baliklarinda (genellikle <13
cm) yapilan incelemeler sonucunda; Trichodina spp. ektoparazitinin prevalans degerinin en
yiikksek oldugu ay %97,1 ile Subat, en diisik oldugu ay %88,3 ile Mart’tir. Ortalama
yogunluk degerinin en yiiksek oldugu ay 125.,2 ile Mart, en diisiik oldugu ay 30,8 ile
Ocak’tir. Gyrodactylus alviga ektoparazitinin prevalans degerinin en yiiksek oldugu ay
%20,4 ile Ocak, en diisiik oldugu ay % 9,4ile Mart’tir. Ortalama yogunluk degerinin en
yiiksek oldugu ay 2,8 ile Ocak, en diisiik oldugu ay 1,5 ile Subat’tir. (Tablo 3).

Tablo 3. Mezgit baliklarinin solungaglarinda bulunan Trichodina spp. ve Gyrodactylus alviga

ektoparazitlerinin prevalans (%), ortalama yogunluk ve ortalama bolluk degerleri.

Trichodina spp. Gyrodactylus alviga

St

[

E Aylar  prevalans Ortalama Ortalama  Prevalans Ortalama Ortalama

(%) Yogunluk Bolluk (%) Yogunluk Bolluk

o _ Ocak 96 50,5 48,5 7.2 9,9 0,7
S Subat 96,4 63 60,6 35,6 3,7 1,3
N7 Mart 91,3 49,7 45,4 44 2 0,9
— _ Ocak 89,7 30,8 27,6 20,4 2,8 0,5
S Subat 97,1 96,7 93,9 11,4 15 0,1
N7 Mart 88,3 125,2 110,6 9,4 1,6 0,1

Yapilan orneklemelerde elde edilen bulgular sonucunda; Trichodina spp. ve
Gyrodactylus alviga ektoparazitlerinin aylik olarak; prevalans (%), ortalama yogunluk ve
ortalama bolluk degerlerinin benzerligi assagidaki tabloda verilmistir (Ki-kare testi)
(Tablo 4).
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Tablo 4. Trichodina spp. ve Gyrodactylus alviga ektoparazitleri arasinda aylik istatistiki analiz

sonuglari.

= Ortalama Yogunluk  Ortalama Bolluk  Prevalans (%)
= Aylar Degerler Degerler Degerler
a Ki-kare P Ki-kare P Ki-kare P
o _ Ocak 27,2 0,000 46,4 0,000 76,4 0,000
§ Subat 52,7 0,000 56,8 0,000 28 0,000
Mart 44 0,000 42,7 0,000 16,5 0,000
-  Ocak 23,3 0,000 26,1 0,000 43,6 0,000
§ Subat 92,2 0,000 93,6 0,000 67,6 0,000
Mart 120,4 0,000 110,3 0,000 63,7 0,000

Istatistiki analizler sonucunda, Trichodina spp. ve Gyrodactylus alviga
ektoparazitlerinin aylik olarak; prevalans (%), ortalama yogunluk ve ortalama bolluk
degerlerinin birbirinden fakli oldugu tespit edildi (P<0,05). Trichodina yogunluklarinin
genel olarak Gyrodactylus alviga’dan daha yiiksek oldugu belirlendi. Ancak, her iKi

parazitin yogunluk degisimleri birbirinden bagimsiz olarak gergeklesmistir (Sekil 7).

140
120
100
80
60
40
20

Ortalama Yogunluk

Ocak |§ubat| Mart | Ocak |§ubat| Mart

2010 2011
B Trichodina spp. 50.5 63 49.7 | 30.8 | 96.7 | 125.2

Gyrodactylus alviga| 9.9 3.7 2 2.8 1.5 1.6

Sekil 7. Trichodina spp. ve Gyrodactylus alviga ektoparazitlerinin 2010 ve 2011 yilindaki

ortalama yogunluk degerleri
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3.2. Viriis Tespiti

Calismanin yapildigi 2010-2011 yillarinin; Ocak, Subat ve Mart aylar1 icerisinde
toplam 784 adet mezgit balig1 6rneklendi ve 6rneklenen mezgit baliklar1 virolojik yonden
incelendi. incelenen 784 adet mezgit baligmin 16 adedinde viriis tespit edildi. Trichodina
spp. ektoparaziti bulunan 734 adet mezgit baliginin 16 adedinde ve Gyrodactylus alviga
ektoparaziti bulunan 168 adet mezgit baliginin 6 adedinde viriis bulundu (Tablo 5). Ayni
zamanda viriis tespit edilen baliklardan 10 adedi disi, 6 adedi ise erkek idi. Istatistiki olarak

bu oran (10:6, D:E) farkli degildi (Ki-kare =1, P>0,05).

Tablo 5. Viriis tespit edilen mezgit baliklarinda yapilan incelemeler

vill AVl Mezgit Bahig Viriislii Baliklarda Bulunan
thar - Aylar Boy(cm) Agirlik(g) D/E Trichodina spp. Gyrodactylus alviga
Ocak 15,2 26,35 D 39 0
13,2 15,32 E 4 0
14,1 18,68 D 16 0
13,3 17,1 D 201 1
13,5 17,42 E 17 1
2010 Subat 12,9 14 E 134 2
13,7 18,22 E 20 0
14,4 22,72 D 28 0
12,6 16,08 D 13 1
14,5 23,62 E 315 5
Mart 12,7 14,15 D 7 1
Ocak 13,3 18,15 E 105 0
12,1 13,76 D 7 0
2011 Mart 12,7 14,6 D 661 0
12,2 12,36 D 505 0
12,4 15,11 D 570 0

Viriis bulunmayan ve ektoparazit tespit edilen 722 adet mezgit baliginda tesadiifii
rakam verilerek 10 grup olusturuldu. Olusturulan bu gruplardaki ve viriislii guruptaki
Trichodina yogunluklar1 Karekok transformasyon yontemiyle normallestirildikten sonra
ortalamalar1 alindi. Her tesadiifii gruplarda bulunan Trichodina yogunlugu ile viriislii
baliklarda bulunan Trichodina yogunlugu ayri ayri karsilastirild: ve istatistiki analizleri (t-
Test: Esit Varyanslar Varsayarak iki Ornek) yapildi (Tablo 6).



21

Tablo 6. Viriislii ve viriissiiz mezgit baliklarindaki Trichodina spp. ektoparazitinin

istatistiki analiz sonuglari.

Trichodina spp.

Degerler
Gruplar Ortalama yogunluk (Karakok)* .
Viriislii Virissiz | oceen!
1.Grup 10,05 7,41 0,14
2.Grup 10,05 6,64 0,09
3.Grup 10,05 8,33 0,23
4.Grup 10,05 7,47 0,13
5. Grup 10,05 6,91 0,08
6. Grup 10,05 5,03 0,01
7. Grup 10,05 7,04 0,12
8. Grup 10,05 8,88 0,31
9. Grup 10,05 7,4 0,13
10.Grup 10,05 7,7 0,11

(*); Karekok transformasyon yapildi.

Genel olarak viriis bulunan ve bulunmayan baliklarin iizerinde bulunan Trichodina
spp. oranlar1 arasinda herhangi bir iliski tespit edilemedi (Tablo 6). Viriis bulunmayan
mezgit baliklarindan olusan gruplarin 1 tanesinde (6.Grup) Trichodina spp. yogunlugunun,
virlis tespit edilen mezgit baliklarinda arttig1 (P<0,05), diger 9 grupta ise Trichodina spp.
yogunlugunun bir artis gdstermedigi istatistiki olarak belirlendi P>0,05).

Virlis tespit edilen mezgit baliklar1 iizerinde yapilan incelemeler sonucunda
Gyrodactylus alviga ektoparazitinin ortalama yogunlugu 1,8 ve viriissiiz baliklarda ise

ortalama yogunlugu 3,3 olarak belirlendi (Tablo 7).

Tablo 7. Viriisli ve viiriissiiz mezgit baliklarinda Gyrodactylus alviga

ortalama yogunluk degerleri

Mezgit Baligi

Gyrodactylus alviga

Ortalama yogunluk

Virusli Virissiiz

1,8 33

Tesadiifii rakam verilerek viriissiiz mezgit baliklardan (722 adet) olusturulan 10 grup

icerisindeki Gyrodactylus alviga ektoparazitinin ortanca, minimum ve maksimum degerleri
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hesaplandi. Her tesadiifii gruplarda bulunan Gyrodactylus alviga yogunlugu ile viriisli
baliklarda bulunan Gyrodactylus alviga yogunlugu ayri ayri karsilastirildi ve istatistiki
olarak belirlendi (Mann-Whitney U testi) yapildi (Tablo 8).

Tablo 8. Viriislii ve viriissiiz mezgit baliklarindaki Gyrodactylus alviga ektoparazitinin

istatistiki analiz sonuglar1

Gyrodactylus alviga

Gruplar Degerler
Ortanca Min.  Mak. U P
1.Grup 0 0 4 111 0,5
2.Grup 0 0 3 99,5 0,2
3.Grup 0 0 1 108 0,4
4.Grup 0 0 4 104 0,3
5. Grup 0 0 3 116,5 0,6
6. Grup 0 0 2 113 0,5
7. Grup 0 0 2 89,5 0,1
8. Grup 1 0 2 105,5 0,4
9. Grup 0 0 5 111 0,5
10.Grup 0 0 2 106 0,4

Gyrodactylus alviga bulunan baliklardaki Gyrodactylus alviga yogunluklari ile viriis
bulunan baliklardaki Gayrodactylus alviga oranlar1 arasinda da bir ilsiki tespit edilemedi
(P<0,05).

Yapilan istatistiki analizler sonucunda; VHSV tespit edilen mezgit baliklarindaki
ektoparazitlerin yogunluk degisimi ile VHSV tespit edilmeyen mezgit baliklarindaki
ektoparazitlerin yogunluk degisimi arasinda herhangi bir iligski bulunamadi.

Yapilan ¢alismada 6rneklenen mezgit baliklarinda viriis tespit edebilmek i¢in ayni
boy grubunda baliklar (genellikle <14 cm) o6rneklendi ve viriislii ve viriissiiz mezgit

baliklarinin kondiisyon faktorleri 0,7+0,04 olarak tespit edildi.

3.3. Parazitlerin Taksonomik Ayrimi

Trabzon ilinin Yomra Koyu’nda (2010) ve Camburnu Beldesi agiklarinda (2011)
Ocak-Mart aylar1 arasinda yapilan c¢alismada, mezgit baliklarinin solungaglarinda
Trichodina ve Gyrodactylus genuslarina ait ektoparazitler tespit edildi. Tespit edilen bu

ektoparazitlerin tiir tayinlerinde 6nemli kisimlarinin dl¢iilmesinde kullanilan morfometrik
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ozellikler gbz Oniine alinarak tiir tayinleri yapildi1 (Gong et al. 2004 ;URL 4; Malmberg,
1970).

3.3.1. Trichodina

Trichodina genusuna ait ektoparazitlerin adezyon diskinin morfolojisini ortaya
¢ikarmak icin <’Giimiis Impregnasyon Teknigi” kullanilarak hazirlanan 6rneklerde yapilan
Olgtimler tablo 9 ve 10’da verilmektedir. Toplamda 49 6rnek lizerinde hem gorsel hem de
yapilan Ol¢iimler sonucunda Trichodina genusuna ait 2 farkli tiir tespit edildi. Tiirlerin
tespit edilip Ol¢lilmesinde en 6nemli ayirt edici 6zellikler olarak; dis yapisi, merkez ¢ap1 ve
dislerin iist kisminda bulunan ince c¢izgi seklindeki yapilardaki farklilik g6z oniinde

tutuldu.

3.3.1.1. Trichodina spp.

Tablo 9. Trichodina spp.’de yapilan morfometrik 6l¢iimler ( Scale bars: 20um).

. Yapilan Calismada ki  Trichodina spp.

Morfometrik Ozellikler . R

Ol¢iim Sonuclart Ogiit ve Altuntas (2011)
Viicut cap1 41,4423 (39,6-44,8) 38,7+2,6 (34,5-42,3)
Adezyon disk capi 36,0+2,3 (32,1-39,7) 36,2 + 2,6 (32,9 - 39,7)
Membran genisligi 4,2+0,3 (3,6-4,9) 1,49+ 0,37 (0,6 — 2,0)
Dislerden olusan cark ¢api 23,543,4 (19,2-29,8) 22,9+2,0(19,5-25,2)
Merkez capi 9,6+1,2 (7,0-12,3) R
Dis sayis1 22 (19-24) 24 (22-27)
Disin iist kisminda bulunan ince c¢izgi

6 (5-7) 6 (5-6)

seklindeki yapilarin sayisi

Dis uzunlugu

Disin iist kisminin uzunlugu
Disin merkez kisminin genisligi

Disin alt kisminin uzunlugu

4,8+0,3 (4,0-5,4)
3,9+0,3 (3,6-4,8)
2,0+0,2 (1,3-2,6)
37404 (2,3-4,1)

45403 (3,6-49)
24+15(08-4,2)
2,0+0,2 (1,5 2,4)
3,6+0,2(33-4,2)

Ornek sayist

24

35




3.3.1.2. Trichodina puytoraci
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Sekil 8. ’Giimiis Impregnasyon Teknigi’’ ile boyanmus Trichodina spp. 6rnekleri (100x) (Orijinal).

Tablo 10. Trichodina puytoraci’de yapilan morfometrik 6l¢timler ( Scale bars: 20um).

Morfometrik Ozellikler

Yapilan Calhismada ki

Ol¢iim Sonuclar:

Trichodina puytoraci
Mitra ve Haldar (2005)

Viicut ¢ap1

Adezyon disk ¢ap1

Membran genisligi

Dislerden olusan ¢ark capi
Merkez ¢ap

Dis sayis1

Disin iist kisminda bulunan ince ¢izgi
seklindeki yapilarin sayisi

Dis uzunlugu

Disin iist kisminin uzunlugu
Disin merkez kisminin genisligi

Disin alt kisminin uzunlugu

433430 (37,5-48,2)
31,8+2,5 (27,9-36,0)
35404 (2,8-4,0)

19,8+1,9 (17,2-23,0)

7841 (4,5-9,5)
24 (21-26)
7 (6-8)

4,004 (3,4-5,1)
3,940,5 (3,1-4,9)
1,4+0,2 (1,2-1,8)
35402 (3-3.8)

45,0 (37,0-62,0)
32,0 (27,0-38,0)
35 (29-4,1)

20,0 (17,0-25,0)

24 (20-27)
7 (68)

45 (2,9-53)
39 (34-48)
14 (1,0-2,0)
34 (2,9-4,6)

Ornek sayist

24
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.....

Sekil 9. “’Giimiis Impregnasyon Teknigi’* ile boyanmis Trichodina puytoraci érnekleri ( a; béliinme

sirasinda adezyon disk yapisi) (100x) (Orijinal).

3.3.2. Gyrodactylus

Gyrodactylus genusuna ait ektoparazitlerin morfometrik &zelliklerini  ortaya
cikarmak icin Pikrik Asit ve Gliserol (1:1) ile boyanan ve % 10’ luk SDS ¢ozeltisi ile
muamele edilen 6rneklerde yapilan 6lgiimler tablo 11°de verilmektedir. Orneklerde
Gyrodactylus genusuna ait ektoparazitin haptér kisminda bazi kisimlarin (MCFU) net
olarak tespit edilememesi nedeniyle gerekli dlglimler yapilamadi. Ancak, incelenen tiim

orneklerde Gyrodactylus genusuna ait tek bir tiir ektoparazit oldugu tespit edildi.
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Sekil 10. Pikrik Asit ve Gliserol (1:1) ile boyanmus ve % 10” luk SDS ¢ozeltisi ile

muamele edilmis Gyrodactylus alviga 6rnegi (10x) (Orijinal).

Sekil 11. Pikrik Asit ve Gliserol (1:1) ile boyanmis ve % 10 luk SDS ¢ozeltisi Ile
muamele edilmis Gyrodactylus alviga 6rnegi (10x) (Orijinal).



3.3.2.1. Gyrodactylus alviga
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Tablo 11. Gyrodactylus alviga ‘nin Haptor kisminda yapilan 6lgtimler ( Scale bars: 20um)

Morfometrik

Cahismada ki

Gayrodactylus alviga
Dmitrieva ve Dimitrov

Ozellikler Ol¢iim Sonuclar (2002)

Cengel <12 °C/18%: 13°C 20°C  18%:
CTU Cengel total uzunlugu 61,5t1,5 (59,7-63,7) 64 63 64
(O] 0] Cengel saft uzunlugu 40,9+1,3 (39,1-43,0) 44 43 44
Cuu Cengel u¢ uzunlugu 22,9+0,8 (22,0-24,0) 31 30 31
CKU Cengel kok uzunlugu 21,542 (19,3-25,4) 21 20 22,5

Marjinal ¢engel
MCTU Marjinal ¢gengel total uzunlugu 35,3+0,4 (34,6-35,8) 34 33 35
MCSU  Marjinal ¢engel saft uzunlugu 28,3+0,2 (28,0-28,8) 28 27 28,5
MCUU Marjinal ¢engel ug uzunlugu 7,3+0,2 (6,9-7,7) 7 7 7
MCUUG Marjinal ¢engel ug iist genisligi 3,0£0,3 (2,6-3,6) - - -
MCUAG Marjinal ¢engel ug alt genisligi 2,6+0,5 (2,1-3,4) - - -
Dorsal baglayic1 ¢gubuk
DCU Dorsal ¢cubuk uzunlugu 19,5+1,6 (16,2-21,0) 21 22 21
DCG Dorsal ¢ubuk genigligi 2,1£0,2  (1,7-2,6) - - -
Ventral baglayici ¢cubuk

VCU Ventral ¢ubuk uzunlugu 23,82+1,1 (22,3-25,4) - - -
VCG Ventral gubuk genisligi 5,9+0,4 (5,3-6,5) 6 6 5,6
VCMU Ventral gubuk mak. uzunlugu 27,5+2,5 (29,3-32,7) - - -
VCMG  Ventral gubuk mak. genisligi 30,6+1,1 (40,9-48,9) 31,5 31 31,5
VCMU Ventral gubuk membran uzunlugu 16,3+0,3 (16,0-16,9) 22 20 22
VCEU  Ventral ¢ubuk ek uzunlugu 5,3+0,7 (3,8-6,3) 6 6 6

Ornek Sayist

7
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Sekil 12. Gyrodactylus alviga ‘nin Haptor kismi (100x) (Orijinal)

3.4. Su Kalitesi Kriterleri

Calismanm yapildigr 2010-2011 yillarinda 6rnek alim zamani; sicaklik, oksijen,
tuzluluk ve pH degerleri olgiildii. Yapilan Slgiimler sonucunda Camburnu agiklarindaki
ornekleme sahasiin pH degerinin Yomra Koyu’na gore daha diisiik oldugu goriildii. Ayrica

2011 yilinda yapilan 6rneklemelerde Mart ayinda sicaklik degerinde diisiis gozlendi.

m Sicaklik (°C)

u Tuzluluk (sal.ppt)
m Oksijen (DO mg/l)
mPH

Degerler

Sekil 13. 2010-2011 yilinda 6rnekleme zamani su kalitesi kriterleri.



4. TARTISMA VE SONUC

Virolojik yonden yapilan incelemelerde incelenen 784 ad. mezgit baliginin 16 ad.
‘inde VHSV’ii tespit edildi. Ancak, parazit yiikii ile VHSV’niin gériilmesi arasinda bir
iliski tespit edilemedi. Oysa g¢alismanin yapildigi aylarda baliklarin organik kirlilik
kaynakli parazit yiikiiniin olduk¢a fazla oldugu Ogiit ve Palm (2005) tarafindan
bildirilmistir. Yapilan c¢alismalarda olumsuz cevresel faktorler (su kalitesi diisiikliigii,
organik kirlilik, baliklarin yetersiz beslenmesi, stok yogunlugu, ani iklim degisiklikleri,
vb.) baliklardaki parazit yogunlugunu tetiklemekte ve stres olusturmaktadir (Ogiit ve Palm,
2005; Ellis, 1998a; Goos ve Consten, 2002). Ortamdan gerekli besin ihtiyacini
karsilayamayan Trichodinidler ve Gyrodactylidler besinlerini baliklarin yiizeyinde (deri,
solunga¢) asmmis durumda bulunan doku partikiillerinden saglamaktadir (Post, 1987;
Cone ve Odense, 1984). Baliklar iizerinde beslenen veya bir yerden bagka bir yere hareket
eden parazitler baliklarin epitelyum’unda mekanik yaralanmalara sebep olmakta ve bu
durum ikincil enfeksiyonlara zemin hazirlamaktadir (Cone ve Odense, 1984). Yapilan
caligmalarda stres, bircok hastalikta oldugu gibi VHS hastaliginin epizootiginde de énemli
rol oynamaktadir. Diger viral hastaliklarda oldugu gibi VHS’de de stres, patojenite ve
epidemileri etkileyen onemli bir faktordiir. (Acosta ve ark.,2005; Knuesel ve ark.,2003).
VHSV ikinci solungag lamelleri ve viicuttaki yaralar vasitasiyla baliga bulasir (Jergensen,
1974., Hershberger ve ark., 1999). Dolayisi ile paraziti yiiksek baliklarda viriis oraninin
daha yiiksek olmasi beklenmekteydi. Ancak, viriislii baliklardaki Trichodina spp. miktar
her zaman rastgele segilen viriissiiz baliklardaki Trichodina spp. miktarindan daha yiiksek
olmustur. Ama bu oran istatistiki olarak 6nemli degildir. Sadece bir durumda istatistiki
olarak viriislii baliklarin daha fazla Trichodina spp. tasidiklari tespit edildi. Buna gore
viriislii baliklarin daha fazla ektoparazit tasidiklar1 ancak etkinin minimal oldugu
soylenebilir.

Calismanin yapildigi 2010-2011 yillariin  Ocak-Mart aylart arasinda, mezgit
baliklarindaki Trichodina spp. ektoparazitinin prevalans degerinin (%96,5+0,1) en yiiksek
oldugu ay subat ayr olarak bulundu. Ogiit ve Palm (2005) mezgit baliklarinda tespit
ettikleri Trichodina spp. ektoparazitinin prevalans degerinin en yiiksek oldugu ay1 %93 ile
Mart ay1 olarak bulmuslardir. Yaptiklar1 ¢alismada Ocak ve Subat ayindaki prevalans
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degerlerini ise %88 olarak tespit ettiler. 2010 yilinda yapilan c¢aligmada mezgit
baliklarindaki Trichodina spp. ektoparazitinin ortalama yogunluk degerinin (63) en yiiksek
oldugu ay Subat ay1, 2011 yilinda yapilan ¢alismada ise Trichodina spp. ektoparazitinin
ortalama yogunluk degerinin (125,2) en yiiksek oldugu ay Mart ayidir. Ogiit ve Palm
(2005) mezgit baliklarinda tespit ettikleri Trichodina spp. ektoparazitinin ortalama
yogunluk degerinin en yiiksek oldugu ay1 70,4+ 21,9 ile Mayis ay1 olarak bulmuslardir.
Ocak ayindaki ortalama yogunluk degerini 61,9+13,6, Subat ayindaki ortalama yogunluk
degerini 48,0+6,37, Mart ayindaki ortalama yogunluk degerini 53,8+8,51 olarak tespit
ettiler. Bu arastirmacilar, mezgit baliklarinda tespit ettikleri Trichodina spp.” nin
mevsimsel yaygmligt ve yogunlugunun organik kirlilikten etkilendigini ve artis
gosterdigini bildirmislerdir. Sonuclardaki farkliliklar biiylik bir ihtimalle 6rnekleme alani
ile ilgilidir. Ogiit ve Palm (2005) Akcaabat’ta acik deniz drrneklemesi yapmslardir. Bu
calismada ise nispeten kapali koy denebilecek alanlarda 6rnekleme yapildi.

Calismanin yapildigi 2010-2011 yillariin  Ocak-Mart aylart arasinda, mezgit
baliklarindaki Gyrodactylus alviga ektoparazitinin prevalans degerinin en yiiksek oldugu
aylar %44 ile Mart (2010) ve %?20,4 ile Ocak (2011) aylaridir. Ortalama yogunluk
degerlerinin en yiiksek oldugu ay ise Ocak (2010 yilindaki ortalama yogunluk 10; 2011
yilindaki ortalama yogunluk 2,8) ay1 olarak bulundu. Yapilan caligmada mezgit
baliklarinda bulunan Gyrodactylus alviga ektoparazitinin prevalans (%) ve ortalama
yogunluk degerlerinin ¢ok yiiksek olmadigi tespit edildi. Daha 6nce bazi aragtirmacilar
Gyrodactylidlerin dogal ortamlardaki dagilislarimi (Molnar 1995; Koskivaara ve ark.,
1991), bazilar1 su kalitesi kriterleriyle (0., pH, sicaklik, tuzluluk vb.) olan iliskilerini
(Malmberg 1956; Scott ve Nokes 1984; Schulmann 1989), bazilarida hayat dongiisii ve
mevsimsel degisimini arastirmistir (Zitnan, 1978; Hanzelova ve Zitnan 1982). C.carpio
tizerinde yapilan bir g¢alismada, Gyrodactylus spp. popiilasyonunun sicakliga bagh
degisimi deneysel olarak arastirilmis ve sicaklik ile parazit yogunlugu arasinda pozitif bir
iligki bulunmustur (Gelnar, 1987).

Arastirmacilar farkli balik tiirleri iizerinde yapmis olduklar1 c¢alismalarda
Trichodinidlerin  yogunluklarinin kis aylarinda artis gosterdigini, Gyrodactylidlerin
yogunluklarinin ise yaz aylarinda artig gosterdigini (sicaklik ile parazit yogunlugu arasinda
pozitif bir iliski var) bildirmektedirler (Ozer, 2000; Ozer ve Erdem, 1999; Gelnar, 1987;
Koskivaara ve ark., 1991). Arastirmacilarin ¢alismalariyla bu calisma arasinda kismen

(calisilan balik tiirlerinin farkli olmasi) benzerlik goriilmektedir. Yapilan bu calisma
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bolgede kis sezonuna denk gelmektedir ve drnekleme zamani su sicaklik degerleri 12
OC’nin altinda 6lciildii. Ayrica, Gyrodactylus alviga ektoparazitinin yogunluk degerleri
diistik bulundu.

Incelenen mezgit baliklarinda (Merlangius merlangus euxinus) Trichodina spp.,
Trichodina puytoraci, ve Gayrodactylus alviga tiirleri tespit edildi. Tiirlerin tespit
edilmesinde bu genuslara ait ektoparazitlerin morfometrik kisimlarimin 6lgiilmesi goz
ontinde tutuldu (Gong ve dig., 2004; Shinn ve ark., 1995; Malmberg, 1970). Trichodina
spp. tizerinde yapilan dl¢timler sonucunda bazi 6nemli morfometrik 6zelliklerin (Disin st
kisminda bulunan ince cizgi seklindeki yapilarin sayisi, Disin merkez kisminin genisligi,
Adezyon disk c¢api, Disin alt kisminin uzunlugu) mezgit baliklarinda tespit edilen
Trichodina spp. tizerine yapilan c¢alismayla benzerlik gosterdigi bulundu. Arastirmacilar
mezgit baliklarinda tespit ettikleri ektoparazitin (Trichodina spp.) adezyon disk yapisinda
mevsimsel farkliliklar oldugunu ve bu ektoparazitin Trichodina genusuna ait yeni bir tiir
olabilecegini bildirmektedirler ( Ogiit ve Altuntas, 2011). Trichodina puytoraci iizerinde
yapilan Olglimler sonucunda bazi O6nemli morfometrik Ozelliklerin (Dis sayisi, Dis
uzunlugu, Disin iist kisminin uzunlugu, Disin merkez kisminin genisligi, Disin alt kisminin
uzunlugu) Trichodina puytoraci iizerine Lom (1962), Mitra ve Haldar (2005) yaptiklar
calismayla benzerlik gosterdigi bulundu. Trichodina puytoraci ftzerine farkli balik
tiirlerinde benzer calismalar1 Ozer ve Oztiirk (2003) ve Al-Bassel ve ark. (2007)
gercgeklestirdi.

Gayrodactylus alviga ektoparazitinin Haptér kismi {izerinde yapilan oOlgimler
sonucunda bazi 6énemli morfometrik 6zelliklerin (Cengel kok uzunlugu, Marjinal ¢engel
total uzunlugu, Marjinal ¢engel saft uzunlugu, Marjinal ¢engel u¢ uzunlugu)
Gayrodactylus alviga fizerine Dmitrieva ve Dimitrov (2002) yaptiklari ¢alismayla
benzerlik gosterdigi bulundu. Gaevskaya ve Dmitrieva (1997) ve Dmitrieva ve Gerasev
(2000) yapmis olduklar1 ¢alismalarda mezgit baliklarinda (Merlangius merlangus euxinus)
Gayrodactylus alviga tiiriiniin tespit etmislerdir. Dmitrieva ve Dimitrov (2002)
Gyrodactyluslarin Haptor kismindaki morfometrik 6zelliklerin sicaklik ve tuzlulugun artis
veya azalisina bagl olarak degisim gosterdigini tespit etmislerdir. Karadeniz’de (Black
Sea) Kum Kaya Baligi (Neogobius melanostomus Pallas, 1811) iizerine yapilan
caligmalarda; Trichodina domerguei, Trichodina domerguei domerguei, Trichodina
jadranica(=T. domerguei gobii), Trichodina fultoni, Trichodina inversa, Trichodina

rectuncinata, Gyrodactylus proterorhini, (=G. najdenovae) tiirleri tespit edildi ( Leszek
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Rolbiecki, 2006). Tiirkiye’nin Karadeniz’deki Sinop kiyilarinda yapilan bir caligmada,
yakalanan Mugil Cephalus L.,1758 ve Liza aurata Risso., 1810 baliklarinda Trichodina
puytoraci (Lom, 1962) ve Trichodina lepsii (Lom, 1962) tiirleri belirlendi (Ozer ve Oztiirk,
2003).

Sonug olarak yapilan bu ¢alismada; mezgit baliklarinda Trichodina (Trichodina spp.,
Trichodina puytoraci) ve Gyrodactylus (Gayrodactylus alviga; ilk kez bu calisma ile
bolgemizde rapor edildi) genuslarina ait ektoparazitler tespit edildi. Trichodina ve
Gyrodactylus genuslarina ait bu ektoparazitlerin yogunluk degisimleri arasinda bir iliski
olmadig1 saptandi. Ayrica, mezgit baliklarinda VHSV niin ortaya ¢ikisiyla tespit edilen bu

ektoparazitlerin yogunluk degisimleri arsinda bir iligki bulunamadi.



5. KAYNAKLAR

Acosta,F., Petrie A., Lockhart K., Lorenzen N., Ellis AE., 2005. Kinetics of Mx expression
in rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) and Atlantic salmon (Salmo salar L.)
parr in response to VHS-DNA vaccination. Fish Shellfish Immunol, 18, 81-89.

AGDAFF-NACA, 2007. Aquatic Animal Diseases Significant to Asia-Pacific:
Identification Field Guide. Australian Government Department of Agriculture,
Fisheries and Forestry. Canberra.

Aksiray, F., 1987. Tirkiye Deniz baliklari ve Tayin Anahtari, II. Baski, Istanbul
Universitesi Rektorliigii Yayinlari, Istanbul.

Amlacher, E., 1970. Textbook of fish Diseases, Translated by D. A. Conray and Herman
R.L. TFH publications

Al-Bassel ve ark., 2007. Trichodinid ectoparasites (Ciliophora : Peritrichia) of Mugil
cephalus Linnaeus,1758 from Lake Qarun, Egypt

Altuntas C.,2008.Viral Hemorajik Septisemi (VHS) viriistiniin Trabzon, Yomra Koyu’nda
Mezgit (Merlangius merlangus euxinus) populasyonunda yayilimi,mevsimselligi
ve kiiltiir balik¢iligina etkisinin belirlenmesi

Altuntas C., Ogiit H.,2010. Monthly occurence and prevalence of viral hoemorrhagic
septicaemia virus (VHSV) in whiting Merlangius merlangus. Dis Aqguat
Org.,88,107-113.

Anonim, 1986. Orta Karadeniz (Sinop-Unye) trol sahalarinin hidrografisi ve evrimliligi
birinci donem arastirmalar1. Dokuz Eyliil Universitesi, Deniz Bilimleri Teknoloji
Enstitiisii, 1. Dénem Arastirmalari, DPTE, 185 Izmir.

Asmat, G. S. M.,2005. Trichodinid Ectoparasites (Ciliophora: Trichodinidae) of fishes in
India. Res. J. Agric. Biol. Sci., 1(1): 3-37.

Azari Takami, G., 1997. Health management, prevention and treatment methods of fish
diseases.lran: Parivar publication. 304P. (in Persian)

Bakke TA, Cable J, Harris PD.,2007. The biology of gyrodactylid monogeneans: the
‘Russian-doll killers’. Adv Parasitol 64:161-376

Barber, I. ve Poulin, R., 2002. Interactions between fish, parasites and disease. In: Hart,
P.J.B., Reynolds, J.D. (Eds.), The Handbook of Fish and Fisheries. Blackwell
Science, Oxford, pp. 359-389.

Bauer, O.N. 1958. Parasitic diseases of cultured fishes and methods and their prevention
and treatment. In Parasitology of fishes. Edited by V.A. Dogiel, G.K.



34

Petrushevski, and Y.I. Polyanski. pp. 267-300. (Translated by Z. Kabata 1961. Oliver and
Boyd Ltd, Edinburgh.)

Bauer, O.N. 1988. Epizootiological significance of monogeneans. In Investigations of
monogeneans in the USSR. Edited by O.A. Skarlato. A.A. Balkema, Rotterdam.
pp. 137-142. (Russian translationseries No. 62.)

Bernard, J., de Kinkelin, P. ve Bearzotti-Le, B. M., 1983. Viral Hemorrhagic Septisemia of
Rainbow Trout: Relation Between The G Polypeptide and Antibody Production in
Protection of The Fish After Infection with The F25 Attenuated Variant, Infection
and Immunity, 39, 7-14.

Bly JE and Clem LW,1992. Temparature and teleost immune function. Fish Shellfish
Immunol 2, 159-171

Bly JE, Quiniou SM-A ve Clem LW 1997. Enviromentel effects on fish immune
mechanisms. Dev Biol Stand 90, 33-43

Buchmann, K., Lindenstrom, T., 2002. Interactions between Monogenean parasites and
their fish hosts. Int. J. Parasitol. 32, 309-3109.

Bush, A.O. , Lafferty, K.D. , Lotz, J.M. and Shostak, A.W. 1997. Parasitology Meets
Ecology on Its Own Term: Margolis et al. Revisited. J. Parasitol. 83(4): 575-583.

Castric, J. ve de Kinkelin, P., 1984. Experimental Study of The Susceptibilty of Two
Marine Fish Species, Sea Bass (Dicentrarchus labrax) and Turbot (Scophthalmus
maximus), to Viral Haemorrhagic Septicemia, Aquaculture, 41, 203-212

Center for Food Securty and Public Health (CFSPH), 2007. Viral Hemorrhagic Septicemia,
Institute for International Cooperation in Animal Biologocs and Collage of
Veterinary Medicine, lowa State University, Ames, lowa, 4.

Cone, D.K., Beverley-Burton, M., Wiles, M., and McDonald, T.E. 1983. The taxonomy
ofGyrodactylus (Monogenea) parasitizing certain salmonid fishes of North
America, with a description of Gyrodactylus nerkae n. sp. Can. J. Zool. 61:
2587-2597.

Cone, D.K. and Odense, P.H., 1984. “Pathology of Five Species of Gyrodactylus
Nordmann, 1832”, Canadian Journal of Zoology, 62, 1084-1088.

Ciloglu, E., Sahin, C., Zengin, M. ve Geng, Y., 2001. Dogu Karadeniz, Trabzon-Yomra
Sahillerinde Mezgit (Merlangius merlangus euxinus, Nordman, 1840) Baliklarinin
Bazi Popiilasyon Parametreleri ve Ureme Déneminin Tespiti, Turkish Journal of
Vet. Anim. Sci., 25, 831-837.

de Kinkelin, P. ve Scherrer, R., 1970. Le Virus d’Egtved 1. Stabilite, Development et
Structure du Virus de la Souche Danoise F1, Annual Research Veterinary, 1, 17—
30.




35

de Kinkelin, P., Bearzotti-Le, B. M. ve Bernard, J., 1980. Viral Hemorrhagic Septisemia of
Rainbow Trout Selection of A Thermoresistant Virus Variant and Comparison of
Polypeptide Synthesis with The Wild-Type Virus Strain, Journal of Virology, 36,
652—658.

de Kinkelin, P. ve Castric, J., 1982. An Experimental Study of The Susceptibility of
Atlantic Salmon Fry (Salmo salar) to Viral Hemorhhagic Septicemia, Journal of
Fish Diseases, 5, 57-65.

de Kinkelin, P. 1983. Viral haemorrhagic septicaemia. Pages 5162 in D. P. Anderson, M.
Dorson, and Ph. Dubourget, eds. Antigens of fish pathogens. Fondation Marcel
Merieux, Lyon, France.

Dmitrieva, E.V. ve Gerasev,P.l., 2000. Two new species of Gyrodactylus (Gyrodactylidae,
Monogenea) from Black Sea fishes.Vestnik Zoologii 34,98.

Dmitrieva, E.V. & Dimitrov, G.,2002. Variability in the taxonomic characters of Black Sea
gyrodactylids (Monogenea). Systematic Parasitology, 51, 199-206

Ellis AE 1988a. Fish vaccination. Academic Press, London, UK

Enzmann, P. J. ve Konrad, M., 1985. Inapparent Infections of Brown Trout with VHS-
Virus, Bulletin of The European Association of Fish Pathologists, 5, 81-83.

Evans, J.J., Klesius, P.H., Pasnik, D.J., Shoemaker, C., 2007, Influence of natural
Trichodina spp. parasitism on experimental Streptococcus iniae or Streptococcus
agalactiae infection and survival of young channel catfish Ictalurus punctatus
(Rafinesque), Aquaculture Research, 38: 664-667.

Fisher, W., 1973. FAO Species identification sheets for fishery purposes Mediterranean
and Black Sea (fishing area 37). FAO, Rome.

Fisher, W., Scheneider, M. et Bouchot, M.L., 1987. Mediterranee et Mer Noire zone de
peche 37. Volume Il Vertebrates. Des Natios Unies Pour L’Alimentation et
L’Agriculture. FAO et CEE Rev. 1. Vol Il, Vertebrates, 1095 Roma.

Gaevskaya, A.V., and Dmitrieva E.V. 1997. Obzor fauny monogeney Chernogo Morya
Review of the monogenean fauna of the Black Sea (in Russian).
Ekologiyamorya46:7-17.

Gelnar, M., 1987.“Experimental Verification of the Effect of Water Temperature on
Micropopulation Growth of G. katharineri Malmberg, 1964 (Monogenea)
Parasitizing Carp Fry (C. carpio L.)”, Folia Parasitologica,34, 19-23

Ghittino, P., 1965. Viral Hemorrhagic Septicemia (VHS) in Rainbow Trout in Italy, Annual
N. Y. Academic Sciences, 126, 468-478.




36

Gong Y., Yu Y., Shen Y. 2004. Quantitative analysis of Trichodina denticulating
characters and phylogenetic relationship studies oninterspecies and intraspecies.
Acta Hydrobiol. Sin.28:225-233

Goos HJTh. and Consten D. 2002. Stress adaptation, cortisol and pubertal development in
the male common carp, Cprinus carpio. Mol Cell Endocrinol. 197,1-2,105-116.

Goemen, B., Oktem, N., 1998, Genel Parazitoloji Uygulama Kitab1”, Ege Universitesi
Basimevi.

Gravell, M. ve Malsberger, R. G., 1965. A Permanent Cell Line from The Fathead Minnow
(Pimephales promelas), Annual N. Y. Academic Sciences, 126, 555-565.

Hanzelova, V. and Zitnan, R., 1982. “The Seasonal Dynamics of the Invasion Cycle of
Gyrodactylus katheineri Malmberg, 1964 (Monogenea)”, Helmintologia, 19, 257-
265.

Harris, P.D., Shinn, A.P., Cable, J., Bakke, T.A., 2004. Nominal species of the genus
Gyrodactylus v. Nordmann 1832 (Monogenea: Gyrodactylidae), with a list of
principal host species. Syst. Parasitol. 59, 1-27.

Hershberger, P. K., Kocan, R. M., Elder, N. E., Meyers, T. R. ve Winton, J. R., 1999.
Epizootiology of Viral Hemorrhagic Septisemia Virus in Pacific Herring from The
Spawn-On-Kelp Fishery in Prince William Sound, Alaska, USA, Diseases of
Aquatic Organisms, 37, 23-31.

Huh, MD., Thomas, CD., Udomkusonsri, P. Ve Noga, EJ., 2005. Epidemic trichodinosis
associated with sever epidermal hyperplasia in largemouth bass, Micropterus
salmoides from North Carolina, USA. Journal of Wildlife Diseases, vol. 41, no. 3,
p. 647-653.

Ivanov, L., and Beverton, R.J.H., 1985. The fisheries resources of the Mediterranean. Part
2: Black Sea, GFCM, Studies and Reviews No0.60: 135 s.

Jorgensen, P. E. V., 1974. A Study of Viral Diseases in Danish Rainbow Trout, Their
Diagnosis and Control, PhD Thesis, Danish Royal \et. and Agri. Univ.,
Copenhagen, 101.

Jorgensen, P. E. V., 1980. Egtved Virus: The Susceptibilty of Brown Trout and Rainbow
Trout to Eight Virus Isolates and The Significance of The Findings for The VHS
Control, Pages 37 in W. Ahne, ed. Fish Diseases. Third COPRAQSession.
Springer Verlag, Berlin, Heidelberg, New York.

Jorgensen, P. E. V., 1982. Egtved Virus: Occurence of Inapperent Infections with Virulent
Virus in Free-Living Rainbow Trout, Salmo gairdneri Richardson, at Low
Tempratures, Journal of Fish Diseases, 5, 251-255.




37

Khan, RA., 2004. Disease outbreaks and mass mortality in cultured Atlantic cod, Gadus
morrhua L., associated with Trichodina murmanica (Ciliophora). Journal of Fish
Diseases, vol. 27, no. 3, p. 181-184

Koskivaara, M. and Valtonen, E. T., Prost, M., 1991. “Seasonal Occurrence of
Gyrodactylid Monogeneans on the Roach (Rutilus rutilus) and Variations
Between Four Lakes of Differing Water Quality in Finland”, Aqua Fennica, 21, 1,
47-55,

Knuesel R, Segner H, Wahli T., 2003. A survey of viral diseases in farmed and feral
salmonids in Switzerland. J Fish Diseases, 26, 167-182.

Kusuda, R. ve Kawarasaki, A., 1993. Establishment and Charaterization of A Cell Line
Derived from The Kidney of Red Sea Bream, Pagrus major, Suisanzoshoku, 41,
455-460.

Lannan, C. N., Winton, J. R. ve Fryer, J. R., 1984. Fish Cell Lines: Establishment and
Characterization of Nine Cell Lines from Salmonids, In Vitro, 20, 671-676.

Leszek Rolbiecki, 2006. Parasites of the round goby, Neogobius melanostomus
(Pallas,1811), an invasive species in the Polish fauna of the Vistula Lagoon
ecosystem

Lom, J. 1962. Trichodinid ciliates from fishes of the Rumanian Black Sea coast. Parasitol.
52: 49-61.

Lom, J. and Dykova, L. 1992. Protozoan Parasites of Fishes. Developments in Aquaculture
and Fisheries Science. 26. Elsevier Science Publishers B.V. 315p. Amsterdam.

Madsen, HCK., Buchmann, K. ve Mellergaard, S., 2000. Trichodina spp. (Ciliophora:
Peritrichida) in eel Anguilla anguilla in recirculation systems in Denmark: host-
parasite relations. Disease of Aquatic Organisms. vol. 42, no. 2, p. 149-152.

Malmberg, G., 1956.“On the Occurence of Gyrodactylus on fish in Sweeden; in Swedish”,
Skr. S6d. Sver. FiskFor., |, 20-76.

Malmberg, G., 1957. Om forekomsten av Gyrodactylus pa svenska fiskar. Skrifter utgivna
av Sodra Sveriges Fiskeriforening, Arsskrift 1956: 19-76. (In Swedish.)

Malmberg, G., 1970. The excretory systems and the marginal hooks as a basis for he
systematics of Gyrodactylus (Trematoda, Monogenea). Arkiv for zoologi. serie 2

Malmberg, G. 1989a. On Gyrodactylus and Pseudodactylogyrus in natural waters and fish
farms. Abo Akademi, Information, 20: 46.

Malmberg, G. 1989b. Salmonid transports, culturing and Gyrodactylus infections in
Scandinavia. In Parasites of freshwater fishes ofNorth-West Europe. Edited by
O.Bauer. Institute of Biology, USSR Academy of Sciences, Karelian Branch,
Petrozavodsk. pp. 88-104.



38

Manual of Diagnostic Tests for Aquatic Animals 2009. Gyrodactylosis (Gyrodactylus
salaris). Chapter 2.3.3.

Martins, ML., Onaka, EM., Moraes, FR., Bozzo, FR., Parva, AMFC. Ve Gongalves, A.,
2002. Recent studies on parasitic infections of freshwater cultivated fish in the
State of Sdo Paulo, Brazil. Acta Scientiarum Biological Sciences, vol. 24, no. 4, p.
981-985.

Meier, W., Schmitt, M. ve Wahli, T., 1994. Viral Hemorrhagic Septicemia (VHS) of
Nonsalmonids, Ann. Rev. Fish Dis., 4, 359-373.

Meyers, T. R., Short, S., Lipson, K., Batts, W. N., Winton, J. R., Wilcock, J. ve Brown, E.,
1994. Association of Viral Hemorrhagic Septicemia Virus with Epizootic
Hemorrhages of The Skin Pacific Herring (Clupea harengus pallasi) from Prince
William Sound and Kodiak Island, Alaska, USA, Disease of Aquatic Organisms,
19, 27-37.

McAllister, P. E., 1979. Fish Viruses and Viral Infections, Compherensive Virology, 14,
401-470.

McAllister, P. E., 1990. Fish Disease Leaft 83: Viral Hemorrhagic Septisemia of Fishes.
US Fish and Wildlife Service. National Fisheries Research Center-Leetown.
National Fish Health Research Laboratory, Kesrneysville, West Virginia.

Mitra, AK. and Haldar, DP., 2005. Descriptions of two new species of the genus Trichodina
Ehrenberg, 1838 (Protozoa: Ciliophora: Peritrichida) from Indian fresh water
fishes. Acta Protozoologica, vol. 44, n. 2, p. 159-165.

Molnar, K. and Szekely, C., 1995.“Parasitological Survey of Some Important Fish Species
of Lake Balaton”, Parasit. Hung., 28, 63-82.

Musselius, V.A. 1988. Monogeneans of fish farms and their importance in the modern
methods of pisciculture. In Investigations of monogeneans in the USSR. Edited by
O.A. Skarlato. A.A. Balkema, Rotterdam. pp. 143-151. (Russian translation series
No. 62.)

Noble, E.R., Noble, G.A., Schad, G.A. ve Macinnes, A.J. 1989. Parasitology. The Biology
of Animal Parasites. Lea & Febiger Philedelphia - London. 574p.

Nordmann, A. von, 1840. Observations sur la Fauna Pontique, In: A de Démidoff, Voyage
Dans la Russie Méridionale et la Crimée, Volume IIl, Paris, Voyage Russie
Merid.,353-635.

Nielsen, J. G., 1984. Fishes of the wolrd. 2nd Edition, John Willey&Sons, inc. New York
USA, 523 p.

Oge, H., 1999. Balik tiiketiminde ekonomik ve saglik yoniinden énemli parazitler. Tiirkiye
Parazitoloji Dergisi, 23 (4): 440-445.




39

C)ge, S., 2005. Baliklarin paraziter hastaliklarinda tedavi. Editorler: BURGU A, KARAER
Z. Veteriner Hekimliginde parazit hastaliklarinda tedavi, Tiirkiye Parazitoloji
Dernegi Yaym No: 19, Meta Basim Matbaacilik Hizmetleri, izmir, sayfa 287-306.

Ogiit, H. ve Palm, H. W., 2005. Seasonal Dynamics of Trichodina spp. on Whiting
(Merlangius merlangus) in Relation to Organic Pollution on The Eastern Black
Sea Coast of Turkey, Parasitology Research, 96, 149-153.

Ogiit, H. ve Altuntas. C., 2011. Monthly variation in the morphological characteristics of
trichodina spp. on whiting, merlangius merlangus exinus (Nordmann, 1870).

Ozer, A. and Erdem, O. 1999. The Relationship Between Occurrence of Ectoparasites,
Temperature and Culture Conditions: a Comparison of Farmed and Wild
Common Carp (Cyprinus carpio L., 1758) in The Sinop Region of Nothern
Turkey. Journal of Natural History, 33: 61-66

Ozer, A. 2000. The Ocurrence of Three Species of Trichodina (Ciliophora: Peritrichia) on
Cyprinius carpio in Relations, Seasonability and Host Characteristics. Acta
Prozoologica, 39: 61-66

Ozer A. ve Oztiirk T.,2003. Trichodina puytoraci Lom, 1962 and Trichodina lepsii Lom,
1962 (Peritrichida: Ciliophora) Infestations on Mugilids Caught at the Black Sea
Coast of Sinop in Turkey

Oztiirk, M. O., 2005. Eber Golii (Afyon)’ndeki Sazan (Cyprinus carpio L.)’larin Metazoon
Parazitleri Uzerine Bir Arastirma. Tiirkiye Parazitoloji Dergisi, 29 (3): 204-210.

Post, G., 1987. Textbook of fish health, T.F.H. Publications.

Pfeil-Putzien C., 1977. New results in the diagnosis of spring viraemia of carp caused by
experimental transmission of Rhabdovirus carpio with the carp louse (Argulus
foliaceus). Bull Off Int Epizoot, 87 (5 and 6):457.

Rahimian, H., 2007, Parasites of fingerling herring Clupea harengus L.:ecology and fine
morfology. Journal of Helminthology, 81: 199-217.

Riehl, R., Baensch, H.A., 1996. Aquarium Atlas, Publishers of Natural History and Pet
Books, Germany, 1-991.

Schulman, B. S., 1989. “Effect of ecological factors on the abundance Dynamics of
Gyrodactylus (Monogenea) under polar conditions, Parasites of freshwater fishes
of North-west Europe. Petrozavodsk., 136-145.

Scott, M. E. and Nokes, D. J., 1984. “Temparature-dependent reproduction and survival of
Gyrodactylus bullatarudis on guppies (Poecilia retuculata)”, Parasitology, 89,
221-2217.

Secer, S., Arda, M. ve Sarieyyiipoglu, M. 2002. Balik Hastaliklari. Medisan Yayinevi.
142 s. Ankara



40

Skall, H. F., Olesen, N. J. ve Mellergaard, S., 2005. Viral Hemorrhagic Septicemia Virus in
Marine Fish and Its Implications for Fish Farming- A Review, Journal of Fish
Diseases, 28, 509-529.

Slastenenko, E., 1956. Karadeniz Havzasi Baliklar1 (Ceviren: Hanifi ALTAN), Et ve Balik
Kurumu Umum Miidiirliigii Yayini, istanbul.

Solomatova, V.P., and Luzin, A.V. 1988. Gyrodactylosis of carps in fish tanks located on
discharged waters of the Kostromsk electric power plant and some problems of
the biology of Gyrodactyluskatharineri. In Investigation of monogeneans in the
USSR. Edited by O.A. Skarlato. Oxonian Press Prt. Ltd, New Delhi. pp. 163-168.
(Russian translation series No. 62.)

Snieszko, S.F. and Axelrod, H. R.,1971. Diseases of Fishes Book 3, TFH Publications,
Inc. Ltd.

Svetovidov, A.N., 1964. Fishes of The Black Sea, Nauka press, Leningard, 550 pp.
Sahin, T. ve Akbulut, B., 1997. Some Population Aspects of Whiting (Merlangius

merlangus euxinus, Nordman, 1840) in The Eastern Black Sea Coast of Turkey,
Tiibitak, Journal of Zoology, 21, 187-193.

The Virus Species Concept (ICTV), 2000. Introduction Virus Taxonomy Online: Seventh
Report of The International Committee on Taxonomy of Viruses.

Tomasec, J. ve Fijan, N., 1971. Virusne Bolestriba (Viral Diseases of Fish), Final Report on
Research under A Part of Project, Nowember 1966, Zagreb.

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), 2009. Su Uriinleri Istatistikleri.

Yasutake, W. T., 1970. Comparative Histopathlogy of Epizootic Salmonid Virus Diseases.
A Symposium on Diseases of Fishes and Shellfishes, American Fisheries Society,
5, 341-350.

Zitnan, R., 1978. “Epizootiological Importance of Gyrodactylus shulmani Ling.Mo-en,
1962 (Monogenea) in Carp Breeding”, Fourth International Congres of
Parasitologi (Warszawa), Short Comm. Sect. C, 200.

Whitehead, P.J.P., Baucheot, M.L., Hureau, J.C., Nielsen, J and Tortonese, E., 1986.
Fishes of the North-eastern Atlantic and Mediterranean. UNESCO, Ed. Printedby
Richard Clay LTD. U.K. 510.

Williams, H., and A. Jones. 1994. Parasitic worms of fish. Taylor & Francis, Ltd., London.

Wolf, K. ve Quimby, M. C., 1962. Established Eurythermic Lines of Fish Cells in Vitro,
Science, 135, 1065-1066.



41

Wolf, K., Gravell, M. ve Merlsberger, R. G., 1966. Lymphocystis Virus: Isolation and
Propagation in Centrarchid Fish Cell Lines, Science, 151, 1004—1005.

Wolf, K., 1988. Viral Hemorrhagic Septicemia, Fish Viruses and Fish Viral Diseases,
Cornell University Press, 217-249.

Woo, P.T.K., 1995. Fish Diseases and Disorders, Vol 1 Protozoan and Metazoan
Infections,. CAB international, 229-262 pp.

Woo, P.T.K. ve Bruno, D. W., 1999. Fish Diseases and Disorders, Volume 3, Viral,
Bacterial and Fungal Infections, CABI Publishing, New York.

World Organisation for Animal Health (OIE), 2006. Manual and Diagnostic Tests for
Aquatic Animals, Chapter 2.1.5. Viral Hemorrhagic Septicemia.

World Organisation for Animal Health (OIE), 2009. Manual and Diagnostic Tests for
Aguatic Animals, Chapter 2.3.9. Viral Hemorrhagic Septicemia.

internet Kavnaklari

URL 1. http://www.artscape.us/aquaculture/protozoa/trichodina.jpg
URL 2. http://www.fao.org/docrep/field/003/AC160E/AC160E03.htm
URL 3. http://www.nofima.no/imagearchive/ingressimage_gyro-stort.jpg


http://www.fao.org/docrep/field/003/AC160E/AC160E03.htm

OZGECMIS

1979 yilinda Trabzon’un Yomra ilgesinde dogdu. Ilk ve orta grenimini Yomra’da
tamamladi. 2003 yilinda Karadeniz Teknik Universitesi Macka Meslek Yiiksekokulu Su
Uriinleri Boliimii’nii dereceyle bitirdi. Ayn1 yil yapilan Dikey Gegis Sinavi ile Mustafa
Kemal Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi béliimiinde okumaya hak kazandi. Mustafa
Kemal Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi boliimiinden yatay gecisle Karadeniz Teknik
Universitesi Siirmene Deniz Bilimleri Fakiiltesi Balik¢ilik Teknolojisi Miihendisligi
béliimiine gecis yapt1. 2006 yilinda K.T.U. Siirmene Deniz Bilimleri Fakiiltesi Balik¢ilik
Teknolojisi Miihendisligi boliimiinden mezun oldu.

Balikgilik Teknolojisi Miihendisi Olarak; Sivas’ta ve Trabzon’da su iiriinleri
yetistiriciligi yapan Ozel sirketlerde, sorumlu Balik¢ilik Teknolojisi Miihendisi olarak
calisti. 2007 yilinda K.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Balikgilik Teknolojisi Miihendisligi
Anabilim Dali’'nda Tezli Yiiksek Lisans yapmaya hak kazandi. Bir yil ara verdikten sonra

baslamis oldugu Tezli Yiiksek Lisans 6grenimine halen devam etmektedir.



