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Yiksek Lisans Tezi

OZET

ISTAVRIT BALIGI (Trachurus mediterraneus Steindachner, 1868)’ NIN DOGU
KARADENIZ SARTLARINDA EKIM-NISAN DONEMi BUYUME PERFORMANSININ
IRDELENMESI

Sahin ALSAN

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Balikgilik Teknolojisi Mithendisligi Anabilim Dali
Danigsman: Yrd. Dog. Dr. Nadir BASCINAR
2011, 40 Sayfa, 7 Sayfa Ek

Bu aragtirmada Dogu Karadeniz’de deniz kafeslerinde istavrit (Trachurus mediterraneus
Steindachner, 1868) in biiylime performansi ve yetistiricilik potansiyeli aragtirilmisgtir.

Bu amagla Ekim 2010 tarihinde dogadan yakalanan istavrit baliklar1 {i¢ ayr1 kafese ayni
biiyiikliiklerde, her bir kafeste yaklasik bin adet olacak sekilde stoklanmistir. Arastirma 09 Ekim
2010 - 11 Nisan 2011 tarihleri arasinda 185 giin siirdiiriilmiistir ve baliklar giinde iki kez
yemlenmigir. Deniz kosullarinin elverdigi olciide g¢evresel parametreler giinliik olarak kayit altina
almmustir. Baliklarin boy ve agirlik degerleri aylik olarak 6l¢iilmiistiir.

Calismanin baglangicinda ortalama boy, agirlik ve kondisyon faktorii degerleri sirasiyla,
12,20 £0,97 cm, 24,09+3,25 g ve 1,30 £0,12 iken, ¢alisma sonunda 17,10+1,01 cm, 51,43+1,62 g
ve 1,1140,12 olarak hesaplanmistir. Caligma siiresince boy ve agirlik¢a spesifik biiylime oranlari
sirastyla  %0,175+0,019 (0,15-0,19) ve %0,429+0,008 (0,42-0,44) olarak belirlenmis, yem
degerlendirme orani ise ortalama 2,33+1,44 (0,83-3,72) olarak hesaplanmigtir. Arastirma siiresince
6liim orani1 oldukga diisiik olmus ve yasama orani %98,1441,73 olarak gergeklesmistir.

Tezde elde edilen bilgilere gore istavrit baliginin kiiltiir potansiyelinin var oldugu ortaya
konmus ve dolayisiyla su sicakliginin istavrit i¢in uygun oldugu bahar ve yaz aylarinda 6nemli

oranda biiyiime performansi kaydedilebilecegi 6ngoriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Istavrit, Trachurus mediterraneus, Biiyiime performansi, Yem degerlendirme
orant, Kondisyon faktorii, Dogu Karadeniz
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SUMMARY

DETERMINATION OF GROWTH PERFORMANCE OF HORSE MACKEREL (Trachurus
mediterraneus Steindachner, 1868) IN THE EASTERN BLACK SEA BETWEEN
OCTOBER AND APRIL

Sahin ALSAN

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Fisheries Technology Engineering Graduate Program
Supervisor: Asist.Prof.Dr. Nadir BASCINAR
2010, 40 Pages, 7 Pages Appendix

In this study, the growth performance of horse mackerel (Trachurus mediterraneus
Steindachner, 1868) were determined in cages, in the Eastern Black Sea.

The horse mackerel were captured in October 2010 and stocked in three separate cages, each
cage contained thousand fish. The study was conducted between October 9, 2010 and April 11,
2011. The fish were fed on twice a day. Water quality parameters were recorded daily. Values of
fish length and weight were measured monthly.

Average length, weight and condition factor values were evaluated; 12.20+0.97 cm,
24.0943.25 and 1.30 £0.12, respectively at the beginning of the study and, 17.10+1.01 cm,
51.43+1.62 g and 1.11+0.12 end of the study. Length and weight-specific growth rates and average
feed conversion ratio were determined; 0.175+0.019% (0.15-0.19), 0.429+0.008% (0.42-0.44) and
2.33+1.44 (0.83-3.72), respectively. The mortality rate was very low and survival rate was
98.14+1.73%.

According to results, horse mackerel could be cultured in cage culture. Hence, it was
expected to be achieved substantial growth performance at the water temperature was suitable for

horse mackerel in spring and summer months.

Key Words: Horse mackerel, Trachurus mediterraneus, Growth performance, Food conversion
ratio, Condition factor, Eastern Black Sea
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Son yillarda yapilan arastirmalar; ¢evresel kirlilik, asir1 aveilik ve dogal dengedeki
bozulmalar nedeniyle karasal ve denizel besin kaynaklarinin hizli bir sekilde azaldigini ve
tehlikeli diizeylere ulastigini gostermektedir. Bu nedenle insan yasaminda biiyiik rolii olan
tarimsal iiretimin dnemi her gecen giin daha da artmaktadir. Ulkemizde hayvansal protein
kaynag1 olarak sadece karasal tiretimden degil, denizlerimizden ve i¢ sularimizdan da tam
olarak faydalanilma talebi giderek artmaktadir. Son yillarda yapilan ¢alismalar dogal balik
rezervlerinden en iist diizeyde yararlanildigini géstermektedir. Bu nedenle kiiltiir balik¢ilig
son yilarda hizl bir artig gdstermistir (DPT, 2007).

Tiirkiye Istatistik Kurumu 2009 yili Su Uriinleri Istatistiklerine gore, su iiriinleri
iiretimi bir 6nceki yila oranla %3,58 azalarak yaklasik 623 bin ton olarak gerceklesmistir
(Tablo 1). Uretimin yaklasitk %61,12’si deniz baliklarindan, %7.13’ii diger deniz
tiriinlerinden, %6,29’u i¢ su lriinlerinden ve %25,47’si ise yetistiricilik yoluyla elde

edilmistir (TUIK, 2010).

Tablo 1. Tirkiye su triinleri tiretim degerleri (ton) (FAO, 2011).

Tiir / Y1l 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

Avcilik 503352 | 527736 | 566682 | 507772 | 550482 | 426496 | 533048 | 632450 | 494124 | 464462

Yetistiricilik | 79031 | 67244 | 61165 | 79943 | 94450 | 119567 | 129025 | 140021 | 152260 | 158729

TOPLAM | 582383 | 594980 | 627847 | 587715 | 644932 | 546063 | 662073 | 772471 | 646384 | 623191

Avcilikla elde edilen iiretim 464462 ton, yetistiricilik iiretimi ise 158729 ton olarak
gerceklesmistir. Avcilig1 yapilan deniz riinleri tiretim miktar1 bir 6nceki yila gore %6,14
oraninda azalarak yaklasik 425 bin ton olarak gergeklesmistir. Verilere gore deniz iirtinleri
tiretiminde ilk sirayr %57,81°lik oran ile Dogu Karadeniz Bolgesi almaktadir. Bunu
%15,89 ile Bat1 Karadeniz, %11,15 ile Ege, %8,28 ile Marmara ve %6,87 ile Akdeniz

bolgeleri izlemektedir. Yetistiricilik tretiminin %48,04’ti igsularda, %51,96’s1 ise



denizlerde gergeklesmistir. Yetistirilen en onemli tiirler i¢ sularda %47,66 ile alabalik,
denizlerde %29,33 ile deniz levregi, %17,87 ile ¢ipura olmustur (Tablo 2) (TUIK, 2010).
Tirkiye’de sazan ve alabalik ile baslayan yetistiricilik, 1980’li yillarin ortalarinda
once cipura, daha sonra deniz levreginin yetistirilmeye baslanmasi ile ivme kazanmistir.
1990’11 yillarin basinda Karadeniz’de deniz kafeslerinde Atlantik salmonu yetistirilmeye
baslanmig, ancak basarili olunamamistir. 2000’1i yillarin basinda off-shore tipi polietilen
kafeslerin yayginlasmasiyla su friinleri yetistiriciligi hizla gelismistir. Ayni yillarda
Akdeniz ve Ege’de orkinos yetistiriciligi (semirtme) ve alternatif Ege-Akdeniz tiirlerinin
(deniz levregi ve ¢ipura disinda) iiretimine yonelik ¢aligmalar sonu¢ vermeye baslamistir

(DPT, 2007).

Tablo 2. 2000-2009 yillar1 arasinda yetistiriciligi yapilan tiirler ve {iretim degerleri (ton)
(TUIK, 2010).

Tiir / Y1l | 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

icsu

Alabahk | 42572 | 36827 | 33707 | 39674 | 43432 | 48033 | 56026 | 58433 | 65928 | 75657

A. sazan 813 687 590 543 683 571 668 600 629 591

DENiZ

Alabalik 1961 1240 846 1194 1650 1249 1633 2740 2721 5229

Cipura 15460 | 12939 | 11681 | 16735 | 20435 | 27634 | 28463 | 33500 | 31670 | 28362

D.levregi| 17877 | 15546 | 14339 | 20982 | 26297 | 37290 | 38408 | 41900 | 49270 | 46554

Midye 321 5 2 815 1513 1500 1545 1100 196 89
Karides 27 - - - - - - - - -
Diger - - - - - 2000 2200 1600 1772 2247

Toplam | 79031 | 67244 | 61165 | 79943 | 94010 | 118277 | 128943 | 139873 | 152186 | 158729

Ulkemizde yetistiricilikle gdkkusag: alabaligi (Oncorhynchus mykiss) ilk sirada yer
almakta, bunu sirasiyla deniz levregi (Dicentrarchus labrax) ve ¢ipura (Sparus aurata)
takip etmektedir. Yapilan iiretimin mevsimsel dongiisii incelendiginde, 6zellikle Karadeniz
Bolgesi’nde deniz levregi ve alabalik yetistiriciliginin su sicakligina baglh olarak yaz ve kis

aylarinda degismeli olarak kafeslerde yapildig1 dikkat ¢ekmektedir.




Bilinen binlerce balik tiiriinden giiniimiizde ¢ok azinin yetistiriciligi yapilmakta veya
yapilabilmektedir. Bu nedenle, ¢ogu kez yetistiriciligi yapilabilecek tiir sayist smirlidir.
Tir se¢cimi ve segilen tiirlin karakteristik 6zellikleri; sistem tipi, gereksinim duyulan girdi
¢esidi ve miktar tizerinde ¢cok 6nemli etkiye sahiptir.

Yetistiricilikte tlirlerin  se¢iminde asagida oOzetlenen biyolojik ve ekonomik
faktorlerin g6z dniinde bulundurulmasi gerekir (Shepherd ve Bromage, 1988):

e Pazar degeri ve talep: Yetistirici Uirlinli ¢esitli liretim giderlerinin {izerinde bir
fiyatla satabilmeli ve talep hacmi iretilen iiriinii asir1 fiyat disiisiine sebep olmadan
tikketebilmelidir. Yiiksek pazar degeri nispeten gelismis yetistiricilik teknikleri ve
arastirma-gelistirme projelerinin uygulanmasini saglayabilir. Diger yetistiriciler ve dogal
balikeilikla olan rekabette bu baglamda gz ontinde tutulmalidir.

e Kontrollii kosullarda yavru iiretimi veya dogadan yavru toplama olanagi: Balik ve
crustacea tiirleri s6z konusu oldugunda yetistiricilik i¢in dogadan yavru toplamaya baglh
kalma cok ciddi bir dezavantajdir. Yilan balig1 gibi tiirlerden kontrollii d6l alimi hala
miimkiin degildir ve dogal yavru iiretimindeki dalgalanmalar ciddi problemler yaratabilir.

o Kiiltiir kosullarina uygunluk (yiiksek stoklama yogunluguna dayaniklilik ve
adaptasyon): Yetistiriciligi yapilacak tiirler dar kapali bir kiiltiir ortami1 ve yiiksek stoklama
yogunlugunun yarattig1 strese olumlu tepki gostermelidir. Sayet yiiksek stoklama oranlari
bireyler arasinda kavga ve kanibalizme veya hastaliklarin ortaya ¢ikmasina yol agarsa, bu
durumda yetistiricilik giivenilir degildir. Ayrica dogal ortamda gevresel kosullarda
herhangi bir olumsuzluk s6z konusu oldugunda bu canlilarin ¢ogunlugu ortamdan
uzaklagabilmektedirler, fakat yetistiricilikte boyle bir sanslar1 yoktur. Bu nedenle
yetistiriciligl yapilabilecek bir tiir ¢cevresel kosullarda (su kalitesi) meydana gelebilecek
kisa stireli olumsuzluklara tolerans gosterebilmelidir.

e Yapay yem alimi, yiiksek yem degerlendirme ve hizli biiylime: Yetistiriciligi
yapilacak tiiriin beslenme aliskanligi ve besin gereksinimlerinin bilinmesi gerekir. Hizl
bliylime ve yiiksek yem degerlendirme orami elde edebilmek amaciyla karma yem
hazirlanmas1 gerekir. Ekstansif yetistiricilikte hazir rasyona gerek yoktur. Fakat entansif
yetistiricilikte tamamen extrude yemlere ve hatta canli yeme gereksinim vardir.

e Basit larval gelisme ve kulucka teknikleri: Biiyilik capli yumurta ile tek bir larval
evre alabalik gibi baliklardan dol alimini, ¢ikist ve yapay yeme alistirmayr oldukga
kolaylastirir. Buna karsin, deniz baliklarinin biiyiik ¢cogunlugu mikroskobik yumurtalarla

her biri farkli tipte mikroskobik yeme gereksinim duyan bir dizi farkliliklar ve evrelere



sahiptirler. Bu nedenle belirli baz1 deniz baliklarinin ve crustacealerin (karides ve istakoz)

yetistiriciligindeki gelismeler yavastir.

1.2. Tezin Gerekg¢esi ve Amaci

Karadeniz’de balik¢iligin 1980°1i yillarin sonunda yasadig1 “kriz” esnasinda dnemli
tesvik ve beklentilerle baglatilan ag kafeslerde balik yetistiriciligi beklenen gelismeyi
gosterememistir. Bunda AR-GE calismalar1 gerceklestirilmeden ticari diizeyde iiretime
baglanmasinin yani sira Karadeniz’in hidrografik 6zelliklerinin (su sicakligi, kiy1 yapisi,
akint1 ve dalgalar) 6nemli pay1 vardir. Daha sonraki yillarda bazi akademik ¢aligmalarin
yiiriitiilmesine ragmen bunlar sektorel gelisimi yonlendirici seviyeye ulasamamistir. Gerek
talepteki artis gerekse lriine saglanan dogrudan destek nedeniyle mevcut isletmeler
kapasitelerini artirma ve deneme — yanilma yoluyla yeni arayiglara baslamisladir. Ancak,
mevcut durumda yetistirilen tiir sayisinda artis gozlenmemistir. Bu nedenle tiir sayisini ve
yeni ekonomik yaklagimlarin gelistirilmesi ihtiyaci dogmustur.

Istavrit balig1 Karadeniz’de hamsiden sonra en fazla av verimine sahip olan bir
tiirdiir ve girgir tekneleri tarafindan avlanmaktadir (Celikkale vd., 1999). Istavrit balig
tretim miktar1 lilkemizde 1985-1990 yillar1 arasinda yaklagik 100 bin ton seviyelerinde
iken oldukca hizli bir sekilde azalmis ve 2009 yilinda 28268 ton olarak gerceklesmistir
(TUIK, 2010). Istatistikler ve tiir {izerinde yapilan galigmalar, stoklar {izerinde av
baskisinin oldukga fazla oldugunu gostermektedir (Sahin vd., 2009).

Istavrit baliklar1 iizerinde yiiriitilen c¢alismalarin biiyiik bir boliimii balik¢ilik
biyolojisi (Yiicel ve Erkoyuncu, 2000; Satilmis vd, 2003; Sahin vd., 2009, Ozdemir vd,
2009), isleme ve degerlendirme (Diizgiines ve Karagam, 1991; Kartal vd., 2003, Erdem ve
Bilgin, 2005; Patir ve Inanli, 2005), biyoekolojik ¢aligmalar (Samsun vd. 2006, Yankova
ve Raykov, 2006.) olarak goriilmektedir ve istavrit yetistiriciligi lizerine yapilmis bilimsel
bir literatiire rastlanmamustir. Halen istavritten dol alinmamis olmasi ve Tarim ve Kdyisleri
Bakanlig1 tarafindan tiiriin aveilifa dayal kafes yetistiricili§ine izin verilmemis olmasi
onemlidir. Dogadan yavru toplanarak yapilan yetistiriciligin, balik stoklarin1 oldukga
yiprattig1 bir gercektir. Ancak, tiiriin iizerindeki av baskisi stoklardaki balik biiyiikliigiinii
ve dolayistyla pazar degerini (TL/kg) azaltmaktadir. Av sezonunun basladigi Eyliil aymin
ilk haftalarinda girgir teknelerinin yogun olarak avladig: tiiriin istavrit olmasi, ardindan

palamut ve hamsi avciliginin baslamasi ile av baskisinin azaldigir goriilmektedir. Av



sezonunun kapanmasi ile (Nisan ay1), pazarlanabilir balik tiir sayis1 ve miktarinda azalma
dogal olarak yasanmakta ve tezgahlarda rastlanan balik tiirlerinin biiyiik bolimiini kiiltiir
baliklar1 olan alabalik, deniz levregi ve ¢ipura almaktir. Yetistiricilikte sadece li¢ tiir ile
sinirli kalinmasi, tiiketici tercihinde sinirlanmalara, kii¢iik balik¢ilar tarafinda avlanan
dogal baliklarin (istavrit, mezgit, zargana, kefal, barbunya gibi) fiyatlarinda artisa neden
olmakta ve balik tiikketimi azalmaktadir.

Karadeniz’de kullanilan alabalik kafesleri, nisan ayindan itibaren hasat nedeniyle
sayisal olarak azalmakta ve haziran aymndan sonra ise tamamen bosalmaktadir. Sevilerek
tiiketilen istavrit baliginin bosalmis olan alabalik kafeslerinde besiye alinmasi, birkag aylik
semirtme ile yaz aylarinda pazarlanmasi ile kiltir balikgiliginin yillik stirekliligi
saglanabilir.

Bu tezde; kafeslerde balik yetistiriciligini tiir yoniinden zenginlestirmek igin,
Karadeniz’de halen ag kafeslerde yetistiriciligi yapilan baglica 2 tiiriin (gokkusagi alabaligi
ve deniz levregi) yaninda, Karadeniz’de dogal olarak bulunan ve halen yetistiriciligi
yapilan tiirlerin kafeslerine digsaridan dahil olarak kiiltiir sartlarinda biiyiiyebilen ve suni
yem aliminda problem gostermeyen istavrit baliginin yetistiricilik potansiyelinin ortaya

konmas1 amaglanmaistir.

1.3. Istavrit Bahginin Biyoekolojik Ozellikleri

Trachurus cinsine ait tirler tim okyanuslarm i1liman kiyilart boyunca, tropikal,
subtropikal denizlerde genis olgiide dagilim gostermekte (Eschmeyer, 2003) ve Tiirkiye
denizlerinde T. trachurus, T. mediterraneus ve T. picturatus tiirleri tarafindan temsil
edilmektedir (Tortonese, 1975; Whitehead vd., 1986; Fisher vd., 1987). T. trachurus
(karagoz istavrit) tirii Akdeniz, Ege, Karadeniz ve Marmara Denizi’ni kapsayan bir
dagilima sahiptir. T. mediterraneus (sarikuyruk istavrit) (Sekil 1), Marmara ve
Karadeniz’e 6zgiidiir, Akdeniz’de de bulunur. T. picturatus ise Akdeniz’e 6zgli bir
tirdiir. T. mediterraneus tiiriiniin bir alt tiirii olan T.m. ponticus daha ¢ok Marmara‘da
olmak iizere Karadeniz’de bulundugu ifade edilmektedir. Son zamanlarda her ikisi de

Trachurus mediterraneus olarak tanimlanmaktadir (Kasaopoglu, 2006).

Trachurus mediterraneus’un sistematikteki yeri:

Alem : Animalia



Sube : Vertebrata

Simif  : Actinopterygii

Takim : Perciformes

Aile : Carangidae

Cins  : Trachurus

Tiir : Trachurus mediterraneus (Steindachner, 1868)

Sekil 1. Istavrit balig1 (Trachurus mediterraneus Steindachner, 1868).

Trachurus mediterraneus’un viicudu yandan hafifce yassi ve uzuncadir. Yan ¢izgi
plakalar1 daha ince, viicudun yarisina kadar diiz olup, sonra yukariya dogru egik olarak
devam eder. Basin iizerinden solunga¢ kapaginin hizasindan baglayarak yan ¢izginin
egrildigi yere kadar devam eden ve burada biten ikinci bir ¢izgi bulunmakta olup
karakteristiktir. Bu ¢izgi, T. trachurus tiirtinde viicut sonuna kadar devam etmektedir. T.
mediterraneus, T trachurus’tan yan ¢izginin tist kolunun kisaligi ve yanal ¢izgi pullarinin
kiigtikliigli ile ayrilir. Yanal ¢izgi boyunca 78-92 arasinda degisen sayida ktenoid pulu
olup kivrimdan sonraki kisim dikenlidir; sirtta ikinci yanal ¢izgi dorsal ylizgec
baslangicina kadar devam eder. Yiizge¢ formiilii; D1:VIII-IX; D2:1/28-33; A:11+1/25-31,
P: 20-21; V: I+5 dir. Boyu ortalama 13-24 ¢m olup 60 cm olanmna da rastlanilmistir
(EKingen, 2004).

Trachurus mediterraneus, Karadeniz ve Marmara Denizi arasinda go¢ etmekte ve
kismen her ikisinde de kiglamakta ya da yazi gegirmektedir (Sekil 2). Marmara ve
Karadeniz arasinda go¢ eden populasyon Istanbul Bogazi bslgesinde ve Marmara Denizi
kiyilarinda 30-50 metreler arasindaki uygun derinlikte kiglamaktadir. Su sicakligina bagh



olarak beslenme gocii nisan ortasi ya da sonlarina dogru baslamaktadir. Karadeniz’den
kislama ya da doniis gocii sonbaharda olmaktadir (Demir, 1958).
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Sekil 2. Istavritin Karadeniz’deki go¢ haritast (Ivanov vd., 1979’dan modifiye
edilmistir).

Istavrit baligmin baslica besini zooplanktondur, ayrica 0 yasindaki mezgit, ringa,
sardalya, hamsi ve kiigiik kabuklular1 ve bazi omurgasizlar1 da tiiketirler (Slastenenko,
1956). T. mediterraneus, orta sularda biiyiik siiriiler olusturarak yasayan, beslenmek
amaciyla derinlere de inen aktif gogmen baliklardir. Geng bireyler kiigiik gruplar
olusturarak denizanalari ile birlikte yasamaya baslar. Genellikle mediiziin semsiyesi altinda
toplanan bireyler Rhizostoma’nin gonadlar1 ile beslenirler (Aksiray, 1954; Slastenenko,
1955, 1956).

Istavrit stoklarinda cinsiyet oram 1:1 dir. Istavrit 1 yasinda cinsi olgunluga ulasir.
Bir disi yillik ortalama 65000 adet yumurta verir (Owen, 1979). Yumurtlama 15-26 °C’de
ve %o013-19 tuzlulukta olup, yumurtalarmi 0-60 m arasindaki derinliklere birakirlar
(Slastenenko, 1956). Yumurtalar on ya da daha ¢ok batinda birakilmaktadir. Yumurtalar
pelajiktir. Yumurta caplari 0,71 ile 0,89 mm arasindadir (Demir, 1958). Trachurus
yumurtalarina genellikle yiizeyden sicaklik tabakalasmasina kadar rastlaniimakta ise de
asil ¢gogunlugu 0-5 metre arasinda yogunlasmaktadir (Pavlovskaya, 1954; Demir, 1958).

Yumurta ve larvalarinin tiim kiyida goriilmesi istavritin ¢ogu bdlgede yumurtladigini



gostermektedir (lvanov ve Beverton, 1985). Yiiksek yumurtlama faaliyeti kiyidan 3-4
km mesafe igerisinde yogunlagmaktadir. 15-20 deniz mili agiklardaki yumurtlama
faaliyeti ise daha azdir (Demir, 1958).

Trachurus mediterraneus tiri i¢in Karadeniz'de yapisal ozellikleri ile ayirt
edilemeyen biri kiigiik, digeri biyiik iki farkli tipinin varhigindan s6z edilmektedir
(lvanov ve Beverton, 1985; Atay, 1985). Boylar1 22 cm'ye kadar olan bireyler kiigiik-
boylu tip, digerleri ise biiyiik-boylu tip olarak adlandirilmaktadir. Biiyiik boy istavrit
stoklar1 1959 yilindan sonra azalmis, ozellikle 1965°den sonra hemen hemen hig
goriilmemistir. Kosswig (1955) ve Niimann (1956) kiigiik ve biiyiik boy istavritleri, ayni
populasyonun farkli yas gruplari olarak tanimlamaktadir. Shaverdashvili (1972) kiigiik
boylu tipin hamsi stoklarinin bol oldugu donemlerde biiyiik boylu tipe doéntstigiini
bildirmektedir.

1.4. Biiyiimeyi Kontrol Eden Faktorler

Bu boliimde yer alan bilgiler Heen vd. (1993) ve Okumus’a (2000) dayanmaktadir.

1.4.1. Su Sicakh@

Yetistiriciligi yaygin olarak yapilan tiim su canlilar1 sogukkanli veya poikilotermik
olarak kabul edilmektedir. Bununla beraber, bu tam anlamiyla dogru degildir. Ciinkii
birgok poikilotermik canli viicut sicakliklarini diizenleyememektedirler ve fizyolojik
davranig mekanizmalari i¢in viicut sicakligini belirli sinirlar i¢inde tutmak zorundadirlar.
Bu mekanizmalar, 151k, arama, go¢ hareketleri, viicut yiizeyinde sirkiilasyonun azaltilmasi
veya arter ve venalar arasinda karsilikli 1s1 degisimidir.

Farkli tilirler farkli optimum sicaklik sinirlarina ve bu sinirlarin tesinde bir stres
zonuna sahiptirler. Belirli sicaklik degerlerinin iistiinde ve altinda 6liim meydana gelir.
Gercek optimal sicaklik, viicutta meydana gelen kimyasal (¢ogunlukla enzimatik)
reaksiyonlarin etkilerinin bilesimine dayanir. Farkli enzimler nispeten farkli sicakliklarda
maksimuma ulasan etkilere sahip olmasimna ragmen, optimum sicaklik reaksiyonlarin
cogunun maksimuma yakin etkinlikte cereyan etmesini saglayan sicakliktir. Bu nedenle,

sicakliga bagl olarak biiyiimeyi tahmin etmek miimkiindiir. Ciinkii diger kosullar uygun



oldugu takdirde biiyiimeyi kontrol eden yegane faktor su sicakligidir. Sicaklik uygun
oldugu takdirde metabolik faaliyetler maksimuma yakin, buna bagli olarak da yem

tiikketimi ve biliylime de maksimuma yakin olacaktir.

1.4.2. Tuzluluk

Tuzluluk, deniz veya acisu sular ile ilgili bir kriter olup, 1000 g deniz suyundaki
esas ¢Oziinmiis inorganik elementlerin g cinsinden agirligi olarak tanimlanabilir. Agik
deniz veya okyanus sulart %035 tuzluluga sahiptir. Ulkemiz deniz sularinin tuzlulugu
Karadeniz'de %o015—18; Marmara'da yiizeyde %021-24, Ege'de %035-38 ve Akdeniz'de
%036-39,5 civarindadir.

Her ne kadar tatlisu karistirmak ve sentetik deniz tuzlari ilave etmek suretiyle
tuzlulugu ayarlamak miimkiinse de, ticari seviyedeki bir iiretim i¢in bdyle bir uygulama
pratik goéziikmemektedir. Eger orihalin (genis tuzluluk sinirlan i¢inde normal fizyolojik
faaliyetlerini silirdiirebilen) bir tlirlin yetistiriciligi yapiliyorsa, yetistirici tuzlulugu
yiikseltmek veya diisiirmek suretiyle diger istenmeyen tiir veya parazitlerin barinmasini
engelleyebilir.

Her tiirlin normal fizyolojik faaliyetlerini siirdiirebilecegi tuzluluk degisim sinirlari
vardir. Optimum degerler tiire oldugu kadar hayat evresine bagh olarak degisir. Ayrica,

bliylime i¢in farkli, ireme ve yavru gelisimi i¢in farkli tuzluluk degerleri tercih edilebilir.

1.4.3. Coziinmiis Oksijen

Su canlilar1 sudaki O;’yi genellikle ¢ok iyi kullanabilirler. Baliklar ve gelismis
omurgasizlar bunu genis yiizey alanina sahip ince dokulari olan solungag ve bunun gibi
olusumlar ile yaparlar. Su solungaclarin yiizeyinden gecerken igerisindeki ¢oziinmiis
oksijen kana veya lenfe gecer ve hemoglobin gibi bir pigment molekiilii ile taginirlar.

Balik tiirlerinin kullanabilecekleri minimum O; seviyelerinin 6nemi yetistiricilik
acisindan biyliktiir. Bu deger salmonidler i¢in >5,0 mg/1, levrek ve gipura igin 3—4 mg/1

ve salmonid yumurtalari i¢in 7 mg/1 civarindadir.
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1.4.4.Diger Faktorler

a) Balik biiyiikliigii: Agirlik veya boydaki artisla birlikte bliylime orani azalir, yem
degerlendirme randimani diiser ve degerlendirme orani artar. Bu, daha diisiik bir biiyliime
oraninin oransal olarak daha yliksek metabolik harcamaya neden olmasindan ileri gelir.

b) Cinsi gelisme: Cinsi olgunluga ulasmadan sonra biiylime orani diiser. Ayrica yil
igerisinde gonadlarin gelisme evrelerinde biiylime orani azalir.

¢) Isik: Hem 151k yogunlugu hem de giin uzunlugu biiyiimeyi etkileyebilir. Genellikle
baliklar direkt asir1 1siktan rahatsiz olurlar. Salmonidler 11kl ortamda karanlik ortamdan
daha iyi biiyiirler, ayrica giin uzunlugunun suni olarak artirilmasi da biiylimeyi artirabilir.

d) Stoklama yogunlugu: Yetistiricilikte amag birim alan veya hacimde maksimum
tiretim yapmaktir. Stoklama yogunlugu belirli bir siira kadar yem degerlendirmeyi ve
biliylimeyi olumlu yonde etkiler, ancak yogunlugun belirli bir degerin iizerinde artmasi ile
normal aktivite i¢in hacim azalir metabolik atik miktar1 artar ve kullanilabilir oksijen
seviyesi diiser. Bunun sonucu olarak baliklar strese girer, yem degerlendirme ve biiyiime
diiser. 20 kg/mg'ﬁn altinda ve 50 kg/m3'1'in iizerindeki stoklama yogunlugunda kaynak
alabaliginin biiyiime oraninin azaldigi bildirilmektedir.

e) Besin gereksinimlerinin karsilanmasi: Kiiltiir baliklar1 tamamen yapay yeme bagh
olduklarindan, gereksinim duyduklar1 mikro ve makro besin elementlerini iceren uygun
ozelliklere (biiyiikliik vs.) sahip yemlerle yeterince beslenmeleri gerekir.

f) Baligin saglik durumu: Parazitler ve bulasici hastaliklar, yem tiiketimi ve
degerlendirme oranini ve bunun sonucu olarak biiylimeyi olumsuz sekilde etkiler.

g) Sosyal hiyerarsi ve dinamiklik: Bireysel farkliliktan kaynaklanan dinamiklik ve
hiyerarsi, diger pasif bireyler lizerinde baski olusturmaktadir. Dolayisiyla pasif bireylerin

yem aliminda zorlanmaktadir.
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1.5. Onceki Calismalar

1.5.1. Morfolojik Cahismalar

Murta (2000), iber Bolgesi ve Atlantik Okyanusu’nun Kuzey Afrika boliimiinde
yasayan Trachurus trachurus stoklarmin morfolojik varyasyonunu irdeledigi ¢alismasinda
stoklar arasinda farkliliklar oldugunu belirlemistir.

Turan (2004), Karadeniz, Marmara Denizi, Ege Denizi ve Kuzey-Dogu Akdeniz’in
T. mediterraneus stoklar: arasindaki morfolojik farklilagsmay: 14 morfometrik ve 7 meristik
karakterler kullanarak arastirmistir. Morfometrik ve meristik karakterlerin diskriminant
fonksiyon analizi, bitisik denizler arasinda sinirli bir gé¢ oldugunu gostermistir.

Jardas vd. (2004), Adriyatik Deniz’inde yakalanan 237 adet T. mediterraneus bireyi
ile disi ve erkek bireyler arasinda morfolojik farkliliklar olup olmadigini, benzer veya
karisik stoklarin varhigimi ve boydaki artis ile morfometrik karakterlerin degisip
degismedigini belirlemek igin 15 morfometrik ve 8 metrik karakter analiz etmislerdir. Disi
ve erkek bireyler arasinda énemli bir morfolojik fark bulunamamistir. Yanal ¢izgi pul
sayisi, yanal ¢izginin baslangig ve sonlanma noktasindaki pul yiiksekligi, dorsal ikincil
yanal ¢izginin sonlandigi nokta gibi morfolojik karakterleri ve diger biyometrik 6zellikler
ele alindiginda merkezi Adriyatik Denizi'ndeki T.mediterraneus’un morfolojik olarak
homojen bir stok oldugunu ileri siirmiistiir.

Yankova ve Raykov (2006) Karadenizi’in Varna Korfezi ile Igneada Burnu’nda
yasayan istavrit baliklarinin (Trachurus mediterraneus ponticus) morfolojik 6zelliklerini
irdeledikleri ¢alismasinda stoklar arasinda farliliklarin bulundugunu ve bu farkliliklarin

habitat farkliligindan ileri geldigini belirlemistir.

1.5.2. Filogenetik Tliskiler ve Populasyon Yapis1 Uzerine Yapilan Cahsmalar

Karaiskou vd. (2003a) cografik dagilimlar: itibariyla Trachurus cinsinin ti¢ Avrupa
temsilcisinin (T. trachurus, T. mediterraneus ve T. picturatus) genetik teshisini ve
filogenetik iligkilerini mtDNA analizi yoluyla arastirmis, tirler arasindaki genetik
mesafenin T. mediterraneus ve T. picturatus arasinda T. trachurus’a oranla daha az
oldugunu ve bu tig tiriin ayrilma zamaninin Pliyosen devrinde gerceklesen Cebelitarik

bogazinin kapanmasi olayi ile baglantili olarak olas: bir senaryo ileri stirmistiir.
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Karaiskou vd. (2003b), hem mtDNA hem de niikleer lokus da gergeklestirdikleri
analiz ile Avrupa sularinda yasayan Trachurus tiirlerinin ayrimini daha da gelistirmislerdir.
Bu c¢alismalarinda mtDNA’nin sitokrom b geni PCR ile artirilarak tiire 6zel restriksiyon
enzimleri (Nlalll, Ncil ve BsmAl) ile kesilerek elektroforetik profilleri incelenmistir.

Cebelitarik Bogazi’nin, Trachurus tiirlerinin Atlantik ve Akdeniz arasinda genetik
farklilasmasinda etkili olup olmadiginin anlasilmasini amaglayan calismada mtDNA
kontrol bolgesinin PCR-RFLP teknigiyle analizi, Akdeniz ve Atlantik sularindaki tig
Trachurus tiriiniin  genetik yapisin1 genis bir sekilde incelemek i¢in kullanilmstir
(Karaiskou vd., 2004). Calisma kapsaminda Akdeniz’den 5 ve Atlantik’den 6 farkl
bolgeden her ¢ tiire ait orneklerin kontrol bdlgeleri 12 restriksiyon endoniikleaz
yardimiyla analiz edilmistir. PCR-RFLP analizi ile tiire 6zel restriksiyon kesme noktalari
tespit etmigslerdir. Calisilan {i¢ tiirin Avrupa populasyonlar: arasinda fark olmadigini
bildirmislerdir.

Cardenas vd. (2005), mitokondriyal molekiiler belirtecler olarak sitokrom b geni ve
kontrol bolgesini kullanarak Trachurus cinsine ait tanimlanmuis 11 tiir arasindaki
filogenetik iliskiler belirlemeye c¢alismislardir. Bu bolgelerin  dizinleri kullanilarak
Trachurus cinsinin orijini, gesitliligi ve tarihsel biyocografyas: arastirilarak filogenetik
iligkiler ortaya ¢ikarilmastur.

Istavrit bahiklarinin evrimsel tarihleri ile ilgili ilk calismayr yapan Shaboneyev
(1981), Trachurus cinsinin Miyosen devrinde Tetis Denizi’nde (bugiinkii Akdeniz) ortaya
ciktigint ileri siirmistiir. Bu modele gore en eski formlar Akdeniz grubunda bulunurken
daha ileri formlar picturatus grubunda yer almaktadir. Trachurus grubu ise hem eski
hem de ileri formlarin mevcudiyeti ile tanimlanan yeni ve bagimsiz bir dal olarak kabul

edilmistir.

1.5.3. Aveilik ile flgili Cahsmalar

Diizgiines ve Karacam (1988) istavritlerin yas ve boy dagilimlarini, cinsiyet
oranlarini, et verimlerini, boy-agirhik iliskilerini, kondisyon faktoriinii, yas-boy ve yas-
agirhik iligkilerini, yasama ve 6liim oranlarini aragtirmiglardir.

Sahin vd. (2009), Dogu Karadeniz kiyilarindaki istavrit (Trachurus mediterraneus)

balig1 populasyonuna iliskin bazi temel parametrelerin tahmin edilmesi amacladig
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calismasinda tiim bireylerin ortalama boyu ve agirliklarin1 13,52 cm ve 20,27 g; erkek ve
disilerde ise sirasiyla 13,08 cm ve 18,65 g ve 13,62 cm ve 21,31 g olarak hesaplamistir.

Bostanc1 (2009), Marmara Denizi’nden 01-28 Nisan 2006 tarihleri arasinda
yakalanan 158 sarikuyruk istavritin otolit boyutlari-balik boyu iliskileri ve baz1 populasyon
parametreleri incelemistir. Orneklerin catal boylar1 7,90-16,50 cm, agirliklart 4,10-45,93 g
arasinda dagilim gosterdigini ve her bir 0rnekten ¢ikarilan otolitlerin boyu, genisligi ve
agirligini 6lgmiis ve sirasiyla 4,51 mm 2,48 mm ve 0,0081g olarak belirlemistir.

Yiicel ve Erkoyuncu (2000), Orta Karadeniz Bolgesi’nde (Samsun-Inebolu), Ekim-
1995, Eyliil-1996 tarihleri arasinda avlanan 720 balik iizerinde yiiriitiilen aragtirmada
istavrit (Trachurus trachurus) populasyonunun yas, boy, agirlik, cinsiyet kompozisyonu ile
bliyime ve Olim oranlar incelemis, istavrit stokunda, 0-7 yagslar arasinda balik
bulundugunu tespit etmistir.

Samsun vd. (2006), Samsun Korfezi’nde istavrit (Trachurus trachurus) baliginin
bazi populasyon parametrelerini saptamak amaciyla, Kasim 2004-Mart 2005 tarihleri
arasinda yiiriittiikleri arastirmada, toplam 1290 adet baligin (591 adet disi, 647 adet erkek)
yas, boy, agirlik ve cinsiyet kompozisyonlar1 ile boy-agirlik iligkisi, kondisyon faktorii,
Von Bertalanffy biliylime denklemi ve 6lim oranlari incelemistir. Disi-erkek orani 1:1
olarak belirlenmis ve Orneklerin 0-5 yas grubundan olustugu ve 2. yasin dominant
oldugunu (%37,60) tespit etmistir.

Giliroy vd. (2006), Eylil 2001 ve Agustos 2002 tarihleri arasinda Canakkale
Bogazi’nda yakalanan 459 adet karagdz istavrit balifinin biiylime parametreleri,
gonadosomatik indeks degeri ve et verimini incelemistir. Incelenen bireylerin yas
kompozisyonunun 0 ile 3 yas arasinda degisim gostermekte oldugunu ve en fazla bireye 0
yas grubunda rastlandigini, populasyonun %57 sinin disi, %43’liniin erkek bireylerden
olustugunu, baliklarin boylarinin 8,80 cm ile 25,90 cm arasinda, agirliklarinin ise 8,50 g ile
171,72 g arasinda degisim gosterdigini bildirmistir.

Satilmis ve Erdem (2008), Kasim 2002-Kasim 2003 tarihleri arasinda Orta Karadeniz
bolgesinde (Sinop-Ordu arasinda kalan kiyilarinda) kiiciik pelajik baliklardan ¢aca
(Sprattus sprattus), hamsi (Engraulis encrasicolus) ve istavrit (Trachurus trachurus)
baliklarinin boy araligi, ortalama boy ve agirlik, kondisyon faktorii ve gonadosomatik
indeks degerlerini incelemistir. Arastirmada incelenen 712 adet istavrit baliginin boylarinin
7,3-19,6 cm arasinda ve ortalama boyun 13,45+0,084 cm, ortalama agirhigin ise

22,140,429 g, Ortalama kondisyon faktoriiniin ise 0,808+0,002 oldugunu belirlemistir.
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Ozdemir vd. (2009) Orta Karadeniz’de dip trolii ile avlanan karagdz istavrit
(Trachurus trachurus) ve lifer (Pomatomus saltatrix) baliklarinin boy kompozisyonlart ile
av verimleri karsilastirmis ve bu amagla Samsun ilinin batis1 ve dogusu olmak {izere iki
farkli bolgede yapilan 8 trol ag1 ¢cekimi sonunda toplam 1925 kg karagoz istavrit ve 1230
kg liifer balig1 avlamigtir. Sonucta dip trolii avciliginda av veriminin basarist agisindan av
sahas1 se¢iminin 6nemli oldugunu bildirmistir.

Erdem vd. (2010), Orta Karadeniz’de ¢ift tekneyle ¢ekilen ortasu trolii ile avlanan
sarikuyruk istavrit baliginin (Trachurus mediterraneus) av verimi ve boy kompozisyonu
belirlemis, avlanan baliklardan 6rneklenen 5165 adet baligin ortalama boylar1 13.2540.02
cm olarak hesaplamig, maksimum boyu 18,7 cm minimum boy 7,1 cm olarak 6lgmiis ve
Karadeniz’de ortasu trolii ile istavrit aveiliginin hem av verimi hem de boy kompozisyonu
acisindan basarili bir avcilik sistemi oldugunu ifade etmistir.

Kalayci vd. (2010), Giliney Karadeniz’de farkli av araglari ile avladiklari istavrit
baliklarinin biyolojik karakteristiklerini karsilagtirdigi ¢aligmasinda, girgir ve trol ile

avciligin daha kiigiik bireyleri avladigini belirlemistir.

1.5.4. Yapilan Diger Calismalar

Kayal (1998), 1996-1997 yillar1 arasinda Trabzon, Rize ve Artvin kiyilarinda
dagilim gosteren istavrit (Trachurus mediterraneus) ve hamsi (Engraulis encrasicolus)
baliklarinin bazi populasyon parametrelerini, beslenme ekolojileri, prey cesitlilikleri ile
ilgili dominantlig: arastirmstir.

Leong (1984), Trachurus symmetricus’un kontrollii sartlar altinda biiylimesini
irdeledigi calismasinda, iki yilin sonucunda baliklarin dogal olan bireylerden agirlikca bes
kez, boyca li¢ kez daha fazla biliylidiiglinii ve daha yliksek oranda protein ve yag
depoladigini belirlemistir.

Mater ve Cihangir (1997), Karadeniz’in giineybati boliimiindeki hamsi (Engraulis
encrasicolus L, 1758) ve istavrit (Trachurus mediterraneus Steindachner, 1868) in
yumurtalarinin dagilimi ve miktarini belirlenmesini ¢aligmustir.

Karlou-Riga (2000), 1989-1992 yillar1 arasinda Dogu Akdeniz’deki istavritin
(Trachurus mediterraneus) otolit morfolojisini, yas ve biiylime 0&zellikleri {izerine

calismustir.



15

Waldron vd. (2001), istavrit (Trachurus trachurus) bahginin yas dagilimi iizerine
calismustir.

Santic vd. (2003), 1996 yilinda Adriyatik Denizi ‘ndeki istavrit (Trachurus
mediterraneus) baliginin beslenme aliskanliklari tizerine ¢alismistir.

Yankova vd. (2008) Bulgaristan kiyilarinda yasayan istavrit baliklarinin (Trachurus
mediterraneus ponticus) besin kompozisyonunu irdeledigi c¢alismasinda en fazla bos
mideye sonbahar aylarinda, en az bos mideye ise yaz aylarinda rastlamistir. Midede en
fazla bulunun ana av gruplari, kabuklular (Copepoda, Cladocera, Mysidacea, Ampipoda,

Isopoda, Decapoda), poliketler ve baliklar olarak belirlenmistir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

2.1.1. Arastirma Yeri ve Ulasim

Arastirma, Dogu Karadeniz’de Trabzon Ili Yomra Ilgesi Derbent Burnu mevkiinde
(Sekil 3) karadan 0,6 mil agikta Dogu Karadeniz Kiiltiir Balik¢iligi A.S. (DOKABAS)’ye
ait isletmede ag kafeslerde Ekim 2010 - Nisan 2011 tarihleri arasinda yapilmustir. isletme
koordinatlari; 1- 39°52'47.3" N, 40°57'53.3" E; 2- 39°53'08.9" N, 40°57'53.3" E; 3-
39°52'47.3" N, 40°57'40.4" E, 4- 39°53'08.9" N, 40°57'40.4" E dur. Karadan denizdeki

kafeslere gidis ve gelisler servis tekneleri ile saglanmustir.

Sekil 3. Calisma sahasi.
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2.1.2.Balik Materyali

Kullanilan istavrit baliklar1 dogadan tuzak aglar ile yakalanip kafese aktarilmistir.
Calisma baglangicinda kafeslerdeki baliklarin ortalama boyu 12,20+1,01 cm ve agirhig
24,09+6,16 g’dr.

2.1.3.Kullanilan Arac¢ ve Gerecler

Calismada kullanilan ag, offshore tipi kare seklinde (5x5x1,5 m) ve polietilen
borulardan yapilmis kafesin igine yerlestirilmistir (Sekil 4). Calismada ag kafes, 1,6x5x1.5
m olacak sekilde iic bolmeye ayrilarak kullanilmigtir. Kafes ag1 10 mm goz agikligina
sahiptir. Agin su lizerinde kalan kisminin yiiksekligi 1 metredir. Agin tabanina akintilardan
en az seviyede etkilenmesi amaci ile 8 kg lik 8 adet agirlik baglanmistir. Kafesin tizeri

kuslardan koruma amagli 30 mm g6z agikliginda ¢ift kat kus koruma agi ile Srtiilmiistiir.

Sekil 4. Calismada kullanilan 5x5x1,5 m ebatlarindaki ag kafes.

Baliklarin tartiminda sudan etkilenmeyen +0,1 g hassasiyetli AND marka ve HL-
300WP model terazi kullanilmistir. Baliklarin tam boyu + 1 mm hassasiyetli cetvel,
giinlik sicaklik ve c¢oziinmiis oksijen Oxyguard Gamma marka ve model cihaz ile

Olciilmistiir (Sekil 5).
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Sekil 5. Oxyguard Gamma marka cihaz.

2.1.4.Yem Materyali

Arastirma siiresince baliklarin beslenmesinde Glimiisdoga firmasi tarafindan iiretilen
2 mm ekstrude deniz levregi yemi kullanmilmigtir. Yemin kompozisyonu Tablo 3’de

verilmistir.

Tablo 3. Arastirmada kullanilan balik yeminin igerigi (firma beyanatidir).

Yem igerigi Oran (%)
Protein (%) (min) 48
Yag (%) (min) 18
Kiil (%) (mak) 12
Ham seliiloz (%) (mak) 2
Nem (%) (mak) 12
Met.enerji (kcal/kg) 4400
Kalsiyum / Fosfor 1/3
Fosfor (min) (%) 1,5
Lysine (%CP) 2
Methionin +Cystein (%CP) 2
Vit A 1U/kg 5000
Vit D3 1U/kg 1500
VitE mg/kg 30

Vit C mg/kg 200
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2.2. Metod

2.2.1. Arastirma Siiresi

Arastirma, 09 Ekim 2010 - 11 Nisan 2011 tarihleri arasinda (185 giin) yiirlitilm{istir.
Calismada 0. (baslangig), 31, 62, 93, 124, 157 ve 185. (son) glinlerde 6l¢iim yapilmuistir.

2.2.2. Arastirma Plam

Calisma icin toplanan 3000 adet istavrit, li¢ ayri bolmeye yaklasik 1000’er adet
olacak sekilde 08.10.2010 tarihinde kafeslere yerlestirilmistir. Yerlestirilmeden Once
baliklar bir hafta a¢ birakilip olasi bir strese bagli hastalik riski ortadan kaldirilmistir.
Yerlestirme esnasinda son derece hassas davranilmistir. Balik stoklama aninda su sicakligi
22 °C, suyun ¢6zlinmiis oksijen igerigi ise 8 ppm olarak ol¢iilmiistiir.

Biiylitme caligsmasi ilk yemin verildigi 10 Ekim 2010 tarihinde baslamistir. Yem
cuvallar1 kullanilmaya baslamadan 6nce tartilip ¢uvalin bitiminde toplamda verilen yem
degerlerinin saglamasinda kullanilmak {izere kaydedilmistir.

Kafeslerden alinan 6lii baliklar, giinliik su sicakliklari, oksijen diizeyi, akint1 durumu,
riizgar siddeti ve yoOnii, dalga yliksekligi ve bulaniklik durumu diizenli olarak kayit altina
almmustir (Bakimiz Ek Tablo 1). Ayrica kafes aglar1 haftada bir dalgic tarafindan kontrol

edilmis, olas1 risklere kars1 gézlemlenmistir.

2.2.3. Agirlik ve Boy Ol¢iimleri

Baliklarin kafeslere yerlestirilmelerinden hemen bir giin sonra baliklardan rasgele
metotla Ornekleme alinip ortalama boy ve agirliklart saptanmistir (Sekil 6a). Baliklar

6l¢tim oncesi fenoksietanol (50 mg/L Su) ile bayiltilip sakinlestirilmistir (Sekil 6b).
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Sekil 6. Istavrit baliklarinin dl¢iimii ve bayiltilmast.

2.2.4.Yem Tiiketimi ve Yem Degerlendirme Oraninin Belirlenmesi

Baliklar giinde iki kez olmak lizere doyuncaya kadar elle yemlenmistir. Yem alma
istegi kriter alinarak, yemleme esnasinda baliklarin hareketleri goz 6niinde bulundurulmus,
yem almaya karsi hareket azalinca yemlemeye son verilmistir. Giinliikk olarak tiiketilen
yem miktarlar1 kaydedilmistir. Canli agirligin yiizdesi olarak tiiketilen yem miktarinin

hesaplanmasinda asagidaki formiil kullanilmugtir:

Fo/t/n

= Wiws) /2 (1)

Burada; FC: Canli agirhgmn yiizdesine gore tiiketilen yem miktar1 (%W/giin), Fq bir
periyotta tiiketilen yem miktar1 (g), W;: ilk agirlik (g), W: son agirlik (g), t: siire (giin), N:
balik sayisidir.

Yem degerlendirme oraninin  belirlenmesinde ise asagidaki  formiilden

yararlanilmistir:

FCR = F/ ((Bs+Bj)+ m)) (2)
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Burada; FCR: yem degerlendirme orani, F: bir periyotta tiiketilen yem miktar1 (g), B:
biyokiitle (g), m: 6len baliklarin toplam agirlig1 (g), i: ilk deger, s: son degerdir.

2.2.5. Spesifik Biiyiime Oraninin Belirlenmesi

Baliklarda biiyiime, boy ve agirlik olarak iki sekilde ifade edilir. Her iki ozellikte
cinsiyetle yakindan iligkilidir. Spesifik biiylime asagidaki formiile gore hesaplanmistir:

In W — In W,
Agirlikca Spesifik Biiyiime Orani = ----------------------- x 100 (3)
t

In Ls—In L;
Boyca Spesifik Biiyiime Orani = ----------------------- x 100 (4)
t

Burada; Wi: ilk agilik (g), W: son agirlik (g), Li: ilk boy (cm), Lg: son boy (cm), t:
Stire (giin)’diir.

2.2.6. Kondisyon Faktoriiniin Hesaplanmasi

Baliklarda agirlik ile boy arasindaki iliskiyi gdsteren ve ayni zamanda baligin iyi
beslenip beslenmediginin bir 6l¢iisii olan kondisyon faktoriiniin hesaplanmasinda asagidaki

formiil kullanilmistir.

K =W x 100/ L° (5)

Burada; K: kondisyon faktorii, W: agirlik (g), L: tam boy (cm) dir.
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2.2.7.Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmalar sonucunda elde edilen veriler, gerekli tablo ve grafiklerin c¢izimi
bilgisayar paket programlar1 olan Microsoft Excell, SAS ve JMP programi yardimiyla
degerlendirilmis sicaklik, zaman, biiylime miktarlari, yem tiikketimi, yasama orani gibi
verilerin birbirleri ile iligkisi grafiklerle ve tablolarla gdsterilmis, standart hata ve sapmalari

hesaplanmustir.



3. BULGULAR

Arastirma bulgular1 EKim-Nisan aylar1 arasinda dogu Karadeniz’deki ¢evresel
faktorleri ve bu sartlarda istavrit baliginin biiylime performansi, yem tiiketimi ve

degerlendirme oranlari, kondisyon faktorii ve 6liim oranlarini kapsamaktadir.

3.1.Cevresel Faktorler

Calisma bolgesinde denize akan akarsudan dolay: tuzluluk seviyesi %015+1,09 olarak
Olciilmiistiir. Su sicakligl sabah saatlerinde olmak iizere giinde bir kez Slgiilmiistiir (Tablo
4, Sekil 7). Calisma siiresince ¢Oziinmiis oksijen degeri ortalama olarak 8,4+1,04 mg/L

olarak olctilmiistiir.

Tablo 4. Ortalama su sicakligi (T; °C), standart sapma (sd) ve degisim
siirlart (minimum-maksimum).

Periyot (giin) T + sd (min-maks)
0-30 18,95+ 1,22 (17,5-22,0)
31-61 17,14 +£ 0,49 (16,0-18,0)
62 - 92 1457 +1,01 (12,5-16,2)
93-123 11,94+ 0,61 (10,7-12,7)
124 - 156 9,73+0,39 (9,2-10,5)
157 - 185 8,94+0,31 (8,4 — 9,4)

3.2.Bilyiime Performansi

Calismada kullanilan istavritlerden birer ay ara ile rasgele ornek alinarak ortalama
boy ve agirliklar Ol¢iilmiistiir. Calisma basinda ortalama boyu 12,20+£0,97 cm ve ortalama
agirhgr 24,0943,25 g olan istavrit baliklarnin ¢alisma sonundaki ortalama boyu
17,10+1,01 cm ve ortalama agirligr 51,43+1,62 g olarak hesaplanmistir (Tablo 5). Kis
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aylarinda su sicakligindaki diisiise bagli olarak biiyiime hizinin azaldigi belirlenmistir

(Sekil 8).
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Sekil 7. Giinlere gore ortalama deniz suyu sicakligi degerleri (T; °C).

Tablo 5. Boy ve agirlik¢a bityiime degerleri.

Giin (Tarih)

Boy (cm)

Agirlik (g)

0. giin (09 Ekim 2010)

12,20+0,97 (10,30-13,80)

24,09+3,25 (12,00-37,70)

30. giin (08 Kasim 2010)

13,370,19 (13,26-13,59)

37,03+0,50 (36,45-37,37)

61. glin (09 Aralik 2010)

15,12+0,02 (15,10-15,14)

43,40+0,51 (42,83-43,80)

92. giin (09 Ocak 2011)

16,25+0,23 (15,98-16,40)

47,76+2,49 (46,29-50,64)

123. giin (09 Subat 2011)

16,33+0,14 (16,18-16,49)

49,93+1,05 (49,08-51,10)

156. giin (14 Mart 2011)

16,92+0,17 (16,74-17,08)

50,83+1,07 (49,61-51,61)

185. giin (11 Nisan 2011)

17,10£1,01 (17,10-17,11)

51,43+1,62 (49,61-52,69)
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Sekil 8. Istavrit baligmin Ekim 2011 — Nisan 2011 aras1 agirlik artisi.

3.3.Kondisyon Faktorii

Calisma baslangicinda istavrit baliklarinin kondisyon faktoérleri ortalama 1,30+0,12
(1,04-1,56) olarak hesaplanmustir. Ilerleyen periyotta ortalama kondisyon faktdrlerinde
artis gozlenmistir. Kis aylarinin gelmesi ile birlikte yem alimina bagl olarak kondisyon
faktorleri dalgalanma sergilemis ve g¢alismanin sonunda 1,114+0,12 (1,04-1,25) olarak
hesaplanmistir (Tablo 6 ve Sekil 9).
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Tablo 6. Calisma siiresince istavrit baliklarin kondisyon faktorii degerleri.

Giin (Tarih) Kondisyon Faktorii
0. giin (9 Ekim 2010) 1,30+0,12(1,04-1,56)
30. giin (8 Kasim 2010) 1,54+0,09 (1,43-1,59)
61. giin (9 Aralik 2010) 1,23+0,02 (1,22-1,25)
92. giin (9 Ocak 2011) 1,11+0,05 (1,05-1,15)
123. giin (9 Subat 2011) 1,14+0,02 (1,12-1,16)
156. giin (14 Mart 2011) 1,05+0,04 (1,02-1,09)
185. giin (11 Nisan 2011) 1,11£0,12 (1,04-1,25)
1,8 ~
1,6 - 1,54
141 13
fg 1,23
£ 12 1,11 1,14 111
L 1,05
c
S 10
2
T
5 08 -
¥
0,6 -
04
0,2 A
0,0 T T T T T T
Eki.10 Kas.10 Ara.10 Oca.ll Sub.11 Mar.11 Nis.11

Tarih

Sekil 9. Istavrit baliklarinda kondisyon faktdriiniin aylik degisim grafigi.
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3.4.Spesifik Biiyiime Orani

Calismanin ilk ve ikinci periyotlarinda, boy ve agirlik¢a spesifik biliylime oranlar
(W%) en yiiksek degerleri sergilemistir. Su sicakligindaki azalmaya bagli olarak yem
tilkketimi ve dolayist ile biiylime orani azalmistir (Tablo 7 ve 8, Sekil 10).

Calisma sonunda boyca ve agirlikca spesifik biiylime oranlart sirasiyla

%0,175+0,019 (0,153-0,190) ve %0,429+0,008 (0,423-0,438) olarak hesaplanmustir.

Tablo 7. Boyca ortalama spesifik biiylime oranlar1 (%) ile standart
sapmalart.

Periyot (giin) SBO+sd (min-maks)

0- 30 0,322 £ 0,079 (0,272-0,414)

31- 61 0,370 £ 0,103 (0,252-0,439)

62- 92 0,015+ 0,008 (0,008-0,020)

93-123 0,008 + 0,007 (0,002-0,016)

124 - 156 0,059 + 0,059 (0,018-0,136)

157 - 185 0,056 + 0,021 (0,041-0,071)

0-185 0,175+ 0,019 (0,153-0,190)

Tablo 8. Agirlikga ortalama spesifik biiyiime oranlar1 ( %) ile standart

sapmalart.
Periyot (giin) SBO+sd (min-maks)
0- 30 1,418 £ 0,062 (1,347-1,464)
31- 61 0,506 + 0,071 (0,432-0,574)
62- 92 0,354 + 0,180 (0,206-0,554)
93-123 0,121 + 0,084 (0,030-0,196)
124 - 156 0,112 + 0,093 (0,013-0,198)
157 - 185 0,137 + 0,046 (0,091-0,184)
0-185 0,429 + 0,008 (0,423-0,438)
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SBO
T (°C)

0-30 31-61 62-92 93123 124-156  156-186

Giin

Sekil 10. Istavrit baliklarinda boy (L) ve agirlikca (W) spesifik biiyiime oran1 ve
su sicakligi (T; °C).

3.5.Yem Degerlendirme Oranlari

Istavrit baliginin Dogu Karadeniz sartlarinda Ekim-Nisan aylari arasindaki yem
degerlendirme oranlari incelendiginde diisiik sicakliklarda daha yiiksek degerler
hesaplanmistir. Ekim-Kasim déneminde ise bu deger 1,20+0,03 olarak belirlenmistir.
Subat-Mart doneminde yemlemenin azaltilmasi ve muhtemelen baliklarin dogadan
beslenmeye baslamalari nedeniyle yem degerlendirme orami 0,83 + 0,42 olarak
saptanmistir. Calisma siiresince hesaplanan deger ise 2,33 + 1,44 (0,83-3,72)’tiir (Tablo
9).
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Tablo 9. Istavrit baliklarinin yem degerlendirme oran1 (FCR).

Periyot (giin) FCR £sd (min-maks)
0- 30 1,20+ 0,03 (1,18-1,24)
31- 61 2,73+0,42 (2,30-3,13)
62- 92 2,14+ 0,86 (1,24-2,95)
93-123 3,72 £ 4,03 (1,19-3,37)
124 — 156 0,83 +0,42 (0,34-1,08)
157 - 185 2,44+ 4,77 (1,42-4,94)
0-185 2,33+ 1,44 (0,83-3,72)

3.6.Yem Tiiketim Oranlan (FC)
Yem tiiketim oranlar1 (%W/giin) tiiketilen yemin canli agirligina oranlanmasi ile

hesaplanmistir. Calisma siiresince hesaplanan deger yem tiiketim orani ise %0,653+0,0075

(0,644-0,658) olarak gerceklesmistir.

3.7.Yasama Oram
Calisma siiresince Olen baliklar toplanmis ve kaydedilmistir. En fazla 6len balik

kasim ayinda B kafesinde ger¢eklesmistir. Calismanin dort periyodunda ise Olen balik

olmamistir (Tablo 10). Yasama orani ortalama %98,14+1,73 olarak hesaplanmistir.

Tablo 10. istavrit baliginin aylik periyotlarla 6liim miktarlar: (adet).

Ekim | Kasim | Arahk | Ocak | Subat | Mart | Nisan

Kafes 2010 | 2010 2010 | 2011 | 2011 2011 | 2011
A (999 adet) - 7 - - - 1 -
B (1013 adet) - 33 4 - - 1 -

C (1000 adet) | - 4 1 - - 1 -




4. TARTISMA

Istavrit ile ilgi yapilan onceki calismalar baliin morfolojik, biyolojik, ekolojik
Ozellikleri, avcilik ve isleme konular1 lizerinedir, ancak yetistiricilik ile ilgili bilimsel bir
calisma ise daha once yapilmamistir. Dolayisiyla bu boliimde dogal baliklardaki biiyiime
performansi ile kiiltiirii yapilan diger balik tiirleri karsilagtirllmali olarak agiklanmaya
calisiimustir.

Tez calismasi; Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Tarimsal Arastirmalar ve
Politikalar Genel Midiirliigii tarafindan desteklenen TAGEM-10/AR-GE/19 kodlu
projenin bir bolimiinden iiretilmistir. Bakanlik ile yapilan resmi yazismalar geregi, tezle
ilgili olarak yapilan saha galismalar1 2/1 Numarali Su Uriinleri Aveciligini Diizenleyen
Teblig kapsaminda (boy, zaman, avlanma yontemi) yliriitiilmiistiir. Bu nedenle ¢alismada
kullanilan istavrit baliklar1 Eyliil ayinda tuzaklarla yakalanmig ve kafes ortamina uyum
saglamalar1 beklendikten sonra Ekim ayinda semirtilmeye baglanmis ve Nisan ayinda ise
semirtilme sonlandirilmstir.

Istavrit baliklar1 ile ilgili olarak populasyon dinamigi iizerine yapilan calismalar,
baliklarin yaz aylarinda iiredigini ve bir yasinda eseysel olgunluga ulastigini ortaya
koymustur (Geng vd., 1998), dolayisiyla yasal av boyu, ilgili teblig geregi olarak 13 cm
olarak belirlenmistir. Bu tezde kullanilan baliklarin ortalama baslangi¢ boyu belirlenirken
bu kritere uygunluga 6zen gosterilmeye calisilmistir ve baliklar bir yasini doldurmustur.
Bir yasin1 dolduran Trachurus mediterraneus igin ortalama boy daha d6nce 12,66 cm,
agirlik 13,72 g (Sahin vd., 2009), 13,83 cm ve 20,80 g (Geng¢ vd., 1998), Trachurus
trachurus igin ise bu degerler 11,96 cm ve 14,26 g olarak (Yiicel ve Erkoyuncu, 2000)
bildirilmistir. Tezde kullanilan baliklarin biiyiikliigii boy olarak benzerdir, ancak agirlik
yoniinden daha biiyiiktiir. Calismanin sonlandirildigi Nisan ayi, baliklarin ikinci yasini
tamamlama doneminin yaklasik olarak birka¢ ay oOncesidir. Karadeniz’de iki yasini
tamamlayan Trachurus mediterraneus i¢in ortalama boy daha 6nce 13,77 cm, agirlik 19,21
g (Sahin vd., 2009), Trachurus trachurus i¢in ise bu degerler 14,68 cm ve 27,70 g (Yiicel
ve Erkoyuncu, 2000) olarak bildirilmistir (Tablo 11). Tezde Odlgiilen degerler, her iki
istavrit tiirii i¢in bildirilen degerlerden oldukga yliiksektir. Karadeniz’de dogal olarak
yasayan ve biiyiiyen istavrit baliklarinin, tezde Olgiilen degerlere ulasmalari; Trachurus

mediterraneus i¢in yaklasik 5 yil (Sahin vd., 2009), Trachurus trachurus tiirii igin ise 7 y1l



31

(Yiicel ve Erkoyuncu, 2000) gerektirmektedir. Dogal olarak baliklarin su sicakliginin
diismeye basladig1 kis doneminde yem alimini azaltmalar1 ve agik denizde siiriiler halinde
yasarken besin i¢in rekabet etmeleri ve avlanmak i¢in enerji harcamalar1 biiylime
performansinmi kiiltiir ortaminda stoklanan bireylere gore olumsuz etkilemektedir. Dogal
besinlerin enerji i¢eriklerinin yapay yeme gore oldukea diisiik olmasi ve yem tiiketimi i¢in
¢ok daha az enerji harcanmasi ve predatorlerden kurtulmak i¢in harcanmasi i¢in gereken

hareket enerjisinin biiylimeye ayrilmasi, biiyiimeyi olumlu yonde etkilemektedir.

Tablo 11. iki yasindaki istavrit baliklarinin yas, boy ve agirlik dagilim.

Avlanma Boy | Agirhk
Tiir Kaynak
ortami (cm) (9)
T. mediterraneus | Karadeniz | 13,83 20,80 | Geng vd., 1998

T. mediterraneus | Karadeniz | 13,77 19,21 | Sahin vd., 2009

T. trachurus Karadeniz | 14,68 27,70 | Yiicel ve Erkoyuncu, 2000
T. trachurus Karadeniz | 12,58 - Samsun vd., 2006

T. trachurus Canakkale | 17,90 69,90 Giiroy vd., 2006

T. mediterraneus | Karadeniz | 17,10 51,43 | Buc¢alisma

Baliklarin 1y1 beslenip beslenmediklerinin diger bir gostergesi kondisyon faktoriidiir.
Aylik olarak hesaplanan kondisyon faktoriinii Sahin vd. (2009) Trachurus mediterraneus
icin Agustos ayimnda disi bireylerde 1,007; erkek bireylerde 0,936; Geng vd (1998) ise bu
degerleri en diisilk Nisan ayinda 0,73, en yiiksek Ekim ayinda 0,83 olarak bildirmistir.
Bostanci (2009) tarafindan bildirilen ortalama kondisyon faktori ise 0,99 dur. Trachurus
trachurus tiirti i¢in bildirilen ortalama kondisyon faktorii degerleri 0,808 (Satilmis ve
Erdem, 2008); 0,843 (Yiicel ve Erkoyuncu, 2000) ve 0,805 (Samsun vd, 2006) olarak
hesaplanmigtir. Bu tezde hesaplanan kondisyon faktorii degerleri en diisiik Mart ayinda
1,05+0,04 (1,02-1,09) en yiiksek Kasim ayinda 1,54+0,09 (1,43-1,59) olarak belirlenmistir.
Dolayisiyla kiiltiir ortaminda baliklarin yem alimimin en az seviyelere diistiigii kis
aylarinda bile dogal ortamda yasayan yastaslarina gére ¢ok daha iyi beslendikleri ortaya
konmustur.

Yetistiricilik faaliyetlerinde dikkate alinan en Onemli ekonomik gosterge yem

degerlendirme oranidir. Daha Once istavrit yetistiriciligi ile ilgili gerek bilimsel ve gerekse



32

ekonomik bir veri olmadigindan dolayr yem degerlendirme oraninin saglikli olarak
tartisilmast miimkiin gézilkmemektedir. Yem degerlendirme oranini etkileyen diger bir
faktor, tiire 6zel yemin hangi biyokimyasal Ozellikleri tasimasimin gerektiginin ortaya
konulamamis olmasidir. Ancak, istavrit baliginin deniz ortaminda yasamasi nedeniyle,
beslemede deniz levregi yemi kullanilmasi tercih edilmistir. Deniz levregi yeminin istavrit
baliginin tiim gereksinimlerin ne diizeyde karsilayacagi konusunda kismen kondisyon
faktorii degerleri onemli bilgileri verebilmektedir. Kondisyon faktoriiniin oldukga yiiksek
olmasi, baligin bu yemle iyi biiylidiigiinii ve hatta baligin i¢ organlarinda yaglanmaya
neden oldugunu gostermektedir. Ticari agidan 6nemli olan yem degerlendirme oranlari,
Karadeniz Bolgesi’nde yapilan g¢alismalarda deniz levreginde 1,16-7,01 (Okumus vd.,
1997) ve c¢ipurada 1,4-3,2 (Sahin vd., 1999) degerleri arasinda degisim gostermistir. Bu
tezde istavrit baliklar1 i¢in hesaplanan yem degerlendirme oranlar1 0,83 ile 3,72 arasinda
degisim gostermistir. Dolayisiyla istavrit i¢in yem kalitesi ve balik biiyiikliigli ve mevsime
bagli yemleme orani (tiiketim miktari) calismalar1 yapilarak yem degerlendirme oraninda
iyilesme yapmak miimkiin goziikmektedir. Baligin mevsime bagli olarak birim satis fiyati
ise yem degerlendirme oraninin kabul edilebilir seviyelerde oldugunu gostermektedir.

Kiiltiir ortaminda diger en 6nemli ekonomik kayip 6liim oranlarinin dngoriilenden
yiiksek olmasidir. Ozellikle deniz levregi ve alabalikta goriilen bazi hastaliklar toplu
Oliimlere yol agmaktadir. Calismanin yiiriitiildiigii kafes alaninda yer alan diger kafeslerde
hem alabalik hem de deniz levregi kiiltiirii devam etmektedir. Alabaliklarda ve deniz
levreginde hastaliklara karst onlem (dezenfeksiyon vb) alinirken istavritler igin herhangi
bir 6nlem alinmamistir. Calisma siiresince yasanan toplam 6liim orani ise %2 ’nin altinda
seyretmistir.

Tezde elde edilen bilgilere gore istavrit baliginin kiiltlir potansiyelin var oldugu
ortaya konmustur. Bu tezin ilk bilimsel calisma oldugu g6z Oniinde tutuldugunda,
yapilmast gereken calismalarinin oldukg¢a fazla oldugu ve yeni bilgiler 1s18inda farkl

stratejilerin uygulanmasinin gerekli olabilecegi asikardir.



5. SONUCLAR

Aragtirma bulgular1 Ekim-Nisan aylar1 arasinda Dogu Karadeniz’de istavrit baliginin
bliylime performansi, yem tiiketimi ve degerlendirme oranlari, kondisyon faktorii ve 6liim
oranlarin1 kapsamaktadir. Sonuglar asagida maddeler hailinde verilmistir.

1. Istavrit baliklarinin ortalama boy ve agirliklari, ¢alisma basinda 12,20+0,97 cm ve
24,09+3,25 g; calisma sonunda ise 17,10+1,01 cm ve ortalama agirligr 51,43+1,62 g olarak
gerceklesmistir.

2. Kis aylarinda su sicakligindaki diistise bagli olarak istavrit baliklarinin biiyiime
hizinin azaldig1 belirlenmistir.

3. Calisma baglangicinda istavrit baliklarinin  kondisyon faktorleri ortalama
1,30+0,12 (1,04-1,56) olarak hesaplanmustir. Ilerleyen periyotta ortalama kondisyon
faktorlerinde artis gdzlenmistir. Kis aylarinin gelmesi ile birlikte yem alimina bagl olarak
kondisyon faktorleri dalgalanma sergilemis ve ¢alismanin sonunda 1,11+0,12 (1,04-1,25)
olarak belirlenmistir.

4. Calismanin ilk ve ikinci periyotlarinda, boy ve agirlik¢a spesifik biiyiime oranlar
(W%) en yiiksek degerleri sergilemistir. Su sicakligindaki azalmaya bagli olarak yem
tilketimi ve dolayist ile biiylime orami azalmistir. Calisma sonunda boyca ve agirlik¢a
spesifik biiyiime oranlart sirastyla %0,175+0,019 (0,153-0,190) ve %0,429+0,008 (0,423—
0,438) olarak tespit edilmistir.

5. Istavrit baliginin yem degerlendirme oranlari Ekim- Kasim déneminde 1,20+0,03
olarak hesaplanmistir. Subat-Mart doneminde yemlemenin azaltilmasi ve muhtemelen
baliklarin dogadan beslenmeye baslamalari nedeniyle yem degerlendirme orani 0,83+0,42
olarak saptanmistir. Calisma siiresince hesaplanan deger ise 2,33+1,44 (0,83-3,72)’tiir.

6. Yem tiiketim oranlar1 ¢alisma siiresince %0,653+0,0075 (0,644-0,658) olarak
tespit edilmistir.

7. En fazla 6len balik kasim ayinda gergeklesmis, dort periyotta ise Olen balik

olmamistir. Yasama orani ortalama %98,1441,73 olarak tespit edilmistir.



6. ONERILER

Istavrit baliklarindan dol alimi heniiz baslamamistir ve yavru iiretimi s6z konusu
degildir. Istavrit yetistiriciligi ise semirtme seklinde yapilabilecek bir uygulamadir. Su
Uriinleri Aveiligini Diizenleyen 2/1 Numarali Teblig geregi olarak istavrit baliginin yasal
av boyu minimum 13 cm olarak belirlenmistir. Dolayisiyla bu tezde dogadan cesitli
yontemlerle yukarida belirtilen biiytlikliikte baliklarin canli yakalama ve kafeslere transfer
ile yetistiricilik ¢calismalar yiiriitilmistiir.

Kiiltiirii hakkinda heniiz bilgi sahibi olunmayan istavrit baliginin yetistiriciliginde
deniz levregi ve alabaliktan elde edilen tecriibelerden faydalanilmistir ve elde edilen
sonuclar olumlu gostergelere sahiptir: 1) baliklar kafes ortamina uyum saglayabilmistir, ii)
baliklar yapay yemi beslenme amaciyla tiiketmistir, iii) baliklarin biiylime performansi
dogal baliklardan oldukga yiiksektir, iv) yagsama orani oldukea yiiksek ylizeydedir (>%98),
v) yem degerlendirme orani ¢ok kotii sayilacak diizeylere ulasmamistir.

Oniimiizdeki yillarda yapilmasi planlanacak calismalarn, danmizlik se¢imi ve dol
alimi, bakim ve besleme ¢alismalarindan yemleme sikligi, stoklama yogunlugu ve besin
gereksiniminin ortaya konmasi yararli olacaktir.

Ozellikle av mevsimi tamamlandiktan ve avcilik yoluyla elde edilen istavrit
baliklarinin balik hallerinde satisinin sona erdigi donemde kiiltiire alinmis baliklarin
piyasaya siiriilmesi; 1) alabalik kafeslerinin yaz aylarinda bos kalmasmin bir miktar
azaltilmasi; ii) isletmelerde istihdam edilen mevsimlik iscilerin issiz kalmalarinin
engellenmesi, ii1) tliketiciye yonelik balik arzinin devamliligi agisindan 6nemli olabilir.
Ancak yavru gereksiniminin halen dogaya bagli olmasi nedeniyle, o6zellikle orkinos
baliklarinda uygulanan kota sistemine benzer bir yontemin seg¢ilmesi siirdiiriilebilirlik

acisindan yararli olacaktir.
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EKLER

Calisma siiresince elde edilen sicaklik, oksijen diizeyi, akinti durumu, riizgar siddeti
ve yonii, dalga yiiksekligi ve bulaniklik durumu gibi degisken veriler ise asagidaki

tablodaki gibidir.

Ek Tablo 1. Gunliik hava ve deniz durumu.

. &l . "
£ 2o S| £5 | E= 2 8z
. STl e 28 | 2% 2 g 3
X v >
O <
10.10.2010 22 8,1 Pyrz 1-2 - - -
11.10.2010 22 8,1 - - - -
12.10.2010 21 8,0 Yldz 1-2 - - KB1m
13.10.2010 20 7,7 Pyrz 1-2 - - -
14.10.2010 20 8,0 - Dogu Siddetli -
15.10.2010 20 7,8 - - - -
16.10.2010 19,5 8,1 - - - KB15m
17.10.2010 19 8,0 - - - -
18.10.2010 19 8,0 - - - -
19.10.2010 19,4 8,4 - - - -
20.10.2010 19,5 8,7 - Dogu Hafif -
21.10.2010 19,5 8,2 - - - -
22.10.2010 19 8,6 Pyrz 4-6 - - -
23.10.2010 19 8,3 - - - KB 15m
24.10.2010 19 8,2 - Dogu Hafif -
25.10.2010 19 8,1 - - - -
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26.10.2010 185 | 83 - ] - ]
27.10.2010 185 | 81 - - ] ]
28.10.2010 185 | 82 - ] ] ]
29.10.2010 185 | 83 | Kryl4-6 - - KB 2-3m
30.10.2010 18,5 - | Kryl5-7 - - KB 3-4m
31.10.2010 18,5 - | Kryl5-7 - - KB 3-4m
01.11.2010 176 | 84 - ] i ]
02.11.2010 175 | 84 - ] ] ]
03.11.2010 18 | 83 - - - ]
04.11.2010 175 | 83 - - - ]
05.11.2010 175 | 84 - Dogu Orta -
06.11.2010 17,5 - - ] ] ]
07.11.2010 175 | 86 - ] - ]
08.11.2010 176 | 9 - - - ]
09.11.2010 175 | 87 - i ] ]
10.11.2010 17,5 - - ] ] ]
11.11.2010 17,5 - - ] . ]
12.11.2010 17,5 - - ] . ]
13.11.2010 17,5 - - ] ] ]
14.11.2010 17,5 - - ] ] ]
15.11.2010 17,3 - - ] ] ]
16.11.2010 17,5 - - i ] ]
17.11.2010 17,5 - - ] i ]
18.11.2010 18 - ] ] ] ]
19.11.2010 17,5 - ; ] ] ]
20.11.2010 17,5 - - ] ] ]
21.11.2010 17,5 - - ] ] ]
22.11.2010 175 | 86 | Kryl3-5 - ] i
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23.11.2010 17,5 - Poyrz 1-2 - - -
24.11.2010 17,5 - - - - -
25.11.2010 17 8,4 - - - KB0,5m
26.11.2010 17 - Kryl 2-4 - - KB0,5m
27.11.2010 17 8,3 - - - KD 0,5m
28.11.2010 17,4 8 - - - K0,5m
29.11.2010 17 - - - - -
30.11.2010 17 - - - - -
01.12.2010 16,5 8 - - - -
02.12.2010 16,4 8 - - - -
03.12.2010 16,6 7,8 - Bati Orta -
04.12.2010 16,5 8 - - - -
05.12.2010 16,5 - - - - KD 0.5m
06.12.2010 17 - Kryl 2-4 - - -
07.12.2010 17 - - - - KB 1-15m
08.12.2010 16,1 8 Pyrz 1-2 - - -
09.12.2010 16 8 - K.Dogu Orta -
10.12.2010 16 - - Dogu Hafif -
11.12.2010 16,2 8 - - - KB1m
12.12.2010 - - Kryl 4-6 - - KB 1,5-2m
13.12.2010 155 - Kryl 4-6 - - -
14.12.2010 15,2 8,1 - Dogu Hafif KD 1m
15.12.2010 15,5 - - - - KB1,5m
16.12.2010 15 8 - K.Bati Siddetli 1m
17.12.2010 - - - - - -
18.12.2010 155 7,9 Kryl 6-8 - - -
19.12.2010 15 - - Dogu Orta KB15m
20.12.2010 14,7 8,2 Pyrz 1-2 - - -
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21.12.2010 14,5 7,9 - Dogu Hafif -
22.12.2010 - - - -
23.12.2010 14,5 - - Dogu Orta -
24.12.2010 - - - Dogu Orta -
25.12.2010 - - - - - -
26.12.2010 14,5 - - - - -
27.12.2010 - - - - - -
28.12.2010 148 | 81 - Dogu Hafif -
29.12.2010 14,5 - Kryl 1-2 Bati Siddetli KB0,5m
30.12.2010 14 - - K.Dogu Hafif KB1m
31.12.2010 - - Kryl 4-6 - - -
01.01.2011 - - Kryl 3-5 - - -
02.01.2011 14 8,1 - ; - KB 0,5 m
03.01.2011 135 | 8.2 - Dogu Hafif K 0,5m
04.01.2011 13,2 8,1 Kryl 4-6 - - K05m
05.01.2011 - - | Kryl4-6 - - ]
06.01.2011 12,8 8 - - - KB1m
07.01.2011 12,5 - Kryl 1-2 - - KB1,5m
08.01.2011 - - Kryl 3-5 - - KB2m
09.01.2011 - - - - - KB0,5m
10.01.2011 12,5 - - K.Dogu Hafif -
11.01.2011 12,5 - - G.Dogu Hafif -
12.01.2011 12,5 - - - - -
13.01.2011 12 - - - - -
14.01.2011 12,7 8,1 - Dogu Siddetli -
15.01.2011 - - Kryl 3-5 - . ]
16.01.2011 - - Pyrz 1-2 - - KB 0,5m
17.01.2011 12 - Kryl 3-5 - - -
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18.01.2011 125 | 82 | Kiblel1-2 KB 1,5m
19.01.2011 - - - KB 1,5m
20.01.2011 - - | Pyrz1-2 -
21.01.2011 122 | 81 - KD 0,5m
22.01.2011 12,1 - - -
23.01.2011 12,2 - - -
24.01.2011 12,1 - - -
25.01.2011 122 | 86 - -
26.01.2011 - - | Kryl4-6 -
27.01.2011 - - | Kryl3-5 -
28.01.2011 11,7 - | Kryl 2-4 KB2m
29.01.2011 117 | 82 | Kryl1-=2 -
30.01.2011 116 | 82 | Lodos1-2 KB 0,5m
31.01.2011 - - | Kryl4-6 -
01.02.2011 - - | Kryl3-5 KB 1,5m
02.02.2011 - - | Kryl3-5 KB 1,5m
03.02.2011 - - | Kryl 2-4 -
04.02.2011 - - | Kryl4-6 -
05.02.2011 11 - - KB1m
06.02.2011 10,7 | 85 | Lodos 1-2 -
07.02.2011 - - | Kryl3-5 KB2m
08.02.2011 - - - KB1m
09.02.2011 10,7 | 86 - KB 0,5m
10.02.2011 - - | Kryl5-7 -
11.02.2011 - - | Kryl4-6 -
12.02.2011 10,5 - - -
13.02.2011 - - | Kryl6-8 -
14.02.2011 - - | Pyrz1-2 KB 1,5m
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15.02.2011 - - | Kryl1-2 - - KB 1m
16.02.2011 105 | 85 | Yildiz3-5 - - KB2m
17.02.2011 102 | 88 | Pyrz2-4 - - KD 0,5m
18.02.2011 93 | 86 | Pyrz1-2 - - ]
19.02.2011 92 | 87 - ] - KD05m
20.02.2011 - - - ] ] KD 1m
21.02.2011 - - | Kryl5-7 ] ] ]
22.02.2011 97 | 87 | Pyrz1-2 ] ] ]
23.02.2011 98 | 88 - ] i ]
24.02.2011 10 | 89 - - - KD 15m
25.02.2011 98 | 89 | Pyrz1-2 - - KD 1,5 m
26.02.2011 9,5 - - - - KD2m
27.02.2011 - - - - - KB 1,5m
28.02.2011 9,5 - - i ] ]
01.03.2011 96 | 89 - ] i ]
02.03.2011 - - | Kryl3-5 ] ] ]
03.03.2011 - - | Kryl35 ] ] ]
04.03.2011 - - | Kryl35 ] ] ]
05.03.2011 9,5 - - - ] KD 05m
06.03.2011 - - | Pyrz1-2 - - KD 0,5 m
07.02.2011 - - | Kryl3-5 ] ] ]
08.02.2011 - - - Bati Siddetli KB 1,5m
09.03.2011 - - - Bati Orta -
10.03.2011 95 | 84 | Kryl3-5 Bati Orta -
11.03.2011 - - - ] ] ]
12.03.2011 9,5 - ] ] ] ]
13.03.2011 9,5 - ] ] ] ]

14.03.2011
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15.03.2011 9,3 9,2 Pyrz 1-2 K.Dogu Hafif -
16.03.2011 9,3 9,1 - Bati Cok siddetli -
17.03.2011 - - - Bati Hafif -
18.03.2011 94 9,1 - - - -
19.03.2011 9,3 8,9 - - - -
20.03.2011 9,3 8,9 Kryl 1-2 - - -
21.03.2011 - - Kryl 3-5 - - -
22.03.2011 9,3 - - - - KB15m
23.03.2011 9 94 Kryl 4-6 - - KB1lm
24.03.2011 8,4 - - - - KB15m
25.03.2011 - - - - - KB1,5m
26.03.2011 8,6 - - Bati Orta -
27.03.2011 9 - - - - -
28.03.2011 8,6 9,3 - - - -
29.03.2011 - - Pyrz 1-2 - - -
30.03.2011 8,7 - - - - -
31.03.2011 8,7 - - - - -
01.04.2011 - - 1-2 Pyrz Bati Siddetli K0,2m
02.04.2011 - - - - - -
03.04.2011 8,6 - - - - -
04.04.2011 8,6 - 2-4 Kryl - ; KD1m
05.04.2011 8,6 - - - - KB 1,5m
06.04.2011 - - - - - KB1,5m
07.04.2011 9 94 - - - KB1m
08.04.2011 9 9,2 - - - -
09.04.2011 9 - - - - -
10.04.2011 9 - - - - -
11.04.2011 9 94 2-4 Pyrz - - -
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