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ONSOZz

Bu c¢alisma, Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Balik¢ilik
Teknolojisi Miihendisligi Anabilim Dali’nda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir.

Parazitler sucul ortamin baliklarla birlikte en Oonemli bilesenlerindendir. Parazitler
kendi besin ihtiyaglarini konakgisi oldugu canlidan karsilamak zorunda olduklarindan
yasamlar1 i¢in mutlak surette bagka bir canliya ihtiya¢ duyarlar. Bu baglamda canl
organizmalarin bulundugu yerlerde parazitlerin de bulunmasi dogal hale gelir. Parazitlerin
sucul ortamdaki onemleri gdzoniine alindiginda tilkemizdeki parazitlerin ve izole edildigi
canlilarin bilinmesi biliylik 6nem tasimaktadir. Yapilan bu calismada Trabzon ve Rize
illerindeki bazi yetistiricilik isletmeleri parazitler acgisindan incelenmis ve izole edilen
parazitler bu ¢calismada sunulmustur. Tiirkiye’deki balik parazitleri de, bolgesel dagilim ve
konakeilar1 agisindan incelenip kaynaklartyla bir araya getirilmistir.

Yiiksek Lisans egitimim siiresince, tez konusunun belirlenmesinde, calismalarin
yiiriitiilmesinde ve bilgi temini konusunda yardimlarini esirgemeyen danisman hocam
saym Dog.Dr. Ilhan ALTINOK’a, ayrica laboratuar uygulamalari ve tez yaziminda
yardimlarint esirgemeyen Ars. Gor. Sevki KAYIS ve Ars. Gor. Halis BORAN’a
tesekkiirlerimi sunarim.

Hayatim boyunca her konuda destegini aldigim aileme siikranlarimi sunarim.

Tuna OZCELEP
Subat 2009
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OZET

Dogu Karadeniz Bolgesinde, 2007-2008 yillar1 arasinda alabalik ve akvaryum
isletmelerinden izole edilen parazitlerin degerlendirildigi ve ayni zamanda Tiirkiye’de
1940 ve 2008 yillar1 arasinda balik parazitleri ile ilgili yapilan tiim ¢alismalarin bir araya
getirildigi bir tez ¢aligmasidir.

Calisma siiresince Dogu Karadeniz Bolgesi’nde 9 farkli protozoan parazit 7 farkl tiir
balikta izole edilmistir. Incelenen 1500 baligin 307’sinde parazite rastlanilmistir. Dogu
Karadeniz Bolgesi’nde ekonomik Oneme sahip en 6nemli balik tiirli olan gokkusagi
alabaliginda (Onchorhynchus mykiss) toplam 7 farkli parazit izole edilmistir.

Tiirkiye genelinde yapilan degerlendirmelerde tatli su ve deniz baliklar1 olmak {izere
120 balik tiirlinde 33 protozoan ve 147 metazoan parazit olmak iizere toplam 180 farkl
balik parazitinin rapor edildigi belirlenmistir. Bu parazitler igerisinde protozoan
parazitlerden Chilodinella spp., Ichthyophthirius multifiliis, Trichodina spp. ve Ichtyobodo
sp., metazoan parazitlerden ise Dactylogyrus spp., Ergasilus spp, Argulus foliaceus ve
Diplostomum spathaceum tiirlerinin en yaygin parazitler oldugu gézlemlenmistir.

Cografik dagilima bakildiginda paratozoan parazitlerin en ¢ok I¢ Anadolu
Bolgesi’nden rapor edilmistir. Metazoan parazitler ise en fazla Marmara bolgesinden rapor
edilirken bu bolgeyi sirastyla Ege ve I¢ Anadolu Bélgesi takip etmektedir. Giineydogu

Anadolu Bolgesi’nden sadece 1 kayit verildigi goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Parazit, Balik, Protozoan, Metazoan



SUMMARY

Fish Parasites in the Turkey

In the Eastern Black Sea Region of the Turkey, trout species and aquarium fish were
sampled between 2007 and 2008 for determination of fish parasites. In addition to this
survey, all the literatures dating from 1940 to 2008 about fish parasites in the Turkey were
gathered together.

During the period of the study, 9 different protozoan parasites were isolated in 7 fish
species. Protozoan parasites were isolated from 307 fish out of 1500 fish. Seven different
parasites were isolated from .rainbow trout (Onchorhynchus mykiss), the most important
fish species in the aquaculture, in the Eastern Black Sea Region. None of the metazoan
parasite was isolated in the present study.

Total of 33 protozoan and 147 metazoan parasites were isolated from 120 freshwater
and marine fishes species. Chilodinella spp., Ichthyophthirius multifiliis, Trichodina spp.
ve Ichtyobodo sp., in protozoan parasites and Dactylogyrus spp., Ergasilus spp, Argulus
foliaceus ve Diplostomum spathaceum in metazoan parasites were the most commonly
found in the Turkey. Most of the protozoan parasites were isolated in Central Anatolia
while most of the metazoan parasites were isolated in Marmara region and followed by
Aegean and Central Anatolia regions. There is only one parasite was isolated in South

Eastern Anatolia.

Key Words: Parasites, Fish, Protozoan, Metazoan
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Yasayan organizmalar i¢in en 6nemli ihtiyaclarin basinda beslenme gelmektedir. Bu
ihtiya¢ insanlik i¢in diinya niifusundaki hizli artisa paralel olarak ¢ok daha fazla 6nem
kazanmigtir. Karasal besin kaynaklar1 artan diinya niifusu karsisinda yetersiz kalmis ve
besin kaynagi olarak farkli alternatiflerin aranmasina yol agmistir. Bu baglamda su {irtinleri
gerek besin kalitesi ve gerekse lezzet bakimindan karasal besin kaynaklarina bir alternatif
olarak algilanmaktadir (Hossu vd., 2001; Braun, 2005).

Insan gidas1 olarak yararlamlmaya calisilan su diriinlerinin genel olarak avcilik
yoluyla elde edilmesi, sucul kaynaklarin kirletilmesi ve zirai ilaglarin kullanimi gibi
nedenlerden dolay1 bu kaynaklar giderek duragan hale gelmis ve ihtiyaci karsilamayacak
hale gelmesine sebep olmustur. Son yillarda sucul kaynaklarin siirekliliginin saglanmasi
amaciyla, yeni avcilik politikalar1 gelistirilmis ve su iriinleri yetistiriciligi 6n plana
cikarmistir (Celikkale vd., 1999; Sidhu, 2003; Yildiz, 2008).

Entansif olarak yapilan yetistiricilikte, iiretimi kisitlayan etkenlerin basinda cesitli
hastaliklar gelmektedir. Ureticiler maliyeti diisiirmek igin birim hacimdeki suda maksimum
sayida balik yetistirmenin yollarin1 aramaktadir. Bu durum dogada serbest yasamaya
alismis baliklarda stres nedeni olmakta ve dogal ortamda yasayan baliklarda rastlanmayan
kayiplarin yogun sekilde yapilan yetistiricilik ortamindaki baliklarda meydana gelmesine
sebep olmaktadir (Toksen, 1999).

Akuakiiltirde balik sagligin1 etkileyen faktorler ele alindiginda ilk olarak
diisiiniilmesi gereken hususlar baligin beslenme kosullart ve iginde bulundugu ortam
sartlaridir. Baliklarin uygun sekilde beslenmesi, hizli biiylime ve tireme gibi faaliyetler i¢in
gerekli olmasmmin yanmi sira g¢esitli hastaliklara karsi korunmada da o©nemli rol
oynamaktadir. Balik tiirleri i¢in uygun olmayan icerikteki yemlerin kullanimi baliklarda
beslenmeye bagli birgok hastaligin ortaya c¢ikmasina sebep olmakta ve diger hastalik
etkenlerine kars1 baliklar1 daha da hassas hale getirmektedir (Pillay, 1995). Lasee (1995),
baliklarda anemi, deri renginde anormallik, yiizgeclerde erozyon, solungag, goz ve
yilizgeclerde kanama, solungaclarin solgun olmasi, viicuttaki sekil bozukluklari, uyusukluk,

karacigerde renk anormallikleri ve kanamalar gibi bir¢ok hastalik semptomlariin besinsel



oldugunu bildirmistir. Cevresel faktorler yogun olarak yapilan yetistiricilikte ¢ok biiyiik
onem tasimaktadir. Baliklarda iginde yasadiklar1 sucul ortamdaki ani degisiklikler
sonucunda meydana gelen stresin nedeni, c¢ogunlukla c¢evresel faktorlerin uygun
olmamasindan kaynaklanmaktadir (Lasee, 1995). Sudaki oksijen miktari, su sicakligi, 1sik,
erimis gazlar, pH, toksik maddelerin varlig1 ve askida kati madde miktar1 gibi faktorler
balik saglig1 lizerine etkili 6nemli g¢evresel kriterlerdir (Timur ve Timur, 2003). Balik
sagligr konusunda calismalar yliriiten arastirmacilar icin baliklarin besin icerikleri ve
optimum yasam kriterleri iyi bilinmelidir (Bohl, 1982).

Baliklarda hastalik meydana getiren patojenik etkenlerden kaynaklanan hastaliklar
bulasic1 hastaliklar olarak isimlendirmis ve bu etkenler bakteriyel, viral, fungal ve paraziter
olmak tizere dort ana grupta incelemistir (Roberts ve Stepherd, 1997; Lasee, 1995).
Bakteriyel hastaliklar, yogun balik yetistiriciligi yapilan ¢iftliklerde biiylik ekonomik
kayiplara neden olmaktadir (Tanrikulu vd., 1996). Furunkulosiz (Aeromanas salmonicida),
vibriosiz (Vibrio spp.), edvardsielliosiz (Ewardsiella sp.), yersiniosiz (Yesinia ruckeri),
kolumnaris (Flavobacterium columnare), bakteriyel bobrek hastaligi (Renibacterium
salmoninarum) gibi hastaliklar bakteriyel kaynakli hastaliklar olarak bildirilmistir (Timur
ve Timur, 2003). Viral hastaliklarin, ¢ogu durumlarda, klinik semptom gostermeden
baliklarda oliimlere sebebiyet verdigi ve bu tiir hastaliklarin kontroliiniin siirli oldugu
ifade edilmistir (Lasee, 1995). Schaperclaus (1992), viral kaynakli hastaliklar olarak viral
hemorajik septisemi (VHS), infeksiyoz pankreatik nekrosis (IPN), infeksiyoz hematopatik
nekrosis’i (IHN) rapor etmistir. Su kalite kriterlerinin bozuk oldugu balik isletmelerinde,
Ozellikle yumurtalarin gézlenme asamasinda, Olii organik materyaller iizerinde fungal
organizmalarin ¢ogaldig1 ve Saprolegnia, brachiomyces, ichthyophonus gibi hastaliklarin
meydana geldigi bildirilmistir (Lasee, 1995).

Su ortaminda baliklarin parazitler i¢in énemli bir konak¢1 oldugu, bazi parazitlerin
yasam ortami olarak hayatlarinin tiimiinde, bazilarinin da ara konak¢i olarak baliklari
kullandig1 bildirilmistir. Bu parazit-konake1 iliskisinde parazitlerin baliklarda 6nemli
ekonomik kayiplara sebep olabilecek hastaliklar1 meydana getirdigi de bilinmektedir.
Baliklarda hastalik meydana getiren bu parazitler protozoan ve metazoan olarak iki gruba
ayrilmaktadir (Klinger ve Floyd, 1998).

Yetistiricilik yapilan isletmelerde ozellikle protozoan parazitlere kuluckahanelerde
yaygin olarak rastlanmaktadir (Pillay, 1995). Bazi arastirmacilarin zararsiz olduklarim

sOylemesine karsilik, protozoan balik parazitleri yogun balik oliimleriyle sonuglanan



bircok vakadan sorumlu tutulmuslardir (Krier ve Baker, 1987; Durborow, 1998; Scholz,
T., 1999; Al-Rashied, 2000). Baliklarda su girisinde toplanma, su yiizeyine sigrama,
deride kanamalar ve renkte kararma gibi semptomlarla karakterize olan vakalarin
protozoan parazitler tarafindan meydana getirildigi bildirilmistir. Toksen (2000), Ege
bolgesinde 1998 yilinda bir ¢ipura isletmesinde %60’lara varan yavru ¢ipura oliimlerinin
bir protozoan parazit olan Ichtyobodo spp. tarafindan kaynaklandigini bildirmistir.
Metazoan balik parazitlerinin solungag, gz ve i¢ organlarda kanamalara, hava kesesinde
yanmalara ve solungaclarda gaz degisimini engellemede rol aldiklari ifade edilmektedir

(Lasee, 1993).

1.2. Parazitlerin Simiflandirilmasi

Parazitlerin siiflandirilmasinda ¢esitli kaynaklar mevcuttur ancak bu ¢alismada en

yeni ve kapsamli bir siniflandirma olan Woo (2006)’dan yararlanilmistir.

1.2.1. Protozoan Parazitler

Protozoan parazitler tek hiicreli canlilarin biiyiik bir kismini igeren okaryotik
canlilardir. Modern simiflandirmada protozoanlar filumlara (Sube) ayrilmaktadir (Levine
vd., 1980).

1.2.1.1. Filum: Dinoflagellidae

Sucul ¢evrede bulunan protozoan gruplardir ve bu grubun {iyeleri, bazi durumlarda
toplu balik Sliimlerine sebep olabilen toksinleri i¢eren alg patlamalarini olusturan canlilar
olarak bilinirler. Sadece az sayida iiyeleri parazitiktir. Bu grubun parazit olarak en iyi
bilinen tiirleri Piscinoodinium sp. ve Amyloodinium sp. dir.

1.2.1.2. Filum: Euglenozoa

Bu sinifin tiyeleri kloroplastlara sahip degildir ve gesitli sayilarda kame¢ilar1 vardir.

Bu sinif ¢esitli takimlara ayrilmistir.



1.2.1.2.1. Takim: Kinetoplastida

Bu grubun parazitleri bir veya iki kamgisi olan bireylerdir. Bu grupta bulunan balik

parazitlere Cryptobia ve Trypanosoma ornek olarak verilebilir.

1.2.1.2.2. Takim: Retortamonodida

Bu gruptaki iiyeler 2 veya 4 kamgiyla karakterize edilmistir. En 6nde gelen balik
parazitleri Ichthyobodo tiirleridir.

1.2.1.3. Filum: Parabasalia

Bu protozoanlar 1 ile 4 adet arasinda degisebilen ve iki tarafli kamgilara sahiptir.

Hexamita bu grup icerisindeki parazitlerdendir.

1.2.1.3.1. Takim: Amoebida

Amoebae eseysiz liremeyle cogalabilen, g¢ekirdekli hiicrelerden ve kamgcilardan

ziyade yalanci ayaklardan olusan tiirlerdir.

1.2.1.4. Filum: Apicomplexa

Bu filum iiyeleri sadece elektron mikroskobunda goriilen karmasik bir tepe noktasi ve
tek bir organele sahip bireylerdir. Genellikle hiicre i¢i parazitlerdir ve karmasik tepe

noktasi sinirleri konakgi hiicreye girisi kolaylastirma 6zelligine sahiptir.

1.2.1.4.1. Smif: Connoidasida

Eseyli ve eseysiz tireme 6zelligine sahiptirler. Olgunlasmamis disi cinsiyet hiicreleri
genellikle baliklarda hastaliga sebep olan sporozoitleri icerir. Gamontlar genellikle sporla,
gametle ve yumurtanin belli bir kisminin gelisimini igeren yasam dongiisii fazlar

esnasinda meydana gelir.



1.2.1.4.1.1. Takim: Eucoccidiorida

Her zaman merogony’nin (yumurtanin bir kisminin gelisimi) gerceklestigi bu takim,
balik parazitlerinin birgok gurubunu igerir. Bu guruptaki hastalik yapicr tiirler

Haemogregarina, Eimeria, Cryptosporidia ve Goussia olarak siralanabilir.

1.2.1.5. Filum: Ciliophora

Cogu ciliophoranlar serbest yasar ve tiim tiirleri sucul ortamda bulunurlar. Cogu
baliklarla kommensal yasarlar ve bazilar1 parazitiktir. Kirpikler veya kirpiksi uzantilar
yasam dongiilerinin en az bir sathasinda vardir ve cogu zaman iki tip ¢ekirdekleri vardir.
Parazitik silioforanlarin siniflandirilmasi tamamen ortaya konmamis olup genel olarak iki

siifa ayrilmstir.

1.2.1.5.1. Simf: Kinetofragminophorea

Oral silialar viicuttaki silialardan biraz ayridir. Emici ve yapisici tentakdilleri vardir.

Trichophyra, Vestibuliferia, Hypostomatia, Chilodonella ve Suctoria’y1 igerir.

1.2.1.5.2. Simf: Oligohymenophorea

Viicut kirpikleri diizenli ve serttir. Ichthyophthirius, Epistylis ve Trichodina tiirlerini

igerir.

1.2.1.6. Filum: Microsporae

Bu subenin tiim elemanlari, zorunlu hiicre i¢i parazitleridir. Mitokondrileri
bulunmayan ve tek hiicreli sporlar meydana getiren bireylerdir. Microsporean sporlarinin
bosaltim organlari karmasiktir ve genelde polaroplast ve posterior vakul igerirler.

Microsporidium, Pleistophora ve Glugea tiirleri 6nemli balik microsporeanlarindandir.



1.2.2. Metazoan Parazitler

1.2.2.1. Filum: Platyhelminthes

Genelde yassi1 kurtlar olarak bilinirler. Filum un iiyeleri dorsoventral yonld, ¢ift
tarafli simetrik ve viicut bosluklar1 yoktur. Genellikle aniisleri, 6zel bir iskelet sistemleri,

dolagim ve solunum sistemleri yoktur. Yassi1 kutlarin biiyiik kism1 hermafrodittir.

1.2.2.1.1. Sinif: Monogenea

Monogeneanlar genelde yasam dongiilerinde ara konak¢i olmayan dig parazitlerdir.
Bu parazitler kiiciik kurt¢uklar olup nadiren 3 cm’ yi asarlar. Cogunda haptor olarak
bilinen ¢engelli bir ki¢ organ, ¢engelli kollar, kiskaglar ve vantuzlar bulunur. Ayrica bazi

yakalayici organlar1 6n u¢ noktadadir. Bunlar alt sinif olarak iki gruba ayrilirlar.

1.2.2.1.1.1. Altsimif: Monopisthocotylea

Haptoru, bir veya iki ¢ift genis kancalariyla tek bir birimden ve sayilar1 12 den 16 ya
kadar varan yanal ¢engellerden olusmustur. Agiz emici olarak ¢evrelenmemistir ve yon
bulucu organlari siklikla giris kismindadir. Bu grup Gyrodactylidae ve Dactylogyridae

familyalarini igerir.

1.2.2.1.1.2. Altsimif: Polypisthocotyle

Bu grubun haptorlari iyi gelismis yakalayict ve emicidirler.

1.2.2.1.2. Simf: Digenea

Yagsam dongiilerini en az bir ara konak¢ida tamamlayan i¢ parazitlerdir. Yetigkin ve
yar1 asalak larva evresinde baliklarda bulunurlar. Son asamada genellikle kapsiilliidiirler.

Digeneanlarin biiylik cogunlugunda 6n tarafinin yarisin1 kaplamis durumda 6n tarafta bir

ve karin kisminda da bir adet olmak iizere viicut yiizeylerinde 2 adet emici vantuzlar



vardir. Digeneanlar hermafroditdirler ve Sanguinicolidae, Bucephalidae ve Allocreadiidae
familyalar1 bu aile {iyelerindendir.

Bucephalidae, strigeidae, diplostomatidae, clinostomatidae, troglotrematidae,
opisthorchiidae ve heterophyidae ailelerine mensup ¢ogu larva evresindeki yar1 asalak

digeneanlar baliklarda parazitiktir.

1.2.2.1.3. Sinif: Cestoidea

Cestodlar yasam dongiilerinde en az bir kez ara konakgida bulunan i¢ parazitlerdir.
Genellikle viicutlar1 her birinin kendi iireme organina sahip ¢esitli sayida segmentlerinin
oldugu alt boliimlere ayrilmistir. Cestodlarin tutunma organi 6n ug¢ noktadadir. Olgun
bireyler beyaz renkte ve ¢ok uzun olabilirler. Konagin bagirsaginda parazitiktirler. Larva
cestodlar baliklarda genelde i¢ organlarda ve kas sisteminde kapsiil icinde bulunur. Bu
larvalarin bas kisimlar1 tamamen gelismistir, fakat viicutlar1 genellikle kisa ve
segmentsizdir. Proteocephalidea, Pseudophyllidea, Tetraphyllidea, Trypanorhynchidea ve

Caryophyllidea orderlar1 bu simifin i¢erisindedirler.

1.2.2.2. Filum: Nematoda

Nematodlar iki tarafli simetrik ve sahte viicut bogluklar1 olan parazitlerdir. Sindirim
sistemi olanlar ¢ift cinsiyetlidir ve birden fazla konakgiya ihtiyag duyan karmasik bir hayat
dongiileri vardir. Sindirim sistemi kesin olarak i¢ organlardan ve 6zofagusdan ayrilmistir.
Ayr cinsiyetlidir. Bunlarin baliklardaki parazitik tiirleri en az bir konakg¢iya ihtiyag
duyarlar. Nematoda’ya ait parazitler Trichuroidea, Ascaridoidea, Spiruroidea ve

Dioctophymoidea gruplarindan olugmustur.

1.2.2.3. Filum: Acanthocephala

Acanthocephalalar, baliklarda palacacanthocephala ve eoacathocephala gibi sadece
iki siifinin parazitik oldugu doért siniftan olusur. Genelde uzun silindiriktirler, 6n kisimda
iceri ¢ekilebilen ve ¢ok cesitli hastaliklara sebep olabilen kollar1 vardir. Sindirim sistemi
yoktur ve ayr1 cinsiyetlidir. Acanthocephalalar hayatlarini1 devam ettirebilmek i¢in en az bir

defa eklembacakli bir ara konakgiya ihtiya¢ duyarlar.



1.2.2.4. Filum: Mollusca

Cift kabuklu tatli su yumusakcalarinin larvalar1 baliklarin dis yiizeylerinde ve

solungaglarinda bulunur.

1.2.2.5. Filum: Arthropoda

Bu filumun sadece az miktardaki iiyeleri baliklarda parazitiktir. Copepoda altsinifinin

tiyelerinin ¢gogunun ekonomik dnemi vardir.

1.2.2.5.1. Smmf: Crustacea

Crustaceanlar iki yonlii simetrik, eklem bacakli ve segmentli viicuda sahiptirler.

Viicutlan sert veya yari sert kitenoid bir dis iskeletle kaplidir.

1.2.2.5.1.1. Altsinif: Branchiura

Viicutlar1 basik dorsaventraldir. iki ¢ift antenleri ve hortum seklinde 6n agizlar

vardir. Ikinci {ist cene genelde kavrayici emicidir.

1.2.2.5.1.2. Altsimif: Copepoda

Baliklarda bulunan copepodlar ¢ogunlukla dis parazittirler. Viicut sekilleri acisindan
biiyiik bir gesitlilik sergilerler. Copepoda filumu Cyclopidea, Caligidea ve Lernaeopodidea

gruplarini igerir.
1.2.2.6. Filum: Annelida
Annelidler viicut bosluklar1 kaslarla kapli segmentlerden olusmustur. Baliklar igin

sadece siiliiklerin i¢inde bulundugu grubu diger hastalik etmenlerinin tasiyicist olarak

Onemlidir.



1.2.2.6.1. Sinif: Hirudinea

On ve arkalarida emicileri bulunan segmentli bir viicuda sahiptir. On kisminda alici
reseptorleri bulunabilir. Viicut sekilleri yuvarlak veya dorsoventral yonlii olabilir. Bu sinif

Piscicolidae ve Glossiphoniidae familyalarini igerir.

1.2.2.7. Filum: Myxozoa

Onceleri protozoan parazitler grubuna dahil olan bu grubun iiyeleri, mikroskobik
olmalarina ragmen birka¢ hiicreden olustuklar1 i¢in 1995 yilindan sonra metazoan
parazitler grubuna dahil edilmistir. Baliklarda onemli kayiplara sebep olan Myxobolus

cerebralis bu filuma ait bir parazittir.

1.3. Su Uriinleri Acisindan Parazitlerin Onemi

Parazitler kendi besin ihtiyaglarimin bir kismini veya tamamini iizerinde yasadigi
canlidan temin eden ve konak¢ist oldugu canlida bazi hasarlar meydana getiren
organizmalar olarak tanmimlanmislardir (Holmes ve Price, 1986). Parazitler sucul
yasaminda i¢inde bulundugu dogal birlikteliklerin yaygin ve 6nemli bilesenlerindendir.
Baska bir ortamdan tasinan parazit tiirlerinin, biyolojik ¢esitlilik, ekosistem ve insan
ekonomisi lizerindeki zararl etkileri giderek belirgin hale gelmektedir (Vitousek, 1990;
Wilcole vd., 1998; Ruiz vd., 1999).

Parazitolojinin uygulanan Onemli bir yonii de, parazitlerin ticari anlamda Onem
tastyan balik tiirlerinin populasyon yapisini arastirmak amaciyla biyolojik gdsterge olarak
kullanilmasidir (Torchin ve Kuris, 2005). Ticari anlamda faydalanilan tiirlerin etkili ve
verimli bir sekilde yonetimi populasyon yapisinin tam olarak bilinmesine dayanir. Bu
yapiy1 arastirmak amaciyla biyolojik gosterge olarak, dogal olarak olusan parazitlerin
kullaniminin da ig¢inde bulundugu bir dizi yontem kullanilabilir (Torchin ve Kuris, 2005).
Ayrica konakgilarin gé¢ etmeleri ile ilgili arastirmalarda ve farkli konake¢1 populasyonlarini
ayirt etmede de sik sik bagvurulan organizma tiirii parazitlerdir (Rohde, 2002).

Yapilan ¢alismalarda sucul ortamdaki kirlilik ve parazitizm arasinda ki iliskiden de
s0z edilmektedir. Bu arastirmalarda ekosistemdeki 6nemi ve yayginligi nedeniyle parazitler

cevresel kalitenin gostergesinde indikator olarak kullanilmaktadir (Lafferty, 1997; Poulin,
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1992; Sures, 2000). Diinya lizerinde kirli sularin karistig1 yerlerde ortamin gostergesi
olarak genelde midye (Kayhan vd., 2006) kullanilmakla birlikte, ¢evre ¢alismalarinda
parazitlerin de kullanilabilirligine iligskin ¢ok sayida ¢alisma mevcuttur (Sures ve Siddall,
1999; Sures ve Siddall, 2000; Sures vd., 1994; Tekin ve Kir, 2005; Tekin ve Kir, 2007).
Kirliligin balik parazitleri iizerine olan etkilerine yogunlasmis olan bu c¢alismalarda
cogunlukla siliat, nematod, monogenea, cestod, digenea ve acanthocephala kullanilmis
olup, digenea ve acanthocephalanin agir metallere uygun gostergeler olabilecegi
belirlenmistir. Balik solungaglarinda yasayan monogenik trematodlar ¢evre kirliligine etki
gostergesi olarak parazitlerin roliiniin belirlenmesinde kullanilmistir. Hem ¢evre hem de
konak balik ile direkt temasta olan bu trematodlarin ¢evresel faktorlerdeki degisikliklere

hizla reaksiyon verdigi belirlenmistir (Sures, 2001).

1.3.1. Su Uriinlerinde Hastahk Acisindan Parazitler

Yiiksek stoklama yogunlugu, yogun yemleme ve yetersiz su degisimi ile karakterize
edilen entansif balik iiretim tesislerindeki yetistiricilik uygulamalar1 hastaliklarin ortaya
cikisini tesvik etmektedir (Pillay, 1992). Cok sayida baligin bir arada bulundugu
yetistiricilik ortaminda parazitler kiitle halinde oliimlerle sonucglanabilen ciddi hastalik
sorunlarina neden olabilmektedir (Stoskopf, 1993). Balik i¢in ¢ok sayida stres faktoriiniin
bulundugu yetistiricilik ortaminda baliklar parazitik enfeksiyonlara kars1 yeterince direng
gosterememektedirler. Ayrica, bazi parazitler yetistiriciligi yapilan baliklarda hizla
tireyerek agir enfeksiyonlara ve 6nemli ekonomik kayiplara yol acarlar (Scholz, 1999).

Parazitler dogada baliklar iizerinde genellikle ¢ok biiyiik zararlara sebep olmuslardir
(Turgut ve Senol, 2003). Bu parazitlerin yaygmligr ve yogunlugundaki degisiklikler
baliklarin yiizme aktivitesi veya kan kimyasindaki degisikliklere gore daha kolay
degerlendirilmektedir. Ozellikle protozoan parazitler kuluckahanelerde ve yavru balik
iiretiminde rastlanilan en yaygin parazitlerdir (Pillay, 1995). Konagin genel sagligi
hakkinda belirleyici faktorlerden birisi de balik {izerinde ya da i¢inde siklikla gozlenen
metazoan parazitlerdir. Buna karsin, 6rnek olarak monogeneanlar dogal veya baraj
gollerinde ag kafeslerde balik liretimi yapilirken salginlar olusturarak balik 6liimlerine ve

ekonomik kayiplara sebep olmaktadirlar (Turgut ve Senol 2003).
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1.4. Tiirkiye’de Balik Parazitleri Uzerine Calismalar

Tiirkiye’de balik parazitleriyle ilgili olarak ilk kayitlar 1940’11 yillarda verilmistir
(Paperna, 1939; Paperna, 1960). Bunu takiben Geldiay ve Balik (1970), dogal ortamda
bulunan tatli su balik faunasi iizerine yaptiklari ¢alismayla Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalara
oncii olmuslardir. 1980 yilindan itibaren, su Triinleri alaninda egitim ve arastirma
birimlerinin kurulmasi ve yetistiricilik faaliyetlerinin artmasi ile balik parazitleri lizerinde
daha yogun calisilmigtir. Bu baglamda bir¢ok arastirmaci gerek yetistiricilik iinitelerinde
bulunan baliklar tizerinde gerekse tatli su ve deniz sistemlerinde bulunan dogal stoklarda
paraziter ¢alismalarda bulunmuslardir (Burgu vd., 1988; Soylu, 1990; Toksen, 2000;
Cengizler vd., 2001; Kayis, 2005; Balta vd., 2008).

Ulkemizde yetistiriciligi yapilan su iiriinlerinde éliimlerin %43’ liik bir orani yavru
doneminde meydana gelmekte ve bu oliimlerin baglica nedenlerinden biri de &zellikle
protozoan parazit hastaliklar1 oldugu bilinmektedir. Tiirkiye’nin bircok bdlgesinde
yetistiricilik iinitelerinde parazitlere bagl balik 6liimleri rapor edilmistir (Toksen, 2000;
Kayis, 2006; Balta vd., 2008). Su iiriinleri isletmelerinde paraziter hastaliklarin tedavisi
icin zaman harcanmakta, is ve ekonomik giic kayb1 olmaktadir. Balik parazitlerinin tedavi
edilmeleri i¢in formaldehit, malasit yesili, bakir siilfat gibi gerek baliklara ve gerekse
kullanicilara zararli olan gesitli kimyasallar kullanilmaktadir. Ulkemizde balik parazitleri
ile ilgili yapilan ¢aligmalar birkag derleme ile bir araya getirilmeye calisiimistir (Geldiay
ve Balik, 1996; Oktener, 2003; Oktener, 2004). Fakat bu derlemeler yapilan tiim
caligmalar1 yansitmakta yetersiz kalmaktadir. Bu alanda yapilan g¢alismalarin tek bir
calismada bir araya getirilerek biitlinliik arz etmesi bir gereklilik olarak diisiiniilmektedir.

Dogu Karadeniz Boélgesi’nde yetistiriciligi yapilan alabalik ve akvaryum baliklarinin
parazit faunasi c¢alisilmis ve bu galigmaya, Ulkemizde yapilan balik parazitleri ile ilgili
caligmalarin bir araya getirilerek bir biitlinliiglin saglanmasi, paraziter hastalik haritasinin
olusturulmas1 bolgesel karsilastirmalarin yapilabilmesi, yetistiriciler ve bu sahadaki
aragtirmacilara yardimer olmak amaciyla Tiirkiye Baliklarindaki Parazit Durumu da dahil

edilmistir



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

2007 ve 2008 yillar1 arasinda, Dogu Karadeniz Bdlgesindeki ticari 6neme sahip
alabalik ve akvaryum baliklarinin parazit durumlar1 incelenmistir. Ayrica Tiirkiye’de 1940
ve 2008 yillar1 arasinda gerek yetistiriciligi yapilan gerekse dogal stoklarda bulunan, tatlisu
ve deniz baliklar iizerinde gerceklestirilmis paraziter balik patojenleri ilgili caligmalar da

bir araya getirilmistir.

2.1.1. Balhik Materyali

Bu calismanin laboratuvar asamasinda, Rize ve Trabzon illerinde farkl tiir alabalik
[gokkusagi (Onchorhynchus mykiss Walbum, 1792), kaynak (Salvelinus fontinalis
Mitchill, 1814) dere alabaligi (Salmo trutta fario Linnaeus, 1758)] yetistiriciligi yapan
toplam 41 isletme, Rize ilinde bulunan 3 akvaryum isletmesi ve Rize Universitesi Su
Uriinleri Fakiiltesi akvaryum iinitesinde bulunan, miicevher ¢iklit (Hemichromis
bimaculatus), gupi (Poecilia reticulate), pilati (Xiphophorus maculates), siyah moli
(Poecilia sphenops), sar1 prenses (Labidochromis caeruleus), japon (Carrasius auratus)
baliklar1 ve KTU Siirmene Deniz Bilimleri Fakiiltesi, Profesér Dr. Ibrahim Okumus
Arastirma ve Uygulama Unitesi’nden bulunan levrek ve alabalik tiirleri olmak iizere

toplam 1500 balik i¢ ve dis parazitler a¢isindan incelenmistir (Lom ve Dykova, 1992).

2.1.2. Arastirma Donanimi

Baliklar paraziter yonden incelenmek amaciyla, tasinabilir havalandirma pompasi ile
desteklenen plastik kovalar yardimiyla canli olarak, KTU Siirmene Deniz Bilimleri
Fakiiltesi Balik¢ilik Teknolojisi Miihendisligi Boliimii, Mikrobiyoloji Laboratuari’na
getirilmigtir. Bunun yani sira Ornekleme esnasinda Nikon YS-100 model mikroskop

yardimiyla igletmelerde de paraziter muayene gerceklestirilmistir.
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Baliklarin bulundugu suyun pH’im1 6lgmek icin WTW pH 3301 model pH metre,

oksijenini 6l¢iimii i¢in ise WTW Oxi 3301 model tasinabilir oksijen metre kullanilmistir.

2.2. Metot

2.2.1. Baliklarda Parazitlerin Tespiti

Calismanin laboratuar asamasinda belirlenen igletmelerden semptom gosteren ve
canli olarak laboratuvara getirilen baliklarin solungag, yiizgeg, derileri kazinarak ve digki
orneklerinden ezme olarak hazirlanan preparatlar mikroskop (x40) altinda incelenmistir
(Timur ve Timur, 2003). Yapilan inceleme sonucunda parazit goriilmesi durumunda
parazitlerin teshisi Joyon ve Lom (1969)’un bildirdigi morfolojik kriterler esas alinarak

yapilmistir.

2.2.2. Elde Edilen Bulgularin Sunumu

Calisma esnasinda goriilen parazitler, gorildiigii konak¢1 ve konake¢i adedi olarak
tablo halinde sunulmus, Ayrica Tiirkiye’de rapor edilen balik parazitleri, protozoan ve
metazoan olarak iki ana gruba ayrilarak farkli tablolarda gosterilmis ve parazitler
listelenirken alfabetik sira takip edilmistir. Bu iki grup ise yine kendi arasinda siniflara
ayrilarak Tiirkiye’de hangi cografik bolgeden izole edildikleri, hangi konak¢idan ve kim
tarafindan izole edildigi de ayn1 tabloda sunulmustur. Tez ¢aligmasi esnasinda izole edilen

parazitler ve diger bilgiler “mevcut ¢caligma” olarak ifade edilmistir(Tablo 2).



3. BULGULAR

Dogu Karadeniz Bolgesinde 2007-2008 yillar1 arasinda toplam 1500 adet balik
parazit yoniinden incelenmistir. Protozoan parazitlerden Ambiphyra spp. (Sekil 1),
Apiosoma spp., (Sekil 2), Chilodenella spp., Epistylis sp. (Sekil 3), Hexamita salmonis,
Ichthyophthirius multifiliis (Sekil 4), Trichodina spp. (Sekil 5), Ichtyobodo necator (Sekil
6), ve Tetrahymena spp. 7 farkli balik tiiriinden izole edilmistir (Tablo 1). Ayrica yapilan
calismada, hi¢ bir metazoan parazit izole edilememistir. Yapilan ¢alismalarda yil boyunca
Olgiilen su kriterlerinin maksimum ve minimum degerleri, sicaklik 4.9-18.1°C, pH 6.25-

7.41 ve oksijen 8.4-11.3 mg/l olarak kaydedilmistir.

Sekil 1. Ambiphyra spp.
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Sekil 2. Apiosoma spp.

Sekil 3. Epistylis sp.



Sekil 4. Ichthyophthirius multifiliis

Sekil 5. Kristal viole ile boyanmig Trichodina spp.

Sekil 6. Ichthyobodo necator



Tablo 1. Izole edilen parazitler, konakgilar1 ve izole edildigi konakg1 sayilart
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Parazit Balik Taru Konakg
sayIsl
Ambiphyra sp. Onchorhynchus mykiss 14
Apiosoma spp. Onchorhynchus mykiss 13
Chilodenella spp. Brachydanio rerio 5
Epistylis sp. Oncorhynchus mykiis 12
Hexamita salmonis Oncorhynchus mykiis 12
Oncorhynchus mykiis 51
Ichthyophthirius multifiliis Salmo trutta labrax 11
Salvelinus fontinalis 25
Tetrahymena spp. Poecilia reticulata 21
Nimbochromis livingstonii 5
Pelvicachromis pulcher 8
Ichtyobodo necator
Oncorhynchus mykiis 55
Salmo trutta labrax 15
Oncorhynchus mykiis 45
Trichodina spp.
Salvelinus fontinalis 15

Tiurkiye’de rapor edilen toplam 120 farkli tiirde tathisu ve deniz baliklar
parazitlerinin listesi parazitlerin izole edildigi konakgilar, cografik bolge ve kaynaklari
Tablo 2 ve Tablo 4 de verilmistir. Protozoan parazitlerden 20 parazit, tiir seviyesinde, 13
parazit ise cins seviyesinde rapor edilirken, encok kayit verilen filum 13 tiir ve 7 cins ile
Ciliophora olarak belirlenmistir. Protozoan parazitler igerisinde Chilodinella spp.,
Ichthyophthirius multifiliis, Trichodina spp. ve Ichtyobodo sp.’nin yaygin oldugu
goriilmektedir. Protozoan parazitlerden Cryptobia, Hexamita ve Pleistophora spp.
haricindeki tiim parazitlerin baliklarin solungag, yiizge¢ ve derilerine yerlesen dis

parazitler olduklar1 gézlemlenmistir.
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Cografik olarak bakildiginda protozoan parazitler en fazla i¢ Anadolu Bélgesinde
rapor edilirken bu bolgeyi Karadeniz Bolgesi takip etmektedir. Marmara Bélgesi protozoan
parazitler bakimmdan en az kayit verilen bdlge olmakla birlikte Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nden hig bir kayda rastlanmamustir.

Protozoan parazitler ile enfeste olan 48 konak¢idan Cyprinus carpio, Onchorhynchus
mykiss ve Carassius spp. sirasiyla en fazla kayit verilen konakgilar olarak belirlenmistir.
Yetistiriciligi yapilan tiirler arasinda protozoan parazitler tarafindan enfeste olan tiirlerin
basinda gokkusagi alabaligi rapor edilirken, Ichtyobodo sp. ve Trichodina spp. ¢ipura
(Sparus aurata) ve dinoflagellatlardan Amyloodinium ocellatum deniz levregi

(Dicentrarchus labrax) baliklarindan izole edildigi gortilmektedir.
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Tablo 2. Protozoan parazitlerin izole edildigi konak¢1 ve bolgeler

Filum: Apicomplexa | Konakgilar Bolgeler Kaynaklar
Alburnus sp. I¢ Anadolu (Burgu vd., 1988)
Barbus sp. I¢ Anadolu (Burgu vd., 1988)
Eimeria sp. -
Carassius sp. I¢ Anadolu (Burgu ve Oguz, 1984)
Cyprinus carpio I¢c Anadolu (Burgu vd., 1988)
Eimeria truttae Oncorhynchus mykiss Dogu Anadolu | (Saglam ve Pala, 2008)
Filum: Ciliophora Konakglilar Bolgeler Kaynaklar
Poecilia reticulata Karadeniz (Kayis vd, 2005)
Ambiphyra spp.
Onchorhynchus mykiss Karadeniz Mevcut ¢alisma
Cyprinus carpio Karadeniz (Ozer ve Erdem, 1998)
Apiosoma piscicola -
Onchorhynchus mykiss Karadeniz (Ogiit vd., 2003)
Alburnus sp. I¢c Anadolu (Burgu vd., 1988)
Carassius sp. I¢ Anadolu (Burgu ve Oguz, 1984)
Karadeniz (Ozer, 1995)
Cyprinus carpio -
I¢ Anadolu (Burgu vd., 1988)
Apiosoma sp.
Karadeniz Mevcut ¢aligma
Onchorhynchus mykiss -
I¢ Anadolu (Burgu vd., 1988)
Tinca tinca I¢ Anadolu (Burgu vd., 1988)
Varicorhinus sp. I¢ Anadolu (Burgu vd., 1988)
Alburnus sp. I¢ Anadolu (Burgu vd., 1988)
Blicca bjoerkna Marmara (Soylu, 1990)
Carassius auratus Akdeniz (Koyuncu, 2003)
Carassius sp . I¢c Anadolu (Burgu vd., 1989)
Cyprinus carpio I¢ Anadolu (Burgu vd., 1988)
Onchorhynchus mykiss I¢ Anadolu (Burgu vd., 1988)
Oreochromis aureus Akdeniz (Can ve Cengizler, 1999)
Chilodinella cyprini
Akdeniz (Cengizler ve Sarthan, 1992)
Oreochromis niloticus
Akdeniz (Can ve Cengizler, 1999)
Pterophyllum sp. I¢ Anadolu (Burgu vd., 1989)
Sarotherodon galilleus Akdeniz (Cengizler ve Sarthan, 1992)
Symphysodoz discus I¢ Anadolu (Burgu vd., 1989)
Tilapia rendalli Akdeniz (Cengizler ve Sarithan, 1992)
Tilapia zilli Akdeniz (Cengizler ve Sarthan, 1992)




Tablo 2’ nin devami
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Varicorhinus sp. I¢c Anadolu (Burgu vd., 1988)
Brachydanio rerio Karadeniz Mevcut galisma
Esox lucius I¢c Anadolu (Sénmez, 1996)
Ctenopharyngodon idella I¢ Anadolu (Uzbilek ve Yildiz, 2002)
Chilodenella spp. _ _ I¢ Anadolu (Atay vd., 1999)
Cyprinus carpio -
I¢ Anadolu (So6nmez, 1996)
Silurus glanis I¢c Anadolu (Sénmez, 1996)
Tinca tinca I¢c Anadolu (Sénmez, 1996)
Cyprinus carpio Karadeniz (Ozer, 1995)
Epistylis sp. "
Onchorhynchus mykiss Karadeniz (Ogiit vd., 2003)
Alburnus sp I¢ Anadolu (Burgu vd., 1988)
Barbus rajanorum Akdeniz (Sahan ve Cengizler, 2003)
Barbus sp. I¢c Anadolu (Burgu vd., 1988)
Poecilia spp. Dogu (Sarieyyiipoglu, 1989)
Anadolu
Blicca bjoerkna I¢ Anadolu (Burgu vd., 1988)
Carassius auratus I¢ Anadolu (Emeksiz, 1996)
Carassius sp. I¢c Anadolu (Doganay vd, 1989)
Chondrostoma sp I¢c Anadolu (Burgu vd., 1988)
Ctenopharyngodon idella I¢c Anadolu (Uzbilek ve Yildiz, 2002)
I¢ Anadolu (Burgu vd., 1988)
Ichthyophthirius Cyprinus carpio Akdeniz (Cengizler vd., 2001)
multifiliis
Akdeniz (Sahan ve Cengizler, 2003)
Esox lucius I¢c Anadolu (Burgu vd., 1988)
Hemiancitrus vittatus I¢c Anadolu (Doganay vd., 1989)
Karadeniz Mevcut galisma
Oncorhynchus mykiis Ege (Toksen, 2000b)
I¢ Anadolu (Burgu vd., 1988)
Salmo trutta labrax Karadeniz Mevcut galisma
Salvelinus fontinalis Karadeniz Mevcut ¢alisma
Silurus glanis I¢ Anadolu (Burgu vd., 1988)
_ _ I¢ Anadolu (Burgu vd., 1988)
Tinca tinca
Marmara (Soylu, 1990)
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Xiphophorus helleri iiilom (Sarieyyiipoglu, 1989)
Varicorhinus sp I¢c Anadolu (Burgu vd., 1988)
Tetrahymena spp. Poecilia reticulata Karadeniz Mevcut ¢alisma
Alburnus escherichii I¢ Anadolu (Sénmez, 1996)
Anguilla anguilla Ege (Altunel, 1980)
Barbus tetrazona I¢c Anadolu (Doganay vd., 1989)
osk splenders I¢c Anadolu (Doganay vd., 1989)
Carassius auratus I¢c Anadolu (Burgu vd., 1999)
I¢ Anadolu (Burgu ve Oguz, 1984)
Carassius sp. -
I¢ Anadolu (Doganay vd., 1989)
Ctenopharyngodon idella I¢ Anadolu (Uzbilek ve Yildiz, 2002)
I¢c Anadolu (Atay vd., 1999)
Cyprinus carpio -
I¢ Anadolu (Sonmez, 1996)
Esox lucius I¢ Anadolu (Sénmez, 1996)
Hemiancitrus vittatus I¢ Anadolu (Doganay vd., 1989
Labeo bicolor I¢ Anadolu (Doganay vd., 1989)
Karadeniz (Ogiit ve Palm, 2005)
Trichodina spp. Merlangius merlangus
Karadeniz (Yaman, 1997)
Mollienisia veligera I¢c Anadolu (Doganay vd., 1989)
Onchorhynchus mykiss I¢ Anadolu (Ogiit vd., 2003)
Pangasius sp. I¢ Anadolu (Doganay vd., 1989)
Poecilia reticulata I¢ Anadolu (Doganay vd., 1989)
Poecilia sphenops I¢c Anadolu (Doganay vd., 1989)
Pterophyllum sp. I¢c Anadolu (Doganay vd., 1989)
Salmo trutta fario Karadeniz (Balta vd., 2008)
Salvelinus fontinalis Karadeniz (Balta vd., 2008)
Sparus aurata Ege (Cosken, 2004)
Symphysodoz discus I¢c Anadolu (Doganay vd., 1989)
Tinca tinca I¢c Anadolu (Sénmez, 1996)
Xiphophorus helleri I¢c Anadolu (Doganay vd., 1989)
Xiphophorus maculatus I¢ Anadolu (Doganay vd., 1989)
Trichodina acuta Cyprinus carpio Karadeniz (Ozer, 1995)
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Oeochromis niloticus Akdeniz (Can ve Cengizler, 1999)
Gasterosteus aculeatus Karadeniz (Ozer, 2003b)
Trichodina domerquei -
Onchorhynchus mykiss I¢ Anadolu (Burgu vd., 1988)
Liza aurata Karadeniz (Ozer ve Oztiirk, 2004)
Trichodina lepsii - -
Mugil cephalus Karadeniz (Ozer ve Oztlirk, 2004)
Trichodina modesta Aphanius danfordii Karadeniz (Ozer, 2007)
Trichodina mutabilis Cyprinus carpio Karadeniz (Ozer, 1995)
Alburnus sp. I¢c Anadolu (Burgu vd.,1988)
Barbus rajanorum Akdeniz (Sahan ve Cengizler, 2003)
Barbus sp. I¢ Anadolu (Burgu vd.,1988)
Karadeniz (Ozer, 1995)
Karadeniz (Ozer ve Erdem, 1998)
Cyprinus carpio I¢ Anadolu (Burgu vd., 1988)
Trichodina nigra Akdeniz (Cengizler vd., 2001)
Akdeniz (Cengizler vd., 2001)
Esox lucius I¢ Anadolu (Burgu vd.,1988)
Onchorhynchus mykiss I¢ Anadolu (Burgu vd.,1988)
Silurus glanis I¢c Anadolu (Burgu vd.,1988)
Tinca tinca I¢c Anadolu (Burgu vd.,1988)
Varicorhinus sp. I¢ Anadolu (Burgu vd., 1988)
Liza aurata Karadeniz (Ozer ve Oztiirk, 2004)
Trichodina puytoraci - -
Mugil cephalus Karadeniz (Ozer ve Oztlirk, 2004)
Trichodina tenuidens Gasterosteus aculeatus Karadeniz (Ozer, 2003b)
Alburnus sp. I¢c Anadolu (Burgu vd., 1988)
) (Burgu ve Oguz, 1984)
Carassius sp. I¢ Anadolu
(Burgu vd., 1989)
(Ozer, 1995)
Cyprinus carpio Karadeniz -
. . (Ozer ve Erdem, 1998)
Trichodinella sp.
Cyprinus carpio .
. I¢ Anadolu (Burgu vd., 1988)
Onchorhynchus mykiss
Poecilia sphenops I¢ Anadolu (Burgu vd., 1989)
Silurus glanis I¢c Anadolu (Burgu vd., 1988)
Tinca tinca I¢c Anadolu (Burgu vd., 1988)
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Trichodinella subtilis Cyprinus carpio Karadeniz (Ozer ve Erdem, 1998)

Tripartiella . " . - -

macrosoma Aphanius danfordii Karadeniz (Oztiirk ve Ozer, 2008)

I(:lgiunr:t:olpE)IL:i gslteer;())zoa Konakgilar Bolgeler Kaynaklar
Cyprinus carpio

Cryptobia branchialis | Silurus glanis I¢ Anadolu (Burgu vd., 1988)
Tinca tinca
Cyprinus carpio

Cryptobia sp. Silurus glanis I¢ Anadolu (Burgu vd., 1988)
Tinca tinca

Ichtyobodo sp. Sparus aurata Ege (Toksen, 2000)
Alburnus sp. I¢c Anadolu (Burgu vd., 1988)
Carassius sp. I¢c Anadolu (Burgu ve Oguz, 1984)
Cyprinus carpio I¢c Anadolu (Burgu vd., 1988)
Nimbochromis livingstonii Karadeniz Mevcut ¢alisma
Onchorhynchus mykiss I¢c Anadolu (Burgu vd., 1988)

Ichtyobodo necator Onchorhynchus mykiss Karadeniz (Ogiit vd., 2003)
Pelvicachromis pulcher Karadeniz Mevcut galisma
Poecilia spp. Akdeniz ;Iéng;mcu ve Cengizler,
Poecilia reticulata Karadeniz (Kays vd., 2005)
Salmo trutta labrax Karadeniz Mevcut ¢alisma
Salmo trutta fario Karadeniz (Kayis, 2006)
Cyprinus carpio

Trypanosoma sp. Silurus glanis I¢c Anadolu (Burgu vd., 1988)
Tinca tinca

I(:giL:)T:):n:Doar:’:g%S:)"a Konakgllar Bolgeler Kaynaklar
Alburnus sp.

Hexamita sp. Silurus glanis I¢c Anadolu (Burgu vd., 1988)
Tinca tinca

Hexamita salmonis Oncorhynchus mykiis Karadeniz Mevcut ¢alisma

Filum: Konakgllar Bolgeler Kaynaklar

Dinoflagellidae
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Amyloodinium

ocellatum Dicentrarchus labrax Ege (Cagirgan ve Toksen, 1996)
Capoeta trutta Dogu (Saglam, 1992)
P Anadolu glam,
Oodinium pillularis Cyprinus carpio Dogu (Saglam, 1992)
P yp P Anadolu glatt,
- . (Koyuncu ve Cengizler,
Poecilia spp. I¢ Anadolu 2002)
Filum: Microspora Konakglilar Bolgeler Kaynaklar
Pleisthophora sp. Xiphophorus sp. Marmara (Timur vd., 2003)
Alburnus sp. I¢ Anadolu (Burgu vd.,1988)
Mucophilus cyprini
Cyprinus carpio Ege (Kog, 1965)
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Metazoan balik parazitlerine bakildiginda toplam 138 parazit tiir, 9 parazit ise cins

seviyesinde rapor edilmistir. Engok kayit verilen filum 91 tiir ve 3 cins ile plathelminthes

filumudur (Tablo 3).

Tablo 3. Metazoan parazitlerin baliklarda gortilme sikliklar1 ve dagilimu.

Filum Tar Cins

Plathelminthes

Monogenean 41

Digenean 31 2

Cestodes 19 1
Arthropoda

Crustacean 10

Isopoda 6

Copepoda 5
Annelida 4
Nematodes 6
Mollusca

Bivalvia 1 1
Acanthocephala 11
Myxozoan 4 5
Toplam 138 9

Metazoan parazitler icerisinde Ligula intestinalis gerek konake¢1 ve gerekse bolgesel
olarak en yaygin tiir olarak gozlemlenirken, Dactylogyrus spp., Ergasilus spp, Argulus
foliaceus ve Diplostomum spathaceum bu tiirii takip etmektedir. Cografik olarak
bakildiginda metazoan parazitler en fazla Marmara Bolgesi’nden rapor edilirken bu
bolgeyi sirasiyla Ege ve I¢ Anadolu Bolgesi takip etmektedir. Karadeniz Bélgesi metazoan
parazitler bakimimdan en az kayit verilen bdlge olmakla birlikte Giineydogu Anadolu

Bolgesi’nden sadece bir kayda rastlanmustir.

Metazoan parazitler ile enfeste olan 101 konakgidan Cyprinus carpio ve Esox lucius

sirasiyla en fazla kayit verilen konakgilar olarak belirlenmistir. Yetistiriciligi yapilan tiirler
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arasinda ¢ipura ve deniz levre§i metazoan parazitler tarafindan enfeste olan tiirlerin
basinda gelmektedir, yetistiriciligi yogun olarak yapilan gokkusagi alabaliklarindan

metazoan parazit kaydina rastlanilmamstir (Tablo 4).
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Tablo 4. Metazoan parazitler, konake¢1 ve bolgeleri

Filum: Plathelminthes

(Monogenean) Konakgllar Bolgeler Kaynaklar
Ancylodiscoides siluri Silurus glanis Marmara (Soylu, 1990)
Ancylodiscoides vistulensis Silurus glanis Marmara (Soylu, 1990)
Benedenia sciaenae Argyrosomus regius Ege (Toksen ve Gamsiz,
2005)
(Aydogdu ve Selver,
Dactylogyrus alatus Alburnus alburnus Marmara 2005)
Ege (Koyun, 2001)
. . Marmara (Aydogdu, 2006)
Dactylogyrus anchorarys Carassius carassius Ege (Koyun, 2001)
Barbus capito pectoralis Dogu Anadolu | (Saglam, 1992)
Dactylogyrus ancylostylus Barbus esocinus Dogu Anadolu | (Saglam, 1992)
Cyprinus carpio Dogu Anadolu | (Saglam, 1992)
Dactylogyrus asper Barbus est_)cinus Dogu Anadolu | (Saglam, 1992)
Barbus rajanorum mystaceus | Dogu Anadolu | (Saglam, 1992)
Dactylogyrus carpathicus Barbus plebejus escherichii Marmara (Aydogdu, 2001)
Dactylogyrus chalcalburni Chalcalburnus chalcoides Marmara (Oztiirk, 2000)
. . _ Marmara (Uzunay ve Soylu,
Dactylogyrus cornoides Vimba vimba 2007)
Karadeniz (Ozer ve Oztiirk, 2005)
Blicca bjoerkna Marmara (Soylu, 1990)
Dactylogyrus cornu Vimba vimba Marmara (Oztiirk, 2000)
Vimba vimba tenella Karadeniz (Ozer ve Oztiirk, 2005)
Blicca bjoerkna Marmara (Soylu, 1990)
Dactylogyrus crucifer Rutilus frisii Marmara (Aydogdu vd., 1997)
Rutilus rutilus Marmara (Soylu, 1990)
Dactylogyrus difformis Scardinus erythrophthalmus Marmara (Soylu, 1990)
Dactylogyrus distinguendus Abramis brama Marmara gl(()gg;toy ve Soylu,
Dactylogyrus ergensi Pseudophoxinus antalyae Akdeniz (Soylu ve Emre, 2007)
Barbus rajanorum mystaceus | Dogu Anadolu | (Saglam, 1992)
Chondrostoma regium Dogu Anadolu | (Saglam, 1992)
Dactylogyrus extensus Cyprinus carpio Akﬁeniz (Soylu, 2007)
Cyprinus carpio Marmara (Oguz vd., 1996)
Dactylogyrus folkmanovae Leuciscus cephalus Marmara (Aydogdu, 2001)
Alburnus alburnus Marmara (Aydogdu ve Selver,
Dactylogyrus fraternus Alburnus alburnus Ege 2005)
(Koyun, 2001)
Dactylogyrus macrocanthus Tinca tinca Marmara (Soylu, 1990)
Barbus capito pectoralis Dogu Anadolu | (Saglam, 1992)
Carassius carassius Akdeniz (Ozan ve Kir, 2005)
Dactylogyrus minutus Cyprinus carpio Akdeniz (Kir, 2004)
Cyprinus carpio Dogu Anadolu | (Saglam, 1992)
Cyprinus carpio Ege (Gzan,2007)
Dactylogyrus phoxini Cyprinus carpio Marmara (Uzunay ve soylu,

2005)
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Abramis brama Marmara (Karatoy, 2006)

Blicca bjoerkn Marmara (Soylu, 1990)

Capoeta trutta Dogu Anadolu | (Saglam, 1992)
Dactylogyrus sphyrna Chondrostoma regium Dogu Anadolu | (Saglam, 1992)

Pseudophoxinus antalyae Akdeniz (Soylu, 2007)

Rutilus rutilus Marmara (Soylu, 1990)

Rutilus rubilio Marmara (Aydogdu vd., 1997)

Vimba vimba Marmara (Uzunay ve Soylu, 2005)

Alburnus orontis i¢ Anadolu (Cengizler ve Goksu, 1994)

Aphanius sp. Ege (Geldiay ve Balik, 1974)

Capoeta capoeta i Cengizler ve Goksu, 1994
Dactylogyrus vastator Cafassius cirassius fgkAdEE?zom ESoyﬁ;, 2005) )

Cyprinus carpio Marmara (Geldiay ve Balik, 1974)

Cyprinus carpio Akdeniz (Cengizler vd., 2001)
Dactylogyrus vistulate Leuciscus cephalus Marmara (Aydogdu, 2001)
Diclybothrium armatum Capoeta trutta I¢ Anadolu (Saglam, 1992)

. . Barbus capito pectoralis . Saglam, 1992

Diplozoon barbi Capoeta trput'[ap I¢ Anadolu ESaglam, 1992%

Alburnus alburnus Ege (Koyun, 2001)
Diplozoon homoion Alburnus alburnus Marmara (Aydogdu ve Selver, 2005)

Rutilus rutilus Marmara (Oztiirk, 2000)
Diplozoon paradoxum thdeus sgriceus amarus Ege (Geld%ay ve Balik, 1974)

Rutilus rutilus Marmara (Geldiay ve Balik, 1974)
Gyrodactylus carassii Carassius carassius Marmara (Aydogdu, 2006)

Cyprinus carpio Akdeniz Cengizler vd., 2001
Gyrodactylus elegans ngrinus cargio Ege EGelfiay ve Balik, 1;74)
Gyrodactylus katharineri Carassius carassius Ege (Koyun, 2001)
Gyrodactylus scardinii Cyprinus carpio Marmara (Oztiirk, 2000)
Lamellodiscus ignoratus Diplodus puntazzo Ege (Toksen, 2006)
Octosoma scombri Scomber japonicus i%{ileniz (Akmirza, 2003)
Paradiplozoon homoion Pseu(_jophoxmL_Js antalyae Akdeniz (Soylu ve Emre, 2007)

Cyprinus carpio
Paradiplozoon megan Leuciscus cephalus Marmara (Aydogdu, 2001)
Quadriacanthus clariadis Clarias lazera Akdeniz (Soylu ve Emre, 2005)
Skrajibillanus scardinii Scardinius erythrophthalmus | Marmara (Aydogdu vd., 2008)
Tetraonchus monenteron Esox lucius Marmara (Soylu, 1990)
Trachellobdella torquata Carassius carassius Akdeniz (Ozan ve Kir, 2005)
I(:I;Iitér;ln.el;’lr?)thelmmthes Konakgilar Bolgeler Kaynaklar

Alburnus alburnus Ege (Koyun, 2001)
Allocreadium isoporum Barbus plebejus escherichii Marmara (Aydogdu, 2001)

Leuciscus cephalus Ege (Koyun, 2001)
Ascocotyle sp. Neogobius melanostomus Karadeniz (Ozer, 2007)

Blicca bjoerkna (Soylu, 1990)
Aspidogaster limacoides Rutilus rutilus Marmara (Soylu, 1990)

Vimba vimba (Uzunay ve Soylu, 2005)
Asymphylodora markewitschi Scardinus erythrophthalmus Marmara (Soylu, 1990)
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Alburnus sp. (Burgu vd., 1988)
. Barbus sp. . Burgu vd., 1988
Asymphylodora tincae Esox |UCiIzJ s I¢ Anadolu EBuriul v d.,1988;
Tinca tinca (Ozan vd., 2006)
Esox lucius Marmara (Soylu, 1990)
Bucephalus polymorphus Silurus glanis Marmara (Soylu, 1990)
Stizostedion lucioperca Akdeniz (Yildirim vd.,1996)
Carassius auratus
Centrocestus formosanus Poecilia reticulata I¢ Anadolu (Y1ldiz, 2005)
Pterophyllum scalare
Xiphophorus maculates
Alburnus sp. (Burgu vd., 1988)
Barbus plebejus escherichii (Oge ve Sarimehmetoglu,
. Capoeta sp. . 1996) (Burgu vd., 1988
Clinostomum complanatum Cazoeta tiI; ca I¢ Anadolu (Oge)v(e Sarglmehme togl)u,
Chondrostoma sp. 1996) (Burgu vd., 1988)
Cyprinus carpio (Burgul vd., 1988)
Creptotrema sp. Salmo trutta fario Dogu Anadolu | (Ekingen, 1975)
Deropristis inflata Anguilla anguilla Marmara (Altunel, 1990)
Dichelyne minutus Neogobius melanostomus Karadeniz (Ozer, 2007)
Blicca bjoerkna
Esox lucius
Diplostomulum spathaceum Rutilu§ .rutilus Marmara (Soylu, 1990)
Scardinius erythrophthalmus ’
Silurus glanis
Tinca tinca
Diplodiscus subclavatus Esox lucius Marmara (Oztiirk vd., 2000)
Ectenurus lepidus Scomber japonicus iiileniz (Akmirza, 2003)
Hemiuridae metacercaria Solea solea Marmara (Keser vd., 2007)
Lepidopedon elongatum Scomber japonicus ggélemz (Akmirza, 2003)
Lecithostaphylus retroflexus Belone belone Marmara (Keser vd., 2007)
Lecithocladium excisum Scomber scombrus Marmara (Keser vd., 2007)
Metacercariae Abramis brama Marmara (Karatoy, 2006)
Monascus filiformis Trachurus trachurus Marmara (Keser vd., 2007)
Neoechinohynchus rutilii Neogobius melanostomus Karadeniz (Ozan ve Kir, 2005)
Opechona bacillaris Pomatomus saltatrix Marmara (Keser vd., 2007)
Scomber scombrus
Opechona ollson Scomber japonicus Ege (Akmirza, 2003)
Opisthorchis felinus Rutilus rutilus Marmara (Geldiay ve Balik, 1974)
Orientocreadium siluri Silurus glanis Marmara (Soylu, 1990)
Phyllodistomum elongatum Barbus capito pectoralis Akdeniz (Kir, 1998)
Blicca bjoerkna (Soylu, 1990)
Posthodiplostomum cuticola Rutilus rutilus Marmara (Soylu, 1990)

Scardinius erythrophthalmus
Vimba vimba

(Soylu, 1990)
(Uzunay veSoylu, 2005)

Posthodiplostomum minumum

Salmo trutta fario

Dogu Anadolu

(Ekingen, 1975)
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Prodistomum polonii Trachurus trachurus Marmara (Keser vd., 2007)
Pygidiopsis genata Neogobius melanostomus Karadeniz (Ozer, 2007)
Rhipidocotyle fennica Esox lucius Marmara (Oztiirk vd., 2000)
Schikhobalotrema sparisomae Liza saliens Marmara (Keser vd., 2007)
Abramis brama (Karatoy, 2006)
Blicca bjoerkna (Soylu, 1990)
Esox lucius (Soylu, 1990)
Rutilus rutilus (Soylu, 1990)
Tylodelphys clavata Scardinius erythrophthalmus Marmara (Soilu, 1990)
Silurus glanis (Soylu, 1990)
Tinca tinca (Soylu, 1990)
Vimba vimba (Uzunay ve Soylu, 2005)
I(:cl:leusr;r:).dlzglthelmmthes Konakgilar Bolgeler Kaynaklar
Bathybothrium rectangulum Esox lucius Ege (Kir ve Ozan, 2005)
Biacetabulum appendiculatum Barbus plebejus escherichii Ege (Koyun, 2001)
Alburnus alburnus Ege (Kir ve Ozan, 2007)
Alburnus alburnus Marmara (Aydogdu, 2001)
Barbus plebejus escherichii i¢ Anadolu (Tirkmen, 1990)
. . . Cyprinus carpio Marmara (Erkul, 1997)
Bothriocophalus acheilognathi Leuciscus cephalus Marmara (Aydogdu, 2001)
Rutilus frisii I¢ Anadolu (Ozan vd., 2006)
Tinca tinca Akdeniz (Kir, 2004)
Tinca tinca Marmara (Tiirkmen, 1990)
Bothriocephalus scorpii Solea solea Marmara (Keser vd, 2007)
Callitetrarhynchus gracilis Eutynnus alleteratus Ege (Akmirza, 2006)
Caryophyllaeus brachycollis Cyprinus carpio Akdeniz (Paperna, 1964)
Abramis brama Marmara (Karatoy, 2006)
Barbus plebejus escherichii Marmara (Aydogdu, 2001)
Blicca bjoerkna Marmara (Oztiirk, 2000)
Cyprinus carpio Marmara (Kir, 2004)
Caryophyllaeus laticeps Cyprinus carpio Ege (Kir ve Ozan, 2007)
Cyprinus carpio ic Anadolu | (Burgu vd., 1988)
Rutilus frisii Marmara (Aydogdu vd., 1997)
Tinca tinca I¢ Anadolu (Ozan vd., 2006)
Vimba vimba Marmara (Oztiirk, 2000)
Caryophyllaeides fennica Scardinius erythrophthalmus | Marmara (Akinci, 1999)
Grillotia sp. Epinephelus aeneus Akdeniz (Geng vd., 2005)
Khawia armeniaca Epinephelus marginatus Marmara (Keser vd., 2007)
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(Basaran ve Kelle, 1976)

Acanthobrama marmid Dogu Anadolu | (Koyun vd., 1999)
Alburnus alburnus Ege (Keskin ve Erakan, 1987)
Alburnus orontis I¢c Anadolu (Burgu vd., 1988)
Alburnus sp. i¢c Anadolu (Ozdemir ve Sarieyiiboglu,
Barbus capito pectoralis Dogu Anadolu | 1993)
Barbus plebejus escherichii Dogu Anadolu | (Cantoray ve Ozcan, 1975)
Capoeta capoeta Dogu Anadolu | (Cantoray ve Ozcan, 1975)
Capoeta capoeta Ege (Keskin ve Erakan, 1987)
Chalcalburnus chalcoides Marmara (Oztiirk, 2000)
Chalcalburnus mossulensis Dogu Anadolu | (Basaran ve Kelle, 1976)
Ligula intestinalis Chondrostoma regium Dogu Anadolu | (Keskin ve Erakan, 1987)
Cyprinus carpio Akdeniz (Kir, 1998)
Esox lucius I¢c Anadolu (Burgu vd., 1988)
Garra rufa Dogu Anadolu | (Keskin ve Erakan, 1987)
Leuciscus cephalus Dogu Anadolu | (Cantoray ve Ozcan, 1975)
Platichthys flesus Marmara (Aydogdu, 2003)
Rutilus rutilus Marmara (Oztiirk, 2000)
Silurus glanis Dogu Anadolu | (Keskin ve Erakan, 1987)
Solea solea Dogu Anadolu | (Ozdemir ve Sarieyiiboglu,
Tinca tinca I¢c Anadolu 1993)
Vimba vimba Marmara (Oge ve Aydin, 1995)
(Keskin ve Erakan, 1987)
Ligula pavlovskii Gobius fluviatilis Marmara (Ozturk, 2000)
Polyonchobotrium magnum Clarias lazera Akdeniz (Soylu ve Emre, 2005)
Proteocephalus osculatus Silurus glanis I¢c Anadolu (Burgu vd., 1988)
Proteocephalus macrocephalus | Anguilla anguilla Marmara (Altunel, 1990)
Proteocephalus torulosus Tinca tinca I¢ Anadolu (Ozan vd., 2006)
Rhapdochona denudata Alburnus alburnus Marmara (Aydogdu ve Selver, 2006)
Scolex pleuronectis Anguilla anguilla Marmara (Altunel, 1990)
Silurotaenia siluri Solea solea Marmara (Keser vd.,2007)
. Esox lucius
Triaenophorus crassus - - Marmara (Soylu, 1990)
Silurus glanis
Filum: Arthropoda ;
Konakgilar Bolgeler Kaynaklar
(Crustacean) ¢ g y
. (Karatoy, 2006)
Abramis brama Marmara (Koyun vd., 1997)
Alburnus alburnus Ege
g (Toksen, 2006)
Astronotus ocellatus Ege o 5
g (Sarieyyiiboglu ve Saglam,
Capoeta trutta Dogu Anadolu | |9 1
Argulus foliaceus . . g (Koyun vd, 1997)
Cyprinus carpio Akdeniz ]
. . ic Anadolu (Cengizler vd., 2001)
Cyprinus carpio ¢ -
. . M (Oktener vd., 2007)
Cyprinus carpio armara .
. M (Geldiay ve Balik, 1974)
Esox lucius armara o
. Eoe (Oztiirk, 1995)
Leuciscus cephalus g (Geldiay ve Balik, 1974)
Vimba vimba Marmara Y ’

(Uzunay ve Soylu, 2005)
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Ergasilus briani Chalcalburnus mossulensis Dogu Anadolu | (Saglam, 1992)
Ergasilus gibbus Anguilla anguilla Marmara (Altunel, 1990)
Ergasilus mosulensis Liza abu Dogu Anadolu | (Oktener vd., 2007)

Alburnus orontis Dogu Anadolu Eg:izjz ZZ 2211:3 1322

Capoeta capoeta Dogu Anadolu (Sarieyyiiboglu ve S;glam
Ergasilus sieboldi Capoeta trutta Dogu Anadolu | 991) ’

Chondrgstoma regium Dogu Anadolu (Saglam, 1992)

Vimba vimba Marmara (Uzunay ve Soylu, 2005)

Scardinius erythrophthalmus | Marmara (Soylu, 1990)
Lamproglena pulchella Capoeta trutta Dogu Anadolu | (Saglam, 1992)

Chondrostoma regium Dogu Anadolu | (Saglam, 1992)

Poecilidae Ege (Koyuncu ve Donmez, 2005)
Lernaea cyprinacea Tinca tinca I¢ Anadolu (Burgu vd., 1988)

Esox lucius Marmara (Soylu, 1990)

Silurus glanis Marmara (Soylu, 1990)
Lernanthrapus kroyeri Dicentrarchus labrax Ege (Toksen, 2007)
Tracheliastes polycolpus Capoeta trutta Dogu Anadolu | (Saglam, 1992)
Tracheliastes stellifer Silurus glanis Marmara (Geldiay ve Balik, 1974)
Filum: Arthropoda (Isopoda) | Konakgilar Bolgeler Kaynaklar

Diplodus annularis

Hoops boops

Lithognathus mormyrus
Anilocra frontalis Liza aurata Akdeniz (Innal vd.,2007)

Oblado melanura

Pagellus erythrinus

Sphyraena chrysotaenia
Anilocra physodes ??ZZEZ lijusr?t't:Churus Marmara (Oguz ve Oktener, 2007)

Diplodus annularis

Hoops boops

Lithognathus mormyrus

. Liza aurata Akdeniz (Innal vd., 2007)

Ceratothoa oestroides

Oblado melanura

Pagellus erythrinus

Sphyraena chrysotaenia

Sardina pilchardus Marmara (Oguz ve Oktener, 2007)
Ceratothoa steindachneri Chlorophthalmus agassizi Akdeniz (Oktener vd., 2007)
Nerocila bivittata Parablennius sanguinolentus | Karadeniz (Alas vd., 2008)
Livoneca sinuata Loligo vulgaris Ege (Trilles ve Oktener, 2004)
I(:(l:lcl:rr)r;b,:dr;?ropoda Konakgilar Bélgeler Kaynaklar
Caligus minimus Dicentrarchus labrax Aegean (Ulukdy ve Kubilay, 2005)
Clavellotis strumosa Pagellus erythrinus Marmara (Oktener vd., 2008)
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Ergasilus mosulensis Liza abu Glineydogu (Oktener vd., 2007)
Anadolu
Lernaeopoda galei Mustelus mustelus Ege (Kayartug vd., 2004)
Pennella instructa Xiphias gladius Akdeniz (Oktener vd., 2007)
Filum: Nematodes Konakgilar Bolgeler Kaynaklar
Anisakis simplex Scomber japonicus i%(iieniz (Akmirza, 2003)
Anguillicola crassus Anguilla anguilla Akdeniz (Trilles ve Oktener, 2004)
Camallanus truncates Esox lucius Ege (Kir ve Ozan, 2005)
Contracaecum aduncum Scomber japonicus Ege (Akmirza, 2003)
Contracaecum sp. Carassius carassius Akdeniz (Ozan ve Kir, 2005)
Cucullanellus minutes Platichthys flesus Marmara (Aydogdu ve Oztiirk, 2003)
Eustrongylides excisus Abra}mis brc'?lmf’:l_ Marmara (Karatoy, 2006)
Gobius fluviatilis Marmara Ozturk, 2000)
Hysterothylacium aduncum Merlangus merlangus euxinus | Karadeniz (Ozer vd., 2000)
Hysterothylacium siluri-glandi Silurus glanis Dogu Anadolu | (Aydin, 2003)
Philometra abdominalis Leuciscus cephalus I¢ Anadolu (Keskin, 1988)
Philometra intestinalis Leuciscus cephalus I¢ Anadolu (Burgu vd., 1988)
Philometra lateolabracis Ep!nephelus aeneu_s Akdeniz (Geng vd., 2005)
Epinephelus marginatus
Philometra ovata Leuciscus cephalus Ege (Koyun, 2001)
Pseudocopillaria tomentosa Cyprinus carpio Marmara (Oztiirk, 2006)
. . Esox lucius Ege (Kir, 2005)
Raphidascaris acus Esox lucius Nigarmara (Soylu, 1990)
Alburnus alburnus Marmara (Aydogdu, ve Selver, 2005)
Barbus capito pectoralis Akdeniz Kir, 1998
Rhapdochona denudata Cyprinus :arpirt)) Dogu Anadolu ETopcu, 19)93)
Leuciscus cephalus Marmara (Aydogdu, 2001)
Filum: Mollusca (Bivalvia) Konakgilar Bélgeler Kaynaklar
Blicca bjoerkna
Rutilus rutilus
Anodonta cygnea Scardinius erythrophthalmus Marmara (Soylu, 1990)
Tinca tinca
Glochidium sp. S?’gg:t?nfggplo Marmara (Uzunay ve Soylu, 2005)
Filum: Acanthocephala Konakgilar Bolgeler Kaynaklar
Acanthocephalus anguillae Ersox Iu.cius Marmara (taﬁrk vd., 2000)
Tinca tinca I¢ Anadolu (Ozan vd., 2006)
Neoechinorynchus agills Liza saliens Marmara (Keser vd. (2007)
Alburnus sp. I¢ Anadolu (Burgu vd., 1988)
Barbus sp. I¢c Anadolu (Burgu vd., 1988)
Cyprinus carpio Marmara (Tirkmen, 1990)
. . Esox lucius Ege Kir, 2005
Neoechinorhynchus rutili Esox lucius I\/Igarmara ESoylu, 19)90)
Vimba vimba Marmara (Uzunay ve Soylu, 2005)
Rutilus frisii Marmara (Aydogdu vd., 1997)
Rutilus rubilio Marmara (Aydogdu vd., 1997)
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Alburnus alburnus Ege (Koyun, 2001)
. Carassius carassius Ege Koyun, 2001
Pomphorhynchus laevis Leuciscus cephalus Ege gKonyn, 2001§
Nemachilus sp. Ege (Koyun, 2001)
Pseudoechinorhynchus clavula | Cyprinus carpio Dogu Anadolu | (Topcu, 1993)
Merluccius merluccius
Trachurus trachurus
Uranoscopus scaber
Solearhynchus soleae ggg:ﬂ: Zz)gt])?tris Marmara (Oguz ve Kvach, 2006)
Scorpaena scrofa
Eutrigla gurnardus
Solea vulgaris
Telosentis exiguus Esox lucius Marmara (Oguz, 1989)
Acan_thhocephaloides gl;ttl;ilglacgttj)irtr;grdus
propinquus o
Gobius niger
Paracanthocephaloides g/l(;l'rls;:g:]l;sz:;;l;cuus Marmara (Oguz ve Kvach, 2006)
kostylewi Solea vulgaris
Trachurus trachurus
Longicollum pagrosomi Uranoscopus scaber
Filum: Myxozoan Konakgilar Bolgeler Kaynaklar
Myxidium sp. Esox lucius I¢c Anadolu (Burgu vd., 1988)
Myxobilatus gasterostei Gasterosteus aculeatus Karadeniz (Ozer, 2003a)
Alburnus sp. I¢c Anadolu (Burgu vd.,1988)
Anguilla anguilla Ege (Altunel, 1980)
Carassius sp. I¢c Anadolu (Doganay vd.,1989)
Chondrostoma sp. I¢c Anadolu (Burgu vd., 1988)
Myxobolus sp. Cyprinus carpio Marmara (Aydogdu, 1997)
Poecilia retuculatus I¢ Anadolu (Doganay vd.,1989)
Pterophyllum sp. I¢ Anadolu (Doganay vd., 1989)
Tinca tinca Marmara (Aydogdu vd., 1996)
Varicorhinus sp. I¢c Anadolu (Burgu vd., 1988)
Chelon labrosus Ege (Altunel, 1983)
Liza aurata Ege (Altunel, 1983)
. Liza ramada Ege (Altunel, 1983)
Myxobolus exiguus - -
Liza saliens Ege (Altunel, 1983)
Mugil cephalus Ege (Altunel, 1983)
Oedalechilus labeo Ege (Altunel, 1983
L Capoeta capoeta umbla Dogu Anadolu | (Saglam, 1992
Myxobolus cyprinicola - -
Capoeta trutta Dogu Anadolu | (Saglam, 1992)
Myxosoma sp. Alburnus sp. I¢ Anadolu (Burgu vd., 1988)
Cyprinus carpio I¢ Anadolu (Burgu vd.,1988)
Pleistophora spp. Tinca tinca I¢c Anadolu (Burgu vd.,1988)
Varicorhinus sp. I¢c Anadolu (Burgu vd.,1988)
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Xiphophorus maenlatus Marmara (Timur vd., 2005)
Sphaerospora elegans Gasterosteus aculeatus Karadeniz (Ozer, 2003)
Sphaerospora sp. Chondrostoma sp. I¢c Anadolu (Burgu vd.,1988)
Filum: Annelida Konakgilar Bolgeler Kaynaklar
Cystobranchus respirans Salmo trutta fario Marmara (Geldiay ve Balik, 1974)
Hemiclepsis marginata Cyprinus carpio Marmara (Geldiay ve Balik, 1974)
Abramis brama Marmara (Karatoy, 2006)
Barbus rajanorum mystaceus | Dogu Anadolu | (Saglam, (1992)
Blicca bjoerkna Marmara (Soylu, 1990)
e Cyprinus carpio I¢c Anadolu Oktener,vd., 2007
Piscicola geometra Ez(?x lucius P 1\</;Iarmara ESoylu, 1990) :
Rutilus rutilus Marmara (Soylu, 1990)
Scardinius erythrophthalmus | Marmara (Soylu, 1990)
Tinca tinca Marmara (Soylu, 1990)
Trachelobdella lubrica Scorpaena porcus Marmara (Celik ve Aydin, 2006)




4. TARTISMA

Tiirkiye’de metazoan parazitler ile enfeste olan balik tiirlerine genel olarak
bakildiginda, verilen kayitlarin yetistiriciligi yapilan tiirlerin disinda daha c¢ok dogal
baliklardan izole edilmis oldugu gdzlemlenmistir. Ozellikle Tiirkiye’de yogun olarak
yetistiriciligi  yapilan gokkusagir alabaligindan higbir metazoan parazitin izole
edilmemesine karsin protozoan parazitler agisindan en ¢ok kayit verilen tiirlerin baginda ise
bu tiirlin geldigi belirlenmistir. Bu durum alabalik yetistiriciligi yapilan isletmelerde
baliklarin yavru doneminde 6zellikle protozoan parazitlerle enfeste oldugunu ifade eden
caligmalar1 destekleyen bir sonug elde edilmistir (Kayis, 2006; Balta vd., 2008).

Yapilan c¢aligmalarda rapor edilen protozoan parazitler, tiir cesitliligi agisindan
metazaon parazitlerden daha az olmasina ragmen, yetistiriciligi yapilan balik tiirlerinde
daha fazla mortaliteye sebep olan grup olarak one g¢ikmaktadir (Toksen, 2000; Kayzs,
2005). Dogu Karadeniz Bolgesinde gerceklestirilen mevcut calisma esnasinda yaygin
olarak protozoan parazitlerden Ichthyophthirius multifiliis, Trichodina spp. ve Ichtyobodo
sp. tiirleri izole edilmistir. Bu durum Tiirkiye genelinde ve bdlgede yapilan diger
caligsmalarla (Balta vd. 2008) paralellik gostermektedir.

Saglam ve Sarieyiiboglu (2002), bir tiir siiliik (Nephelopsis obscura) iizerinde yapmis
olduklar1 ¢alismada protozoan parazitlerden Tetrahymena pyriformis’in varligini1 rapor
etmiglerdir. Fakat yapilan tim ¢aligsmalar incelendiginde Tiirkiye’de Tetrahymena spp.’nin
baliklardan izole edildigi ile ilgili bir bulguya rastlanmamistir. Mevcut c¢alisma
Tetrahymena spp.’nin Tiirkiye’de baliklardan izole edildigi ile ilgili ilk ¢alismadir. Bu
parazit lepistes baliklarinda %30 oraninda 6liimlerle sonuglanan bir enfestasyon meydana
getirmistir.

Metazoan parazitler acisindan en fazla kayit Marmara bolgesinden verilirken,
protozoan parazitler ayni bolgede en az kayit verilen grubu olusturmaktadir. Giiney Dogu
Anadolu Bolgesi ise sadece 1 metazoan parazit kaydi ile en az kayit verilen bolge
durumundadir. Bu durumun boélgede yetistiricilik faaliyetlerinin az olmasi ve konu ile ilgili
yapilan ¢aligmalarin kisitli olmasindan kaynaklandig diistiniilebilir.

Son yillarda parazitlerle ilgili yapilan ¢alismalarda bazi parazitlerin varliginin sucul
ortamin kirlilik gostergesi olarak kullanilailecegini belirtilmektedir (Poulin, 1992; Sures,
2001). Ozellikle digenea ve acanthocephala grubuna dahil olan parazitlerin agir metal

kirliligi i¢in indikator tlrleri barindirdigi bildirilmektedir (Poulin, 1992). Endiistriyel



37

atiklarin yogun oldugu sularda yapilan ¢alismalarda Dactylogyrus spp’nin yogun olarak
baliklardan izole edildigi rapor edilmistir (Skinner, 1982). Tiirkiye balik parazitlerine
bakildiginda kirlilik gostergesi olarak kullanilan digenean grubu ve acanthocephala
filumunda yer alan parazitlerin endiistriyel olarak gelismis olan Marmara ve Ege
bolgelerinde daha ¢ok yaygin olarak izole edilmeleri bu calismalarla paralellik arz

etmektedir.



5. SONUCLAR

Dogu Karadeniz Bolgesinde bazi yetistiricilik ¢iftliklerinde 2007-2008 yillar
arasinda goriilen parazitler tespit edilmistir. Calismada izole edilen 9 parazitin 7 sine
Gokkusag1 Alabaliginin konakgilik ettigi goriilmiistiir.

Tiirkiye’de 1940’11 yillardan giiniimiize kadar izole edilen tatl su ve deniz baliklari
parazitleri de bu tez calismasiyla bir araya getirilmistir. Yapilan ¢aligmalar parazitler,
konake tiirleri ve cografik bolge olarak degerlendirilmis ve bu kriterler agisindan karsiliklt
kiyas yapma imkani1 olusmustur. Protozoan ve metazoan parazitlerle ilgili gergeklestirilen
calismalarin, daha ¢ok dogal stoklarda bulunan balik tiirleri lizerinde yapildigi, cogunlukla
ayn1 bolgelerde gerceklestirildigi ve sadece parazitlerin izole edilmesi ve kayit verme
amacini tagidigr goriilmiistiir. Yetistiricilik yapilan balik tiirleri ile ilgili ¢aligmalarin diger
caligmalara kiyasla az olmas1 dikkat ¢ekmistir. Bu arastirmalarin kisitli olmasinin paraziter
balik patojenlerine karsi gelistirilecek olan bolgesel tedavi yontemlerinin belirlenmesini

olumsuz yonde etkileyecegi izlenimini vermektedir.



6. ONERILER

Tiim bu veriler 1s18inda sonraki ¢aligmalara destek ve yonlendirme olarak

yapilabilecek onerileri su sekilde siralayabiliriz.

1.

Tirkiye’de gelecek yillarda balik parazitleri ile ilgili yapilacak ¢alismalarin, az
kayit verilmis bolgelere yogunlastirilarak tam bir harita elde edilmesine katki
saglanmalidir.

Yetistiriciligi yapilan balik tiirlerinden izole edilen parazitler igin alternatif
tedavi yontemleri gelistirilmelidir.

Dogal stoklarda parazitler i¢cin konakg¢1 olan balik tiirlerinin yogun yetistiricilik
yapilan initeler i¢in bir tasiyici oldugu tiim ydnleriyle bu ¢alismada ortaya
¢ikmaktadir. Bu durum dikkate alinarak igletmelerde yeterli tedbir alinmalidir.
Bu sahada calisan bilim adamlarmin gerek kendi alanlarindaki kisilerle ve
gerekse su iirilinleri sektoriinde bulunan personel ile diyalog halinde olmalar1 ve
sorunlara birlikte ¢oziim tiretmeleri gerekmektedir.

Kirlilik gostergesi olarak kabul edilen mevcut tiirler {izerinde ¢alismalar
yapilarak bu amaca yonelik yeni tiirlerin tespiti amaclanmali. Bu sayede sucul

ortamlar i¢in risk analizi yapilmalidir.
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