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ONSOZ

Bu c¢ahisma, Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Balik¢ilik
Teknolojisi Mithendisligi Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir.

Denizlerimiz karasal kokenli ve denizcilik faaliyetlerinden kaynaklanan kirleticiler
ile onemli oranda kirletilmektedir. Limanlarimizda gemilerin sintine, balast ve evsel
nitelikli atiksularimi verebilecegi atik alim tesisleri ya bulunmamakta ya da bu tesisler
gerekli olgiitleri saglamamaktadirlar. Ayn1 sorun gemilerden alinmasi gereken kati atiklar
icin de s6z konusudur. Bu calismada, Trabzon Limanina gelen bazi gemilerin atiksular ile
Limandaki atik kabul tesisleri incelenmistir. Elde edilen bulgular 1s181inda Trabzon Limani
atik kabul tesislerinin yetersiz oldugu ve bu tesislerin mutlaka revize edilmesi gerektigi
kanisindayim.

Yiiksek Lisans Tez damigsmanligimi iistlenen ve calismalarimin yiiriitiilmesi
esnasinda yardimlarim esirgemeyen hocam Dog¢.Dr. Muhammet BORAN’a tesekkiir
ederim.

Calismalarin sirasinda biiyiik destegini gordiigiim Trabzon Liman Isletmeciligi A.S.

yoneticilerine de tesekkiirii bir borg¢ bilirim.

Fatih YIGIT
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OZET

Kiiresellesen diinyamizda iilkeler ve kitalararasi ulasimin 6nemi gittikge artmakta ve
daha ekonomik olmasi nedeniyle deniz tasimacilifi tercih edilmektedir. Ancak diger
ulagtirma sistemlerine gore ¢ok ekonomik olan deniz tagimacilifi, denizlerde meydana
gelen bazi problemleri de beraberinde getirmektedir. Deniz tasimaciligi ve tasimacilik
kaynakli atiklar denizlerdeki toplam kirliligin %20 sini olusturmaktadir.

Gemi kaynakli deniz kirlenmesi, gemilerin rutin faaliyetlerinden ve kaza sonucu
olusur. Rutin faaliyetler sonucu olusan kirlenmede, gemiler uluslararasi kurallara
uymaksizin atiklarini denizlere bosaltmaktadir. Kaza sonucu olusan kirlenmede tanker ve
tehlikeli yiik tasiyan gemilerin deniz ¢evresinde olusturdugu kirlilik 6nemli problemler
yaratmaktadir. Gemi kaynakli kirleticiler deniz canlilarina zarar vermekte, insan sagligini
dolayli olarak etkilemekte, denizlerin c¢esitli amaclar icin kullanim olanaklarin
stnirlamaktadir.

Bu calisma ile, gemilerden kaynaklanan kirlenme cesitleri, olusum tipleri, sintine
balast ve evsel nitelikli atik sulardan kaynaklanan kirlenmenin tanimlanmasi, ¢oziim
onerileri, cevresel etkileri, ulusal ve uluslararas1 hukuk agisindan degerlendirilmesi ortaya
koyulmustur. Ayrica Trabzon Limaninin atik kabul tesisleri ayrintili olarak incelenmis ve
bu tesislerin uluslararasi standartlarda ve Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii
Yonetmeligi'nde verilen Atik Kabul Tesisleri Yeterlik Kiriterlerini saglamadigi
belirlenmistir. Yine caligma kapsaminda, Trabzon Limanina gelen gemilerden alinan
sintine suyu orneklerinde, pH, ¢oziinmiis oksijen, askida kati madde, yag ve gres ile
kimyasal oksijen ihtiyac1 degerlerinin sirasiyla, 7.21-7.88, 4.10-4.50 mg/L, 0.5-21.80 g/L,
6-17 g/L ve 688-700 mg/L arasinda degistigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Deniz Kirliligi, Gemi Kaynakli Kirleticiler, Sintine Sulari, Balast
Sulari, Trabzon Limani
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SUMMARY

Pollution Caused by Ships and Waste Waters of Some Ships Coming Trabzon
Seaport are Searched, and Effects on Sea Environment are Determined

In the global world of today, the importance of connection between countries and
continents is increasing and transportation by sea is preferred due to economical reasons,
because it is very cheap with respect to other transportations systems. However, sea
transportation causes some problems also. Sea pollution caused by the sea transportation is
about 20% of the total sea pollution.

Sea pollution by ships are caused by daily activities and accidents. In daily activities,
ships are unloading their churns without suiting international rules. Sea pollution by
accidents of tankers and ships with dangerous loads causes important problems. Sea
pollution by ships damages sea life, which effects human health indirectly, in addition it
restricts usage of sea for different purposes.

In this study, pollution caused by ships, types of formation, definition of pollution
caused by waste waters of bilge ballast and domestic usage, solution proposals,
environmental effects, interpretations according to national and international law are
exposed. In addition, Wasting Receiving Plants of Trabzon Port have been given
investigated in detailed and determined not to have capacity of Wasting Receiving Plants
as given in international standards and regulations of wasting control and getting wasting
from ships. In this working, in the sample of bilge which was taken from ships in Trabzon
Port was determined to vary ph, dissolved oxygen, suspended solid material, oil-grease oil
and chemical oxygen requirement as in turn 7.21-7.88, 4.10-4.50 mg/L, 0.5-21.80 g/L,
6-17 g/L and 688-700 mg/L.

Key Words: Sea Pollution, Pollution Sources Of Ships, Bilge Water, Ballast Water,
Trabzon Seaport
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Kiiresellesen diinyada iilkeler ve kitalararasi ulasimin onemi gittikce artmakta ve
daha ucuz olmasi nedeniyle tercih edilen deniz tagimaciligi bir¢ok sorunu beraberinde
getirmektedir. Bu sorunlardan biri ve en Onemlisi deniz tasimacilik faaliyetlerinden
kaynaklanan deniz kirliligidir. Giiniimiizde biiyiilk boyutlara ulasan deniz kirlenmesi
sorunu, denizci iilkelerin yani sira tiim diinya toplumlarim ilgilendiren bir konu haline
gelmistir. Deniz tasimaciligl ve tasimacilik kaynakli atiklar denizlerdeki toplam kirliligin
% 20’sini olusturmaktadir. Gemilerden kaynaklanan yagli balast ve tank yikama sulari,
sintine sulart ve evsel nitelikli atik sular ile kati atiklarin uluslararasi kurallara
uyulmaksizin denizlere bosaltilmasi, kazalar sonucu taginan yiiklerin denizlere dokiilmesi,
denizlerde kirlilige neden olmaktadir. Bu tip islemler nedeniyle denize birakilan petrol
riinlerinin, yaklasgitk 1 milyon ton/yi1l gibi inanilmaz boyutlara ulagmasi tiim diinya
tilkelerinde endiselere yol agmaktadir [1].

Deniz tasimaciligindan denizlere ulasan kirletici maddeler, petrol iiriinleri, radyoaktif
maddeler, kiitle halinde tasinan zehirli sivi maddeler, paket halinde veya tasimabilir
tanklarda, yiik konteynerlerinde, vagon veya kamyonlu tanklarda taginan zararli maddeler,
gemilerin sintine, balast ve tank yikama sulari, gemi kaynakli evsel atik sular (tuvalet,
lavabo, dus ve mutfaklardan gelen sular) ve kat1 atiklar seklinde sayilabilir [1].

Deniz tasimaciliindan kaynaklanan Kkirliligin Onlenmesi amaciyla, bircok
uluslararasi sozlesmeler yapilmis ve Tiirkiye’de bu sézlesmelere taraf olmustur. Bunlardan
en onemli ve katilimi en genis olant MARPOL 1973/1978 So6zlesmesi’dir. Bu Sézlesmede
belirtildigi iizere denizlerin gemiler tarafindan kirletilmesinin Onlenmesi iki yolla
gerceklesebilmektedir. Bunlardan birincisi denizlerin petrol, zehirli sivilar, ambalajl
zararli maddeler, pis sular ve copler ile kasitli kirlenmesinin Onlemesi, ikincisi ise
gemilerin neden oldugu kaza sonucu dogabilecek deniz kirlenmesinin en aza indirilmesidir
[2].

Gemilerden kaynaklanan sintine sular1 ve petrol tasimaciligi esnasinda olusabilecek
kazalar nedeniyle ortaya c¢ikan petrol kirlenmesi gemi kaynakli kirleticilerin en

onemlileridir. Yag deniz suyundan daha az bir yogunluga sahip oldugundan, yiizeyde bir



tabaka olusturur, bu durum 11k gecirgenligini etkileyerek fotosentezi ve atmosferden
denizlere oksijen gecisini engeller. Kamuoyu ilgisinin ¢ogunlukla, gemilerle tasinan ve
deniz kirliligine neden olan yiiklerden petrol ve tiirevleri iizerinde yogunlasmasina ragmen,
bunlar disinda tasinan, kimyasal, sivilastirilmis gaz ve radyo aktif maddeler gibi yiikler,
deniz cevresi acisindan ¢ok daha tehlikeli olan kirleticilerdir. Zira bu yiikler sadece deniz
kirliligi icin bir tehdit olmayip, aym1 zamanda gemi, cihazlar ve en Onemlisi de insan
sagligr icin ciddi tehlike olusturmaktadir. Ayrica, bu kimyasallar ile diger maddelerin
cesidi ve miktar endiistrilesme ile birlikte artmakta ve daha karmasik hale gelmektedir [1,
3]

Tiirkiye Avrupa ile Asya kitalarim1 birbirinden ayiran, Karadeniz’i, Akdeniz’e
birlestiren, diinyanin en yogun ve kaza ihtimali en yiiksek uluslararasi deniz trafigine gecis
imkani veren Istanbul ve Canakkale Bogazlarma sahiptir.

Istanbul Bogazi’'nda, Panama Kanali'min 4 kati, Siiveys Kanalinin 3 kat
yogunlugunda trafik vardir. Bogazlarin gerek hukuksal gerekse fiziksel durumlart giivenli
gecis ortamim tehdit etmektedir. Bogazlardan giivenli gecisi etkileyen temel faktorlerin
basinda dogal unsurlar (dar ve kivrimli yapi, yer yer siglasan bolgeler, ters yonlii ve
siddetli akintilar, meteorolojik sartlar) gelmektedir. Yogun deniz trafigi Istanbul
Bogazi’nin giivenligini etkileyen diger onemli faktordiir. Ozellikle petrol ve petrol tiirevi
tagiyan gemiler cevresel giivenlik agisindan onemli risk olusturmaktadir [4].

Denizcilik Miistesarligmin verilerine gore son 10 yilda Istanbul Bogazi’'nda 350
deniz kazas1 olmustur. Bu kazalarin % 57’si carpisma, % 22’si karaya oturma ve % 21’°i
diger nedenlerle meydana gelmistir. Bu kazalardan ciddi sonuglar doguranlarin sayisi
30’dur. Bogazlar, ciddi deniz kirliligine yol acacak kaza tehditleri ile kars1 karsiyadir [3].

Ulkemiz bakimimndan tasidi1 dneme ragmen, gemilerin sebep oldugu deniz kirliligi
konusu iizerinde yakin zamana kadar ciddi olarak durulmamistir. Ancak, iilkemizin Avrupa
Birligi’ne giris siirecindeki ¢calismalarinin hiz kazanmasi ile birlikte, cesitli alanlarda uyum
yasalar1 ¢ikarilmistir. Bu kapsamda, deniz cevre giivenligi de, daha ciddi olarak ele
alinmaya baslanmistir. Ancak, gelismis denizci devletlerde dahi, zararlarin tazmini ve
yargilama siireci bakimindan halen ¢6ziilmeyi bekleyen bir¢ok problem bulundugu dikkate
alindiginda, kirlenmenin 6nlenmesi kadar, kirlenme zararlarimin tazmini konusunda da,

ortaya ¢ikan sorun ve eksikliklerin giderilmesinin uzun zaman alacag goriilmektedir.



Bu calismada, genel olarak gemicilik faaliyetlerinin denizlerin kirlenmesindeki rolii
incelenmis ve Trabzon Limanina gelen bazi gemilere ait atiksularin 6zellikleri ile Limanin

atik kabul tesisleri ayrintili sekilde aragtirilmastir.

1.2. Deniz Kirlenmesi ve Gemi Kaynakh Kirleticiler

1.2.1. Deniz Kirlenmesinin Tanimi

19. yiizyilin sonundan itibaren diinya tizerindeki insan niifusunun kontrolsiiz olarak
artmasi, sanayi devrimi ile teknolojinin hizli bir sekilde gelismesi ve bu gelisme siirerken
dogal ortamin korunmasma yonelik tedbirlerin alinmamasi ¢evre ve doga {lizerinde
olumsuz etkisini gostermistir. Bu olumsuz etkilenmelerden doganin biiyiikk bir kismini
olusturan deniz ve okyanuslar da kendi paylarin1 almislardir. Fakat 1970'lerin basina kadar
olan zaman zarfinda bu ani gelismenin denizler iizerinde olusturdugu kirlilik ve tahribat
uluslararast kuruluslar ve halk tarafindan ya fark edilmemis ya da ciddi olarak ele
alimmamistir. 1970 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan ilk adim atilmis ve deniz
kirlenmesi konusunda bir toplanti yapilarak, deniz kirlenmesi genis bir bicimde
tamimlanmistir. Buna gore, deniz kirlenmesi; korfezleri de kapsayan deniz ortamina,
biyolojik kaynaklara zarar verecek, insan sagliina tehlike yaratacak, su iiriinleri tiretimini
de iceren, denizden ekonomik yararlanma olanaklarinmi kisitlayacak ve deniz suyunun
kalitesini bozarak denizin dinlenme amac1 ile kullanilmasini engelleyecek sekilde, insanlar
tarafindan dogrudan veya dolayli olarak madde ve enerji birakilmasi olayidir, seklinde

tamimlanmustir [5].

1.2.2. Gemi Kaynakh Deniz Kirliligi

Deniz kirliliginin baglica kaynaklarini karadan ve denizlerden deniz ortamina verilen
kirleticiler olusturmaktadir. Bu kirliligin yaklasik %80'i kara kaynakli, %20'si ise deniz
kaynakli kirleticiler sonucu olugmaktadir. Kara kokenli kirlilige endiistriyel bolgeler,
yerlesim bolgeleri, madencilik bolgeleri gibi kaynaklardan gelen atiklar, deniz kokenli

kirlenmeye neredeyse sadece gemilerin yol agmasi ve bunun toplam kirlenmenin %20' sini



teskil etmesi, gemi kokenli kirlenmeye karsi alinacak ve alinmasi gereken Onlemlerin
Onemini gostermektedir [6].

Gemi kokenli deniz kirliligi olus sekillerine gore rutin kirlenme ve kaza sonucu
kirlenme olmak {iizere iki ayr1 grupta incelenebilir. Rutin kirlenme, gemilerin uluslararasi
kurallar1 uygulamaksizin sintine, balast ve evsel nitelikli atik sular gibi seyir halini
siirdiiriirken tirettigi atik sulan denize bosaltmasi sonucu olusan kirlenmedir. Kaza sonucu
kirlenme ise, tanker ve zararh atik yiiklii gemilerin karaya oturmasi, carpigsmasi gibi kaza
sonucu olusan deniz kirliligine denir. Her iki tiir kirlenmede de kirliligin biiytikliigii
geminin boyuna, deplasmanina, tipine, kullanim amacina ve ayrica seyrettigi denizin
ozelliklerine gore degisir. Ornegin rutin kirlenme acisindan bir tankerle bir yolcu

gemisinin, bir yat ile bir yiik gemisinin deniz {izerindeki etkisi farkli olabilmektedir [7].

1.2.2.1. Sintine Sulari

Gemilerde olusan ve igerisinde yiiksek miktarda yag barindiran sulara sintine sulari
denir. Bir gemideki sintine suyu miktari, geminin yasina, tonajina ve bakimina baglidir.
Sintine sular1 geminin en altinda bulunan sintine tankinda biriktirilir ve belirli bir zaman
icerisinde gemiden atilmasi gerekmektedir. Aksi halde gemi biinyesinde paslanmaya sebep
olabilir. Soguk hava depolu gemilerde suyun sintine tankinda asir1 birikmesi, ambar
izolasyonunun bozulmasina, yiikk gemilerinde ise yiikiin 1slanmasina ve nemlenmesine
neden olabilir. Makine ve kazan dairelerinin sintinelerindeki sular eger bosaltilmazsa
personelin ve makinelerin normal ¢aligmasini engelleyebilir [8].

Sintine sular1 gibi tank yikama sulart da igerisinde yiiksek oranda petrol ihtiva
ettiginden denizler i¢in en az sintine sular1 kadar tehlike arzetmektedir. Tank yikama sulart
genellikle petrol tagiyan tankerlerin yiiklerini bosalttiktan sonra yeni iiriin almalar1 halinde
tank ceperlerine yapisan eski iiriin artiklarinin yeni {iirliniin kalitesini bozmamas1 i¢in
tankin deniz suyu ile yikanmasi islemiyle olusan ve yine denizlere basilan atik sulardir. Bu
tanker ¢eperlerinde kalan iirliniin toplam iirtiniin %0.35'1 oldugu saptanmistir. Bir tankerin
onbinlerce ton petrol tasidiginmi diisiiniirsek bu %0.35’lik atik petrol hicte azzimsanmayacak
miktardadir. Yapilan bir arastirmaya gore tank yikama isleminin denizde yapilmasi

sonucunda, yilda yaklasik 8 ila 20 milyon varil petrol denize atilmaktadir [9, 10].



1.2.2.2. Balast Sular

Balast sular1 geminin seyir esnasinda, yiikk almadigi veya yiikiinii bosalttigi zaman
stabilitesini saglamak i¢in balast tanklarima alinan deniz suyudur. Balast tanklarn
uygulamada sadece balast suyu tasiyan tanklar degildir. Ozellikle tankerlerde bazen balast
tanklar ile petrol ve diger petrol ihtiva eden sivilar tasinmaktadir. Bu petrolle karismig
balast sularinin denize basilmasi da cevre agisindan olumsuz etkiler yaratmaktadir. Balast
tanklan ile petrol tasinmadigi zaman denizde petrol kirliligi acisindan balast suyu hicbir
olumsuz etki tasimaz. Ancak balast sulari ile taginan organizmalarin farkli bir limanin
sularina, dolayisiyla farkli bir yasama alanina birakilmasi ekolojik dengenin bozulmasi
bakimindan 6nem tasimaktadir.

Biiyiik yilik gemileri tanklarinda fazla miktarlarda balast suyu tasirlar. Tankerlerin
balast sistemlerinin yiik sistemlerinden ayrilmasi gerekmektedir. Bu tiir gemilerde balast
sistemlerinin borularinin yiik tanklar1 iginden, yiik sistemi borularinin da balast tanklar
icinden gecirilmemesi gerekmektedir [11].

Petrollii balast sular1 denize desarj edildikleri takdirde su yiizeyinde bir tabaka
olustururlar. Bunun nedeni petroliin yogunlugunun deniz suyunun yogunlugundan daha
diisiik olmasidir. Bu tabaka deniz canlilarinin yasamlarim siirdiirebilmesi i¢in gerekli olan
oksijenin su igine girisini engellemekte ve ekosistemin temel iiretiminin gerceklesmesini
saglayan fotosentezin olusumunu sinirlandirmaktadir. Fotosentezin gerceklesmemesi hem
oksijen iiretimini azaltmakta hem de deniz canlilan igin gerekli olan besin iiretimini
sinirlandirmaktadir.

Balast suyu bir kiy1 limanindan alinir ve diger bir limanda desarj edilir. Genel yargi,
deniz suyunun depolandigi tankta daha O©nce kirletici Ozellige sahip bir madde
depolanmissa balast suyunun kirlilik acisindan dikkate alinmasi gerektigi, aksi takdirde
onemli bir kirletici kaynagi olmadigidir. Bugiin artik ayr balast tanklar1 kullanilmaktadir.
Dolayisiyla giiniimiizde balast suyu genellikle kirletici kaynak olarak kabul
edilmemektedir.

Ancak son zamanlarda bu konuda yapilan calismalarda balast suyu tasimasinin,
liman ekosistemleri {izerinde yarattigi bir takim etkilere dikkat ¢ekilmektedir. Gemilerin
balast tanklarim doldurduklar1 limanlar suda ve dip sedimentlerinde yasayan kendi
bolgelerine 6zgii ¢esitli organizmalar i¢in bir yasam alanmi olup, yar1 kapali bir ekosistem

ozelligi tasimaktadir. Buradaki canlilar kendi yasam alanlarinda bir denge icinde



yasamaktadir. Gemilere balast suyu yiiklenirken bir¢cok organizma da yiiklenir. Bunlarin
bir kismi tanklarin i¢ginde bulundugu kosullar altinda oSliirken bazilart yeni cevrelerinde
hayatta kalmay1 basarabilmektedir. Bu organizmalar kendi ekosistemlerinde diger canlilar
tarafindan dengelenirken yeni geldikleri liman ekosisteminde dengeleyici organizmalar
olmamasi nedeniyle ekosistem iizerinde olumsuzluk yaratabilmektedirler.

Gemilerin balast suyu, tiirlerin diinya boyunca taginimi i¢in 6nemli aractir. Bilim
adamlar1 bir giinde 3000 kadar tiiriin diinyada yolculuk ettigini hesaplamiglardir. Bu
problemin ¢6ziimil icin sunulan en onemli ¢6ziim kiyillardan alinan balast suyunun acik
denizde degistirilmesidir. Uluslararast Denizcilik Orgiitii acik denizde balast degisimini
onermekte, ancak cok az iilke buna uymaktadir [12].

Acik denizde balast suyu degisimi gemi isletmeciligi acisindan ek bir is
gerektirmektedir. Bu yontemin kontrol ve denetimi zordur. Gemi isletiminden sorumlu
kigilerin duyarliligina baghdir. A¢ik denizde boyle bir iglemin yapildigina dair kanit sadece
gemi igletmesinden sorumlu kisilerin tuttuklari kayitlarla olmaktadir. Denetleyici ve

kontrol edici bir ekibin a¢ik denizde bulunmasi miimkiin degildir.

1.2.2.3. Evsel Nitelikli Atiksular Sular

Gemi personelinin yasamlarini idame ettirmeleri icin kullandiklar1 mutfak, tuvalet,
banyo sular1 gibi sulardir. Bu sulardan, yiiksek miktarda organik madde, azot, fosfor,
koliform ve askida kati madde barindiran tuvalet sulari siyah su olarak adlandirilirken,
mutfak sular1 ise gri su olarak adlandirilir. Gri sularin koliform ve diger kirletici madde
icerigi siyah suya oranla daha azdir. Azot ve fosfor gibi besin maddelerinin yogun oldugu
evsel atik sularmn, su sirkiilasyonunun az oldugu sig bolgelere basilmasi otrifikasyona
sebep olur. Askida kat1 madde ise dibe ¢okerek oradaki dogal yasamu tehdit eder [6].

MARPOL 73/78 Konvansiyonu EK IV’de evsel nitelikli atik sular su sekilde
tanimlanmustir;

a) Tuvaletlerden gelen drenaj ve her tiirlii atiklar

b) Yikama, borulardaki ve borularin yikanmasindan ¢ikan drenaj sular

¢) Hayvanlara tesis edilen yerlerden ¢ikan drenaj sulari

d) Yukanda belirtilen diger drenaj sularinin karistig1 sular



1.2.3. Gemi Kaynakh Petrol Kirliligi

Deniz ortaminda bulunan petrol bilesikleri, bu ortama genellikle ii¢ sekilde ulagir.
Bunlar; insanlar tarafindan kazayla veya kasitli olarak petroliin denize dokiilmesiyle, deniz
organizmalari tarafindan fizyolojik olarak olusturulmasiyla ve deniz dibindeki catlaklar
sebebiyle suya sizan petrol bilesikleridir. Bu ii¢ ulasma yolundan birincisi biiyiik miktarda
petroliin denizlere ulagsmasina neden olmaktadir. Petroliin denizlere insanlar tarafindan
dokiilmesinde siiphesiz gemilerin, denizlerde petrol kirliligine hem en ¢ok katkida
bulunmalar agisindan, hem de kirletici kaynak olmalarinin ayri bir yeri vardir.

Gemi kokenli petrol kirliligi sintine, balast ve tank yikama sularinin denize
bosaltilmasi ve deniz kazalari, ozellikle tanker kazalari sonucu olmaktadir. Gemilerden

denizlere birakilan petroliin atik kaynaklarina gore dagilimi Tablo 1’de verilmistir [13].

Tablo.1 Denize birakilan petrol iiriinlerinin atik kaynaklarina gore dagilimi

Kaynaklar Yillik Miktar (milyon ton) % Orani
LOT Tankerleri 0.31 14.6
Diger tankerler 0.77 36.1
Gemi havuzlama 0.25 11.7
Liman (yilikleme-bosaltma) 0.003 0.1
Tank Yikama 0.5 23.5
Tanker kazalar 0.2 9.4
Diger kazalar 0.1 4.6
Toplam 2.133 100

1.2.3.1. Petroliin Deniz Canhilar1 Uzerindeki Etkisi

Petroliin deniz canhlan iizerindeki olumsuz etkisi iki sekilde olusur ya deniz
yiizeyine dokiilen petrol ve yag tabakasi canlilarin ihtiyaci olan oksijen ve giines 1s181nin
deniz suyu diplerine gitmesini engeller, ya da petrol zehirli kimyasal bir bilesik olmasi
itibariyla canlilar1 zehirler. Fakat petrol icersinde bulunan ve canlilar icin en fazla zehirli

olan bilesikler, petrol deniz yiizeyine dagildiginda hizla buharlasmaya basladigindan



dolayi, petrol dokiilen sulardaki biiyiik 6lgekli 6liim oranlart sinirh bir bolgede, nadir ve
kisa siirede gozlenir. Petroliin oliimciil etkilerinin yani sira canlilarin fizyolojilerinde
yaptig1 beslenme, iireme ve bilyiime davranis bozukluklari ise deniz ekosistemi agisindan
son derece Onemlidir. Ayrica dokiilen petroliin temizlenme islemleri sirasinda da bir¢cok
bitkisel ve hayvansal organizmanin yagam alanlar1 yok olmaktadir.

Deniz yiizeyine dokiilen petrol, planktonlardan baliklara, deniz kuslarindan insanlara
kadar denizle iletisim halindeki bir¢ok canliyr dogrudan veya dolayli olarak etkiler. Deniz
yiizeyini kaplayan petrol ve yag tabakasi ilk 6nce deniz yiizeyi ile temas halindeki bitki ve
hayvanlarin viicutlarina yapisir ve onlarin yasamlarini direkt olarak etkiler. Bu canlilardan
en c¢ok etkilenenler ise planktonlardir. Planktonlar hem kendi olanaklar1 ile hareket
edemedikleri i¢in petrolden kacamazlar hem de yasamsal faaliyetlerini siirdiirmeleri igin
gerekli olan osmoz gibi fizyolojik islemleri dis ¢eperlerinin petrol ve yag ile kaplanmasi
sonucu durur. Yukarida da belirtildigi gibi dokiilen petrol ve yag tabakasi giines 1s18inin
deniz suyu diplerine gitmesini engeller. Bu da fitoplanktonlarin fotosentez yapmasi icin
gerekli olan giines 1518mma ulasamamasim saglayip fitoplanktonlarin  yasamsal
faaliyetlerinin durmasina neden olur. Planktonlar1 dogrudan etkileyen petrol bilesikleri,
planktonlarin denizlerdeki besin zincirinin ilk halkasim olusturmasi araciligiyla onlardan
beslenen diger canli gruplarini da dolayli olarak etkilemektedir.

Midye, istiridye, yengec, karides, yumusakcalar, kurtlar, hidroitler, solenteralar gibi
besinlerini suyu ve sedimentleri filtre ederek temin eden canlilarda ise petrol bilesikleri
viicutta tutulu kalir. Bu canlilardan hareket etme yetenegi olanlarin kirlenme etkilerinden
kurtulabilmelerine karsin 6zellikle midye ve istiridyeler kirlenmeden kagamazlar.

Baliklar ise petrol kirliliginden en az etkilenen canlilardir. A¢ik deniz ve derinlerde
yasayan baliklarin petrolden korunmak i¢in duyu organlart vardir. Baliklarda en fazla
goriinen etkiler solungaca petrol bulagmasi sonucu solunumun durma ve yutma sonucu
zehirlenmedir. Petrol iiriiniiniin tiiriine gore baliklarin etkilenmesi de degisir, ham petrol ve
fuel-oil tiirleri, rafine iiriinlerinden daha az etkilidir. Ayrica sudan yogunlugu az olan ve
tipk1 planktonlar gibi kendi basina hareket edemeyen balik yumurtalar1 ve larvalar
yiizeydeki petrol kirlenmesinden onemli derecede etkilenmektedir.

Deniz kuglan ise petrol kirliliginden en ¢ok etkilenen canlilardir. Petroliin kusun
tilylerine bulagsmasi sonucu, tiiyler su gecirmez o6zelliklerini kaybederler ve su tiiyle deri

arasindaki kusun yiizmesini ve 1s1 yalittminm saglayan hava ile yer degistirir. Hava yok



oldukga tiiyler su dolar ve kus sulara gomiiliir, bogulabilir. Kus bogulmasa bile 1s1 yalitimi
bozuldugu icin fazla enerji kaybindan 6lebilir.

Insanlari ise petrol kirliligi dogrudan ya da dolayli olarak etkiler. Okyanus veya sahil
seridinde yasamayan insanlar da petrollii bolgeden c¢ikarilan deniz iiriinlerinin tiiketilmesi
sonucu olumsuz olarak etkilenirler.

Sigara, kok ve kOmiiriin yanmasi ile ortaya c¢ikan ve kanserojen bir bilesik olan
poliniikleid aromatik hidrokarbonlarin (PAH) ve baska bir kanserojen bilesik olan
benzo/a/pyrene (BAP)nin ¢ok az miktarda ham petrolde bile bulundugu bilinmektedir.
Petrol kirliligine ugramis bir bolgeden ¢ikarilmis olan deniz mahsuliiniin tiiketimi ile bu

bilesikler insan viicuduna girebilir ve kanser riskine yol agabilir.

1.3. Deniz Kirliligini Onleyici Ulusal ve Uluslararasi Yasal Diizenlemeler

19601 yillara kadar, gemi kokenli kirlenme denince, biiyiik petrol tankerlerinin her
bir tasimadan sonra balast, sintine ve tank yikama sularinin denize bilingli olarak desarj
veya kaza sonucu petrol iiriinlerini denize bosaltmalar1 anlasilmaktaydi. 1970'li yillardan
sonra, petrol disindaki yiiklerin de ciddi olarak denizi tehdit ettigi anlagilmistir.

Deniz trafigindeki artis ve bunun sonucu meydana gelen deniz kirliligi IMCO,
GESAMP ve nihayet IMO gibi uluslararast kuruluglarin 6nlem almasi icin faaliyete

gecmesini zorunlu hale getirmistir [14].

1.3.1. Tiirkiye’nin Deniz Kirliligini Onlemeye Yonelik Uyguladigi Mevzuatlar

1.3.1.1. Cevre Kanunu

Bu kanun deniz kirlenmesi konusunda detayli bilgi icermese de ceza verme yetkisi
konularinda agiklik getirmesi konusunda onemli bilgiler icermektedir. 11.08.1983 tarihinde
yuriirliige giren kanun cercevesinde merkez cevre kurulu ve il c¢evre kurullan
olusturulmustur. Merkez ¢evre kurulunun gorevi kirlilige yol agan isletmeleri kanunun 18.
Maddesi 1. Bendine gore gruplandirmak ve kollara ayirmaktadir. Bu kurulun genel
sekreterligini Cevre Bakanlig: yapmaktadir. 11 ¢evre kurullari ise vali liderliginde, merkez

cevre kurulunun bakanlik temsilcileri tarafindan olusur.
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Cevre Kanunu’nda kirlenmeyi saglayan gemilere yonelik cezalar belirtilmistir. Bu
cezalardan para cezalari;

a) Sehir icinde Biiyiikksehir Belediye Baskanhiginin yetkilileri ve gorevli
memurlarinca,

b) Sehir disinda Sahil Giivenlik Komutanliklarinca verilir.

Ulusal mevzuatimizda, gemilerden kaynaklanan kirlilikle ilgili temel diizenlemeler
2872 sayili Cevre Kanunu ile bu kanuna dayanilarak c¢ikartilan “Gemi ve Deniz Araglarina
Verilecek Cezalarda Sugun Tespiti ve Cezanin Kesilmesi Usulleri ile Kullanilacak
Makbuzlara Dair Yonetmelik’te yer almaktadir. Gemi ve deniz vasitalarindan, Tiirk
karasular ile serbest ve miinhasir ekonomik bélgeler icinde kalan denizler, i¢ denizler,
bogazlar, korfezler, limanlar, tabii ve suni goller, akarsular, kanallar ve bunlara ait kiyilara
dogrudan veya dolayli bicimde balast ve sintine tahliyesi yapmak, her tiirli atik ve artig
dokmek ilgili mevzuat geregi yasaklanmistir.

Kanuna gore kirlenme ve bozulmadan sorumlu olanlar “Tiirk Ticaret Kanunu” ve
“Borg¢lar Kanununun belirledigi sekilde tazminat dderler. Su¢ Tespiti ve Cezanin Kesilme
Usulii Yonetmeliginin 21. Maddesi b ve c paragraflann ile 27. ve 28. Maddelerinde
kirlenme sonrasi karasularimiz ve serbest bolgemizde bulunan gemilere yer verilmektedir

[15].

1.3.1.2. Limanlar Kanunu

20.04.1925 tarihinde yiirtirliige girmistir. Bu kanuna gore limanlarin idare ve
temizlenme ve derinlenme, genislenme, aranmasina, samandiralarin konma ve iyi halde

tutulmasina ve biitiin liman islerinin yapilmasindan Hiikiimet sorumludur.

1.3.1.3. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi

04.09.1988 tarihinde yiiriirliige giren ve 31 Aralik 2004’de degistirilen Yonetmeligin
amaci, Ulkenin yeralt1 ve yeriistii su kaynaklar1 potansiyelinin korunmasi ve en iyi bicimde
kullaniminin saglanmasi icin, su kirlenmesinin 6nlenmesini siirdiirebilir kalkinma
hedefleriyle uyumlu bir sekilde gerceklestirmek iizere gerekli olan hukuki teknik esaslart

belirlemektir. Su kirliligi kontrolii yonetmeligi uyarinca uygulanmasina yonelik alt1 adet
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teblig ortaya ¢ikmistir. Bunlar; numune alma ve analiz metodlar1 tebligi, teknik usuller
tebligi, suda tehlikeli ve zararli maddeler tebligi, atiksu alt yap tesisleri tebligi ve atiksu

desarjinda inilebilecek en diisiik konsantrasyonlar tebliginden olugmaktadir [16].

1.3.1.4. Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

26.12.2004 tarih ve 25682 sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak yiirtirliige girmistir.
Bu Yonetmeligin amaci; Tiirkiye'nin deniz yetki alanlarinda gemilerin normal
faaliyetlerinden kaynaklanan atiklarin (sintine suyu, kirli balast, slag, slop, yag vb.), deniz
ortamina verilmesinin 6nlenmesi amaciyla gemilerden, atiklarin alinmasi, depolanmasi ve
bertaraf tesislerine tagimmmasi ile ilgili islemlerin yapilmasi ve bu amagcla limanlarda
kurulmasi ve igletilmesi gerekli olan atik kabul tesisleri ve atik alma gemilerine iliskin usul

ve esaslar1 diizenlemektedir.

1.3.2. Gemi Kaynakh Deniz Kirlenmesi ile lgili Bazi Uluslararas: Sozlesmeler

1982 Anayasasinin 90. maddesinin son fikrasina gore, yiiriirlige konulmus
milletleraras1 antlagsmalar kanun hiikmiindedir. Bunlar hakkinda Anayasaya aykirilik
iddias1 ile Anayasa Mahkemesine basvurulamaz". S6z konusu hiikkiim ile, Tiirk
Hukuk'unda antlagsmalarla, kanunlar esdegerli olarak kabul edilmistir. Buna gore,
Tiirkiye'nin taraf oldugu antlagmalar aynen kanunlar gibi uygulanacaktir.

Bu nedenle, Tiirkiye'nin deniz kirliligi konusunda taraf oldugu sdzlesmeler de bir
kanun hiikmii gibi kabul edilip uygulanacaktir. Ingiltere gibi bazi iilkeler, uluslararasi
sozlesmeleri, sozlesmenin ilgili oldugu kanuna eklemek suretiyle, kendi i¢ hukukuna ithal
etme usuliinii benimsemektedir. Baz1 iilkeler ise, bu soézlesmeler icin uygulama kanunu
cikarmayi tercih etmektedir. Ancak, Tiirk Hukuku'nda, sdzlesmeler bir yandan Anayasanin
90. maddesi geregince kanun hilkkmiinde, yani kanunlar gibi uygulanmasi gerekirken, diger
yanda uygulamada tereddiitlerle karsilasildigi, sézlesme hiikiimlerine itibar edilmedigi
gozlenmektedir. Danistay'in bazi kararlarinda ise sozlesmelerin, kanunlarin iizerinde yer
aldig1 kabul edilmektedir.

Deniz kirlenmesinin 6nlenmesi ya da ortadan kaldirilmasi icin ortaya koyulan genel

kabul gormiis standartlart belirlemek igin, ilgili cok tarafli uluslararasi sozlesmelere
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bakilmas1 gerekir. Bu sozlesmelerin bagsinda, gemilerin neden oldugu kirlenmelerin
onlenmesi veya kontrol altina alinmasi amaciyla akdedilen 12 Mayis 1954 tarihli "Denizin
Petrol ve Tirevleri Ile Kirlenmesinin Onlenmesine Dair Uluslararasi Sozlesme
(International Convention for the Prevention of Pollution of The Sea by Oil "OILPOL")"
ile, 2 Kasim 1973 tarihli "Gemilerin Neden Oldugu Kirlenmenin Onlenmesine Dair
Uluslararas1 Sozlesme" (International Convention for the Prevention of Pollution from
Ships "MARPOL")" gelir. Degistirilmis sekli ile 1954 Sozlesmesi ve 1973 Sozlesmesi,
gemilerden kaynaklanan kirlenmeyi diizenleyen baslica evrensel ve c¢ok tarafli
sozlesmelerdir.

Bu sozlesmelerin yani sira, denizin petrol disindaki maddelerle kirlenmesinden
dogan sorumluluk konusunda da onemli gelismeler olmustur. Tankerlerle, dokme yiik
tasiyan gemilerle, konteyner ve genel yiik gemileriyle tasinan petrol haricinde tasinan
tehlikeli maddeler konusu IMO tarafindan ele alinmis ve 1984 yilinda The Damage of
Hazardous and Noxious Substances (HNS) at Sea hazirlanmustir.

Ancak, gemilerden kaynaklanan kirlenmenin 6nlenmesi ve ortadan kaldirilmasi igin
kabul edilen uluslararasi s6zlesmeler bunlarla da sinirli degildir. Ayrica, deniz kirliliginin
onlenmesi hakkinda hiikiimler iceren 1974 tarihli Denizde Can Giivenligine Dair
Uluslararas1 Sozlesme (SOLAS) ile bolgesel nitelikli, 1976 tarihli Akdeniz' in Kirlenmeye
Karsi Korunmasina Dair Sozlesme ve 1974 tarihli Balttk Deniz Alam1 Cevresinin

Korunmasina Dair Sozlesmeler de yapilmistir.

1.3.2.1. Petrol Kirliliginden Dogan Zararmn Hukuki Sorumlulugu ile flgili
Uluslararasi1 Sozlesme (1992 Sorumluluk Sozlesmesi, CLC)

Hukuki Sorumluluk Soézlesmesi (HSS 1992) ile, gemi sahiplerinin petrol
kirlenmesinden kaynaklanan hasarlardan sorumlu tutulmalarini saglanmaktadir. S6zlesme
kaza sonucu bir gemiden dokiilen veya bosaltilan hidrokarbonun neden oldugu kirlilik
zararinin tazmini amaglamaktadir. Sézlesme ile 6ngoriilen kirlilik nedeniyle olusan zarar,
hidrokarbonun gemiden dokiilmesi veya bosaltilmasi sonucu ortaya ¢ikan kirlenmenin
sebep oldugu ve korunma tedbirlerinin masraflari ile bu tedbirler nedeniyle sebep olunan

zarar1 kapsamaktadir [3].
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1.3.2.2 Denizlerin Gemiler Tarafindan Kirletilmesinin Onlenmesine Ait
Uluslararasi Sozlesme (MARPOL - 73/78 Sozlesmesi)

Genel olarak, gemilerin neden oldugu deniz kirliligini kontrol altina almak igin
tamamen yeni bir yasal belgenin gerekli oldugu diisiiniildiigiinden, Uluslararas1 Denizcilik
Orgiitii (IMO), gemilerin yol actig1 deniz kirliligine dair tiim konular1 tartismak iizere 1973
yilinda biiyiik bir konferans diizenlemistir. Bu konferans, 2 Kasim 1973 tarihinde kirlilige
kars1 ilk kapsamli S6zlesme olan "The International Convention for the Prevention of
Pollution from Ships (MARPOL)" Sézlesmesinin kabulii ile sonugclanmistir [17].

Tiirkiye, denize dokiildiigli zaman insan saglig icin tehlikeli olan, deniz canlilart
kaynaklarina zarar veren, giizellikleri bozan, denizin mesru bir sekilde kullanilmasina
engel olan zararli maddelerin veya birlesiminde bu zararli maddeleri ihtiva eden sivilarin
Sozlesme hiikiimlerine aykir hareket edilerek, kagma elden ¢ikarma, sagma, sizma, pompa
ile basma, akitma ve bosaltma suretiyle yani nasil olursa olsun gemiden saliverilmesi
(bosaltim1) neticesinde deniz g¢evresinin kirlenmesinin Onlenmesi amaciyla hazirlanan,
"Denizlerin Gemiler Tarafindan Kirletilmesinin Onlenmesine ait Uluslararasi Sozlesme
(MARPOL 73/78)' ye 24.06.1990 tarihinde taraf olmustur.

Zararli maddelerin karistigi kazalarin rapor edilme usulii ve tahkime dair iki de
protokol iceren bu Sozlesme, sadece petrol kirliligine degil, ayn1 zamanda kimyasallar ve
diger zararli maddeler ile kat1 atiklara yonelik olup, gemilerden kaynaklanan kirlenmenin
onlenmesinde ileri dogru atilmis tarihi ve esasli bir adimdir. Ancak, bu sozlesmenin
baslangicta yiiriirliige girmesi i¢in diinyadaki briit tonajin % 50 sinden fazla olan ticari
gemi filosuna sahip 15 devletin sdzlesmeyi onaylamasi gerekmekteydi. Halbuki Sozlesme
1976 yilinda sadece Urdiin, Kenya ve Tunus tarafindan imzalanmustir. Bu sebeple,
Onemine ragmen bu s6zlesmenin yiiriirliige girememesi ihtimali belirmistir.

Baz1 teknik sorunlar nedeniyle, cok sayida devletin Sozlesmeyi imzalamaktan
kacimmasi ve 1976-1977 kisinda yasanan bir dizi deniz kazasi, yeni ¢aligmalar yapilmasi
gereksinimine yol agmistir. Meydana gelen tanker kazalan dizisine tepki olmak iizere,
IMO 1978 yilinda tanker giivenligi ve kirlenmenin onlenmesi hakkinda bir konferans
diizenlemistir.

Bu konferansta 1973 MARPOL So6zlesmesine bazi ilaveler yapilarak, ¢cok sayida
tedbiri kapsayan bir protokol kabul edilmistir.

1978 MARPOL Protokolii ile Protokoliin yiiriirliige girmesinden itibaren ti¢ yil

siireyle kimyasallara iligkin Ek II'nin uygulanmayacagi kabul edilmis, Protokole taraf olan
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devletlerin oOncelikle petrol kirliligine iliskin Ek I'i uygulamalarina imkan saglanmis
oldugundan, bu diizenleme MARPOL'iin yiiriirliige girmesini saglamak bakimindan da
olduk¢a onemlidir. Yapilan bu diizenlemeyle, Ek II'de yer alan ve devletlerin S6zlesmeyi
onaylamalarinin 6niinde 6nemli bir engel olarak goriinen teknik problemlerin asilmasi
hususunda, devletlere zaman da kazandirilmistir. Boylece, MARPOL 73/78 olarak ifade
edilen bu yazili belge, Ekim 1983'te yiriirliige girmistir. 1978 tarihli Protokol ile
degisiklige ugrayan MARPOL 73/78 bu tarihten sonra ilk kez 1984 yilinda degisiklige
ugramistir.

Catisma veya karaya oturma gibi kazalar sonucunda meydana gelen petrol
kirliliginin 6nlenmesi amaciyla, 1992 yilinda yapilan degisikligin ardindan sdzlesmenin
uygulanmasim gelistirmeyi amaclayan 1994 degisikligi gerceklesmistir. 1992 degisikliligi
ile tankerler bakimindan getirilen en onemli degisiklik, meydana gelen kaza, ¢atma ve
karaya oturmalar sonucunda denize dokiilen petrol miktarin1 azaltmak amaciyla ¢ift cidarin
zorunlu hale getirilmesidir. 1997 yilinda ise dengeyi korumak ve 6zel bolgeler olusturmak
hususunda degisiklik yapilmistir.

Giiniimiiz itibariyla bir¢cok iilkenin taraf oldugu bu sozlesmenin kirlenmeye dair
ayrintili hiikiimler iceren 6 adet eki vardir. Bunlar;

Ek I; Petrol ve tiirevleri ile denizlerin kirlenmesinin 6nlenmesine yonelik kurallar,

Ek II; Dokme zehirli sivi maddelerle deniz kirlenmesinin Onlenmesine yonelik
kurallar,

Ek III; Ambalajli, konteynir, tank veya vagonla taginan zararli maddelerden
kaynaklanan kirlenmenin 6nlenmesine iligkin kurallar,

Ek IV; Gemilerdeki atik sulardan kaynaklanan kirliligin 6nlenmesine dair kurallar,

Ek V: Denizlerin gemilerden atilan kati atiklarla kirlenmesinin 6nlenmesine iliskin
kurallar,

Ek VI; Gemilerden kaynaklanan hava kirliliginin 6nlenmesine yonelik kurallardan
olusmaktadir.

1973 Sozlesmesinin hazirlanmasi esnasinda, kaza sonucu ortaya ¢ikan kirlenmelerin
onemi kabul edilmekle birlikte, operasyonel kirlenmeler halen en 6nemli tehdit olarak
goriildiigiinden, EK I'de diizenlenen petrol ve tiirevleri ile deniz kirlenmesini 6nlemeye
iliskin hiikiimler, degisiklikleri ile birlikte 1954 tarihli s6zlesmede yer alan hiikiimlerden

alinmustir.
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Ancak, s6z konusu hiikiimlere bazi 6nemli ilaveler yapilmistir. Bunlarin baginda.
Akdeniz, Karadeniz, Baltik Denizi, Kizil Deniz ve Korfez Bolgesi gibi bazi1 deniz
alanlarinin 6zel bolge olarak ilan edilmesi gelmektedir [18].

Bundan baska, yeni tankerlerin seyir esnasinda balast suyu ile denize bosaltilmasina
izin verilen toplam petrol miktar1 azaltilmis, hem tankerler hem de bunun disindaki diger
gemiler icgin, kirlenmeyi Onlemeye iliskin techizatlarla donatilmak yiikiimluliigii
getirilmistir. Protokol ile bir de temiz safra tanklar1 sistemi 6ngoriilmiistiir. Bu yontem,
ayrilmis safra tanklarinin ve ham petrol yikama sistemlerinin siirekli bir sekilde
uygulamaya konulmasindan 6nce, gecici bir ¢dziim yolu olarak kabul edilmistir [19].

1954 OILPOL ve MARPOL 73/78 Sozlesmesi, gemilerden kaynaklanan kirlenmeyi
diizenleyen baslica evrensel ve ¢ok tarafli sozlesmelerdir. MARPOL'iin kabul edilmesi,
deniz tasimaciligl sektoriiniin dikkatinin ¢evre iizerinde yogunlagmasini saglayan onemli
bir adim olmustur. Boylece, uzun yillar sadece esyanin giivence altina alinmasi ve
yolcularin giivenli bir sekilde tasinmasi yeterli goriiliirken, cevrenin de giindeme alinmasi
disiincesi ortaya c¢ikmisti. MARPOL bugiin artik gemilerden kaynaklanan deniz
kirliliginin ©Onlenmesine iliskin ¢cok Onemli uluslararasi kurallar dizisi olarak kabul
edilmektedir [20].

MARPOL, 1954 Sozlesmesi'nde oldugu gibi sadece petrol ve tiirevlerinin neden
oldugu deniz kirlenmesi ile sinirli olan kurallara yer vermemis, deniz ¢evresinin petrol ile
petrol tiirevleri ve diger zararli maddelerle kurallara uymaksizin kirletilmesinin ortadan
kaldirilmasi1 ve bu maddelerin kazalar neticesinde denize dokiilmesinin en az seviyeye
indirilmesi konusunda evrensel kurallar getirilmistir.

Gemi kaynakli kirlenmeler, karaya oturma, carpisma, patlama gibi kazalardan,
pompa sistemindeki arizalar gibi teknik nedenlerden, rutin isletme (operasyon)
faaliyetlerinden kaynaklanabilecegi gibi, kasten de olabilmektedir. Kaza sonucu
kirlenmeler ise, gemi kaynakli kirlenmenin en sik rastlanilan sebeplerindendir.

Olagan isletme dolayisiyla bosaltmadan kaynaklanan petrol kirliligi, "MARPOL"
sayesinde Ozellikle gelismis iilkelerde resmen yok denilecek seviyeye indirilmistir. Ayrica,
yeni insa edilen tankerlerin, MARPOL gereklerini yerine getirmesi dolayisiyla, rutin
kirletmenin 6nemli oranda azalmas1 saglanmistir [21].

Bununla birlikte, MARPOL agisindan zayif iki nokta vardir. Bunlardan birincisi,
Sozlesmeye gore gerekli olan Tanker Slopunu kabul tesislerinin halen diinyanin bir¢ok

yerinde mevcut olmayisidir. Bu durum, gemileri izin verilen deniz alanlarinda aritilmig bir
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sekilde sintine tahliyesine zorlamaktadir. Bununla beraber yakin sefer yapan gemilerin izin
verilen deniz sahalarinda sintine basma imkanlar1 olmadigindan ilk firsatta bulunduklar
yerde tahliye yapmaktadirlar. ikincisi ise, eski tankerlerden bazilart MARPOL sartlarini
tam olarak saglayamamaktadirlar. Gemi insa sanayinde maliyetlerin yiiksek olusu,
armatorlerin yeni gemi inga ettirmelerini giiclestirmektedir.

MARPOL Ek I'de, 2001 yilinda yapilan ve 27.04.2002°de yiiriirliige giren
degisiklikle, 1996 yilindan itibaren insa edilen yeni tankerlerin cift cidarli olmas1 ve tek
cidarli tankerlerin ise en son 2015 yili itibartyla isletilmesine son verilmesi hiikme
baglanmistir. Her ne kadar tek cidarli petrol tankerlerinin 2015 yilindan itibaren
isletilmekten alikonulmalarina dair bir siire¢ 6ngoriilmiis olmakla birlikte, bayrak devleti
idaresinin yeterli teknik sartlara haiz olduguna karar vermesi halinde, iilkesinde kayith tek
cidarli yeni tankerlerin 25 yasma kadar faaliyette bulunmasina izin verilebilecektir.
Bununla birlikte liman devleti, Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii’ne bilgi vermek kaydiyla,
diger bir taraf devletce bu sekilde 25 yasina kadar ¢alistirilmalarina izin verilmis olan tek
cidarl tankerlerin kendi limanlarina veya terminallerine girisini engelleyebilecektir [18].

MARPOL 73/78 hiikiimleri, Sozlesme tarafi devletlerin bayragim tasima hakkina
sahip olan veya bayragim tasimamakla birlikte bu devletlerin yetkisi altinda faaliyette
bulunan, harp gemileri ile ticari olmayan devlet gemileri haric diger gemilere
uygulanacaktir.

Taraf devletler, bu Sozlesme gereklerine aykir her tiirlii hareketi yasaklayacak ve
aykirilik halinde uygulanacak idari ceza hiikiimlerini belirleyeceklerdir. Bu hiikiimler
nerede olursa olsun, aykir1 davraniglara cesaret ettirmeyecek kadar sert olacaktir. Sozlesme
hiikkiimlerine aykir1 olarak hareket eden gemiler hakkinda taraf devletler ya kendi
mevzuatina gore yasal takibatta bulunacaklar, ya da durum hakkinda o geminin, tasidigi
bayragin ait oldugu devlet idaresine bilgi verip ellerindeki delilleri de gdndereceklerdir. Bu
ihbar1 ve delilleri alan devlet ise yapilan tahkikat neticesini hem ihbarda bulunan devlet

idaresine hem de Uluslararasi1 Denizcilik Orgiitii’ne bildirecektir.

1.3.2.3. Akdeniz'in Kirlilige Karsi Korunmasina iliskin S6zlesme

Akdeniz'in Kirlilige Karst Korunmasina iliskin Sozlesme (AKKKS) 16 Subat 1976
tarihinde Barselona'da kabul edilmis olup, 10 Haziran 1995 tarihinde degisiklige

ugramistir. Akdeniz Bolgesi'nde, deniz c¢evresinin korunmasi ve daha iyi duruma
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getirilmesini saglamaya yonelik bu Sézlesmeyle, taraflar, Akdeniz Bolgesi'nde, gemilerden
atiklarin dokiilmesi sonucu meydana gelen kirliligin 6nlenmesi, azaltilmasi ve kirlenmeyle
miicadele tedbirlerinin uluslararas1 kanunlara uygun olarak alinmasi ve uluslararasi
diizeyde genel kabul goérmiis olan, bu tiir kirlenmelerin sinirlandirilmasiyla ilgili kurallar
bu bolgede uygulamayi taahhiit etmektedirler.

Akdeniz'in Kirlilige Karst Korunmasina Iliskin Sozlesme'nin onaylanmasi, 2328
sayil1 Kanunla uygun bulunmustur. S6zlesme ile, iki Protokol ve Ek'leri 07.12.1980 tarih
ve 8/2067 sayil1 Bakanlar Kurulu Karariyla onaylanarak Resmi Gazete'de yayinlanmistir.

Bu Sozlesme ile birlikte, "Akdeniz'in Gemilerden ve Ucaklardan Kaynaklanan
Bosaltma Sonucunda Kirlenmeden Korunmasina Ait Protokol" ve "Olaganiistii
Durumlarda Akdeniz'in Petrol ve Diger Zararli Maddelerle Kirlenmesinde Yapilacak
Miicadele ve Isbirligine Ait Protokol" de imzaya acilmustir.

Yine sozlesmenin 9. maddesi geregince, taraflar, Akdeniz Sahasi icinde kirlenme
sonucu meydana gelebilecek olaganiistii hallerde, tehlikenin sebebi ne olursa olsun, gerekli
tedbirlerin alinmasi ve bu durum sonucu ortaya c¢ikan zararin hafifletilmesi ve ortadan
kaldirilmasi igin isbirligi yapmakla miikelleftirler. Isbirligi kapsaminda, taraflar miimkiin
oldugu takdirde, yerel yonetimlerin ve sivil toplum kuruluslarinin katilimimi dikkate
alacaklardir.  Her bir taraf bu protokolii, diger taraflarin veya diger devletlerin
egemenliklerine veya yetkilerine halel getirmemek kaydi ile uygulayacaklardir. Ayrica
alman tedbirlerin uluslararasi hukuka uygun olmasi da gerekecektir.

Taraflarin kirlenme karsisinda karsilikli yiikiimliilikkleri ve is birliliginin esaslar
protokoliin 4-12. maddelerinde diizenlenmistir. Karsilikli yardimlagsmadan kaynaklanan

masraflarin karsilanmasi ise 13 iincii madde ile diizenlenmistir.

1.3.2.4. Karadeniz'in Kirlenmeye Kars1 Korunmasi So6zlesmesi

Karadeniz'in Kirlenmeye Karsi Korunmasi Sozlesmesi, temelde Karadeniz'in deniz
cevresinin ve canli kaynaklarinin korunmasini saglamak amaciyla hazirlanmistir.
Sozlesmenin IV. maddesi ile, savas gemileri, yardimci askeri gemiler ve devletin sahip
oldugu ya da devlet tarafindan ticari olmayan amaglarla isletilen gemiler muaf tutulmustur.
Sozlesme taraflara, uluslararast hukukun genel kabul gormiis kural ve standartlarina uygun
olarak, Karadeniz'in deniz ¢evresinin gemiler tarafindan kirletilmesinin Onlenmesi,

azaltilmas1 ve kontrolii i¢in gereken tiim tedbirleri alma yiikiimliiliigii getirmektedir.
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Sozlesme ile merkezi Istanbul'da olan, "Karadeniz'in Kirlilige karsi Korunmasi
Komisyonu" kurulmasi da hitkkme baglanmistir. Bu S6zlesme ile birlikte, "Karadeniz Deniz
Cevresinin Kara Kokenli Kaynaklardan Kirlenmeye Karsi Korunmasina Dair Protokol",
"Karadeniz Deniz Cevresinin Petrol ve Diger Zararli Maddelerle Kirlenmesine Kars1 Acil
Durumlarda Yapilacak Isbirligine Dair Protokol" ve "Karadeniz Deniz Cevresinin
Bosaltmalar Nedeniyle Kirlenmesinin Onlenmesine Iliskin Protokol” de yiiriirliige
girmistir.

Tiirkiye bu S6zlesmeye, 20.04.1989 tarihli ve 3539 sayili "Gemi adamlarinin Egitim,
Belgelendirme ve Vardiya Standartlar1 Hakkinda Uluslararas1 S6zlesmeye Katilmamizin
Uygun Bulunduguna Dair Kanun"un kabul edilmesiyle taraf olmustur. Tiirkiye'nin 28
Haziran 1992 tarihinde bu soézlesmeyi imzalamasi ile Sozlesme, 28 Ekim 1992 tarihinden

itibaren Tiirkiye bakimindan da yiiriirliige girmistir.

1.4. Gemi Kaynakh Atiksularda Olciilen Parametrelerin Ozellikleri

1.4.1. Sicaklhik

Sicaklik deniz suyunun suyun fiziksel, kimyasal 6zelligi iizerinde onemli etkilere
sahiptir. Okyanus ve deniz sularinin sicakligi, bunlarin 1sinma ve sogumasini ayn1 anda
etkileyen faktorlerin etkisi altindadir [22].

Su sicaklig1 deniz canlilarinin dagilim ve aktivitelerini de 6nemli derecede etkileyen
baslica faktorlerdendir. Sicakliga olan tolerans, tiirden tiire degismektedir. Fakat canl
tirleri yasamsal faaliyetlerini normal bir sekilde yerine getirebildigi minimum ve
maksimum sicaklik smirlart i¢inde dagilim gosterirler. Diisiik sicakliklarda metabolizma
durmakta veya ¢ok yavaslamaktadir. Yiiksek sicaklikta ise beslenme durmaktadir [23].

Sicaklik kirletici maddelerin etkisini degistiren en onemli abiyotik faktordiir. Deniz
ortamina giren kirleticilerin ¢ogu organik kokenlidir ve bu kirleticilerin par¢alanmas1 da
mikroorganizmalar ~ tarafindan  yapilir. ~ Mikroorganizmalarin ~ dagiliminda  ve
cogalmalarinda, dolayisiyla organik maddelerin parcalanma hizinda sicaklik 6nemli bir
faktordiir. Suyun sicakliginin artmasi bir yandan mikroorganizma faaliyetlerinde artisa

neden olurken 6te yandan oksijenin sudaki miktarimi azaltir [24].
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1.4.2. Coziinmiis Oksijen

Oksijen karasal ortamda oldugu gibi denizel ortamda da yasam icin gerekli bir
elementtir. Dogal sularda ¢Oziinmiis halde bulunan oksijen miktarimi artiran ve azaltan
bir¢cok faktor vardir. Oksijenin deniz suyundaki miktar1 fotosentez, akinti ve riizgérlarin
etkisine bagli olarak arttigi halde, bitkisel ve hayvansal organizmalarin solunumu ile
biyokimyasal oksidasyon olaylar1 sonucu azalir. Ayrica sicaklik ve tuzluluk degerleri de
deniz suyunda bulunan c¢oOziinmiis oksijen miktarint etkilemektedir. Genellikle deniz
suyundaki ¢oziinmiis oksijen miktar1 0-10 mg/L arasinda degisir. Sifira yakin degerler
tamamen kirlenmis sularda, 10 mg/L degeri ise yogun fotosentez aktivitesinin olustugu
bolgeler gibi asir1 doygunluga ulasmig sularda s6z konusudur [25, 26].

Oksijen konsantrasyonu c¢ok diisiik olan sularin zehirli maddeleri de ihtiva etmesi
durumunda, deniz canlilar1 toksik olarak onemli derecede etkilenmektedir. Bunun nedeni
az oksijenli sularda, solunumlarini artirmak icin 6zellikle baliklarin solungaglarindan fazla
miktarda su ge¢mesi, buna bagh olarak toksik maddelerle daha fazla temas etmesi ve

bunlari biriktirmesidir [27].

1.4.3. pH Degeri

Sulardaki asitlik, alkalilik dereceleri pH ile gosterilmektedir. 0-14 arasinda degisen
pH'1n 7 olmas1 notr olarak bilinmektedir. pH’s1 7’nin iizerinde olan sular alkali, altinda
olanlar ise asidik sular simfina girmektedir. Notr sularda H* ile OH™ konsantrasyonu esit
durumdadir. Asidik sularda H*, bazik sularda ise OH  iyonlar1 daha yiiksek oranda
bulunmaktadir [28].

Deniz suyunda pH’1 etkileyen en onemli faktor CO, olup, deniz suyunun pH’1
ortalama 7.5-8.4 arasindadir. Karbondioksit konsantrasyonu diisiik sularmn pH’s1 yiikselir.
Buna karsin karbondioksit miktar fazla olan sularda pH degeri diisiik olur.

pH su canlilarni i¢in en Onemli parametrelerden biridir. Yiiksek ve diisik pH
degerlerinin su organizmalar1 {izerine olumsuz etkisi vardir. Sularda bulunan bazi
maddelerin zehirlilik etkisi pH’ya gore azalir veya artar. Ornegin, pH yiikseldikce
amonyagin, diistiikge siilfiirlerin ve siyaniirlerin toksik etkisi artmaktadir. Dogal sularin pH
degeri 4-9 arasinda degismektedir. pH nin diisiik veya yiiksek olmasi baliklar iizerine

direkt veya dolayl olarak etki yapmaktadir [29, 30].
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1.4.4. Askida Kat1 Madde

Askida kati maddeler, yiizey sularinda ¢ok fazla ve diizensiz konsantrasyonlarda
oldugu halde, yiizeyden 150-200 m’ den sonra diizenli bir azalis gosterirler. Derin su
tabakalarinda ise askida kati madde homojen bir dagilim gosterirken, oldukca diisiik
konsantrasyona sahiptir [22].

Atiksularin icerdigi askida kati maddeler, bu sularin desarj edildigi alict ortamlarda
birikintilere ve dip ¢amuru olusumuna sebep olur. Dip ¢amuru olusumu, su ortamlarinin
tabaninda gelisen canlilarin yasamim engeller. Askidaki kati maddeler organik kokenli
iseler, olusan dip camuru zamanla anaerobik ayrismaya ugrar. Asirt miktarda askida kati
madde iceren atiksularin alic1 ortamlara verildigi kanalizasyon ¢ikis agizlarinin ¢evresinde
su yiizeyine kadar yiikselen ve estetik olmayan goriiniimler olusur [31].

Askidaki katt maddeler akarsularda ve denizsel ortamlarda uzun mesafeli
taginabilirler. Fakat sudan daha yogun olduklarindan belirli bir siire sonunda c¢okerek
sedimente birikirler. Karalardan gelen aski yiiklerin birikim yerleri oncelikle nehir agizlar
ve kiyilardir. Taginan malzemenin boyutuna bagli olarak hem kiy1 boyunca hem de agik
denize dogru tasinirlar [32, 33].

Aski haldeki partikiiller, balik yumurtalari ve onlarin besinini olusturan
organizmalan kaplayarak oldiiriir. Bu maddeler baliklarin oksijen alimini engeller ve
gelisme oranini azaltir. Bulanik sularda dogal olarak yasayan belirli omurgasiz tiirlerin
solunga¢ dokusu ile asili maddelerin temasim1 minimuma indirmek igin lameller arasi
bosluklar yeterlidir. Bitkilerin gelismesini engelleyen ve 151k etkisini sinirlayan asili
haldeki partikiillerdir. Suda 30 cm’ ye kadar olan goriintiiyii sinirlayan fazla partikiil,
fitoplankton gelismesini Onleyebilir. Hatta belirli bir seviyeyi asinca canlilarda oliimler
meydana gelir [34].

Askida kati maddelerin toksik etkisi direkt olarak bu maddelere duyarl
solungaglarda goriiliir. Mukus salgist artar ve solungacglarda bakteriyel hastaliklar goriiliir.
Ayrica yumurtalarin iizerini kaplayarak yumurtanin oksijen alimimi azaltir ve boylece

yumurta Sliimlerinde artiglara yol agabilir [35].
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1.4.5. Yag ve Gres

Denizel ortama evsel ve endiistriyel atiksularla karisan yaglardan baska, ozellikle
liman trafigi, tanker kazlar gibi olaylarda bu tiir maddelerin denizlere bosalmasina neden
olmaktadir. Ayrica karada tankerlerle yapilan petrol, fuel-oil ve akaryakit tasimalar
sirasinda olusabilecek kazlar sonucunda ¢evreye yayilan yaglar, gerek yiizeysel gerekse de
yeralt1 sular1 i¢in 6onemli kirlenme riski olusturur.

Deniz ortaminda yaglar, oncelikle yiizeyde bir tabaka olusturur ve boylece
atmosferden suya olan oksijen gegisini onemli 6lciide engeller. Ote yandan yaglarin
kimyasal agidan organik bilesikler olmalar1 ve alicti ortamda bakteriler tarafindan
parcalanmalart 6nemli problem yaratir. Bu ayrisma aerobik kosullarda olur ve sudaki
oksijen miktarini azaltir. Bunun sonucu olarak canlilar 6nemli derecede zarar goriirler [36].

Yaglar suyun 151k gecirgenligini azaltarak denizel hayat icin cok ©6nemli olan
fotosentez olaymi engellemektedir. Bu maddeler emiilsiyon haline gectiklerinde baliklar

icin bilyiik tehlike olusturmaktadirlar [36].

1.4.6. Kimyasal Oksijen Ihtiyaci

Kimyasal oksijen ihtiyaci, sudaki tiim maddelerin (organik ve anorganik)
oksidasyonu icin gerekli olan oksijen miktarin1 vermektedir. Sularda ¢6ziinmiis olarak
bulunan organik maddeler dogal kokenli olabildigi gibi aritilmis veya kentsel ve
endiistriyel atiksularla birlikte gelen bilesiklerden de olusabilir. Kirlilik yiikiine maruz
kalmamis sularda ototrof siire¢ler sonunda iiretilen organik madde ile aerob heterotrof
organizmalarin tiikketimi arasinda dogal bir denge bulunur. Sulara disardan biyolojik olarak
ayrisabilecek nitelikteki organik maddelerin verilmesi bu hassas dengeyi onemli Olciide
degistirmektedir. Oksijen tiiketiminin oksijen kazanimindan daha fazla oldugu durumlarda,
sulardaki biyolojik siirecler tamamen 6zellik degistirirler [35].

Kimyasal oksijen ihtiyaci tayini ile elde edilen oksijen gereksinimi, genellikle suda
bulunan mikroorganizmalarin metabolik aktiviteleri sirasinda sentez ve solunum icin
ihtiya¢ duyduklarn miktardan daha fazladir. Amac ylizey sularinda ortaya ¢ikan oksijen
ihtiyacinin belirlenmesi olduguna goére, bu ihtiyaci saptamak icin iyi yontem, dogadaki
kosullar altinda 6l¢iim yapmak veya bu kosullarin laboratuarda en iyi yansitacak yontemi

uygulamaktir. Sulardaki organik maddenin bulunmasindan ¢ok parcalanmasi sorunlara
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neden olmaktadir. Ciinkii parcalanma esnasinda oksijen tiiketilmekte, tiiketilen bu
oksijenin yeniden kazanilmasi yiizey sularinda oldukca yavas, yeralti sularinda ise hig
miimkiin olmamaktadir. Bu nedenle sudaki organik maddenin degil bu organik maddenin

oksidasyonu i¢in gerekli olan miktariin bilinmesi 6nemlidir.

1.5. Onceki Yapilan Calismalar

Son yillarda ekonomik ve sosyal gelismelere paralel olarak, diger tasimacilik
sektorlerine gore daha ekonomik olmast gemi tasimacilifina olan talebi artirmistir. Buna
paralel olarak ulusal ve uluslararasi gemi trafigi artmistir. Artan gemi trafigi, evsel,
endiistriyel atiksular, tarimsal arazilerden gelen sular ve akarsularin getirdigi kirlilik gibi
cok cesitli nedenleri olan kirlenmenin 6nlenmesi icin kirletici maddelere ait yiiklerin
saptanmasi ve alict ortam olan denizlerin bu yiiklere gosterdigi reaksiyonlarin cok iyi
bilinmesi ©6nemlidir. Tiirkiye balik iiretiminde Onemli yere sahip olan Karadeniz,de
yapilan kirlilik ¢calismalar1 heniiz yeterli diizeye ulasmamistir.

Fashchuck [37] yaptig1 ¢calismada cesitli yollarla Karadeniz’e 410 000 ton/yil petrol
tagindigini belirlemistir.

Karadeniz, Marmara Denizi ve Bogazlarda 1995 - 1997 yillann arasinda yapilan
caligmalarda, deniz suyunda petrol miktarlar1 Olgiilmiistiir [38]. 1996 yilinda yapilan
Olctimlerde, Karadeniz’de petrol miktar1 0.33 mg/L, 1997 yilinda ise 0.45 mg/L olarak
bulunmustur [39].

Saydam ve ark. [40], yapmis olduklar1 caligmada, Karadeniz yiizey sularinin istanbul
Bogazi’na girdikten sonra, sehir atiksular1 ve yogun deniz trafigi sebebiyle petrol
tiriinleriyle kirletilerek Marmara Denizi’ne aktigini belirlemislerdir.

Trabzon Limani’nda yapilan bir ¢calismada askidaki kati madde miktarinin yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Kiyidan alinan su 6rneklerinde askida katt madde degerlerinin 1.4-
40 mg/L, 100 m agiktan alinan su Orneklerinde ise bu degerin 10-36.2 mg/L arasinda
degistigi belirlenmistir [41].

Eriiz [42], Giineydogu Karadeniz’in Trabzon-Rize arasinda kalan sahil boliimiinde
yaptig1 c¢alismada, denizel ortamdaki aski yiikk materyalinin zamansal ve alansal
degisiminin, akarsulardan denizel ortama tasinan askida kati maddelerin etkisi altinda

oldugunu belirlemistir.
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Capkin [43], Trabzon Limam ve c¢evresindeki bazi kirleticilerin zamansal ve alansal
dagilimi konusunda yapmis oldugu calismada, Askida kati madde, KOI, yag ve gres
degerlerinin sirasiyla, 3.08-26.42 mg/L, 250.7-338.6 mg/L. ve 0.073-0.367 g/L arasinda

degistigini belirlemistir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Atiksu Orneklerinin Gemilerden Alinmasi

Sintine suyu Ornekleri Trabzon Limani’na gelen ro-ro, yolcu, kdomiir ve Trabzon
Liman Isletmeciligi A.S.’nin kilavuzluk hizmeti verdigi Petrol Ofisi A.S. Sana
tesislerindeki Tankerlerden alinmigtir. Orneklemede plastik ve cam kaplar kullanilmgtir
Bu amagla ornekleme yapilan gemilerin ambar ve tanklarma girilerek sintine kapaklari
kaldirilmig, sintine suyu Ornekleri alinmistir. Orneklemede, sintine kuyularinin farkl

derinliklerinden alinan atiksular birlestirilerek tek bir 6rnek elde edilmistir.

2.2. Atiksu Orneklerinin Muhafazas
Gemilerden alinan 6rneklerde sicaklik, pH ve c¢oziinmiis oksijen degerleri yerinde

Olctilmiistiir. Diger parametrelerin 6l¢iimii i¢in laboratuvara getirilen 6rnekler Tablo 2.’de

belirtildigi gibi muhafaza edilerek analize alinmistir [16].

Tablo 2. Atiksu orneklerinin muhafazasi

Parametreler Ornekleme Saklarpa Saklama
Kabi Sekli Siiresi
Askida Kat1 Madde Plastik Sogutma +4°C 24 saat
Yag ve Gres Cam H,S0; ile pH<2, sogutma +4°C | 28 giin
Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 Plastik H,S0; ile pH<2 7 giin
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2.3. Olciim Yontemleri

2.3.1. Sicaklik ve Coziinmiis Oksijen Tayini

Atiksularda ¢oziinmiis oksijen ve sicaklik degerleri ornekleme esnasinda YSI B 52

model oksijenmetre kullanilarak ol¢tilmiistiir [44].

2.3.2. pH Ol¢iimii

Atiksu Orneklerinin pH’s1 6rnekleme esnasinda Thermo Orion model pH metre

kullanilarak belirlenmistir [45].

2.3.3. Askida Kati Madde Tayini

Gemilerden alinan atik sularin askida kati madde miktarlarin1 belirlemek amaciyla
HACH DR/2000 model spektrofotometre kullanilmistir. Bu amacla su 6rneklerinden 25
mL alinmig ve 810 nm dalga boyunda askida katt madde konsantrasyonu saf suya karsi

direkt olarak okunmustur [45].

2.3.4. Yag ve Gres Tayini

Orneklerin yag ve gres tayinleri HACH DR/2000 model spektrofotometre
kullanilarak belirlenmistir. Bu amagla 350 ml atiksu 6rnegi alinarak 500 ml’lik ayirma
hunisi icerisine konmustur. Daha sonra iizerine 35 ml 1,1,1 triklorethan ilave edilen
ornekler ayirma hunisi igerisinde 1 dakika siireyle kuvvetli calkalanmis ve faz ayrimi icin
bekletilmistir. Ayirma hunisini ¢ikig borusuna bir miktar pamuk yerlestirildikten sonra
1,1,1 trikloretan fazindan 25 ml spektrofotometre kiiveti icerisine alinmis ve ikinci bir 25
ml’lik kiivete 25 ml 1,1,1 trikloretan konulmustur. Orneklerin yag ve gres konsantrasyonu
direkt olarak 450 nm dalga boyunda 1,1,1 trikloretan’a kars1 spektrofotometrede

okunmustur [45].
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2.3.5. Kimyasal Oksijen ihtiyaci Tayini

Kimyasal oksijen ihtiyaci titrasyon yontemi kullanilarak belirlenmistir. Atik sulardan
alman 20 ml ornek iizerine 0.4 g civa siilfat ve 10 ml 0.1 N potasyumdikromat ilave
edilmistir. Daha sonra 40 ml giimiis siilfath siilfiirik asit ilave edilen karisim geri sogutucu
altinda 2 saat siireyle kaynatilmistir. Sogutulan 6rnekler iizerine 50 mL destile su ve 2-3
damla ferroin indikatorii ilave edildikten sonra 0.1 N amonyum-demir II siilfat ile titre
edilmistir. Deney esnasinda ornek {iizerine konulan 10 ml 0.1 N potasyumdikromatin
yeterli olmadig1 gozlenmesi durumunda, bu maddeden 10 ml daha ilave edilmistir.
Biiretten okunan amonyum-demir II siilfat sarfiyati asagidaki formiilde yerine konarak
kimyasal oksijen miktar1 hesaplanmistir. Kor olarak 20 mL destile su alinmis ve 6rnekler

gibi igleme tabi tutulmustur [45].

Koriin Sarfiyat1 — Ornegin Sarfiyat:
KOI (mg/L) = x 0.1x 8000 (1)
Ornek Miktar

2.4. Gemilerden Kat1 Atiklarin Alinmasi ile Ilgili Bilgilerin Derlenmesi

Trabzon Limam 2003 yilinda 30 yilligina Ozellestirilmis ve Trabzon Liman
Isletmeciligi A.S. isletme hakki devredilmistir. Bu baglamda gemilerden atik alinmasindan
Trabzon Liman Isletmeciligi A.S. yiikiimlii olmustur. Bu calismada gemilerden kati
atiklarin alinmasiyla ilgili verilerin toplanmasinda, Trabzon Liman Isletmeciligi A.S.

yetkilileriyle goriisiilerek gerekli bilgiler temin edilmistir.

2.5. Trabzon Limam ile ilgili Bilgilerin Derlenmesi

Trabzon Limani’'nin tarihi ve Ozellesme siirecine kadar olan boliimdeki verilerin
toplanmasinda Tiirkiye Denizcilik Isletmeleri Genel Miidiirliigii, Trabzon Liman
Baskanligi ve Denizcilik Miistesarligt Trabzon Bolge Miidiirliigii verilerinden
yararlamlmstir. Ozellestirme sonrasinda Trabzon Limani’nin isletme hakkini 30 yilligina
devralan Trabzon Liman Isletmeciligi A.S. yetkilileri ile goriisiilmiis ve limanin

giiniimiizdeki durumu ilgili s6zlii ve yazili veriler toplanmistir.
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2.6. (_}emi Kaynakh Deniz Kirliliginin Onlenmesine Yonelik Uygulamalar
Iceren Yontemlerin Derlenmesi

Gemi kaynakli deniz kirliliginin 6nlenmesine yonelik uygulamalarla ilgili bilgiler,

literatiirden ve Trabzon Limani’na gelen gemilerden saglanan dokiimanlardan derlenmistir.



3. BULGULAR

3.1. Trabzon Limanina Gelen Gemilerden Alinan Atiksularin Ozellikleri

Trabzon Limanina gelen bazi gemilerden alinan sintine sularinda Olciilen

parametrelere ait sonuglar Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Trabzon Limanina gelen bazi1 gemilerin sintine sularinda 6l¢iilen parametreler

. Gemi Tipleri
Olgiilen Parametreler

Ro-Ro Yolcu Komiir Tanker
pH 7.72 7.88 7.32 7.21
Oksijen (mg/L) 4.15 4.10 4.40 4.50
Sicaklik (°C) 10.7 11.0 11.20 10.30
AKM (g/L) 0.5 11.9 21.80 20.60
KOI (mg/L) 688 692 696 700
Yag ve Gres (g/L) 6 12 13 17

Tablo 3 incelendiginde en yiiksek pH degerinin yolcu gemisinden alinan sintine
suyunda, en diigiilk degerin ise tankerden alinan Ornekte belirlendigi goriilmektedir.
Gemilerden alinan biitiin 6rneklerde oksijen miktarimin oldukca diisiik (4.10-4.50 mg/L)
oldugu belirlenmistir. En yiiksek askida kati madde degeri komiir gemisinin sintine
suyunda 21.8 g/ olarak saptanirken, en diisiik deger 0.5 mg/L. Ro-Ro gemisi sintine
suyunda tespit edilmistir. Orneklenen sintine sular1 kimyasal oksijen ihtiyac1 bakimindan
incelendiginde aralarinda ¢ok fark olmadigi ve so6z konusu atiksularm KOI degerlerinin
688-700 mg/L. arasinda degistigi belirlenmistir. Ro-Ro, yolcu, komiir ve tanker
gemilerinden alinan sintine suyu drneklerinde yag ve gres miktarlarini sirasiyla 6, 12, 13,

17 g/L oldugu tespit edilmistir.
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3.2. Trabzon Limanina Ait Bilgi ve Veriler

Calisma kapsaminda incelenen Trabzon Limani’na ait bilgiler, Trabzon Liman

Isletme Miidiirliigiinden temin edilmistir [46].

3.2.1. Trabzon Limani’min Tarihcesi

Tarihi ipek Yolu iizerinde bulunan Trabzon, yiizyillar boyunca dinlerin, dillerin ve
kiiltiirlerin kaynastig1 bir merkez; doguda iran’a, kuzeyde Rusya ve Kafkasya’ya agilan bir
ticaret kapisi olmustur. Cenevizliler ve Venedikliler gelip gectikleri Limanda, yiinli
kumaslar, keten ve ipek mallar satmuslardir. Osmanli Imparatorlugu doneminde ise
Trabzon Limani, Iran, Irak, Hindistan, Rusya ve Kafkasya’ya yapilan ticaretin odak
noktasinda bulunmustur.

Moloz mevkiinde Pontus’lar tarafindan yapilan Trabzon Limani, M.0O.117-119
yillarinda kayalarin oyulmasi suretiyle olusturulan bugiinkii Liman alanina tagimustir.

Osmanli imparatorlugu doneminde Kumandan Hasan Pasa tarafindan 1902 yilinda
Liman ve rithtim yapimina baslanmig, Vali Mazhar Pasa déneminde tamamlanarak 1903
yilinda hizmete ac¢ilmigtir. Limanin yapilmasiyla kii¢iik tonajli gemi ve teknelerin karaya
yanasmalar1 saglanmstir. Trabzon Limam bu tarihlerde Osmanli Imparatorlugu’nun 5
onemli Limanindan biri konumundaydi. Biiyiik tonajli gemilerin yanagmasina olanak veren
bugiinkii liman ise 1946 yilinda temeli atilarak 25 Haziran 1954 tarihinde “Trabzon
Vapuru”nun rihtima yanastirilmasi suretiyle hizmete acilmistir.

Iran transit nakliyatinin baslamasi nedeniyle artan gemi trafigine cevap veremeyen
Limanda, 1980 yillarinda baslayan ¢alismalar 1990 yilinda tamamlanarak, Liman bugiinkii
konumuna getirilmistir.

Trabzon Limani, biiylik denizlerle baglantis1 bulunan ve en biiyiik i¢ deniz olan
Karadeniz kiyisinda kurulmus olup, Iran, Irak, Rusya ve Tiirk Cumhuriyetleri transit

yolunun baglangicinda stratejik bir noktada yer almaktadir.
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3.2.2. Limamn Ozellestirilmesi

Tiirkiye denizcilik Isletmeleri Genel Miidiirliigiine bagli Trabzon Liman
Isletmesi’nin 6zellestirme ihalesine ilk olarak 1996 yilinda cikilmustir. Bu tarihten 2003
yilina kadar 6 kez ihale edilmis olmasina ragmen limanin Ozellestirilmesi miimkiin
olmamustir.

2003 yilinda yapilan ihalede, Trabzon Limanmin 30 yillik isletme Hakki Albayrak
Sirketler Grubu’na ait Trabzon Liman Isletmeciligi A.S. tarafindan satin almmistir. 21
Kasim 2003 tarihi itibariyle devralinan Trabzon Limani’ndaki faaliyetler Trabzon Liman

Isletmeciligi A.S. tarafindan siirdiiriilmektedir.

3.2.3. Trabzon Limam’mn Genel Ozellikleri

Trabzon Liman Bagkanhigi yetki ve sorumluluk bolgesi iginde bulunan Trabzon
Liman Isletmeciligi A.S. tarafindan isletmeciligi yapilmakta olan Trabzon Limani; 40° 57'
30" N enlemi, 40° 02' 30" E boylamu ile 41° 06' 36" N enlemi, 39° 25' 00" E boylamlar
arasinda yer almaktadir. Bir baska ifadeyle doguda Narlik Burnu ile batida Isikh
Burnu’ndan kuzey istikametine ¢izilen hatlar ve ona bitisik Tiirk Karasular ile sinirlanan
deniz ve kiy1 alani iginde bulunmaktadir.

Trabzon limaninin cografi bakimdan bulundugu mevkii itibariyle hinterlandini; Dogu
Anadolu illeri, Kafkas Ulkeleri, Iran ve Asya iilkeleri olugturmaktadir. Kara, deniz ve hava
ulagimi bakimindan uluslar arasi ticaret, nakliyat ve turizm y6niinden onemli bir ulagim
merkezi ve ayn1 zamanda yolcu giris ve cikisinin yapildigt deniz hudut kapisidir
konumundadir.

Trabzon Limani, 1135 m boyunda ana mendirek ve 380 m boyunda tali mendirege
sahiptir. Ana limanin deniz alan1 55 hektar, kii¢iik limaninki ise 25 hektardir. Liman kara
alam1 306.000 m2 dir (Sekil 1). Yillik yiik ellegcleme kapasitesi 4 milyon ton, depolama
kapasitesi 3.5 milyon tondur. Liman 2000 adet/y1l gemi kabul kapasitesine sahip olup,
limanda gemilerin yanasacagi 1525 m uzunlugunda 9.30/11 m derinlikte 6 adet rihtim
bulunmaktadir.

Rihtimlara yanasan gemilere, 9 adet rihtim vinci (3 - 25 ton kapasite) ve 9 adet mobil
ving (10-100 ton kapasite) ile hizmet verilmektedir. Elleclenen yiiklerin %78’ini ithal

(bosaltma) yiikler teskil etmektedir. Bu yiikiin %87’ sini komiir olusturmaktadir. Geri kalan
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%13’lik kisim, tomruk, kereste, sac, demir, giibre, genel kargo, bugday ve transit
konteynir yiiklerinden olusmaktadir. Limanda elleclenen yiikiin %?22’si ise ihrag
tiriinleridir. Thracatin %90’ 1m olusturan; yas sebze, narenciye, meyveler Feribot ve Ro-Ro
gemileriyle tasinmaktadir.

olusmaktadir (Tablo 4).

%10’luk bolim ise konteynir ve maden yiiklerinden

Tablo 4. Trabzon Limaninda yapilan yiik ellecleme faaliyetleri (bin ton)

Yillar Yiikleme Bosaltma Toplam (Transit)
2002 261 740 1.001 13
2003 302 1.051 1.353 19
2004 326 1.089 1.415 10
2005 231 973 1.204 4
2006 (Ilk Alt1 Ay) 165 504 669 1

Trabzon Limani’nda 24 saat kilavuzluk hizmeti verilmektedir. Liman Tiiziigiine gore
limana yanasacak — kalkacak yabanci bayrakli 150 groston iizerinde gemiler ile 1000
groston iizerindeki gemiler Kilavuz, 2000 groston (dahil) iizeri gemiler 1 Romorkor ve
5000 groston tizerindeki gemiler 2 Romorkdr almak zorundadirlar.

Trabzon Limanina gelen yolcu ve gemi sayist Tablo 5°te belirtilmistir.

Tablo 5. Liman hudut kapisindan girig-¢ikis yapan turist sayis1 ve gemi sayisi

Yillar Gelen Yolcu | Giden Yolcu Toplam Gemi Sayis1
2002 15.107 16.954 32.061 829
2003 13.087 13.473 26.560 865
2004 10.508 11.739 22.247 811
2005 10.946 11.508 22.454 789
2006 (ilk Alt1 Ay) 5.314 5.623 10.937 204

Temmuz 2004 tarihinde yiiriirliige giren Ulkemizin taraf oldugu Uluslararas1 Gemi
ve Liman Tesisi Kodu (ISPS) sozlesmesi geregi yerine getirilerek Trabzon Limani ISPS
Kod sertifikasin1 almigtir. Trabzon Limani’nda 5188 sayili Kanuna tabi kurulmus olan ve

28 kisiden olusan Ozel Giivenlik Teskilati personeli mevcuttur. Limanda 24 saat gorev
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yapmakta olan giivenlik personeli mobilize devriye ve kapali devre kamera sistemi ile
liman sahasini gozetlenmektedir. Geceleri liman sahasinin her tarafi aydinlatilmaktadir.
Trabzon Liman sahasit giimriiklii saha olup, Gecici Depolama rejimine tabidir.
Limanda ithalat, ihracat ve transit yiik elleclemesi yapilmakta olup, 20.000 tonluk kapali
depolama ve 200.000 tonluk acik depolama sahasinda ardiye-terminal hizmetleri
verilmektedir.
Trabzon Limaninda verilen hizmetler asagida belirtilmistir.
1. Yiikleme, bosaltma, aktarma, hamaliye islerini yapmak ve bu isler i¢in gerekli
tesisler kurup isletmek.
2. Gemilere su vermek, bosaltmak, aktarmak ve bu isler i¢in gerekli tesisleri kurup
isletmek.
3. Deniz sahasinda ve geri sahalarda antrepolar, ambarlar, sundurmalar hangarlar,
acik sahalar, yolcu salonlar1 kurup isletmek.
4. Palamar samandiralar1 kurup isletmek.
5. Kilavuzluk, romorkérciiliikk ve palamar islerini yapmak.
6. Gazino, lokanta, biife, emanet odas1 gibi yolcu ihtiyaglarim karsilayacak tesisler
ve servisler kurup isletmek.
Trabzon Limani’nda 24 saat vardiyali gorev yapan 24 gemi adami ve 2 kilavuz
kaptan gorev yapmaktadir. Isletmede, 2 adet romorkor, 1 adet pilot motoru ve 2 adet
palamar botu olmak iizere 5 adet deniz vasitas: bulunmaktadir. Bu vasitalar 24 saat gorev

yapabilecek durumda donatilmistir.
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3.3. Trabzon Limam Atik Yonetimi

Trabzon Limaninda uygulanan atik yonetimi ile ilgili bilgiler Liman Isletme

Miidiirliigiinden temin edilmistir [46].

3.3.1. Trabzon Limanm Kat1 Atik Yonetimi

Limanin dzellestirilmesinden 6nce liman tesisine gelen gemilerin kat1 atiklar traktor
tarafindan cekilen 1 ton kapasiteli romork tarafindan alinmaktaydi. Ozellestirme sonrast
limana 3 adet hidrolik donanima haiz 6 ton alim kapasiteli ¢op kamyonu alinmistir. Kati
atiklar gemilerden posetlenmis bir sekilde bu araclar tarafindan alinmaktadir. Gemilerden
alian kat1 atiklar ¢op kamyonlariyla Trabzon Belediyesi ¢cop depolama sahasina getirilerek
bosaltilmaktadir.

Gemi kaynakli kat1 atiklar “Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii
Yonetmeligi” geregince 6 kategoride alinmaktadir.

1. Plastik

2. Yiizer; istif gerecleri, kaplama veya ambalaj malzemeleri
Ogﬁtﬁlmijs; kagat tiriinleri, pacavralar, cam, metal, siseler, canak-¢comlek vb.
Kagit iiriinleri, pagavralar, cam, metal, siseler, canak-comlek vb.

Gida atiklan

AR

Agir metal atiklart veya zehirli plastik mamullerinden olusanlar hari¢ olmak iizere
firin kiilii

Trabzon Limani, gemilerden, MARPOL 73/78 Ek-1, Ek-IV ve Ek-V sinifina giren
atiklarin alinmasini saglamak amaciyla Atik Alim Tesisi’ne sahiptir.

Bu tesis ile Trabzon Limani, Tiirkiye’nin de taraf oldugu, Uluslararasi MARPOL
73/78 sozlesmesi gereklerini yerine getirmektedir.

Trabzon Limaninda, MARPOL Ek-1’de belirtilen petrol ve petrol tiirevli sivi
atiklarin gemiden alinarak liman tesisine getirilmesini saglayan bir adet Vidanjor,
MARPOL Ek-1V’e gore atiksu almak iizere ayn1 zamanda Vidanjor olarak kullamilabilen
Siiptirge aract ve MARPOL Ek-V’e gore gemi kati atiklarin1 rihtimdan alarak Belediye
depolama sahasina tagiyacak ¢op kamyonlar1 (3 adet) bulunmaktadir.

Trabzon Limani1 rthtimlarina yanasan gemilerin vermek istedikleri atiklardan, evsel

nitelikli atiksu gemilerden alinarak sehir kanalizasyon sistemine, kati atiklar Trabzon
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Belediyesi ¢op depolama sahasina birakilmaktadir. Sintine suyu sintine kabul tesisine
alarak aritilmakta ve aritma sonucu ortaya ¢ikan yaglar ile ayr bir tankta depolanan
slaglar bertaraf edilmek iizere lisansh atik alim tesislerine gonderilmektedir. Aritilmig
sintine suyunda yag miktar1 10 ppm’in altina indirilmektedir.

Trabzon Limani, Trabzon Belediyesi smrlar icinde olup sehir merkezindedir.
Limanin igme suyu ihtiyact baglantisi oldugu sehir sebekesinden karsilanmaktadir.
Limanin kanalizasyonu sehir kanalizasyon sebekesiyle baglantilidir. Liman tesisi i¢inde
bulunan kurumlarin konteynerlerde biriken kati atiklar1 Trabzon Belediyesi’nce diizenli

olarak her giin toplanmaktadir.

3.3.2. Gemilerden Atiklarin Alinmasi ve Bertaraf Edilmesi

Gemilerin liman hizmetleri ilgili her tiirlii islemleri gemi acenteleri tarafindan
yapilmaktadir. BoOylece gemiler Trabzon Limanina gelmeden 6nce Limandan hangi
hizmetleri alacaklarin1 6nceden acenteleri vasitastyla Liman idaresine bildirmektedirler.

Gemi acenteleri, acentesi oldugu gemiye ait atik verme talebini Trabzon Liman
Isletmesine iletir. Acentelerin Liman Isletmesine verdikleri talep dogrultusunda operatorler
Isletmece gorevlendirilmektedir.

Alinan atiklarin tiir ve miktarlari, Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontrol
Yonetmeligi geregince kayit altina alinmaktadir. Alinan bu kayitlar Trabzon Liman
Isletmesi tarafindan, Trabzon il Cevre ve Orman Miidiirliigiine aylik peryotlarlarla yazili
olarak bildirilmektedir.

Trabzon Limanina gelen gemilerden cesitli Ozellikteki atiksular ve kati atiklarin
alimmas1 islemleri yonetmelikte belirtilen Atik Transfer Formu doldurularak yapilmaktadir.
Atiklarin  taginmasit Ulusal Atik Tasima Formlar1 diizenlenerek lisansli bertaraf
kurumlarina gonderilmektedir. Atik gonderme sirasinda olugabilecek risklere karsi sigorta
yaptirilmaktadir,

Trabzon Limaninda uygulanmakta olan atik alim yontemi Sekil 2’de sematize
edilmis ve 2006 yili igersinde aylar itibariyla gemilerden alinan cesitli 6zellikteki

atiksulara iligkin veriler Tablo 6’da gosterilmistir.
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Sekil 2. Trabzon Limani atik alim ve bertaraf semasi

3.3.2.1. Sla¢ Alinm ve Bertarafi

Gemilerin makine dairelerinde, yakit tanklarinda veya petrol tankerlerinin kargo
tanklarinda tortu ve/veya yag ¢okeltilerinden olusan ¢camura sla¢ denir.

Trabzon Limaninda gemiden alinan slaclar, liman sahasinda sintine tesisi yaninda
konusglandirilmig 10 m3’liikk tankta depolanmaktadir. Tagima isi vidanjor ile yapilmaktadir
(Sekil 3). Gegici olarak depolanan slag, vidanjorle alinarak bertaraf edilmek iizere lisansh

bertaraf tesislerine gonderilmektedir.
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Sekil 3. Vidanjor

3.3.2.2. Sintine ve Slop

Gemilerin makine ve yardimci makine alt tanklari, ambarlar veya benzer
boliimlerinde olusan sizint1 su ve yagh atik sulara sintine suyu denir.

Gemilerde kargo tanklarinin yikanmasi sonucu olusan tank yikama sular1 dahil, slop
tanklarinda biriken yagh atiksulara da slop denir.

Trabzon Limaninda gemilerin sintine ve slop tanklarinda biriken yagh atiksular
Liman Isletmesi tarafindan alinmaktadir. Gemilerin bu 6zellikteki atiksular1 vidanjor ile
almip, Liman sahasindaki 100 tonluk depolama tankina bosaltilmaktadir. Tankin dolumu
halinde aritma sistemi calistirilarak atiksudaki yag miktar1 en az 10 ppm diizeyine diisecek
sekilde aritma yapilir. Aritilmig atiksu sehir kanalizasyonuna verilir. Atiksudan ayrilan yag
depolama tankinda biriktirilir. Tankin dolmasi halinde bertaraf edilecek yag lisansh

bertaraf tesislerine gonderilir (Sekil 2).
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3.3.2.3. Evsel Nitelikli Atiksu

Gemilerde, tuvaletler, pisuvarlar ve tuvalet frengilerinden gelen atiklarsular, revir,
dispanser vb gibi yerlerden, lavabo, frengi ve kiivetlerden gelen sivi atiklar, canli hayvan
bulunan mahallerden gelen akintilar1 veya bunlara karisan diger sular evsel nitelikli atiksu
olarak adlandirilir.

Trabzon Liman Isletme Miidiirliigiinde atiksu alabilme o6zelligine sahip 6 m3
kapasiteli bir siipiirge araci bulunmaktadir (Sekil 4). Ayrica Limanda atiksu alinabilen 2
adet 3 tonluk seyyar romork mevcuttur. {laveten Limana gelen gemilerden evsel nitelikli
attksu aliminin  gerceklestirilmesi amaciyla gereksinim duyuldugunda Trabzon
Belediyesi’nden arag talep edilmektedir.

Trabzon Limanina gelen ve evsel nitelikli atiksu verme talebinde bulunan
gemilerdeki bu sular yukarda belirtilen aracglarla alinmaktadir. Alina evsel nitelikli

atiksular Trabzon Belediyesi’nin derin deniz desarj sitemine bosaltilmaktadir.

Sekil 4. Siipiirge ve evsel nitelikli atiksu alim araci
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Tablo 6. Trabzon Limaninda 2006 yil1 igersinde gelen gemilerden alinan atiksu miktarlar

Atiksu (m’)

Aylar Sintine Suyu Slag Z{t?kgﬁl Evszltlrll(istﬁlikli Toplam
Ocak 2.50 0.45 0.73 - 3.68
Subat 6.00 - - - 6.00
Mart 13.60 - - 11.40 25.00
Nisan 0.50 - - 13.00 13.50
Mayis 16.70 - - - 16.70
Haziran 14.30 1.60 - - 15.90
Temmuz 30.00 2.50 - 6.00 38.50
Agustos 37.60 - - 15.00 52.60
Eyliil 30.00 - - - 30.00
Ekim 5.00 - - - 5.00
Kasim 59.95 27.71 - - 87.66
Aralik 16.09 4.00 - - 20.09
Toplam 232.24 36.26 0.73 45.40 314.63

3.3.2.4. Kat1 Atiklar

Bunlar, geminin normal isleyisi sonucu olusan ve MARPOL 73/78 Ek-V kapsamina
giren evsel ve operasyonel nitelikli kat1 atiklardir.

Trabzon Limaninda 3 adet hidrolik donanimi olan 6 ton kapasiteli ¢cop kamyonu
bulunmaktadir (Sekil 5). Limana gelen gemilerdeki kati atiklar Sozlesmede belirtilen
usullere gore posetlenerek Limandaki ¢6p kamyonlarina alinir. Yogun hacimli olmayan
kat1 atiklar ¢op kamyonlariyla Trabzon Belediye’si ¢op depolama sahasina getirilerek
bosaltilmaktadir. Trabzon Limaninda 2006 yil1 icersinde gelen gemilerden aylar itibariyla

alinan kati atik miktarlar1 Tablo 7°de verilmistir.



Sekil 5. Hidrolik sistemli ¢cop kamyonu
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Tablo 7. Trabzon Limaninda, 2006 yilinda gemilerden alinan kat1 atik miktarlar1 (m3)

Aylar Kategori

1 2 3 4 5 6 Toplam
Ocak 0.90 - - 2.10 2.30 - 5.30
Subat 6.55 1.00 1.20 491 15.71 3.30 32.67
Mart 7.90 1.30 1.90 3.10 81.30 3.50 99.00
Nisan 5.22 0.96 1.70 5.13 11.45 0.10 24.56
Mayis 3.83 0.50 0.50 4.75 14.75 24.33 48.66
Haziran 4.20 1.70 3.10 2.70 13.65 0.60 25.95
Temmuz 6.46 0.90 21.81 1.72 6.42 0.30 37.61
Agustos 2.86 0.58 0.71 6.79 5.90 - 16.84
Eyliil 4.48 1.35 3.00 3.73 14.80 - 27.36
Ekim 2.76 0.91 0.50 9.15 11.21 0.90 25.43
Kasim 8.58 5.90 6.80 7.70 10.00 - 38.98
Aralik 2.35 1.80 0.48 3.67 10.41 0.80 19.51
Toplam 56.09 16.90 41.70 55.45 197.90 33.83 401.87
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3.3.3. Sintine Suyu Aritma Tesisi

Trabzon Limaninda bulunan sintine suyu aritma binasi, betonarme karkas olarak insa
edilmis olup binanin zemininde bir atiksu cukuru mevcuttur (Sekil 6). Bu c¢ukurda
toplanan su biriktirme tankina bosaltilmaktadir. Binanin désemesi bu cukura dogru

meyillidir.

Sekil 6. Sintine suyu aritma tesisinin dig goriiniisii

Tesiste her biri saatte 2 ton aritma kapasiteli iki adet yagli atiksu aritma sistemi
bulunmaktadir. Seperator olarak adlandirilan bu iinitelerin ¢ikis suyu devreleri iizerinde,
desarj edilen suyun icerisindeki yag konsantrasyonu Olcen bir duyarga mevcuttur. Yag
konsantrasyonu bu duyarga vasitasi ile otomatik olarak kontrol edilmektedir. Yag ol¢me
cihaz1 seperasyon {initelerinden desarj edilen c¢ikis suyunun ihtiva ettigi yag
konsantrasyonu 10 ppm’i gectiginde sesli ve 1s1ikli ikaz vermektedir. Ayrica, seperasyon
iinitelerinden desarj edilen ¢ikis suyunun ihtiva ettigi yag konsantrasyonunu 10 ppm
gectiginde bu suyun biriktirme tankina geri doniisiimiinii otomatik olarak saglanmaktadir
(Sekil 7). Yag 6l¢me duyargasi IMO Kural A 393’e gore test edilmis ve MARPOL 73/78’e

gore kabul edilmistir.
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Sekil 7. Sintine suyu aritma tesisi i¢ boliimiiniin goriiniisii

Tesiste, sintine suyundan ayristirilan yagin depolanacagi 10 m3 kapasiteli silindirik
kazan mevcuttur. Kazan, yagi 1sitacak elektrikli 1sitici, doldurma, havalandirma ve
bosaltma borularn ile seviye gostergesine sahiptir. Sistemde, depoda biriken yag: tankere
aktarmak {izere pompalar bulunmaktadir. Pompalar yatay milli ve sizdirmaz salmastralidir.
Trabzon Limaninda bulunan sintine suyu kabul tesisinin kapasitesi 100 m’, aritma

kapasitesi ise 4 m*/saattir.

3.4. Gemi Kaynakh Deniz Kirliliginin Onlenmesine Yonelik Olarak Gemilerde
Yapilan Uygulamalar

3.4.1. Sintine Sulari icin Yapilan islemler

Gemiler bazen atiksularini denize basmak durumunda kalabilirler. Bu islemin uluslar
arast kurallara gore yapilmasit denizlerin kirlenmesini ve Kkirliligin etkilerinin
azaltilmasinda onemli derecede etkili olmaktadir. Bu amagla yaghh su ayirma cihazi
(seperator), geminin her tiirlii makine ve pompalarindan gelen yagh suyun, yag ve suyunu
ayirmak {izere kullanilir. Bu alet gemilere tonajlarina gore yerlestirilmektedir.

Yagh su ayirma cihazinda yagh su 6nce bir kaba camur tutucudan gecer. Buradan

santrifiijiin yapildig1 bolmeye gider. Burada helezonik dislilerin etkisiyle su ve yagin
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ayrilmasi saglanir. Cikista yag bir kontrole tabi tutularak, kirli yag tankina verilir. Ayrilmis
su ise kontrol edilerek denize basilir.

Bu sistem denize desarj edilen yagli suyun milyonda ka¢ kisim yag icerdigini
devaml kaydeden bir aletle donatilir. Tarih ve saati gosteren ve en az ii¢ yil saklanan bir
kayit tutma sistemi vardir. Yag dokme, diizenleme ve kontrol sistemi denize sivi
dokiilmeye baglandig1 anda islemeye baslar. Denize dokiilen yag miktan ilgili standartta
izin verilen miktar1 astifi zaman denize dokiilmeyi otomatik olarak durdurabilecek
ozelliktedir. MARPOL so6zlesmesine gore iginde 15 ppm'den daha az yag bulunan su,
temiz su olarak kabul edilir ve hi¢bir sinirlama olmadan denize pompalanabilir. Sekil 8. de

gemilerde bulunan yagli su seperatdriiniin ¢calisma sistemi goriilmektedir.
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Sekil 8. Gemilerde kullanilan yagh su ayirma cihazinin ¢aligma sistemi

3.4.2. Evsel Nitelikli Atiksular icin Yapilan islemler

MARPOL So6zlesmesinin IV. Ek'ine gore gemilerin, ¢esitli islemlerden gecirilerek
evsel nitelikteki atik sularin denize desarjinda en yakin sahilden 4 mil, hi¢bir aritma
islemine tabi tutulmamis evsel nitelikteki atik sularini ise en yakin sahilden 12 mil

uzaklikta desarj etmesi konusunda zorunluluklar getirilmistir. Ayrica S6zlesmenin ayni
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ekinde evsel nitelikteki atik sular i¢in gemi i¢inde kullanilacak aritma sistemleri kriterlerle

belirlenmistir.

3.4.2.1.Vakumlu Tuvalet Sistemi

Vakumlu tuvalet sistemi, son yillarda 6zellikle yolcu gemilerinde kullanilmaya
baglanmistir. Bu sistem sayesinde bekletme tankinin hacmi Kkiiciiltiilebilir. Gemilerde
kullanilan tuvaletler ©6zel imalatlar olup, kii¢iik capli borularla bekletme tankina
baglanmistir. Bu sistemde 1/2 atmosferik bir vakum olugsturulmaktadir. Bu sistemdeki
tuvaletlerde kullanilan su, normal sistemlerin %20-25'1 kadardir. Bu sistemin kullaniminin
yayginlagmasiyla evsel nitelikli atik suyun neden oldugu deniz kirlenmesinde 6nemli
Olctide azalma saglanmaktadir.

Vakumlu sistemde tuvaletlerden gelen ham atik su aritma tankina gelir. Burada
siirekli bir geri devire tabi tutularak siiziicii elekten gecebilecek kadar kiiciik pargalara
ayrilir. Elek siirekli geri yikamaya tabi tutulur ve bdylece kati parcaciklarin burada
birikerek elegi tikamasi Onlenir. Siiziicii elekten gecen atiklar bir seri ¢oktiirme tankina
verilirler. Bu tanklar iki veya dana fazla olabilir. Coktiiriilen bu atiklar camur geri devir
pompast yardimiyla aritma tankina tekrar iletilir ve yeniden bu islemlere tabi tutulurlar.
Atiklarin dezenfeksiyonu hipokloritle klorlama seklinde gerceklestirilir. Daha sonra ¢ikis

suyu gemi disina verilir (Sekil 9)

Tablo 8. Vakumlu tuvalet sisteminin ¢ikis suyu kalite kriterleri

Koliform < 250 adet /0,1 L
BOI;s < 50 mg/L
Askida Kat1 Madde < 50 mg/L
Bakiye klor < 50 mg/L
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Sekil 9. Gemilerde kullanilan vakumlu tuvalet sistemi

3.4.2.2. Biyolojik Filtrasyon Yontemi

Bu sistem, 200 groston'dan biiyiik olan yolcu gemileri i¢in kullanilabilir. Sistemin
calismasinda, Oncelikle evsel nitelikli atik sular biyofiltre tankina girer, 1zgarada sistemin
calismasini engelleyecek kadar biiyiik olan parcalar tutulur. Tankin dibinde havalandirma
borular1 bulunmaktadir ve bunlar siirekli hava iifler. Bu havalandirma atik su
sirkiilasyonuna ve kati maddelerin parcalanmasina sebep olur. Havalandirma sirasinda
organik maddeler oksidasyona ugrar ve bu okside organik maddeler biyofilm tabakasi
olarak bolmeyi kaplar. Organik maddelerden arinan su, klor ile temizlenir ve denize desarj

edilir.

3.4.2.3. Mekanik Kimyasal Geri Doniislii Sistem

Atik su icerisindeki organik maddeler cokebilecek hale getirilmek i¢in kimyasal
madde ilavesiyle ¢oktiirme tanklarinda ¢oktiiriiliirler. Ust kisimdaki kismen temizlenmis
duru faz geminin tuvaletlerinde tekrar tuvalet yikama suyu olarak kullanilmak iizere
pompalanir (Sekil 10). Fazla atik su denize desarj edilir.

Sistemde meydana gelen camur;

—Limanlarda depolamr

— Acik denizde denize desarj edilir
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—Sahildeki en yakin tasfiye tesisine verilir.
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Sekil 10. Mekanik kimyasal geri doniislii sistem

3.4.2.4. Elektromekanik Aritma Sistemi

Cokelen kati maddeler yakma tesisine gonderilir. Sivi maddeler ise bir elektro
koagiilant tankinda igleme tabi tutulur ve aritilir. Demir plakalar arasindan gegen sivi
icinde demir hidroksit olusur ve bu froglar cokerler. Coken bu camurda yakma kismina

gonderilir. Cikis suyu ise klor, ozon veya iiltraviyole 1sinlarla dezenfekte edilir. Bu sistem

¢ok az yer kaplar, fakat pahalidir.

3.4.2.5. Elektrokimyasal Aritma Sistemi

Bu sistem elektromekanik sisteme benzer. Cokelme sodyum aluminat yardimiyla

saglanir (Sekil 11).

GCamur Tanki
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Sekil 11. Elektrokimyasal aritma sistemi

3.4.2.6. Buharlastirma ve Yakma Sistemleri

Bu sistemde attk su bir pompa vasitasi ile buharlagtiriciya gonderilir ve
buharlastirilir. Buharlagsan sudan geriye kalan atiklar ise sahilde deniz dibine verilmek
tizere depolanir ya da yakma islemine tabi tutulur. Bu sistem de pahali bir sistem ve koku
problemi oldugu i¢in nadiren kullanilir. Yakma isleminde gaz veya elektrik kullanilir,
dolayisiyla pahali bir olaydir. Gemideki her bir tuvalet i¢in yapilacak yillik masraf 300
$’dir. Gerek buharlastirma gerekse yakma isleminde biriken kati maddenin gemiden

uzaklastirilmasi gerekir.

3.4.2.7. Bekletme Sistemleri

Bu sistemde atiklar denize atilmaz, limana getirilmek {izere bekletilir. Bu tanklarin
hesabinda kisi basina giinde 25 galonluk (100 L) bir hacim esas alinir. Hesaplanan hacmi

%25 artirmak uygundur. Anaerobik durumlarin olusmamasi i¢in havalandirma yapmak
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faydalhidir. Aksi takdirde anaerobik sartlar olusur. Metan gibi patlayic1 gaz birikir
(Sekil 20).

Tank yikama Hamsu
suvyu

Beklatme tanki
Hava

. Sahildeki Tesislere

I r - ;gy Pliskiir tiici f

Y

e O

Denlze-Milopgade edlien
vertere

Sekil 12. Bekletme sistemi



4. IRDELEME

Diinyada en yogun kirlenen dogal kaynaklar denizlerdir. Bu kirlenmede denizcilik
faaliyetlerinin de yadsinamaz derecede katkisi vardir. Denizlerin petrol, zehirli sivilar,
ambalajl1 zararli maddeler, pis sular ve ¢opler ile kasith kirletilmesinin énlenmesi ve gemi
kazalar1 sonucu olusabilecek deniz kirlenmesinin en aza indirilmesi mutlaka saglanmalidir.
Bu calismada, genel olarak gemi kaynakli deniz kirliligine deyinilmis, Trabzon Limanina
gelen bazi gemilerin sintine sulari incelenmis ve s6z konusu limanda kati, sivi atiklarin
nasil alindig1 ve bertaraf edildigi belirlenmistir.

Bu amacgla Trabzon Limanina gelen ro-ro, yolcu, komiir ve tanker gemilerinden
sintine suyu Ornekleri alinmis ve bu orneklerde sicaklik, pH, ¢oziinmiis oksijen miktart,
yag ve gres, askida kati madde ve kimyasal oksijen ihtiyaci1 dl¢iimleri yapilmistir. Ayrica
Trabzon Limani kat1 ve siv1 atik alim tesisleri ayrintili olarak incelenmistir.

MARPOL 73/78 Sozlesmesine gore gemilerin denize bosaltilmasi yasak olan atiklar
ve bu atiklarin islem gormesi sonucu kalan kalintilari depolamasi gerekmektedir. Bu
kurullarin uygulanabilmesi i¢in limanlarda, gemilerden kaynaklanan sivi ve kati1 atiklart
alabilecek tesislerin bulunmasi gerekmektedir. Bu tesislerin varlig1 denizlerin gemilerden
kirlenmesinin Onlenmesinde O6nemli yer tutmaktadir. Limanlarda, standart yiikleme ve
bosaltma diizenleri, gemilerin boru ve baglant1 diizenlerine uygun tesis edilmis olmali,
petrol atiklar1 alim tesisi, zehirli sivilan igeren atiklar1 alma tesisi, pis su ve ¢opleri alma
tesisi, aritma tesisleri, kati atiklar1 bertaraf etme tesisi ve laboratuvar olgiim cihazlar
bulunmalidir [47].

MARPOL 73/78 Sozlesmesinde baz1 deniz alanlar1 ekolojik kosullar ve deniz trafigi
yogunlugu goz oniine alinarak 6zel alanlar olarak belirlenmistir. Buna gére Ege Denizi ve
Marmara Denizini iceren Akdeniz, Karadeniz, Baltik Denizi, Kizildeniz ve Basra Korfezi
ozel alanlardir. Bu 6zel alanlarda gemilerin temiz balast ve ayrimi yapilmis balast diginda
bosaltim yapmalar1 yasaklanmistir [47].

Buna gore Trabzon Limanina gelen gemilerin sintine sulari ve evsel nitelikli
atiksularim denize bosaltmalar1 MARPOL 73/78 Sozlesmesine aykiridir.  Trabzon
Limanina gelen gemilerin 6nemli bir kism1 sadece Karadeniz’de tasimacilik yapmaktadir.
Dolayisiyla bu gemiler atiklarin1 ugramis olduklar limanlardaki attk alim tesislerine

birakmak durumundadir. Ancak bu siirecin iyi isleyebilmesi i¢in limanlarimizda kurallara
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uygun atik alim tesislerinin bulunmasi gerekmektedir. Bu calismada, Trabzon Limanina
gelen gemilerden alinan sintine suyu o6rneklerinde, pH, oksijen, askida kati madde, yag ve
gres ile kimyasal oksijen ihtiyaci degerlerinin sirasiyla, 7.21-7.88, 4.10-4.50 mg/L,
0.5-21.80 g/L, 6-17 g/L ve 688-700 mg/L arasinda degistigi belirlenmistir. Calismada elde
edilen sonuglara gore sintine sular1 incelenen gemilerin higbiri bu atiksularini, 6zel alanlar
diginda kalan bir bolgede seyir yapiyor olsalar dahi denize basamazlar. MARPOL 73/78
Sozlesmesine gore gemilerin sintine sularini denize basabilmeleri igin, bu atiksu
icersindeki yag miktarinin 15 ppm den az olmasi gerekmektedir [48]. 31 Aralik 2004
tarihli Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeliginde verilen Atiksularin, Atiksu Altyap: Tesislerine
Desarjinda Ongoriilen Atiksu Standartlarinda, kanalizasyon sistemleri tam aritma ile
sonuclanan atiksu altyapr tesislerine verilecek olan atiksuda, sicaklik, pH, askida kati
madde, yag ve gres, ile kimyasal oksijen ihtiyaci degerlerinin sirasiyla, 6.5-10, 500 mg/L,
250 mg/L, 4000 mg/L diizeylerini agmamas1 gerektigi bildirilmistir. Aym1 Yonetmelikte,
kanalizasyon sistemleri derin deniz desarji ile sonuclanan atiksu altyap:r tesislerine
verilecek olan atiksularda sicaklik, pH, askida kati madde, yag ve gres, ile kimyasal
oksijen ihtiyact miktarlarinin sirasiyla, 6.0-10, 350 mg/L, 50 mg/L, 600 mg/L degerlerini
asmamasi gerektigi belirtilmistir. Buna gore Trabzon Limanina gelen gemilerin sintine
sular, pH degerlerine gore degerlendirildiginde gemiden alinip direkt sehir kanalizasyon
sistemine bosaltilabilir. Trabzon ili sehir kanalizasyon sistemi derin deniz desarj sistemi ile
sonuclanmaktadir [49]. Incelenen sintine sular1 askida kati madde, yag ve gres ile
kimyasal oksijen ihtiyaci bakimindan degerlendirildiginde, Limanda aritilmadan bu
atiksularm direkt olarak Trabzon Ili atiksu altyapi tesisine desarj edilmesinin Y6netmelige
aykiri oldugu goriilmektedir.

Trabzon Limaninda 10 m’ kapasiteli slag ve 100 m’ kapasiteli sintine ve slop alim
sistemi bulunmaktadir. Gemilerden alinan sivi atiklar, atik alim tesisine vidanjorle
gotiiriilmektedir. Bu ¢aligma kapsaminda Trabzon Limaninda yapilan incelemede; aritma
sistemlerinin ¢alistirllamadigr ve yetersiz kaldigi goriilmiistiir. Aritma yapilmadigi igin
sintine sularimin dinlendirme yontemi ile ayristirilmasi saglanmaktadir. Bu nedenle
ayristirtlmak iizere gemilerden alinan sintine sularinin toplanacagi tanklar kapasite
bakimindan yetersiz kalmakta ve bu yetersizlik istenmeyen sonuglarin dogmasina neden
olmaktadir. Ayrica Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi uyarinca
alman atiklar lisansh bertaraf tesisinde bertaraf edilmesi gerekmektedir [50]. Fakat

Trabzon Limaninda atik bertaraf tesisi bulunmamaktadir. Atiklar Trabzon Belediyesi atik
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depolama tesislerine gonderilmekte ve belediyenin desarj sahasina bosaltilmaktadir.
Ulkemizde lisansh bertaraf tesisinin sayis1 parmakla gosterilecek kadar az sayidadir ve
Dogu Karadeniz bolgesinde bulunmamaktadir. Trabzon Limani’na en yakin lisansh
bertaraf tesisi Izmit Izaydas tesisleridir. Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi uyarinca atiksu
altyapr tesisleri yonetimleri, sorumluluk bolgelerinde olusan atiksularin toplanmasi,
iletilmesi ve bertaraf edilmesi iglemlerini yerine getirirler. Bu yonetimler, toplanan
atiksularin bu Yonetmelikte belirtilen esaslar cercevesinde bertarafi ile yiikiimlidiir [48].
Dogu Karadeniz’de bulunan Rize Limaninda sivi atiklarin gemilerden alinmasi amaciyla
20 tonluk sintine ve 10 tonluk sla¢ tanki bulunmaktadir [S1].

Gemilerden Atik Alinmas1 ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’'nde, Petrol ve Petrol
Turevli Kat1 ve S1v1 Atiklar1 Kabul Edecek Atik Kabul Tesisleri Yeterlik Kriterleri, Zehirli
S1vi Madde Atiklarin1 Kabul Edecek Atik Kabul Tesisleri Yeterlik Kriterleri, Pis Su Kabul
Edecek Atk Kabul Tesislerinin Yeterlik Kriterleri, ayrintili bir sekilde verilmistir [S0].
Trabzon Limaninda sadece bu yonetmelikte belirtilen Petrol ve Petrol Tiirevli Siv1 Atiklar
Kabul Edecek Atik Kabul Tesisleri bulunmaktadir. Yonetmelikte, bircok yeterlilik kriteri
yaninda, tesiste, sla¢ kabulii i¢in en az on ton, sintine suyunun kabulii icin en az 15 ton
kapasitede tank bulunmasi gerektigi ve tesisin, petrol ve petrol tiirevli sivi atiklarin yagi
alindiktan sonra kalan su, 04/09/1988 tarihli ve 19919 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan
Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeliginde yer alan sinir degerlere uygun sekilde aritacak bir
sisteme sahip olmasi gerektigi belirtilmistir [52]. Trabzon Limaninda bulunan siv1 atik alim
tesislerinin kapasite olarak s6z konusu YoOnetmelie uygun oldugu, ancak aritma
bakimindan bir uygunlugun olmadig1 goriilmektedir.

Yonetmelik, limanlarda hizmet verecek olan atik alim tesislerinin liman isletmeleri
tarafindan kurulmasi sart degildir. Liman yonetimleri, isletmelerine ticari olarak ve
uygulama acgisindan daha uygun geliyor ise atik alim hizmetleri i¢in ii¢lincii sahislar
(taseron firmalar) ile anlasma yapmak, ortak tesis kurmak ve miiteahhit veya bu is i¢in
kurulmus firmalar1 kullanmak yolunu segebilirler. Limanlar kendileri isletme kurmak veya
tictincii kisilerin hizmetlerini kullanmak konusunda bu serbestlige sahipler ancak dikkat
edilmesi gereken nokta, her bir atik alim tesisinin mutlaka cevre ve yerel yOnetim
mercilerinden gerekli izinleri ve isletme izinlerini almis olmasi gerekmektedir [53].

Limanlan isleten yonetimlerin MARPOL So6zlesmesine gore atik kabul sistemlerini
olusturmalar1 gerekmektedir. Sayistay Baskanliginca 2002 yilinda TBMM Bagkanligina

gonderilen Gemilerin Denizleri ve Limanlar1 Kirletmesini Onleme ve Kirlilikle Miicadele
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Raporunda, Tiirkiye’deki limanlarda atik kabul tesislerinin biiyiik bir boliimiiniin sintine ve
balast suyu almaya yonelik olarak kuruldugu, kati atiklar1 Ogiitme ve bertaraf etme
tesislerinin ise yok denecek kadar az oldugu, limanlarda aritma sistemlerinin
calistinlmadigi, aritma yapilmadigi igin sintine sularimin dinlendirme yontemiyle
ayristirilldi@i vurgulanmistir. Aymi raporda ayristirilmak igin gemilerden alinan sintine
sularinin toplanacagi tanklarin yetersiz oldugu, bu yetersizligin istenmeyen sonuglarin
dogmasini beraberinde getirdigi ve tanklarin kapasitesinin yetersiz olusu nedeniyle atik
icretini O0deyen ancak atigim1 veremeyen gemilerin bu atiklarini denize bosalttig
bildirilmistir [49].

Petrol ve Petrol tiirevli atiklarin yasa dist yollarla denize bosaltilmasinin ve hatta
normal bir gemi seyrinin, kiyilarda petrol ve petrol tiirevlerine (yag ve benzeri)
rastlanmasina neden olacag bildirilmistir [54]. Ege Denizi yiizey sularinda ¢oziinmiis
petrol hidrokarbonlarinin dagilimimi incelemek amaciyla yapilan bir calismada, izmir
Korfezi ve civarinda petrol hidrokarbonlari miktarinin yiiksek oldugu belirlenmistir.
Calismada, bu durumun bolgede, biiyiik bir limanin varhgindan (Izmir Limani), deniz
trafiginin ve tanker tagimaciliginin yogun olmasindan ve ayrica bir petrol rafinerisinin
bulunmasindan ileri geldigi belirtilmistir [55].

Trabzon Limaninda kati1 atiklar hidrolik ¢op kamyonlariyla plastik posetler icerine
konulmus sekilde toplanmakta ve alinan bu atiklar Trabzon Belediyesi kat1 atik depolama
alanlarina  bosaltilmaktadir. Gemilerden Atik Alinmast ve Atiklarin  Kontrolii
Yonetmeligi'nde, gemilerden kati atik aliminin 6 farkli kategoride yapilmasi gerektigi
belirtilmistir [50].

Trabzon Limaninda yapilan inceleme sonucunda, gemilerin kat1 atiklarim ayirarak 6
farkli kategoride vermedikleri goriilmiistiir. Yine bu Limanda 6 kategoride ayr1 ayri
depolama yapacak kat1 atik alim sistemi olmadig belirlenmistir.

Bu c¢alisma kapsaminda incelenen, Trabzon Liman Isletmeciligi A.S.’nin kilavuzluk
hizmeti verdigi Petrol Ofisi Anonim Sirketi tesislerinde, samandiralara yanastirilan
tankerlerden kaynaklanacak tehlikelere karsi tedbirlerin alinmadigi tespit edilmistir. Ayrica
bu isletmede tanker kazalar1 veya bosaltma esnasinda olusabilecek sizmalarda gerekli
bertaraf ekipmanin olmadigi goriilmiistiir. Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi uyarinca,
Petrol ve tiirevlerini isleyen, doldurup-bosaltan, depolayan isletmeler kaza sonucu ve

istenmeyen 6zel durumlar nedeniyle su ortamlarina petrol bosalmasi ihtimali g6z Sniinde
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bulundurularak, gerekli petrolle miicadele orgiitii, ekipman ve malzemesini her an hazir
bulundurmakla yiikiimliidiirler [16].

Gemi kaynakli evsel nitelikli atiksulardaki kirletici konsantrasyonlarim etkileyen ¢ok
onemli faktorlerden biri gemide kullamilan tuvalet sistemidir. Giiniimiizde gemilerde
yaygin olarak iki tiir uygulama goriilmektedir. Bunlar konvansiyonel gravite ve vakum
tuvaletlerdir. Gemide vakum sistemi kullanilmasi halinde sifonlarda kullanilan su
konvansiyonel gravite tuvaletlerine gore yaklasik 1/5 oraninda azalmaktadir. Bu uygulama,
aritilmas1 gereken atiksu miktarim1 minimuma indirirken, ¢ikan atiksudaki kirletici
konsantrasyonunu da paralel sekilde arttirmaktadir. Bu durumda, gerek tasarim gerekse
isletme safhalarinda, standartlarda belirtilen ¢ikis suyu kalitesinin elde edilebilmesi i¢in
gemideki aritma tesisinin  yeterince yiiksek verimle calismasinin  saglanmasi
gerekmektedir. Konvansiyonel gravite tuvaleti kullanimi halinde ise sifonlarda kullanilan,
dolayist ile aritilmasi gereken atiksu fazla, kirletici konsantrasyonlar ise nispeten diisiik
olmaktadir. Ozetle, vakum tuvaleti kullanimi halinde daha kiiciik atiksu hacmi ile daha
yiiksek aritma verimi, konvansiyonel gravite tuvaletlerinde ise daha diisiik aritma verimine
karsin daha biiyiik atiksu aritma hacmi gerekecegi géz 6niinde bulundurulmalidir [56].

Trabzon Limanina gelen gemilerden vidanjor ile alinan evsel nitelikli atiksularin
herhangi bir aritmaya tabi tutulmaksizin sehir kanalizasyon sitemine bosaltildig
saptanmistir. Ayrica 2006 yili icersinde Limana ugrayan gemilerden toplam 45.40 m’ evsel
nitelikli atiksu alindig1 belirlenmistir. Liman trafigi ve bazi gemilerin yiik ile beraber yolcu
tasidig1 goz Oniine alindiginda bu miktarin cok aza oldugu goriilmektedir. Buna gore,
Trabzon Limanina gelen gemilerin evsel nitelikli atiksularin1 ya uluslararasi kurallara
uymaksizin denize bosalttig1 yada ugradiklan diger limanlara verdikleri sdylenebilir.

Ulkemizde deniz araglarindan kaynaklanan kirlilige yonelik bazi ulusal yasa ve
yonetmelikler bulunmasina karsin, bunlardan en oOnemlisi Cevre Kanunu geregince
hazirlanarak 1986 yilinda yiiriirliige konulan “Gemi ve Deniz Araclarina Verilecek
Cezalarda Sucun Tespiti ile Cezanin Kesilmesi Usulleri ile Kullanilacak Makbuzlara Dair
Yonetmelik™tir [57]. Bu yonetmelikte, kalite standartlar1 ve kirlenme bazinda belirleme ve
cezalandirma yerine, gemi tipi ve tonajina gore islem yapma yaklasimini benimsemistir.
Diinyadaki uygulamalara bakildiginda, gemilerden desarj edilecek atiksular i¢in en yaygin
olarak kullamilan kurallar ve kirletici limitlerin IMO ve MARPOL tarafindan verilen
degerler oldugu goriilmektedir [58]. Bu cercevede deniz araglarma, aritilmamis evsel

nitelikli atiksularin1 ancak en yakin kiyidan en az 12 mil acildiktan sonra desarj etme izni
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vermektedir. Ogiitiiciiden gecirilmis atiksuyun desarj edilebilecegi bolge icin ise en yakin
karadan en az 3 mil agikta olmak sart1 getirilmistir. Tanimlanan bolgeler haricindeki atiksu
desarjlar1 ise ancak belirlenmis olan limitlerin altina inilmesi sureti ile miimkiin
olmaktadir. Buna gore, gemi kaynakli evsel nitelikli atiksularda kirlilik parametreleri
olarak, biyokimyasal oksijen ihtiyac1 (BOI), askida kat:1 madde (AKM) ve koliform sayisi
esas alinmaktadir. Bu parametreler icin Uluslararast Denizcilik Orgiiti (IMO) ve

MARPOL Sé6zlesmesinin denize desarj sinir degerleri Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9. Gemi kaynakli evsel nitelikli atiksularin denize desarj limitleri

Parametre Desarj Smir Degerleri

Biyolojik Oksijen Ihtiyaci 50 mg/L

50 mg/L (kiyida alinan drneklerde)
Askida Kat1 Madde
100 mg/L (seyir halinde alinan 6rneklerde)

Koliform Bakteri Sayis1 250 koliform/ 100 ml

Son zamanlarda petrol ve diger kirleticiler tarafindan kontamine olmamis balast
sulart da kirletici kaynak olarak kabul edilmistir. Okyanuslar arasinda seyriisefer yapan
gemilerin ulastigi biiyiik say1r goz Oniine alindiginda, her yil on milyarlarca ton balast
suyunun farkli denizler arasinda transfer edildigi ve bu yolla ii¢ veya dort bin farkli deniz
tiiriiniin, bir denizden digerine aktarildigi ve ¢ogu zaman, aktarildiklar yeni ekosistemlere
onemli zararlar verdikleri saptanmistir. Karadeniz’de konuyla ilgili yapilan bir caligmada,
gemi balast sulariyla Karadeniz’e taginmis olan tarakli mediiz tiiriiniin asir1 miktarda hamsi
besinini (zooplankton), balik yumurta ve larvasini tiiketerek hamsi popiilasyonuna énemli

zararlar verdigi belirtilmistir [59].



5. SONUCLAR

Denizlerin kirlenmesinde kara kokenli kirleticiler yaninda, denizcilik faaliyetlerinden
kaynaklanan kirleticilerin de onemli rolii vardir. Bu nedenle bir¢ok iilkede ulusal ve
uluslararast kuruluglar denizlerin kirlenmesinin 6nlenmesi konusunda etkin calismalar
yapmaktadirlar. Gemilerin uluslararas1 kurallara uymaksizin yapmis olduklart rutin
operasyonlar ve denizde meydana gelen, gemilerin sebep oldugu kazalar sonucu, denizlere
onemli miktarda kirletici bulagmaktadir. Denizlerin petrol, zehirli sivilar, ambalajli zararh
maddeler, pis sular ve kati atiklar ile kasith kirletilmesinin Onlenmesi, gemi kazalari
sonucu olugabilecek zararlarin en aza indirilmesi amaciyla, Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii
tarafindan 1973 yilinda diizenlenen ve sadece deniz kirliligini ele alan bir konferansta,
Denizlerin Gemiler Tarafindan Kirletilmesinin Onlenmesi Hakkinda Uluslararas1 Sozlesme
(MARPOL 73/78) kabul edilmistir. Bu sozlesmeye gore taraf olan iilkelerin gemi
ingaatindan, sevk ve idaresine kadar tiim asamalarda denizlerin gemilerden kirletilmesinin
onlenmesi i¢in her tiirlii teknik ve isletme Onlemlerini almalari, liman ve kiy1 tesisleri ile
ekiplerini hazirlamalari, teskilat ve mevzuatlarin1 uluslararas1 kabul gorecek sekilde
tamamlamalan gerekmektedir.
Deniz cevresini gemilerden kaynaklanan kirleticilerden korumak amaciyla,
MARPOL 73/78 sozlesmesine ilaveten, bircok uluslararasi sozlesmeler yapilmistir [48].
— Hidrokarbonlar ile Kirlenmeden Dogan Zararlardan Dolay1, Hukuki Sorumluluga
Dair Uluslararast S6zlesme (CLC’ 1996),

— Petrol Kirliligi Tazmini I¢in Uluslararasi1 Bir Fon Kurulmas1 Hakkinda Sozlesme
(FUND),

— Auklarm ve Diger Maddelerin Bosaltilmasiyla Deniz Kirlenmesinin Onlenmesi
Hakkinda S6zlesme (Londra S6zlesmesi-1972),

— Petrol Kirliligine Kars1 Hazirlikli Olma, Miidahale ve Isbirligine dair Uluslararas
Sozlesme (OPRC’ 1990),

— Uluslararas: Kurtarma Sozlesmesi (SALVAGE’1989),

— Acik Denizlerde Petrol Kirliligi Kazalarinda Miidahale Uluslararasi S6zlesmesi,

— Tehlikeli Atiklarin Sinir Otesi Tasmmasinin ve Bertarafinin Kontroliine Iliskin

Sozlesme,
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— Akdeniz’in Kirlenmeye Kars1 Korunmasi S6zlesmesi,

— Karadeniz’in Kirlenmeye Kars1 Korunmasi Sézlesmesi.

Deniz c¢evresinin korunmasina yonelik yapilan uluslararasi sézlesmelere ilaveten
bircok iilke bu amacgla ayrica ulusal mevzuatlar hazirlamistir. Tiirkiye’de yapilan Cevre
Kanunu, Limanlar Kanunu, Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi, Gemilerden Atik Alinmasi
ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi, genel olarak cevre kirliliginin Onlenmesi yaninda
denizcilik  faaliyetlerinden denizlerin  kirlenmesinin  6nlenmesi  konularim1  da
kapsamaktadir.

Karadeniz 6zel alan oldugu icin Trabzon Limanina gelen gemilerin sintine ve evsel
nitelikli atik sularin1 bu denize bosaltmalar1 uluslararasi kurallara aykiridir. Boylece limana
gelen gemiler s6z konusu atiklarimi ya Trabzon Limani’ndaki ya da ugradiklan diger
limanlarin atik alim tesislerine birakmalar1 gerekmektedir. Ancak bu ¢alismada elde edilen
bulgulara goére, Trabzon Limaninda bulunan sintine suyu separatoriiniin verimli
calismadigl, ayristirmanin atik suyun bekletilmesiyle gergeklestirdigi ve bunun ulusal ve
uluslararast standartlar1 karsilayacak diizeyde olmadigi goriilmektedir. Ayrica incelenen
sintine sularinin, askida kat1 madde, yag ve gres ile kimyasal oksijen ihtiyaci degerlerinin
yiiksek oldugu, bu atiksularin Limanda aritilmadan direkt olarak Trabzon Ili atiksu altyap:
tesisine desarj edilmesinin Su Kirliligi Kontrolii Yonetmelige aykir1 oldugu belirlenmistir.
Buna gore Trabzon Limani’nda da sintine ve balast suyu aliminin yapildigi fakat atiklar
bertaraf icin standartlara uygun tesislerin bulunmadig soylenebilir.

Trabzon Limanina gelen gemilerin bazilarmin olduk¢a yash gemi oldugu, ayrica
gemilerdeki makine ve techizatin olduk¢a bakimsiz ve eski oldugu goriilmektedir.

Denizlerin Gemiler Tarafindan Kirletilmesinin Onlenmesi’'ne Ait Uluslararasi
Sozlesme’ye Tiirkiye de taraftir. Bu Sozlesme’ye gore, gemilerin sintine ve balast suyunu;
yiikleme terminallerinde, onarim limanlarinda ve gemilerin petrollii kalintilarini
bosaltmaya zorunlu olduklari diger limanlarda verebilmesi icin, taraf devletler, alim tesisi
bulundurmakla yiikiimliidiirler.

Bu calisma kapsaminda incelenen, Petrol Ofisi Anonim Sirketi tesislerinde,
tankerlerden kaynaklanacak tehlikelere karsi tedbirlerin alinmadigi ve isletmede tanker
kazalar1 veya bosaltma esnasinda olusabilecek sizmalarda gerekli bertaraf ekipmanin
olmadig1 goriilmiistiir.

Tiirkiye’de 2004 yilina kadar, bu hususta yapilan calismalar yetersiz kalmistir.
Ancak, 13 Aralik 2004 tarihinde yiiriirliige giren, “Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin
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Kontrolii Yonetmeligi” s6z konusu agigin kapatilmasi i¢in uygun bir adimdir. Bu mevzuata
gore limanlarin “Atik Yonetimi Uygunluk Belgesi” almasi zorunludur. Ayrica limanlardaki
techizatin, gelen gemilerin ihtiyaglarim karsilayacak kapasiteye sahip olmasi ve atik alma
isleminin s6z konusu gemide ve limandaki diger gemilerde herhangi bir gecikmeye yol
acmamams1 gerekmektedir. Atik kabul tesislerinin isletilmesi ile ilgili tiim sorumluluklar
limana aittir. Tiirkiye’deki limanlarin atik kabul tesislerinin biiyiik bir boliimii sintine ve
balast suyunun alinmasina yoneliktir. Kat1 atiklar1 yok etme ve Ogiitme tesisleri ise yok
denecek kadar azdir. Kati atiklarin alinmasinda gemiler atiklarini yonetmelige uygun
olarak vermemekte ve kat1 atiklar kategorize edilmemektedir.

Trabzon Limani’nda kat1 atik kategorilerine uygun alim yapilacak depolama yerleri
mevcut degildir. Ayrica Trabzon Limani’nda kati atik bertaraf tesisi bulunmamaktadir.
Gemilerden alinan atiklar bertaraf tesisleri olmadigindan yonetmelige uygun olmayan
yontemlerle Trabzon Belediye’sinin kat1 atik depolama alanlarina bosaltilmaktadir. Ayrica
sadece limana yanasip kalkan gemilerden atik alim1 yapilabilmektedir. Liman disinda atik
alimi1 yapabilecek ara¢ ve donanim mevcut degildir.

Gemilerde yapilan incelemede evsel nitelikli atiksularin kiyidan olan mesafesine
bakilmaksizin gelisigiizel denize bosaltildig1 belirlenmistir.

Okyanuslar arasinda seyriisefer yapan gemilerin ulastifi biiyiikk sayr goz Oniine
alindiginda, her yil on milyarlarca ton balast suyunun farkli denizler arasinda transfer
edildigi ve bu yolla ii¢ veya dort bin farkli deniz tiiriiniin, bir denizden digerine aktarildigi
ve ¢ogu zaman, aktarildiklar1 yeni ekosisteme Onemli zararlar verdikleri goriilmektedir.
Kiiresel diizeyde yasanan bu sorunun kontrol altina alinmasi amaciyla, biyocesitlilik
tizerindeki sozlesmelerde gerekli diizenlemeler yapilmis, bu ama¢ dogrultusunda
sekretarya kurulmustur. Karadeniz’e bu yolla gelen tarakli mediiz bu denizin ekolojik
dengesinde menfi yonde biiyiik degisiklik meydana getirmistir.

Gemilerde uygulanan denetlemeler ve kontroller yeterince iyi yapilmamaktadir.
Ulkemizi cevreleyen denizlerin, ana kiitle olan okyanuslara oranla ¢ok kiiciik olmasi ve
kisith madde aligverisinin bulunmasi bu su kiitlelerinde kirleticilerin biiyiik 6l¢iide birikim
yapmasina sebep olmaktadir. Bu nedenle iilkemizi ¢evreleyen denizler, kirlenme acisindan
son derece kritik bolgeleri olusturmaktadir. Denizlerimizi gemi kaynakli kirleticilerden
korumak amaciyla gemi denetimlerinin ve kontrollerinin daha yogun yapilmasi,
limanlarimizin atik kabul tesislerinin ulusal mevzuata ve uluslararasi standartlara uygun

hale getirilmesi gerekmektedir.



6. ONERILER

Tiirkiye, denizlerin gemilerden kirlenmesine yonelik yapilan tiim uluslararasi
sozlesmelere, iyi bir degerlendirme yaparak taraf olmali ve bu konuda etkin
calismalar yapmalidir.

Tirk bayragi tasiyan gemilerin can ve mal emniyetiyle, cevre giivenligi
bakimindan uluslararasi standartlarda olmasi saglanmalidir.

Tiirk limanlarina gelen yabanci bayrakli gemilerin seyir, can ve mal ile ¢evre
giivenligi bakimindan uluslararas1 standartlara uygunlugunu belirleyici etkin
denetimler yapilmalidir.

Kiyllarimizda ve karasulannmizda seyir yapan gemilerin ilgili ulusal ve
uluslararas1 kurallara gore uygun hareket edip etmedigi belirlenmelidir. Kural
dis1 hareket eden gemilere caydirici cezalar verilmelidir.

Gemilerden kaynaklanan atiklarin atik kabul tesislerine ve atik alma gemilerine
verilmesi, alinmasi, gecici depolanmasi ve bertarafi sathalarinda sorumlu 6zel ve
tiizel kisiler, ¢evre ve insan saglhigina zarar vermeyecek sekilde tedbirler
almalidirlar.

Limanlarda kurulacak atik kabul tesisleri uluslararas1 standartlarda ve
Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’nde verilen Atik
Kabul Tesisleri Yeterlik Kriterlerini saglamalidir.

Atiklarin gemilerden alimmasi, depolanmasi ve bertarafi ulusal ve uluslararasi
yonetmeliklerde belirtilen esaslara gore yapilmalidir.

Limanlarin, sadece rihtimlarma yanasan gemilerden degil acikta bekleyen
gemilerden de atik alabilecek sistemlere sahip olmasi gerekmektedir.

Kat1 atiklar gemilerden ulusal ve uluslararasi1 yonetmeliklerde belirtilen esaslara
gore alinmali, gecici depolanmali ve bertaraf edilmelidir.

Limanlardaki atik alim tesisleri kapasiteleri yeterli olmali ve gemiler bu islem
icin gereksiz yere bekletilmemelidir.

Calisma kapsaminda incelenen Trabzon Limanin atik alim ve bertaraf tesisleri
mutlaka revize edilerek, Atik Kabul Tesisleri Yeterlik Kriterlerini saglayacak

diizeye getirilmelidir.
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Trabzon Liman isletme Miidiirliigii A.S.’den kilavuzluk hizmeti alan Petrol Ofisi
Anonim Sirketine ait tesislerde, petrol ve petrol tiirevi maddelerin denize
bulagmasinin dnlenmesi saglanmalidir. Ayrica bu isletmede tanker kazalar veya
bosaltma esnasinda olusabilecek sizmalarda gerekli bertaraf ekipmaninin
bulundurulmasi gerekmektedir.

Limanlarimizin almis olduklart atiklar1 bertaraf ettirebilecekleri, lisansli bertaraf

tesislerinin kurulmasi gerekmektedir.
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