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ONSOZ

Tam denizlerimizde dagihim gosteren, ekolojik ve ekonomik degeri yitksek bir tiir olan
ve lizerinde detayh bilimsel ¢aligmalar yapilmamig olan egkina (Scigena umbra) balhigimn
bazi biyo-ekolojik ve davfamssal Ozellikleri aragtinlmigtir. Bu galigmamn, aym tiir {izerine
yapilacak diger aragtirmalara da temel olugturmasi amaglanmgtir.

Bu tez galigmasimn damsmanhgml yuruten ve her agamasinda ilgisini ve yardimlarim
esirgemeyen Dog. Dr. Kadir SEYHAN"na sonsuz tegekkiirlerimi sunarim.

Ekip calismasi gerektiren bu aragtirmada, degerli fikirlerini ve yardimiarim
esirgemeyen Yrd.Dog¢.Dr. Hamdi OGUT, Ars.Gor.Sefa Ayhan DEMIRHAN, Ars.Gor.Cem
ERKEBAY, Ars.Gor.Ahmet SAHIN, Ars.Gor.Sadi CILIZ ve Bal Tek Miih.Erding
TURANLI’ya tesekkirlerimi sunarnm.

Calisma siiresinde maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen sevgili aileme de

tesekkiirlerimi sunmay borg bilirim.

Semih ENGIN
Trabzon, 02.01.2003

II



ICINDEKILER

Sayfa No
ONSOZ.......oociiimmiieimineie ettt I
ICINDEKILER .........cooooiiioimieeeoeeeeeeeeeeeeee e 1
OZET ..., \%
SUMMARY ...ttt ettt sttt ettt e st ene e e e e be et eeanestesaeesbeeeeannaen VI
SEKILLER DIZINI..........ccooooiiiieeceeeeeeeee, e, viI
TABLOLAR DIZINI ........ooooiiiiiiiiiiiiiniiececree et IX
1. GENEL BILGILER .........c.coooiiiiiiiiieieiee et 1
LT GHLIS oottt e et e e ettt e e et e e et e tte e e e e e ennes 1
1.2. Baliklarda Biyolojik Karakteristikler...............ccccoeviviiieriiiicc e, 3
L2 1 BUYUINE. ..ccoiiiiiiiiii ettt e e ettt e e e e ebas e eee e e e e bnsaeee e eanaaenees 3
L2101, YA TAYIM...oooiiiioieceee e et 3
1.2.1.1.1. Otolitler V& YaAPISI ....occviiiiiiiiiiiiie e 4
1.2.1.1.2. Otolitten Yag TaYImi ........cocooovieiiiiiiiiiiieee e 5
1.2.1.2. Bahklarda Boy-Agirhik iligkisi ve Bityiime Parametreleri ............................... 8
1.2.2.Cinsi Olgunluk ... 9
1.2.3. Beslenme EKOIOJISi.........cc.ooiiiiiiiiiie e 10
1.3. Sciaenidae Familyasinin Genel OzelliKleri ..................occooveeiiieiiiieiieieeeee. 13
1.3.1. Tklim Kugagt ve Dagilim1 ...........c.ccocoovoviiiiiiiieee e 13
1.3.2. Morfolojik OzelliKIeri .................cocooivoiieiecieeeeeeeeeeee e 15
L3201 RENK ..ot e e 15
1.3.2.2 VUCUL YAPISI ..ooiiiniiiiiiiiieiiee ettt e e et e e e e e e 15



2. YAPILAN CALISMALAR ........ooooiooooooooeeeoeeeeeeeeeee oo e eeseeee e eeeeeee e 16

2. 1. Materyal Ve MELOL.........oooiiiiiiiie et 16
2.1.1. Eskinalarda Otolitten Yag Tayini ve BUyliime ..............cccocooiiveiiiieciiicieeceee 16
2.1.2. Beslenme EKOIOJiSi.......cc.ocoooiiiiiiiiiiiieiieeiieeis ettt 19
3. BULGULAR.......coctiiiitiiees et ettt 21
3.1. Eskinalarda Otolitten Yag Tayini ve Baylime .................ccccooiiviiiiiiiiiiiee, 21
3.1.1. Otolitten Yag TaYINi .......c..oeovviieeiiiiiii et 21
312  BUYIIME. ..ottt et e 24
3.2. Cinsi Olgunluga EISINE ........ccooovieeiiiiieiiiie ettt 27
3.3. Beslenme EKOLOJISI..........ccuiivuiiiiiiiiiieiieee ettt a s 28
4. TARTISMA .ottt et ettt e et e sttt e b et eaneeaaeaas 30
5. SONUCLAR VE ONERILER.............oooiooreoeeemoeeecsoeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeoeeeeee oo 36
6. KAYNAKLAR ...ttt ettt ettt ettt ebe ettt et enerees 37
OZGECMIS ...ttt ettt 40

v



OZET

Bu c¢aliymada, denizlerimizde dagilim gosteren ve Dogu Karadeniz’deki kiyisal
ekosistemde Onemli bir yeri olan eskina (Scigena umbra) bahgmn bazi biyo-ekolojik
ozelliklerinin aragtinilmasi amaglanmgtir.

Arastirma egkinalarda; yag tayini, biiyiime parametrelerinin tespiti, lireme zamant, cinsi
olgunluga erigme ve beslenme ekolojisi konularim kapsamaktadir.

Caligma sahasi, Dogu Karadeniz’deki, Tiirk karasulanna dahil bolgenin timiini temsil
etmesi amaciyla, Camburnu (Trabzon), Rize ve Hopa (Artvin) olmak iizere ii¢ farkli bolge
tespit edilmis ve buralardan eskina 6rnekleri avlanarak elde edilmigtir. Ornekleme ise, gece
ve gindiiz serbest dalig yontemiyle zipkin ve kepge araciigy ile avlanarak yapilmistir.
Aragtirma materyali toplama ve gozlem amaciyla, 210 serbest dalig, 15 scuba dahs
gerceklestirilmigtir.

Aragtirma sonunda eskinalarin; Dogu Karadeniz littoral bolge resif ekosisteminde iist
diizey predatorler olduklan tespit edilmistir. Genellikle besinlerini ilk yaglarda
krustesealar, ileriki yaglarda ise krustesealardan baliklara gegis yaptiklart saptanmugtir.
Biiyime parametreleri ise, L.=44,89 cm, t%=0,33 yil ve k=0,36 olarak hesaplanmugtir.
Uremenin yogun olarak gozlendigi donem, deniz suyu sicakhfimin 18°C civarinda oldugu
Haziran-Temmuz aylarina denk gelen dénemde oldugu gozlenmis ve Lso=15,07 +0,25 cm

olarak hesaplanmugtir.

Anabhtar kelimeler: Eskina (Sciaena umbra), yas tayini, biyiime, beslenme ekolojisi,

Dogu Karadeniz resif ekosistemi



SUMMARY

Seme Bio-ecological Characteristics of Brown Meeagre (Sciaena umbra)
In the Eastern Black Sea Coastal Ecosystem

In this study, bioecological features of brown meagre (Sciaena umbra) in the eastern
Black Sea marine ecosystem were studied. Aging, determination of growth parameters,
reproduction time and sextual maturity were examined. Additionaly feeding ecology was
also partly examined. At three different locations, namely Camburmu (Trabzon), Rize and
Hopa (Artvin), samplings were performed during the day and nigth by spear gunning and
netting to represent all the area. There were 210 free and 15 scuba divings carried out to
collect specimens and to have made observations. It was determined that brown meagre
was a high level predator in the eastern black sea coastal ecosystem. Reproduction in the
region was observed during June and July when water temperature is about 18 °C. Growth
parameters of Sciaena umbra, L., to, and k were determied as 44,89 cm, 0,33 yrs and 0,36
respectively. The length at which %50 of fish (Lso) is mature was found to be 15.07 cm.

Keywords: Brown meagre (Sciaena umbra), aging, growth, feeding ecology, Estern

Black Sea reef ecosystem.
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1. GENEL BILGILER

1.1 Girig

Cagimizda insanoglunun en Onemli ihtiyaglarindan biri saglikhi beslenmedir. Ancak
gelisen teknolojiyle birlikte, ekolojik denge bozulmakta ve bu durum ekosistemi olugturan
unsurlarda olumsuz etkilere yol agmaktadir.

Mevcut besin kaynaklarnindan iist diizeyde yararlanmak icin, konuyla ilgili birgok
aragtirict ve kurulug karasal kokenli protein kaynaklan yamnda besin degeri yiiksek olan su
iirinlerinden yararlanma konusunda c¢ahgmalar i¢ine girmislerdir. Basta denizler olmak
lizere su kaynaklan insanoglu igin onemli bir potansiyel olusturmaktadir. Mevcut dogal
stoklanin korunamamasi ve niifus artiy hizimin yitksek olmasi gibi nedenlerle su tiriinlerine
artan talep giderek kargilanamaz hale gelmigtir. Bu nedenle aragtirmalar, dogal stoklarn
daha verimli yoOnetilmesinin yaninda, yetigtiricilik g¢aligmalanyla da son derece ©nem
kazanmigtir.

Insan gidas: olarak tiiketilen su Grinlerinde, siirdiiritlebilir bir tiretim (dogal {iretim ve
yetistiricilik) stratejisi gelistirebilmek icin detayh arastirmalar gerekmektedir. Herhangi bir
tirde bahsedilen aragtirmalarin gergeklestirilebilmesi i¢in, oncelikli aragtirma konusu olan
biyo-ekolojik Ozelliklerin tespit edilmesi gerektigi diginiilmektedir. Tirlerin biyo-
ekolojileri hakkindaki bilgiler, tiirler arasi iligkilerinde arasgtinlmasina temel olusturur.
Denizlerimizde, ekonomik ve ekolojik onemi olan birgok tir lizerine gegitli ¢aligmalar
gerceklestirilmistir. Dogu Karadeniz’de bulunan tiirler iizerinde yapilan aragtirmalarin
bazilani; hamsi (Engraulis encrasicolus) ve istavritlerin (Trachurus mediterraneus) biyo-
ekolojik ozellikleri (Kayali,1998) ilizerine yapilan galisma ve sonraki yilarda ise kalkan
(Scopthalmus maeoticus) - baligimn biyo-ekolojisi (Zengin, 2000) ve yetistiricilik
¢ahgmalandir. Aym bolgede pasifik (Mugilso-iuy) kefali (Bag¢mar, 1998) ve pisi
(Platichthys flesus luscus) baligi (Ciloglu, 2002) vb. tirlerin biyo-ekolojileri tizerine
aragtirmalarda gerceklestirilmigtir. Boylece bu tiirler tizerine yapilacak yeni galigmalara da
kaynak olugturulmugtur.

Eskinanin Dogu Karadeniz’de kiyisal bolgede yagayan predator bir tiir olusu,
bulundugu ekosistemde 6nemini arttirmaktadir. Ayrica lezzetli beyaz eti nedeniyle insan

gidasi olarak pazarda talep edilen bir baliktir. Ekonomik degerinin yiiksek olusu, eskina



tizerinde bir av baskisi yaratmaktadir. Biyo-ekolojik karakteristikleri hakkinda yeterli bilgi
sahibi olunmamas: egkinayla ilgili stok yonetimi ve yetigtiriciik ¢aligmalarim
zorlagtirmaktadir. Bu eksiklik dikkate alinarak egkinalarin bazi biyo-ekolojik 6zelliklerinin
arastinimasi amaglanmigtir. Aragtirma sonunda; biiyiime, cinsi olgunluga erigme, beslenme
ekolojisi, davramgsal ozellikleri ve Dogu Karadeniz sahil yolu insaat dolgusunun,
biyogesitlilik kapsaminda egkinalara stoklarna etkileri iizerine bilgi saglanmgtir.

Tarim ve koy igleri bakanh@min su uriinleri aveiligim diizenleyen sirkiilerinde egkina,
2002 yilma kadar ticari ve sportif amagh avcb@ yil boyu yasak tiirler arasinda
bulunmasina ragmen avaligmn yapildig gézlenmigtir. Ancak 2002-2004 yillan igin ilan
edilen sirkiilerde eskinalar avlanmast yasak tiirler arasindan gikartilmigtar.

Akdeniz hari¢ diger denizlerimizde fanyali aglar ile ticari aveiligr yapilmaktadir.
Sportif amagh avcilif: ise, olta ve zipkin ile giin batimina yakin saatlerde ve geceleni
yapilmaktadir.

Tablo 1. 1999-2000 yillan eskina av verileri ( D I E,1999-2000).

Avianan miktar | Avlanan miktar
Avlanan bélge 1999 (ton) 2000 (ton)
Dogu Karadeniz 5 2
Bat1 Karadeniz 4 -
Marmara denizi 26 10
Ege denizi 30 7
Akdeniz -
Toplam 65 20




1.2. Baliklarda Biyolojik Karakteristikler

1.2.1.Biiyiime
1.2.1.1. Yas Tayini

Baliklarda yasa bagli olarak biyiimenin tespit edilebilmesi igin Oncelikle yas
tayinlerinin giivenilir bir gekilde yapilmis olmasi gerekmektedir.

Sub-tropik bélgeler ile soguk iklim kusaginda yayihg gosteren bahk stoklarinda
metabolizma iz yil igerisinde, 6zellikle ilkbaharla birlikte yaz aylarinda onemli derecede
bir artig, ardindan da giiz aylannda diigis gostererek, kigin en alt diizeye iner.
Metabolizmalanindaki  bu degisim egilimine besin bulunabilirliligi de katiinca, ilgili
kugaklarda yagayan baliklar yazin hizh, buna karsiik kis periyodunda ise yavas biyiirler
ve hatta biiyiimeleri neredeyse durma noktasina yaklagir. Iste bahgin boyunda gozlenen yil
icindeki bu degigim, viicudun baz1 sert aksamlanna da yansir. Bu aksamlardaki
degisimlerden yararlanilarak bahgin yas: tayin edilir.

Baliklarin sert aksamlarinda meydana gelen degisimlerde, yas tayinini mimkiin kilar.
Baliklardaki kemik yapisiin biiyiimesi, memelilerin aksine olarak yeni materyallerin diga
eklenmesi yoluyla gerceklesmektedir. Sert aksamlann dig tarafina yeni materyalin ilave
miktan, balgin biyime hiztyla dogru orantiidir. Yani, buyimenin hizh oldugu
donemlerde madde ilavesi fazla, yavas oldugu donemlerde ise azdir. Dolayisiyla, bu
olusumlarin ¢eperine olan madde ilavesi yaz aylaninda fazla oldugundan, bu aylarda genis
bir alan (zon) olusur. Kig doneminde ise bilyime yavas oldugundan yaza oranla ¢ok dar
olan bir alan (zon) sekillenir. Yaz ve kig zonlant sayilarak, kemik doku, otolit ve puldan
yas tayini yapilabilmektedir. Kikirdakli iskelet sistemine sahip tiirlerde ise omurdan ve
mahmuz gibi sert yapilarda olusan birikimler yag hakkinda bilgi icermektedir. Baliklarin
degisik aksamlanindan yas tayini ¢aligmalarina sekil 1 6rnek olarak verilmigtir.



Sekil 1. a) 490mm boyundaki g6l alas1 (Salvelinus namaycush) otolitinin kinilarak
yakilmig gorintiisii, b) 610mm boyundaki beyaz gol baligi (Coregonus
clupeaformis)’mn pul gériintiisi, c) 838mm boyundaki mersin balig

(Acipenser fulvescens)’nmin dorsal ylizgeg igtnindan alinmig bir kesitin goriintiisii
(Schreiner ve Schram, 2000).

Ancak yapilan bu ¢aligmada, otolitlerden yas tayini, esas cahsma konusu olarak 6n
plana gikti81 icin bu konu detayh olarak irdelenmigtir.

1.2.1.1.1. Otolitler ve Yapis1

Otolitler kemikli baliklarin yas tayinlerinde yaygin bir gekilde kullamlan ve oldukca
guvenilir sonuglarin alinabildigi sert dokulu yapilardir. Kemikli baliklarda otolit
ciftlerinden biri basgin sag ve digeri de basmn sol tarafinda olmak iizere i gifttir. Yas
tayininde kullandan sagitta olarak adlandirilan otolit ¢ifti sacculus kesesinde yer ahr. Baz
mezopelajik baliklarin yasim tayin etmede ise lagena igindeki astericus otolit ¢ifti de
kullanilir (Parin, 1970), yas tayininde hi¢ yararlamlamayan otolit ¢ifti utrikulus kesesindeki
lapillus’tur. Son iki tip otolitin yas tayini ¢ahigmalarinda kullanilamamasin sebebi ¢ok
kiigiik olmalandur.

Omek alnan baliklann otolitleri gikanimadan formalin iginde saklamrsa ¢ozelti
zamanla asitleseceginden, otolitin yiizeyinden itibaren ¢ozillerek erimesine neden
olacaktir. Bu nedenle orneklenen balklann otolitleri miimkiin olan en kisa zamanda
¢ikartilip numaralanarak kuru halde saklanmahdirlar.

Otolitler baliklardaki denge organlandir ve balgin yumurtadan ¢iktigi anda olugmalan

nedeniyle bahigin yagi ile 6zdestirler. Otolitin merkezi ilk olusan kismudir ve daha sonra bu



kismin etrafina materyal ilavesi olur. S6z konusu materyal, organik matriks igine kemik
tuzlan katthmiyla olugmaktadir. Otolitin biiylimesi; baligin bityiimesiyle paralellik gosterir.
Yihn sicak doénemlerinde biyiime hizli; buna kargihk soguk periyotlarda ise yavagtir.
Boylece, yazin geniglemis, kigin daralmmg zomlar olusmaktadir. Olusan bu zonlar
yardimyla da yag tayini yapmak miimkiin olmaktadir.

1.2.1.1.2. Otolitten Yas Tayini

Baliklardaki yay tayini cabigmalarinda genelde sagittal otolitler kullanilmaktadir.
Mevsimsel olarak gelisen opak CaCOj3 zonlann yada hiyalin zonlann sayilmasi gok degisik
teknikler kullamlarak yapilabilmektedir. Kiigikk bireylerin otolitleri genelde mikroskop
altinda yapilan gozlemlerde incelenebilir. Ancak ergin bireyler, 6zellikle Gadidae ve baz
Sparidae tiirlerinde CaCO; birikiminin ¢ok fazla olmasi direk yag halkalanmn okunmasini
giiclestirmektedir. Bu nedenle aragtiricilar yeni teknikler gelistirmiglerdir. Bu tekniklerin
baginda, kirma-yakma (Chritensen, 1964), asitlendirme (Secor vd, 1991), boyama
(Francillon ve Meunier, 1985; Bouain ve Siau, 1988) ve kesit alma teknikleri (Bedford,
1977, Souplet ve Dufor, 1983) gelmektedir. Baz1 aragtirmacilar ise baliklardaki biiyiimeyi
ortaya koyabilmek i¢in g¢esitli otolit markalama yontemleri kullanmaktadirlar. Bu
markalama islemleri igin oksi-tetracyclin yada floresan ozellik gosteren boyalar,
acetazolamid gibi kimyasallar kullanilarak otolitler markalanmistir  (Brothers, 1990;
Wilson vd, 1987; Hettler, 1984 ). Ancak bu yontemler arasinda en ¢ok kullanilan kesit
almadir. Yontem, saydam bir kalip igindeki otolitten, merkezinin i¢inde bulundugu bir
kesit alinarak mikroskop altinda gozlenmesi esasina dayanmaktadir. Otolitlerde kesit alma
diizlemleri sekil 2°de verilmigtir.



Sekil 2. Otolitlerde kesit alma diizlemleri (Schreiner ve Schram, 2000).

Ayrnica kesit parga yakilarak yada boyama teknikleri kullamilarak, daha net bir okuma
yapilabilmektir. Bu teknikle elde edilen mikroskop goriuntileri, fotograf olarak kayit
edilerek bilgisayar ortaminda incelenebilmektedir. Béylece otolitlerdeki yag halkalart daha
iyi gozlenerek, baligin yay1 ile ilgili degerlendirmeler daha dofru yapilabilmektedir.
Bahsedilen teknikteki ¢aligmaya 6rnek gekil 3’te verilmistir.




Sekil 3. 780mm boyundaki gol alas1 (Salvelinus namaycush) otolitinin

yakilarak alinan kesit gorintiisi (Schreiner ve Schram, 2000).

Yas tayinleriyle ilgili ¢aligmalar, balik populasyonlan dinamiginin belirlenmesinde son
derece Onemlidir. Yag tayini sonucunda elde edilen veriler, balikgibk biyolojisinde su

temel konulann irdelenmesinde esas olarak kullanilmaktadir;

“woA L=

V Bertalanfly biiyiime sabitlerinin hesaplanmasinda,

Populasyondaki 6liim oranlanmn saptanmasinda,

VPA (Etkin Populasyon Analizi) ¢aligmalarinda,

Biiyiimenin hizh ve yavag oldugu dénemlerin belirlenmesinde,

Populasyon bireylerinin degisik yaslardaki nispi miktarlanmn belirlenmesinde ve
bunlardaki degisikliklerin ortaya ¢ikartilmasinda,

Degisik yas gruplarina ait ortalama boylarin belirlenmesinde,

Populasyon bireylerinin toplam dmiirlerinin belirlenmesinde,

Uremenin hangi yasta basladimimn ve degisik yaslar itibariyle fekonditenin

degisiminin belirlenmesinde yararlamlmaktadir.



1.2.1.2. Baliklarda Boy-Agirhik iliskisi ve Biiyiime Parametreleri

Baligin boyu ve aguligi arasinda fonksiyonel bir iligki vardir (Pauly, 1983).
Bahklardaki agirhk artisi, boyun kuvveti geklinde ifade edilebilir. Bu durumda, lineer
olmayan iligkinin yorumlanmasi, beraberinde bazi problemler getirmektedir. Baliklarda
boy-agulik iligkisi hesaplamalarinda kullanilacak Ormeklerin ilgili stokun tim yas
gruplanin1 temsil etmesi gerekmektedir. Bu hususa dikkat edilmediginde, érneklemeden
kaynaklanan ve rastlantiyla olan hatalarla karg: karsiya kalinabilmektedir.

Baliklarda boy ile agurlik arasinda W=aL ® gibi dogrusal olmayan bir iligki vardir.
ancak bu esitlikte her iki tarafin logaritmas: alimrsa boy-agirhk iligkisi dogrusal hale
getirilmig olur.

Bir ¢ok arastirici baliklarda biiyiimeyi izometrik olarak kabul etmektedir. Izometrik
blylime tiim viicudunun orantih biiyiimesi ve agiwhginin boyun kiipti olarak artmasidir.
Agirlik; mevsim, yumurtlama kogullann vb. ile etkilenmekle beraber, bir ¢ok balik tiirii bu
ideal durumu gosterir.

Bazen aym tiiriin farkli populasyonlan, muhtemelen beslenme kosullarina gore
farkliiklar gosterebilir. ‘a’ degeri bireylerin ortalama kondisyon faktérii olup a = W / Lye
esittir. Genellikle kondisyon faktériinin en yiiksek oldugu mevsim, populasyonun iginde
bulundugu kosullarda en iyi beslendigi mevsim olarak soylenebilir. Bir populasyonu hangi
mevsimde en iyi kondisyona yada besililik derecesine sahip oldugunu anlamak igin
kondisyon faktorii, kargilagturma faktorii olarak kullarulir. Belirli bir boyda, daha agir bir
balik daha yiiksek bir kondisyon faktoriine sahiptir ve balifin daha iyi bir besililik
durumunda oldufunu gosterir. ‘a’ degeri, baligin besililik derecesini belirlemede bir
gosterge olarak kullamlmaktadir. Herhangi bir stoka ait ‘a’ degeri o balgin viicut
yitksekligi ile direk igkilidir. Eger bir baligin viicut yiksekligi, o baligin boyuna goére ne
kadar fazla ise, ilgili balifin da ‘a’ degeri o derece biyiiktiir demektir. Bu oran degisik
stoklarda besililik durumunu belirlemede kullanilabilir. Diger iligki sabiti ‘b’ degen ise,
baligin i¢inde bulundugu sartlara gore viicut seklini, yani biyiime tipini agiklamakta
kullamhr. Kemikli baliklarda b’ degeri 2,5 ile 3,5 arasinda degisim gosterir. Bu deger 3’e
esit ise balik izometrik biiyliyor, 3’ten farkli bir deger ise balik allometrik bityiiyor denilir
(Ricker, 1975, Sparre ve vd.,1989).

Izometrik biiyiiyen baliklarda viicut sekli olarak torpidoya benzer bilyiime seyri
gozlenir. Allometrik biiyiime gosteren baliklarda ya pozitif yada negatif allometri gozlenir.



‘D’ deferi, 3’ten biyikse pozitif allometrik biiyiime, 3’ten kiigiik ise negatif allometrik
buytime vardir denilir.

Kalitsal ozellikler ve ortam kosullanindaki farkhliklar nedeni ile aym yagtaki tim
baliklar aym biiyiiklikte degildir. Biyiime, boy yada agulik geklinde olgilebilir ancak
biuyiimenin 6lgilmesinde ahgilmig yontem, boyca biiylimenin saptanmasidir. Agilikga
biuyiime ise, Olgilen agihklardan saptanabildigi gibi boy-agirlik iligkisini kullanarak
6lgiilen boylardan tahmini agirliklarin bulunmasi ve daha sonra bu degerlerden buyiimenin
hesaplanmasiyla da belirlenir. Boy ve agirlik arasindaki iligki ise goyle ifade edilmektedir
(Ricker 1975),

Yas-Agirhik iligkisi: W= W,, (1-¢*&)°

Yag-Boy iliskisi  : Li=Lo ( 1-*®?)

Bu denklemlerde;

t: yas

to: balik uzunlugunun sifir olarak kabul edildigi teorik yast (yil)

Lt t yagindaki baligin ortalama boyu (cm)

L. : baligin teorik olarak ulagabildigi maksimum boy (cm)

W, : t yagindaki baligin ortalama agirhg (gr)

W : balign teorik olarak ulagabildigi maksimum agirhk (gr)
k : blyiime katsayisi

1.2.2.Cinsi Olgunluk

Baligin genetik yapisi, ilk eseysel olgunluga erisme boyu ve go¢ aktivitesi gibi
biyolojik o6zelliklerinin yamnda su sicakhigs, besin miktars ve besinin kalitesi gibi dig
faktorler biiyiimeyi etkilemektedir. Biytimeyi etkileyen faktorlerin baginda, su sicakligs ve
besin  bulunabilirligi  gelmektedir. Balikklar poikloterm canhlar  olduklarindan,
metabolizmalarim ortam 1sisina baglt olarak ayarlamaktadirlar. Metebolik aktivitelerinin
yiksek oldugu yaz aylaninda baliklar daha hizh biydrler. Yil igindeki sicaklik degigimleri
biiylime lizinda degigimlere neden olmaktadir.

Ancak tropikal tirler ilk eseysel olgunluga erken eristiklerinden dolayr boylan kisa
kalmaktadir. Soguk su kusag tirleri ise, ilk egeysel olgunluga geg erismekte ve dolayistyla
sicak su tirlerine gore daha biiyiik boylu olmaktadirlar.
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Baliklarin testis yada yumurtaliklanmn gelismesi goz oniine alinarak, cinsel olgunluk
sathalani hakkinda fikir sahibi olunabilir. Cinsi olgunluga erisme, ‘Ilk Cinsi Olgunluk
Boyu’ veya ‘Ilk Cinsi Olgunluk Yas® seklinde boy veya yasa gore ifade edilebilir Bahik
stoklanmin kullanimiyla ilgili yapilacak stok yonetimi ¢aligmalarinda goz oniinde tutulacak
en 6nemli bilgilerden biridir.

Kemikli baliklarda egeysel olgunluk derecesinin saptanmasinda olgunluk skalasi
kullamlir. Bu skalada yumurtaliklarin ve testislerin; boyutu, rengi ve gekli dikkate alinarak
bir degerlendirmede bulunulur. Yumurtaliklarin ve testislerin dig gériiniigiinii tammlamaya
yonelik 5 dereceli olgunluk skalasi agagidaki gibidir:

Safha 1- Olgunlagmams, disilerin ovaryumlan ince ve tiip seklinde olup saydamdir.
Erkeklerin testisleri ise beyazdir.

Satha 2- Olgunlagmaya baslamug, disilerin ovaryumlan pembemsi fakat saydamdir.
Testisler ise beyazimsidir.

Satha 3- Olgunlagsma safhasi, ovaryumlar pembemsi san renkte ve taneli
goruniimladir. Testisler beyazimsi krem renkli ve yumugak dokuludur.

Saftha 4- Olgun, ovaryumlar turuncu yada pembe renkli olup geligmis kan damarlariyla
¢evrilmistir. Biiyiik, saydam ve olgun yumurtalar bulunur. Testisler beyazimsi, krem renkli
ve yumusak dokuludur.

Satha 5- Yumurta dokmiig, ovaryum ve testislerin viicut boslugunda kapladigi hacim
azalir, Ovaryumlar koyu renkli yada saydam goriiniirken, testisler kanhi ve sarkik
gorinisli olabilmektedir.

Balikgihik biyolojisinde cinsi olgunluga erisme boyu ve yast Lso ve Asy olarak
adlandinlmaktadir. Bu, herhangi boy yada yag grubunda cinsi olgunluga erigenlerin
%50’sini ifade etmektedir. Bu degerlerin bilinmesi ilgili balik tirii stokunun yoénetim
stratejilerinin  geligtirilmesi agisindan onemli oldugu kadar yetistiricilik ¢ahgmalarinda da

6nem arz eden konulann baginda gelmektedir

1.2.3. Beslenme Ekolojisi

Baliklarda beslenme ahigkanliklan, larva donemden ergin déneme dogru bir degigim
gosterir. Larva baliklarda zooplanktonlar temel besin kaynagidir. Larvalarin a1z agiklig,

elde ettikleri besinlerin maksimum boyunu belirlemektedir. Agiz a¢ikhginin biyiimesi ve
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sindirim sisteminin gelismesiyle elde edebilecegi besin kompozisyonunda da gesitlilik soz
konusu olmaktadir.

Ergin bahbklarda ise beslenme, besin cesitliligi ile birlikte degigsik beslenme
ahiskanbklanmi ortaya ¢ikarmaktadir (Seyhan, 1994). Biyolojik gesitlilikte bolgesel
degisiklikler soz konusu oldugundan, baliklarda da beslenme ahgkanhklarinda bélgesel
farkhliklar s6z konusudur. Omegin Irlanda Denizi mezgitleri ile Karadeniz mezgitlerinin
beslenme ahgkanhklarinda g6zlenen farkhilbk en iyi 6rnek olarak gosterilebilir (Seyhan,
1994; ismen, 2000). Buna bagh olarak sindirim salgilarinda da farklilagsmalar s6z konusu
olmaktadir.

Baliklar beslenme ahgkanhklarina bagh olarak, bazi beslenme davramslan
gostermektedirler. Aver biyiik baliklar, yemleri olan kiigiik baliklardan olusan siirtileri
sikigtirirlar ve boylece yogunlagmig siirii lizerinde daha verimli avlamirlar. Tiirden tiire
degisen ve hatta aym tir iginde besinin bulunabilirliine gére degigen beslenme
davramslan s6z konusudur.

Genellikle baliklar, besinlerinin ahminda maksimum agiz agikhklarma yakin
boyutlarda olan besinleri tercih ederler. Karnivor baliklar, hayvansal canli organizmalar
yiyerek beslenirler. Besinlerini; arama, bulma, kovalama, yakalama, yeme ve sindirme
seklinde alti asamada elde etmektedirler. Karnivor baliklar tim bu o6zelliklerine ragmen,
tercih ettikleri besinlerin eksikligi durumunda bagka yem tiirlerini de tiiketebilmektedirler
(Seyhan, 1994).

Bunlann yamnda babklarin beslenme davramglanm etkileyen bir takim g¢evresel
faktorler vardir. Bu faktorler ise soyledir;

1. Gun icerisindeki zaman; bir ¢ok babk tiirli, besinini gorerek bulmaktadir. Bu nedenle
biyiik bir cofunlugu aktif olarak gin 1gifinda beslenmektedirler. Gece beslenme
ozelliginde olan tirler ise diger duyu organlanm (tat, koku ve dokunma) kullanarak
bulurlar.

2.  Meyvsim; birgok balik tiirii su sicakliginin yiikselmeye bagladigs ilkbahar aylarinda ve
yaz mevsiminin baginda aktif olarak beslenirler.

3. Iskk yogunlugundaki hizh degisimler, bazi bahk tirlen safak vakti veya
alacakaranhkta en fazla beslenme aktivitesi gostermektedir.

4.  Besinle fiziksel temas; baz tiirlerin besinlerini yemeden Once onlarla temas halinde

olduklan gozlenmektedir.
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5. Su sicakhg; baliklarin beslenmesinde en onemli kriterlerden biri olup, o6zellikle
baliklarin igtaln ve tiiketilen yem miktan iizerine direk etkilidir.

6.  Besin miktan; bocekler, krustasealar, baliklar vb. gibi yiiksek miktarda protein igeren
ve kalorisi yiiksek besinlerin sindirimi daha fazla oldugundan, atilan digki az olmaktadir.
Buna karst sinirim oram digiik, digki miktan fazla olan az kalorili besinleri tiketen
herbivor ve detritivorlann ¢ok miktarda yeme ihtiyaglani olmaktadir. Ayrnica besinsel
kalitesi yiiksek besinler daha az tiketilirken, besleyici degeri diigiikk besinler daha ¢ok
tuketilmektedir.

7.  Tur; etkin predatorler metabolizma hizlanmin yiiksek olmasi nedeniyle, yavas hareket
edenlerden daha fazla besine gereksinim duymaktadirlar. Kiigiik organizmalarla beslenen
predatorler, gerekli enerjiyi saglayabilmek igin, biiyilk organizmalarla beslenen
predatorlere oranla daha uzun zaman av yakalamak zorundadirlar.

8.  Yas; cesithi bahklar tizerinde yapilan aragtirmalar, kiigiik bireylerin aldiklan giinliik
besin miktanmn viicut aguhgina oranla, biiyiik bireylerinkinden daha fazla oldugunu
gostermektedir. Ornegin; 2-5 gr. agirhgindaki bireylerin aldiklan ginlik besin miktarlan
viicut agirhklarinin %6-10’u olmasma kargin, 30 gr. veya daha agr bahklar igin bu miktar,
viicut agirhiklannin %2-3i arasindadir.

Mide igeri§i cahgmalan, balkgihk ekolojisi igerisinde standart olarak yapilan
¢aligmalardan bir tanesidir, ancak kullanilabilir metotlar hakkinda ¢ok az literatiir vardir.
Bunlardan ilkler olan, Hynes (1950) ve Pillay (1952) gibi aragtirmacilar 1950°li yillarda
kullamlan tiim metotlant tartigmuglardir. Sonraki yillarda daha iyi diyet amaciyla yeni
teknikler kullamimaya baslamigtir. Windell (1968), Elliot (1976), Hyslop (1980), Olsen
(1989) ve Pauly (1991) gibi aragtirmacilar bu konuyla ilgili 6nemli g¢aligmalar
yapmuglardir.

Babk¢ihk ekolojisinde, mide analizi c¢aligmalanmin iki ana kategorisi vardir.
Bunlardan 1ilki, balik populasyonunun beslenme igeriginin tiiriinii tayin eden bir yontemle
populasyonun diyetini belirlemektedir. Boyle bir ¢ahgma, diyetteki mevsimsel degisimleri
ve incelenen tirin alt gruplan arasindaki beslenme farkini goz oniinde bulundurabilir.
Ornek olarak; yas siiflani ile aynt veya kargilagtimlabilir bir cevrede yasayan degisik tiirler
gosterilebilir. Tum oOrneklerde temel amag besin igin bir rekabet olup olmadigint
anlamaktir. Bu kategori balik populasyonunun giin boyunca ki diyet ritmi veya beslenme
araliklanm anlamak i¢in beslenme yogunlugunu izleyen calismalan da igerir. Ikinci
kategori, balik populasyonunca tiiketilen besini toplam miktanini tahmin etmeye yonelik

¥
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¢aligmalarla ilgilidir. Bu ¢aligma, saha ve labaratuvar tespitlerine veya her ikisine bagh
olarak giinliik oran veya enerji biitgesinin toplamm igerebilir (Seyhan vd, 1998 )

1.3. Sciaenidae familyasinin genel ézellikleri

Biitiin tropik sularda ve thman denizlerde goriilen 6nemli bir familyadir. Bu familya
bahiklanimn itk bakista goze carpan ozelligi dorsal yiizgeclerinin yapisidir. Birbirinden
ikiye ayrlmig gibi duran dorsal yiizgecinin ikincisinin, birincisinden daha uzun olusu
dikkat geker. Kuyruk yiizgeci fazla uzun degildir ve iki tane sert 1gin icermektedir. Yanal
¢izgi biitiin viicut boyunca uzanmaktadir. Alt ¢enede biyik veya burun deligi gibi
agikhiklarda duyu organlan bulunmaktadir.

Bu familyaya ait baliklarn genel olarak duyu organlan oldukca iyi geligmistir. Bu
familyamn bir ¢ok tiiri hava keselerinden davul sesine benzer ses lretmeleriyle
tamnmaktadir.

Bu baliklar ¢ogunlukla igin az oldugu, aski yikinin fazla oldugu ve goris
mesafesinin az oldugu nehir agizlannda bulunurlar. Bu kot goériis mesafesini dengelemek
igin duyu organlan yiiksek duyarlt olarak geligmistir.

Bu familyaya dahil yaklagk 200 tiir vardir. Bu familyann bazi 6nemli genuslan ;
Umbrina, Sciaena ve Angynosomus olarak belirtilmigtic. Sciaenidae familyast ‘Drums
yada Croaker’ davul sesi ¢ikaranlar veya kurbaga sesi cikaranlar diye de bilinmektedir
(www fishbase.org, 2002).

Egkinamn sistematikteki yeri ise agagidaki gibidir;

Takim: Perciformes

Sinif ; Actinoterygii (1sin yiizgegliler)
Familya: Sciaenidae

Cins: Sciaena

Tir: Umbra

1.3.1. iklim Kusag ve Dagihimi

Eskinalar, 53°N ve 13°N enlemlerinde yagayan sub tropik bir tardiir. Dogu Atlantik’te
Ingiliz kanalindan Mauritanya’ya kadar, ézellikle Giiney Senegal’a dogru dagilim gosterir
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(www fishbase.org, 2002). Aym zamanda Akdeniz’in ve Karadeniz’in tiimiinde dagihm
gosterir. Sekil 4’te verilen haritada kirmmzi renkteki hat egkinanin dagilimimi ifade
etmektedir.

Sekil 4. Egkinanin dagilim haritas:.

Sciaenidae familyasinin denizlerinde yagayan tirleri ise Sekil 5°te dagilimlanyla
birlikte ifade edilmigtir.

Sekil 5. Sciaenidlerin denizlerimizdeki dagilim
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1.3.2. Morfolojik Ozellikleri

1.3.2.1. Renk

Ust kismu koyu kahverengi, yanlar koyu gri, operkulum kadifemsi mor , kuyruk ve sirt
yizgeci agik kahverengi olup u¢ kisimlarinda siyah bir bant mevcuttur. Pektoral yiizgeci
agtk kahverengidir, ventral ve anal yizgecler siyahtir . Ventral yiizgeglerin ilk iginlar
beyaz , anal yiizgecin ilk 1g1m beyaz renkte ve mahmuz yapisindadir.

Sekil 6. Egkinanin (Sciaena umbra) dig gorinisii

1.3.2.2 Viicut Yapisi

Bagin ust kismu sirt yizgecine dogru biytik bir ag1 yaparak uzamr. Bag boyu viicut
boyunun yaklagik begte birini olusturur. Tek bir sirt yiizgeci vardir ancak onuncu isindan
sonra on birinci ve on ikinci iginlara denk gelen derin bir oyuktan dolay iki sirt yiizgeci
varmig gibi goriiniir. Kuyruk yizgeci boyuna gore fazla biyik degildir . Kuyruk yiizgeci,
ucu diiz , tek loplu yapidadir. Viicut yanlardan basik , boylarina gore viicutlan oldukga

yuksektir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal ve Metot

2.1.1. Eskinalar da Otolitten Yas Tayini ve Biiyiime

Bu aragtrmada toplam 134 adet eskina bah® kullamlmistir. Ornekler Dogu
Karadeniz’i temsil etmesi amaciyla ¢ aynt bolge (Camburnu-Trabzon, Rize, Hopa-
Artviny’den elde edilmigtir. Yas tayini c¢abgmasinda kullamlan otolitler bahsedilen
bolgelerden elde edilen 126 adet eskinadan ¢ikartilmugtir.

Eskinalar, serbest daliy yontemiyle iki dalgi¢ ve birde bot hizmetinde bulunan ekiple
elde edilmistir. Ornekler; gece, kepge yada zipkin vasitasiyla, giindiiz ise sadece zipkin ile
avlanarak elde edilmistir. Elde edilen o6mekler 15-30 dk iginde, -18°C’deki derin
dondurucu igerisine konularak dondurulmugtur ve bu gekilde aragtirma materyalinin
muhafazasi kesim iglemine kadar saglanmugtir. Egkinalar kesim igleminden o6nce
¢Oziinmest amactyla oda sicakhginda 20dk beklemeye birakilmugtir.

Daha sonra egkinalarin 1mm hassasiyetle boy ve 0,lgr hassasiyetle agirhk olgiimleri
yapilmgtir. Sonra karmlar, operkulumlarm birlesme noktasindan aniise kadar olan bolge
makas yardimiyla kestlerek agilmusgtir.

126 adet egkinada, testis yada yumurtaliklar, kapladiklari hacime, renklerine ve
yumurtalarin  belirginlesmesine goére incelenerek cinsel olgunluk durumlan tespit
edilmistir. Olgunluk durumlanyla ilgili bilgiler kayit figlerine olgun yada olgun degil
seklinde islenmisgtir.

Bir sonraki agamada ise, kesilmig eskina orneklerinden pens ve pense yardimyla
otolitler gikantmigtir (Sekil 7).
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Sekil 7. Eskinadan otolitlerin ¢ikanimast

Otolitlerin ¢ikarlma igleminden sonraki safhada ise baliklarla ilgili bilgiler (avlanma
tarihi ve saati; baligin boyu, agirhg ve cinsiyeti, vb.) figler tizerine yazilmigtir. Figlerle
birlikte numaralandirma iglemi biten otolitler poget zarflar icerisine konularak saklanmugtrr.

Numaralandirilmis otolitler sirayla zimpara makinesinde 180 kumluk zimpara- ile

dorsal-ventral dogrultuda ve anteriorden merkeze dogru zumparalanarak istenilen yiizey
elde edilmigtir.

Sekil 8. Zimparalanma hattinin gematize edildigi egkina otoliti
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Zimparalanma iglemi tamamlanmig olan otolitler, beyaz gimentoya yapismamalan igin
aliminyum folyeye sanlmugtir. Folyeye sanlmus olan otolitler, 5-6mm  kalinhginda

dokiilmiis olan kivamh beyaz ¢imentonun igerisine numara sirasina gore fikse edilmistir.

Sekil 9. Beyaz gimentoya fikse edilmig otolitleri

Otolitlerin igine fikse edildigi beyaz ¢imento sertlesmesi i¢in oda sicaklifinda 2 saat
siireyle bekletilmigtir. Beyaz ¢imentonun sertlesme safthasindan sonra, énceden 200°C’de
1sitilmig kil firminda 40 dk siireyle yakma iglemi gergeklegtirilmistir.

Yakma islemi tamamlandiktan sonra beyaz ¢imentodan sokiilerek aliiminyum
folyelerden de anndirdmustir. Yanmug otolitlerde yas okumasi yapilacak yiizey daha da
piriizsiiz hale gelmesi igin su zimparasiyla zimparalanmigtir. Yag okumas: yapilacak yiizey
tist tarafta kalacak sekilde otolitler, 2-3mm kalinliginda hazirlanmig cam macununun
lizerine numara swrasma gore yerlestiriimigtir. Sonra petri kaplanna konulmustur. Daha
sonra, otolitlerin yiizeyleri tamamen kaplanacak sgekilde petri kaplan gliserinle
doldurulmustur.

Bundan sonraki agamada ise; otolitler numara sirasina gore mikroskop altinda 4x
biiyiitmeyle goriintillenip dijital fotograflart gekilmigtir.

Fotograflan elde edilmis otolit gorintileri, bilgisayar ortamunda kayit edilmigtir.
Sonraki iglem olarak, fotograflar tek tek incelenerek, detaylh yas okumalan yapilmigtir. Net
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bir okumanmin yapilamadigs yada siiphe duyulan bir durumla kargilagildiginda, bilgisayar
ortaminda fotograf programlar (Microsoft Picture It!, Publishing 2001., Paint, imaging)
kullamlarak kontrast, parlakhk veya aynntida degigiklikler yapilarak daha dogru bir
okumanin yapilmasi saglanmgtir.

Yay, boy ve agirhk verileri elde edilen orneklerde, boy-agirlik ve boyca biyiime
iligkileriyle ilgili analizler FP60 programinda yapilmigtir.

2.1.2. Beslenme Ekolojisi

Mide analizi ¢aligmalarinda ana materyalimizi teskil eden 126 adet eskina baliy; farkl
mevsimlerde, gunin degisik saatlerinde, degisken boy-agirhk ve cinsiyet gruplarindan,
Dogu Karadeniz’i temsil edecek Gi¢ ayn bolgeden elde edilmig bireylerden olugmaktadir.

Oncelikle eskinalarda boy ve agirlik olgiimleri yapilmstir (Sekil 10). Karnlan
operkulumlann birlesme noktasindan aniise kadar olan bolge makas yardimiyla kesilerek

actlmigtir.

Sekil 10. Kesim 6ncesi egkinalarin boy 6lgtimleri
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Sonraki agamada ise egkinalarin sindirim sistemleri 6zofagustan aniise kadar pens ve
makas yardimyla ¢ikanlmigtir (Sekil 11). Mide ve barsak muhteviyatlann birbirine
kangtinimadan bosaltilmgtir.

Sekil 11. Egkinamin 6zofagustan aniise kadar olan sindirim sistemi

Mide ve bagwsak muhteviyatlari, ayrintii olarak taminmast ve sayilabilmesi igin su
dolu farklt petri kaplarna konulmusgtur. Bu sekilde elde edilen muhteviyat gtk yada
mikroskop altinda nitelik ve nicelik olarak incelenmistir.

Bu yapilan caligmalarin sonucunda elde edilen tespitler kayit figlerine iglenmistir.

Daha sonraki agamada ise kayit figlerindeki bilgiler analiz edilerek degerlendirilmigtir.



3. BULGULAR

3.1. Eskinalar da Otolitten Yas Tayini ve Biiyiime

3.1.1. Otolitten Yas Tayini

Aragtirma esnasmda, 126 adet eskinadan elde edilen otolitler caligilomgtir. Otolitler
merkezlerine kadar zimparalanarak yag okumasinin yapilacag: yiizey elde edilmigtir. Her
otolitin mikroskop goruntisi fotograf olarak kayit edilmigtir. Daha sonra bilgisayar
ortaminda fotograflar Gzerinde detayli bir okuma yapilarak degerlendirilmigtir. Yapilan
cahgma sonucunda 0,5 yag ile 18 yas arasinda bireyler tespit edilmistir. Yas okumanin
yapildig1 otolit yiizeyi goriintiistine drnek sekil 12°de verilmigtir.

Sekil 12. Eskina otolitinde okumanin yapildig1 yiizeyin mikroskop goriintiisi

Otolitlerde merkezden sonra olusan hiyalin katmam yakma islemi sonucunda koyu
kahve rengine donigmugtiir. Bu katmamn olusumu yaz aylanna denk geldigi igin, koyu
renkli yanmug hiyalin katmam yaz halkasi olarak tanmimlanmgtir. Yakma isleminden sonra
beyaz kalan CaCOs; katmam kig halkalanm ifade etmektedir. Sekil 13’te yaz ve kig

halkalarina gore yas okumanin yapilmasina drnek verilmigtir.
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Sekil 13. Egkina otolitlerinde yagin okunmasi

Tek kareye sigmayan buyiikliikteki otolitlerin iki farkli karedeki gorintiileri Imaging’te
birlestirilmis.

Sekil 14. 18 yagindaki bir baligm otoliti

Bazi otolitlerin yapisindan, yakma igleminden yada fotograf g¢ekme esnasindaki
igiklandirmadan  kaynaklanan gorintli bozukluklan okumayt giglestirmekte yada
yamltmaktadir. Bu sorun yaratan durumu ¢ozmek igin bilgisayar ortaminda fotograf
programlann  ( Microsoft Picture It! Publishing 2001., Paint, Imaging ) kullalmstir.
Yapilan iglemler ile ilgili'é')rnek]er sekil 15,16,17°de verilmistir.
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Sekil 15. Goriintiiniin siyah beyaz tonlara doniistiiriilmesiyle yag halkalarimn daha
belirgin hale getirilmesi

Sekil 17. Normal goriintiiniin kontrasti, aynintist ve parlakliginda degisimler yapilarak
yas halkalarimin daha belirgin hale getirilmesi



3.1.2. Biiyiime

Biiyime boy ve agithk olarak ele alinmistir. Boyut olarak bityiimede, alinan besin
maddelerinin metebolik faaliyetler sonucunda boy ve kiitlede bir artig saglamasidir. Boyca
biiyiime balik yasaminin ilk yillannda daha yiiksek, sonra giderek azalan bir oranda
olmaktadir. Agirhk olarak biiylime ise ozellikle cinsi olgunluk donemini gegirdikten sonra
‘kutledeki artig yag biiytimesi olarak bilinmektedir. Agirlikga bityiime, boyca biyiime gibi
zamana gore diizgiin bir artig gostermez. Boyca biiyiime geri déniissiiz oldugu halde, ortam
kogullarinin olumsuz oldugu durumlarda baliklarda agirtik¢a bir azalma olabilmektedir.

Eskinalarda 0,5 yil artig ile 4’cii yag grubuna kadar tespit edilen ortalama boy ve
agirhklar agagida verilmigtir (Tablo 2).
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Tablo 2. Yaslara gore ortalama boy ve agirliklar

n (adet) Yas Boy (cm) Agirik (gr)
46 0,5 11,3 17,9
4 1,0 16,8 37,9
8 1,5 247 219,8
8 2,0 27,0 281,8
20 25 28,6 335,7
17 3,0 31,2 4210
14 3,5 31,8 4453
8 4,0 37,8 670,0

Oransal biiylime verilerine gore, en hizhi biyime 0,5-1,5 yas gruplan arasinda
gergeklesmektedir. Ilk 4 yas grubu igin hesaplanan, ortalama oransal boy artigt %18,85 ve

oransal agulik artist %102,94 olarak belirlenmigtir. Oransal olarak boy ve agirliklardaki

artiglan gosteren veriler tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3. Incelenen eskinalarda %OBA ve %OAA degerleri

OBA OAA
Yag (%) (%)
0,5 - -
1,0 49.00 111,73
1,5 47,00 479,94
2,0 9,30 28,20
2,5 5,90 19,12
3,0 9,00 25,40
3,5 1,92 5,77
4,0 18,86 50,46
Ortalama 18,85 102,94

Aragtirma siiresince incelenen 134 adet egkinamin, boy-aguhk iligkileri FP60
programinda analiz edilmigtir. Analiz sonucu elde edilen denklemler ve grafik sekil 18°de
verilmigtir.

7000 |
6000 -

W =0,038 L >%* 0%
5000 + r=0,97

4000 -

Agirhik(gr)

3000

2000 -

80

Boy(cm)

Sekil 18. Eskinalarda boy ve agirlik iligkisi denklemi ve grafigi.
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Boy olarak biiyiimenin yag ile iligkisini ortaya koymak igin V. Bertalanfly boyca
bilyime denkleminin L= L., (1-€* “™); L., to ve k degerleri FP60 program ile elde
edilmigtir. Boy ile yag arasindaki iligkinin grafifi ve L., to, k degerleri sekil 19°da

verilmigtir.

80 o
k= 0,36 £ 0,035 (P<0,001)
70 - tp=- 0,33 £ 0,07 (P<0,01)
L= 44,89 + 1,86 (P<0,01)
60 - r=095

0 T T T T T T T T 1

0 2 4 6 8 10 12 4 16 18 20
Yag(yil)

Sekil 19. Eskinalarda boyca biiyiime

Eskinalarda kondisyon faktorii 0,5 yag ara ile hesaplanmigtir. Hesaplamalarda
allometrik kondisyon faktorii denklemi ( K= W/L%100, b=3,36 ) kullamlmustir. 4’ciy yas
grubuna kadar olan ortalama kondisyon faktérii 0,425 olarak hesaplanmugtir. Egkinalarda
4’cli yag grubuna kadar hesaplanan kondisyon faktorii degerlerinin grafik gosterimi sekil
20°de verilmigtir.
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08 |
05
04 ;
8.3 -
021
01 ;

Kond.Fad.

Sekil 20. Kondisyon faktoriiniin yag gruplanna gore degisimi

3.2. Cinsi olgunluga erisme

Aragtrma materyali olarak kullanilan egkinalarin 126 adetinde, cinsi olgunluk
durumlanyla ilgili tespit yapilmigtir. Elde edilen verilere gore %50’sinin olgun oldugu, boy
grubu 15 cm ve 1 yas grubudur. Boy ve erginligi, FP60 programinda analiz ettiimizde,
Ls¢=15,07 £0,25 cm olarak bulunmustur. Analiz sonucu elde edilen grafik gekil 21°de
verilmistir.

Arastirma siresince yapilan dahslarda, eskinalarda ireme faaliyetinin, deniz suyu
sicakhginm 18°C civarinda oldugu donem olan Haziran-Temmuz aylannda yogun oldugu

gozlenmistir. Ureme faaliyetleri esnasinda, 1 disi birey ve 4-6 adet erkek bireyden olugan

gruplar gozlenmigtir.
100 ¢ ® o _o-o
75 1
B s
®
25 4
0 - E | L | LB ¥ ¥
8 10 12 14 150745 18 20

Boy (sm)
Sekil 21. Eskinalarda cinsi olgunluga erigmeyi ifade eden grafik
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3.3. Beslenme Ekolojisi

Dogu Karadeniz’i temsil edecek ti¢ ayri bolgeden elde edilmig ve farkli boy gruplanna
dahil 126 adet egkinanin mide ve bagirsak muhteviyatlan incelenmigtir. Yapilan analizler
sonucunda, eskinalanin yagsamlanmn her evresinde karnivor beslenme aligkanliginda
oldugu tespit edilmigtir. Ancak larva doneminde oOrnekleme yapilamadii igin, bu
donemdeki beslenme aligkanhigiyla ilgili bilgi edinilememigtir. Aragtuma verilerine gore;
Dogu Karadeniz kiyisal bolge resif ekosisteminde yagayan diger tiirler ile egkinalar
arasindaki iligkiye bakdacak olursa, egkinalarin st diizey bir predatér oldugu ortaya
gtkmaktadir. Sekil 22’de ise aym egkina 6rneginin mide ve bagirsagindan ayn ayn elde

edilen karideslerin goriintiisi verilmigtir.

Sekil 22. Aynt eskinanin iiste bagirsagindan, alta midesinden elde edilen karides

(Palaeman elegans) ornekleri.

Eskinalarda boy gruplarina gore, besin kompozisyonundaki degisimin gosterildigi
grafik sekil 23’de verilmigtir. Yagam sirelerinin ilk iki yiinda genelde krustesealarla
beslenmeyi tercih ederlerken, diyetlerindeki krustesea oram azalirken, ilerleyen yas
gruplannda balik tikketme oranlarinda bir atig oldugu tespit edilmistir. Ancak her boy
grubundaki eskinanin, diyetinin bir kismum krustesealarn olusturdugu da tespit edilmistir.
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Mide ve bagwsak muhteviyati analizlerinde rastlanan alg ornekleri, hedef tiirlerin
avlanmas: esnasinda istenmeden yenen tirler oldugu daginilmektedir. Yogun olarak
tikettikleri gammarus ve karidesler kahverengi alglerin arasinda bulunmaktadir. Durumun
boyle olmasi alglerin diyetlerindeki hedef tiirler olmadiklan ve istenmeden tiiketildikleri
yonindedir, Diyet kompozisyonlaninda, krustesadan baliga dogru gegisin ilk olarak

vt

gozlendigi 20-30 cm boy grubundaki egkinalarnin diyetlerine mollusklan ilave ettikleri ve

bu dénemdeki agiklarim bu gekilde kapadiklan digiiniilmektedir.

400
Bahk boylara (cm) 20

Sekil 23. Eskinalarda boy gruplanina gére, besin kompozisyonu dagilimi.



4. TARTISMA

Bu caliyjmada Dogu Karadeniz kiyisal ekosisteminde egkina baliklaryla ilgili bazi
temel konular aragtinlmugtir. Yapilan galigmada kugskusuz bazi sirlayici faktorler de
olmustur. Oncelikle kargilagilan giigliiklerin ifade edilmesi 6nem tagimaktadir. Bunlarn
kayda deger olani, eskinalarin teminidir. Yogun ve diizenli avciligi yapilamayan
eskinalarin degisik boy gruplanindan 6rnekleri, goguniukla gece olmak iizere serbest daligla
zipkin veya kepge vasttasiyla avlanarak elde edilmigtir. Bu da bir bakima segiciligi 6n
plana ¢ikarmigtir. Ancak ¢alijmamin konusu av gabasi-av iligkisi olmadigt i¢in sonucu
6nemli dlgide etkilemeyecegdi varsayilmaktadir.

Yas okuma c¢aligmasinda ise otolitlerin yapisindan kaynaklanan giglikler soz
konusudur. Egkina otolitlerinde, diger sciaenidlerde oldugu gibi CaCO; birikimi olduk¢a
yogun bir sekilde olmaktadir. Bu nedenle kesit almadan direk okumanin yapilamasi
mimkiin olmamugtir. Bu ¢ahismamn gergeklestirilebilmesi i¢in, mikroton vb. kesit alabilen
ekipmanlar kullamlmamug, bunun yerine basit, ekonomik ve giivenilir olarak galisan ve ilk
kez bu caliymada geligtirilen ‘zzmparalama ile yas okuma yiizeyi elde etme teknigi’
kullanilmugtir. Egkina otolitlerinde gergeklestirilen yas tayini c¢alismasinda, literatiirde
bahsi gecen kesit alma ya da kirma (Schreiner ve Schram, 2000) tekniklerinden en 6nemli

farki otolitler kesilmemigtir. Otolitlerde okumamin yapilacagi, merkezden gegen yiizey
| zimparalanarak elde edilmigtir. Yakma ve okuma teknigi olarak, kesit alma ve kirma
tekniklerde uygulanan yontemtlerin benzeri kullanilmgtir.

Eskina otolitlerinden yag tayini g¢aligmasinda kullanidan zimparalama ile yas okuma
yiizeyl elde etme tekniginde bazi zorluklarda s6z konusudur. Bunlarin baginda zimpara
islemi esnasinda, otolitlerin elle tutulamamasi ve sabitlenmelerinin gi¢ olmas
gelmektedir. Bu iglem igin otolitler, ucu plastik kaph pense ile sabitlenmigtir. Diger bir
sorun ise, standart zimpara makinelerinin devirlerinin yiiksek olmasidir. Buda zimparalama
esnasinda otolitlerden parga kopmasina yada tamamen kirllmalarina neden olabilmektedir.
Bu istenmeyen durumu engellemek i¢in, zimparalanan otolitin iizerine uygulanan kuvvet
azaltilarak iglem gergeklegtirilmigtir.

Literatir verilerine gore (Bauchot, 1987), eskinalarda maksimum boy 70 c¢m olarak

rapor etmigtir. Aragtirma siiresinde elde edilen maksimum boydaki eskina 6rnegi 4700 gr
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ve 72 cm boyunda olmustur, Sekil 24’te ise aragtirma esnasinda elde edilen egkinalara

ormek olmasi agisindan 63 cm’lik olan1 verilmigtir.

Sekil 24. Aragtirma esnasinda avlanan,3250gr ve 63cm’lik egkina

Eskinalarin ¢ok genis yagsam alanlan olmasina ragmen populasyonlan ve biyo-ekolojik
parametreleri detayh caligimanugtir. Yapilan literatiir aragtirmalan, bu yondeki bilgilerin
¢ok smirh oldugunu gostermektedir. Ornefin Bati Akdeniz’in Kuzey Tunus bolgesinde
yapilan ¢aligmada erkek bireylerde hesaplanan L.=46,7 cm, to=-0,12 yil ve k=0,224 (n=2),
disi bireylerde ise sirast ile Lo=53,9 cm, t,=-0,002 yii ve k=0,19 (n=2) olarak tespit
edilmistir (Chauvet, C.,1991). Dogu Karadeniz bolgesinde yapilan bu galiymada ise erkek
ve disi bireyler, yeterince Omnek tedarik edilemedigi i¢in analizleri birarada
gergeklestirilmig ve bliyiime parametreleri, Lo=44,8 cm t;=-0,33 yi ve k=0,36 (n=134)
olarak hesaplanmigtir. Ozellikle t, degerinin ilk bakista farkhi olabilecegi diigiiniilse de
istatistiki olarak Onemli bir farklihgin olup olmadigim soylemek zordur. Bu durum diger
parametreler i¢in de gecerlidir. Sekil 25 de gorildigu tzere bu gahgmada 63-72 cm lik
omeklere de rastlanmig olmasina ragmen elde edilen verilerin analizi neticesinde L. un
sadece 44.8 cm olmasi disiindiriicidiir. Ancak 6zellikle ilent yaslarda elde edilen drmek
sayis1 yeterli olmamasi ve olanlann da aralarinda bireysel farkliiklar olmasi nedeni ile Lo
un digik hesaplandifi digiinilmektedir. Bu anlamda da 6rneklemenin ne kadar onemli
oldugu da ortaya gikmaktadir.

Dogu Karadeniz bélgesinde aragtinlan egkinalarda ilk cinsi olgunluga erisme boyu
15,07 £0,25 cm (n=126) olarak bulunmustur. Ancak bazi literatiir verilerine gore,
eskinalarda ilk cinsi olgunluga erigme boyu 25 c¢cm (n=2) (Chauvet, 1991) olarak verildigi
tespit edilmigtir. Dikkat edilecegi tizere Chauvet(1991) sadece iki 6rnek Gzerine ¢aligmg
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ve bulgular genelleme yapmaktan uzaktir. Ancak burada Ornek olmalan agisindan
verilmigtir.

Yapilan mide ve bagirsak muhteviyat: analizlerinde, egkinalarn genelde demersal
organizmalarla beslendikleri tespit edilmigtir. Besin yoklugunda yada kolay bir av olma
pozisyonunda, kiyisal bolgedeki resif yapilarmin civarinda bulunan pelajik tirleri de
diyetlerine ilave ettikleri tespit edilmigtir. Bu duruma en iyi omek, mide muhteviyati
analizlerini gerceklestirdigimiz egkinalarda rastlanan zargana ve istavritlerdir. Literatiirde
ise egkinalarn kiigiik baliklarla ve krustesealarla beslendikleri ifade edilmigtir (Chao,
1986).

Gozlemlerimizde, egkinalann genellikle 0,5 m ile 30 m arasindaki si3 sularda bulunan,
dogal yada yapay resifleri habitat olarak tercih ettikleri gi‘)ziemlenmistir. Ancak, literatiirde
200m derinlige kadar dagihm gosterdikleri de verilmektedir (Chao, 1986).

Avlanmak { icin, taghk bolgeleri, taglik bolgelerle kumlu veya ¢amurlu zeminlerin
birlestigi bolgeleri tercih ettikleri gozlenmistir. Yaz ve bahar mevsimlerinde, gece denizin
durgun oldugu anlarda, beslenmek amaciyla resiflerin 0,5-1 m derinlikteki si§ kisimlarinda
yada resifle baglantih kiy1 kesiminde bulunduklan gézlenmigtir. Giindiiz ise dalga, akinti,
predator ve giin isi@1 etkisinin minimum oldugu magaralarda, dokme taghklarn arasinda,
kavuklarda ve batik gemi gibi korunakli, log 1gikhi yerlerde bulunduklant gozlenmistir.
Magara ve resif yapilannda bulunduklan yoninde bilgiler literatiirde de verilmigtir
(Frimodt, 1995). Ancak belli bir siddetin iizerindeki dalga etkisinde, 6zellikle liman gibi
dokme taglardan olusan resiflerde gizlenen egkinalar kiitlesel su hareketlerinden rahatsiz
olarak gizlendikleri yerlerden ¢iktiklan gozlenmistir.

Juvenil egkinalar ise yagam alam olarak nehir agizlanna yakin bolgelerdeki kahverengi
ve yesil alglerin arasim tercih ettikleri gozlenmigtir. Yetigkin eskinalanin dogal ortamindaki

goruntiisiine 6rnek sekil 25°te verilmigtir.
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Sekil 25. Dogal habitatinda egkina goruntiisii

Egkinalar hayatlannin biyilk bir bolimiini resiflerde yada resifler civannda
gecirdikleri go6zlenmigtir. Yagam alanlann olan resiflerdeki, flora ve faunaya bagmh
yagayan canhlar olduklann tespit edilmigtir. Dogu Karadeniz’de resif ekosisteminde
yogunluklart arasinda bolgesel farkliliklar olmasina ragmen floray: olugturan organizmalar
genel olarak soyledir; kahve renkli algler, yesil algler (ulva) ve bazi mikro yesil alglerdir.
Yine bolgesel farkhbiklarla birlikte faunayr olusturan organizmalar ise; kara midye,
balanus, patella, anemon, gammarus, poliket, deniz salyangozlan, papaz balg, karagédz,
isparoz, izmarit, hani baligi, ¢irgir, levrek, ¢ipura, zargana, istavrit, lifer, barbun, gobitler,
gelincik, kefaller, gimis, teke karidesi, pavurya ve kum yengecidir. Egkinalar bunlarla
birlikte birgok denizel organizmayla bir arada ve onlara bagumh yagadiklan tespit
edilmigtir. Ayrica Samsun-Sarp sahil yolu projesi uygulama g¢aligmalan bir¢ok il ve ilgede
devam ettigi bilinmektedir. Bu proje kapsaminda yapilacak sahil yolunun kiyidan gegiyor
olmasi, bolgenin cografik yapisi nedeniyle denizin doldurulmasi sonucunu dogurmustur.
Isik siddetinin yiiksek, niitrietin bol oldugu kiyisal bolgede inga edilen yapilarda kullanilan
kayalarn yizeyinde gerekli sert ve stabil tutunma ortamn bulan epifauna/flora igin uygun
habitatlar olusmustur. Bu ¢aligmamn gergeklesmesi agamasinda yapilan gozlemlerimizde,
kayalan ve yiizeylerindeki canh olusumlan beslenme, barinma ve ireme ortamm olarak
uygun bulan egkinalarin ve o6zellikle juvenillerinin sayisinda artiy oldugu gozlenmistir.

Bahsedilen bolgede gerceklestirilen daliglarda, inga edilen kiyi yapilarnmin yapay resif
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ozelliginde oldugu ve bélgede oncesine gore biyolojik cesitlilikte ve birey sayisinda artig
oldugu gozlenmistir (Seyhan vd, 2002).

Sekil 26. Juvenil egkinalara bir ornek (www. klissurov.dir.bg)

Aragtirma siresinde dalarak dogal ortamlanndaki eskinalar gozlenmigtir. Yapilan
gozlemlerde eskinalarda; ses uUretme, giin 1518ina gore aktiflik, sakin ve dengeli hareket
etme gibi baz1 davranigsal 6zellikler tespit edilmigtir.

Egkinalarda, 6zellesmig bir ses iiretme mekanizmasi bulunmaktadir. Hava keselerinden
davul sesine benzer bir ses uretirler. Bu sesi deniz memelilerindekine benzer bir sekilde,
ekolokasyon amaciyla kullandiklan diigiiniilmektedir. Uretilen ses cisimlere garparak geri
déndigiinde yanal organ ve ses algilama merkeziyle degerlendirilir ve boylece cisimlerin
pozisyonlarim belirlemektedirler. Bu sayede yasam alam olarak karanhk ve goris
mesafesinin az oldugu yerlerde sorun yasamadan~ bulunabilmektedirter. Bu sesi, hava
keselerinin igerisindeki pargacifi, gergin olan hava kesesinin i¢ ¢eperine vurarak
¢ikartmaktadirlar. Davul sesine benzeyen bu sesi ozellikle lireme donemlerinde ve geceleri
¢ikardiklan gozlenmigtir.

Giin 1gigmnin etkili oldugu saatlerde yapilan dabglarda eskinalar magaralarda, taglarin
aralarinda veya altlaninda los 1gikli yerlerde bulunduklan gozlenmigtir. Egkinalann dig
goriniigiiniin koyu tonlarda olusu, log ortamlarda ve gece fark edilememelerini, tam tersi

olarak ta igtkhi ortamlarda ise ¢ok kolay fark edilmelerine neden olmaktadir. Genellikle
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diisik 19tk yogunlugunda ¢ok iyi kamufle olan egkinalar giin batimma 20-30 dk kala,
bulunduklan yerlerden g¢ikarak kumluk bolge ile kayaliklarin birlestigi yerlerde yada
resiflerde avlanmaya bagladiklan gozlenmigtir. Giiniin ilk 1giklanyla birlikte egkinalar
tekrar pasif duruma gecerler. Magaralarda, kovuklarda ve tag altlanindaki log 1gikh
bolgelerde yerlerini ahrlar. Gun 1g1iginda aktif avlanmamalanna ragmen, bulunduklan yerin
civaninda besin kompozisyonlarina dahil canhlan avlandiklant da goézlenmigtir. Gece-
gindiz aktiviteleri arasindaki farklihk baligin efektif avianma ve predatérlerinden
korunma ¢abasinin bir sonucu oldugu diigiiniilmektedir.

Dogu Karadeniz kiyisal ekosisteminde gergeklestirilen bu g¢aligmada da, egkinalar
yagam alani olarak segtikleri magaralarda, kovuklarda, vb. yerlerde hava keselerini etkili
sekilde kullanarak, pektoral ve kuyruk yiizgeglerinin de yardimyla oldukga sakin ve
dengeli hareketler sergiledikleri gozlenmigtir. Aymt gézlem Chauvet (1991) tarafindan da
rapor edilmigtir. Gece daliglarinda, eskinalann aktif olarak beslendikleri saatlerde de,
oldukga yavag ve sakin hareketli olduklan gozlenmigtir. Sadece avlarina hamle yaparken
ve predatorlerinden kagarken anhk olarak hizh hareketler sergiledikleri gozlenmigtir.
Yavag ve sakin hareketleriyle eskinalar, geceleri daha az yakamoz olustururlar. Yakamoz
hzli yiizen aver baliklarin, avlan tarafindan fark edilmelerine neden olan bir olaydir.
Eskinalar son derece sakin ve dengeli hareket tarzlan sa;yesinde, geceleri yakamoz
olugturmadan basaril: bir gekilde avlanabilmektedirler.

Tanm bakanliginin av yasaklarnm diizenleyen sirkiilerinde, eskinamn 2002 yihna kadar
avlanmas: yil boyu yasak tiirler arasinda bulunmasina ragmen bu tiir, ticari ve sportif
amach yasak olarak avlandign goézlenmistir. Bu sekilde yapilan avcilik tablo 1’de verilen
yekiini olusturmaktadir. Avlanmamn yasak oldugu yillarda tespit edilen bu degerler
okuyucuyu iki agidan hayrete diugirebilir. Bunlardan ilki istatistiklerin nasil toplandig,
ikincisi ise efer resmi istatistikse av yasaklanmin saghikh bir gekilde kontrol
edilememesidir. 2002-2004 yillan i¢in yaymlanmg av yasaklarini diizenleyen sirkiilerinde
eskinanin yil boyu olan av yasag kaldinlmistir. Ancak yeni yayinlanan sirkiilerde ise,
eskinanin av yasag ile ilgili higcbir diizenleme yapilmamistir. Durumun béyle olmasi,
biyolojik ozellikleriyle ilgili yeterli bilgi birikiminin olmamasindan kaynaklandig

diigtintilmektedir.



5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu aragtirmada egkinalanin, otolitlerinden yag tayini, biiyimesi, cinsi olguniuga
erigmesi, beslenme ekolojileri kismi olarak incelenmeye galigilmustir. Ilaveten sahil yolu
ingaatimin  biyogesitlilik baglaminda egkina stoklarina nasil etki ettifinin gozlenmesi
caliglan konular arasindadir. Her ne kadar galismalarda tiim konularda maksimum bilgi
elde etmek temel amag¢ ise de muhtelif yerlerde bahis konusu edildigi gibi farkh
sebeplerden dolayr bir ¢ok konuda detaydan yoksun kalmmugtir. Bu sebeplerin baginda
ornek temin etmede yasanan problemler gelmektedir. Bu nedenle asafida eskinalar
(Sciaena umbra) hakkinda yapilmas: gereken daha detayli ¢ahsmalar tekrar dikkatlere
sunulmusgtur,

1. Eskinalarm dreme biyolojileri detayli olarak cahgilmalidir. Keza bu galismada,
sadece cinsi olgunluga erisme boyu simirh bir gekilde aragtinlmigtir. Bu konu hem ekolojik
hem de yetigtiricilik gahgmalarina temel olugturacak éneme sahiptir.

2. Ekolojik galigmalar arasinda beslenme ekolojisi de énem arz etmektedir. Bu konu
hakkinda mevsimsel degisimler, beslenme gogleri detayh irdelenmelidir.

3. Sindirim fizyolojisi ¢ahgmalan ozellikle kiyisal ekosistemde Ust diizey predator
grubunda olan bu canlilarin sebep olduklan predasyonun hesaplanmasi igin gerekli
parametrelerin  hesaplanmasm saglayacaktir. Bu agidan ¢ok 6nemlidir, ¢aligilmasi
gerekmektedir.

4. Yetistiricilik potansiyeli olan bir balik tiir olmasi nedeni ile bu tiiriin yetigtiriciligi
konusu dikkatlere sunulmahdir. Detayli ¢aligmalann yapilmas: yetistiricilik agisindan olast
problemlerin giderilmesini saglayacak, leziz bir balik olan eskinanin tiiketicinin sofrasina

daha ucuz ve stk ulagmasi mimkiin olabilecektir.
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