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ONSOZ

Yenicaga Goliinde (Bolu) yapilan bu galigmada, golde yasayan ve yore halkinin
beslenmesine katkida bulunan sazan baliklarmin (Cyprinus carpio L., 1758) bazi
populasyon parametrelerinin  tespit edilmesi ve avclik faaliyetlerinin  analizi
amaclanmugtir. Bu ve benzeri aragtirmalar géldeki balk populasyonlarmin daha verimli
igletilmesini saglayacak ve siirdiiriilebilir balik¢ilik kavramnin benimsenmesi i¢in Snemli
bir arag olacaktir.

Bu caligmanm yiiriitiilmesinde ve degerlendirmesinde biiyiik katkis1 olan Yiiksek
Lisans tez damgmanmm Prof. Dr. Ertug DUZGUNES’e, Yiiksek Lisansa baglamama
olanak saglayan ve her tiirlii yardimda bulunan Of Tarim Ilge Miidiirii Hiiseyin KELES’e,
Serkan, Iklime, Ezgi, Esin OZKE’ye, Fahrettin AY’a, Orneklenen balklarm elde
edilmesinde yardmmc: olan ve imkanlarmi seferber eden Yenicaga Su Uriinleri Kooperatifi
Bagkanhigina, laboratuar cahgmalarinda yardimci olan Bolu II Kontrol Laboratuar
Miidiirliigiine tegekkiir ederim.

Caligmamda manevi destegi hi¢ eksilmeyen aileme sevgilerimi sunarim.

Savag KILIC
Trabzon 2003
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OZET

Bolu’da bulunan Yenicafa GOli balik¢iik temininde ve dinlenme alam olarak
Onemli bir rol oynamaktadir. Mart- Kasim 2002 tarihleri arasinda yapilan bu ¢aligmada bu
goldeki sazan baliklarmin (Cyprinus carpio L., 1758) yag ve boy dagihmi, biiyiime ve
tireme ozelliklerinin tespit edilmesi ve avcilik faaliyetlerinin analizi amaclanmugtr.

Goldeki sazan bahigi populasyonundan Orneklenen 281 adet balifm 148 tanesinin
(%52.67) erkek, 133 tanesinin digi (%47.33) oldugu, yaglarmin I-XIV, total boylarmn
19-77 cm ve agwlklarinin 188-7797.5 g arasinda degisim gosterdigi saptanmugtir. Boy-
agirik iligkisi W = 0.0299L3%%° (r=0.9353), yas-boy iligkisi Le111.54 [1-¢%06%0 (+2.1620))
ve yas agirlik iligkisi Wy = 19874.96 [1-g 00690 (:+21620)12:8439
olarak hesaplanmugtir. Kondisyon faktorii (K) ortalama 1.62 + 0.02 olarak bulunmus olup
en yiiksek deger 1.88 + 0.05 ile Ekim aymnda, en diigiik deger ise 1.39 + 0.04 ile Temmuz
aynda oOlciilmiigtiir. Ik iremenin her iki cinsiyette de IV. yastan itibaren bagladigy,
yumurtlamanin ise Mayis-Temmuz aylar1 arasinda oldugu tespit edilmistir.

Golde ticari olarak yapilan balk avciiinda bir uzatma afi olan fanyah aglarin
kullamldif1 saptanmugtir. Ornekleme yapilan giinlerde agdan gikan baliklarin %62.86’smin
sazan, %21.53’smn kadife bahigi (Tinca tinca), %10.06’smn havuz balifi (Carassius
carassius ) ve %5.55’inin tathisu kefali (Leuciscus cephalus) oldugu belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Yenicaga Golii, Sazan, Cyprinus carpio, Biiyiime, Ureme, Kondisyon
Faktorii, Gonadosomatik Indeks, Balik Avcilifi



SUMMARY

Population and Fishing of Carp (Cyprinus carpio L., 1758)
in Yenicaga Lake

Lake Yenicaga is located in province of Bolu and plays an important role as
providing fish and recreational area for the local people .This study was carried out
between March and November 2002 and it was aimed that to analyse the population
structure, the growth characteristics, the identification of reproduction characteristics as
well as the fishing activities of common carp (Cyprinus carpio L., 1758).

It was determined that; i) sample size from the population was 281 fishes in total and
consist of 148 males and 133 females, ii) ages ranged between 1. and XIV., iii) total lengths
ranged between 19 and 77 cm, and iv) weights changed between 188-7798 g. Length-
weight relationship was calculated as W = 0.0299 L2 (r =0.9353), age-length
relationship was calculated as L111.54 [1-¢06% 4216200} while age-weight relationship
was determined as W, = 19874.96 [1-¢%06%0 (+2.1620)128439 ppe mean Condition Factor (K)
that was found as 1.62 + 0.02 and showed its highest value in October and lowest value in
July. It was found that the first sexual maturity has started from the age of four in both
sexes and the spawning activity has occured between May and July.

It was identified that the trammel net was in commonly used in commercial fishing in
the lake. The proportions of the fish caught using the net in the sampling days were found
as 62.86 % common carp, 21.53 % tench (Tinca tinca), 10.06 % carassius (Carassius

carassius ) and 5.55 % chub (Leuciscus cephalus).

Key Words: Yenicaga Lake, Carp, Cyprinus carpio, Growth, Reproduction, Condition
Factor, Gonadosomatic Index, Fishing
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SEMBOLLER DIiZINi

ave b Babklarm genel durumunu ifade eden katsay1

C.B. Catal boy

g Gram

G. Golii

Glt. Goleti

GSI  Gonadosomatik indeks

GW  Gonat agirhig1

K Ortalama kondisyon faktorii

L Boy

L: Herhangi bir yastaki salt boy

Lt  Herhangi bir yagtaki bahigmn ortalama boyu
Li_1 Bir yil 6nceki ortalama salt boy

L Baligin teorik olarak ulagabilecegi en biiyiik boy
n Birey sayisi

PP  Poliypropilen

SH  Standart hata

t Yasg

T.B. Total boy

T.B. Total boy ortalamasi

to Bahk uzunlugunun sifir oldugu kabul edildigi teorik yas
W Agirlik

w Agirhik ortalamasi

W._1 Bir dnceki yildaki salt ortalama agirhk

W, tyagindaki baligm ortalama agirhg

W.  Baligm teorik olarak ulagabilecegi en biiyiik agirhik
X Khi kare testi

@  Cap



1. GENEL BILGIiLER

1.1. Giris

Ulkemiz gida yoniinden kendi kendine yetecek durumda olmasma ragmen, yiiksek
niifus artisn gelecek yillarda yeterli beslenememe sorunu yaratabilir. Bunun Oniine
gecebilmek icin, hayvansal ve bitkisel {iretim yapilan ve yapilabilecek kaynaklarmn
gergekei bir sekilde aragtirarak firetimin artirilmasi yoniine gidilmesi gerekmektedir.

Giiniimiizde yalmzca achfin giderilmesi araciif: ile degil, aym zamanda viicuda
ahnan besinlerin sahip olduklar igerikler ve sagladif: yararlar incelenen konularm baginda
gelmektedir (Sengor ve Erkan, 2002). Besinlerin sahip olduklar: protein, yag, karbonhidrat,
vitamin ve mineral maddeleri belirli oranda icermesi dengeli beslenme igin arzu edilen bir
durumdur. Bu istegi en iyi kargilayan besinler ise su iiriinleri kaynakli besinlerdir. Balik eti
insan viicudunun ihtiyag¢ duydugu doymamus yag asitlerinin, vitaminlerin, mineral
maddelerin ve viicut icin gerekli olan esansiyal amino asitlerin ¢ogunlugunu
barmdirmaktadir. Bu ©zellii nedeniyle su iiriinleri, beslenme uzmanlari, teknologlar,
balikci, ah¢1 ve tiiketicilere kadar pek ¢ok kesimin ilgi odagim olugturmaktadir. Balik etine
asil enerji veren temel besin Ogesi yaglardir. Balik yaglari, yagda eriyen vitaminleri
barindirdigs gibi yiiksek derecede doymamu§ yag asitlerine sahiptir. Murray ve Burt
(1977)’a gore; bu ozelliklerinden dolay1 kalp ve damar hastaliklarinin 6nlenmesinde etkin
bir role sahiptir (Sengor ve Erkan, 2002).

Ancak bu kaynagin rasyonel kullanimu oldukc¢a biiyilkk Onem arz etmektedir.
Kaynagin kullanilmas: i¢in tiirlerin tammlanmasindan stok boyutlarina kadar ¢ok genis
yelpazede cesitli aragtirmalara ihtiyag duyulmaktadir. Bu aragtrmalarin temel ¢ikig noktasi
ise kaynagi tiiketmeden gelecek nesillere de aktarilabilecek gekilde en iist diizeyde
yararlanma, diger bir deyigle “siirdiiriilebilir balik¢ihk geligimi” olmaldir. Ancak kaynad
kullanirken kaynagin bulundufu cgevreyi dolayisi ile de insanin kendi cevresine zarar
vermeden kaynagmn kullamm g6z ardi edilmemesi gereken en oncelikli konudur. Geligmis
tikkelerdeki deniz ve balikgilik aragtirmalar Ozellikle bu yaklagimlara cevap verebilecek
sekilde yonlendirilmektedir (Anonim, 1997).

Tiirkiye 175 bin km nehir, 1 milyon ha dogal gol, 170 bin ha golet, 70 bin ha lagiin
700 lokal sulama ve igme suyu amach kiiciik goletler ve yapim devam etmekte olan baraj
goletlerine sahiptir (Anonim, 1996). Bu biiyiik iiretim potansiyeline sahip i¢ sularimizdan



avcilik yolu ile iiretilen babk miktar1 2001 yihi itibari ile 43 323 ton dur. Toplam su
lirtinleri iiretiminin 594 997 ton oldugu 2001 yilinda, icsulardaki {iretimin payr %7’dir
(Tablo 1) (Anonim, 2001a).

Ulkemizdeki sazan balig tiretimi 12 265 ton olup tathsu baliklari arasinda Snemli bir
konuma sahiptir (Tablo 2). Bolu ilindeki toplam sazan iiretimi ise 22 ton dur. Diger su
iirlinleri tiretimi ise alabalik 5 ton, kaya bahg1 1 ton, siraz 1 ton, yaym 1 ton ve furna 1
ton’dur (Anonim, 2001a). Su iiriinleri iiretimi yapilabilecek biiyiik miktarda dogal gol,
gblet ve baraj golii potansiyeline sahip Bolu’da 14 dogal gol, 31 adet golet, 1 adet baraj
gOlii, toplam 465 km uzunlufunda akarsu ve ¢ay bulunmaktadir (Anonim, 2001b).
Yenicaga GoOlii digindaki gol, golet ve akarsularda ticari olarak sazan avcilif
yapimamaktadir (Tablo 2).

Yenicaga Golii, Bogazlar (Istanbul, Canakkale) iizerinden gelen kuglarm gog
yollarinda bulunmasi, g6l cevresinin Gnemli turba yatag: olmasi ve golde balikgilik
yapimast nedeni ile onemli bir sucul ekosistemdir (Anonim, 1989). Yenicaga Goliinde
avlanan ekonomik degere sahip su liriinleri; sazan (Cyprinus carpio L., 1758), kadife
balig1 (Tinca tinca), havuz balig (Carassius carassius ), tath su kefali (Leuciscus
cephalus), siraz (Capoeta tinca) ve kerevit (Astacus leptodactylus)’tic. Havuz bahg: goéliin
endemik tiirlerinden olmayip, balikgilarin ifadesine gore gecmis yillarda arizalanan bir
babk nakil aracindaki baliklarm Olmemesi igin gole atilmastyla ile gole agilanmmgtir.
Ekonomik degeri olmayan bu balk tiirli gble uyum gostererek hzh bir gekilde iireyip
sazangiller arasinda baskm bir tiir konumuna gelmistir.

Yenicaga dogal goliindeki aveihk faaliyetlerini Yenicaga Su Uriinleri Kooperatifi
gerceklestirmektedir. 17 iiyeden olusan kooperatif, 6 metre boyunda 8.5 BG ‘de 5 adet
motorlu, 4 metre boyunda 2 adet motorsuz ahgap kayiga sahiptir. 1990 yiinda goli
kiralayan kooperatifin diizenli kayit tutmamasindan dolay: yillar itibari ile yakalanan bahk
tiir ve miktarlar1 tespit edilememigtir.

Uretimi yiiksek, 6trofik karakterde ve kritik diizeyde kirlenme agamasinda olan
golde, Saygi (2000) goliin baz1 limnolojik 6zellikleri , primer ve sekonder prodiiktivitesi
lizerine aragtirmalar yapmustir. GOl lizerinde stok tespiti ile ilgili herhangi bir ¢ahgma
yapumamis olup goldeki sazan balig avcihlifinin agiri miktarda yapildifa ve balk
miktarinin azaldigy tartigiimaktadir.

Goldeki sazan populasyonu {iizerine yapilan bu aragtirma sonucunda; populasyonun

yag, boy ve agwhk dagiim, bilylime, lireme Ozellikleri ve goldeki balikciligin analizi



yapilmaya caligilmigtir. Aym zamanda cinsi olgunluk yag: tespiti ile en kiiciik avlanabilir
balikk boyu ve agwh@ tespit edilmigtir. Ticari avcihk yapilan gélde av yasag: ve
sinirlamalan belirlenmeye cahigilmmgtir.

Tablo 1. 2001 Yilinda Tiirkiye’deki su tiriinleri {iretimi (Anonim, 2001 a).

Su Uriinleri Miktar (Ton)

%
Deniz Baliklar 465 180 79
Diger Deniz Uriinleri 19 230 3
icsu Uriinleri 43 323 7
Yetistiricilik 67 244 11
Genel Toplam 594 977




Tablo 2. Tiirkiye Tathsu baliklari iiretim, fiyat ve ekonomik degerleri (Anonim, 2001 a).

Balik Tiirii Miktar Fiyat Deger
(Ton) (TVKg) (Milyon T1)
Akbahk 91 1 000 000 91 000
Alabahk 364 2 500 000 910 000
Capak 151 900 000 135900
Gokge 37 600000 22 200
Giimiig 1685 450 000 758 250
Inci kefali 15 848 750 000 11 886 000
Kadife * 778 600 000 466 800
Kara bahk 520 600 000 | 312 000
Kaya 116 1 200 000 139 200
Kefal 710 1 250 000 887 500
Kizilkanat 257 900 000 231 300
Kurbaga 873 2 000 000 1 746 000
Levrek(Sudak) 1 644 1 500 000 2 466 000
Salyangoz 1601 700 000 1 120 700
Sazan * 12 265 1 200 000 14 718 000
Siraz * 1 009 650 000 655 850
Yaymn 813 2 000 000 1 626 000
Yilan 122 2 500 000 305 000
Turna 192 2 000 000 384 000
Kerevit* 1634 1 600 000 2614 400
Diger* 2613 700 000 1829 100

(* Yenicaga Golii’nde avlanan balik tiirleri)

1.2. Sazan Baligmm Genel Ozellikleri ve Ekolojisi

Sazan baliklar1 taksonomik olarak, babklar (Pisces) simifinin, kemikli baliklar
(Teleostei) alt smifinin, Cyrinidae familyasmin Cyprinus cinsinin cyprinus carpio tiiriidiir




(Sekil 1). Dogal yaylim alaminda ii¢ alt tiir yer alir. Cyprinus carpio carpio (Karadeniz,
Azak ve Hazar Denizi Havzalar1), Cyprinus carpio haematopterus ( Kuzey Cin, Amur
Nehri) ve Cyprinus carpio viridiviolaceus (Giiney Cin, Vietnam). Sazan pulluluk
durumuna gore pullu sazan, aynah sazan, dizi sazam ve ¢iplak sazan seklinde adlandirilir
(Muus, 1976).

Diinyadaki balik familyalar1 i¢inde en fazla tiire sahip olan familya :sazangiller
(Cyprinidae) familyasidir. Bu familyanin en karakteristik tiirii sazan (Cyprinus carpio
carpio L.,1758) bahigidir (Celikkkale, 1991).

Sazanlarin ana vatam Asya iken genig alanlara yayilmig ve cogalmslardir. 11. veya
12. yiizyilda ilk kez Avrupa’da goriilmeye baglanmglardir (Eddy ve Underhill, 1974).
Avrupah géc¢menler tarafindan Amerika’ya getirilen sazanlar 1831 yiinda ilk kez New
York icindeki Hudson Nehrinde ortaya ¢ikmugtr (Wydoski ve Wiley, 1999). Avrasya ve
Cin’den Bati Avrupa’ya, Giineydogu Asya’dan ve Sibirya’dan Akdeniz ve Hindistan’a
kadar diinyada yayihm gosteren Onemli tiirlerden biridir. GOl ve akarsularda uzun
yasamalar1 ve biiyiik canh agwhga sahip olmalarn pedeni ile baskin durumdadirlar
(Bonneau, 1999).

Sazan iilkemizdeki tathsu kaynaklarimizda da en ¢ok bulunan bir bahk tiiriidiir ($ekil
2). Ozellikle Egridir, Beysehir, Ulubat, Manyas, Aksehir , Iznik, G6lmarmara gibi dogal
goller ile sonradan baliklandirilan yiizlerce baraj géletlerimizde mevcuttur (Emre, 1996).

3-35 °C arasindaki su sicakhfinda yagayabilen sazan baliklar1 genis toleransa sahip
olmasma ragmen genellikle yavag akan veya duran sularda ve yumusak dipli, camurlu
zeminleri tercih ederler. Diigiik oksijen konsantrasyonlarm tolere edebilir. Yiizge¢ formiilii
D: mI-1v, 17-23; A:II-III, 5-6; P.I, 15-17; V: II, 7-9; C:17-21; kaburga: 36-37 adettir
(Kottelat, 1997).

Viicut yapis1 olarak agiz One bakigh, genig, oynak, acildifinda hortum seklinde
goriintime sahip ve sazan hortumu diye adlandirilan gekilde olup, agizda dis yoktur. Buna
kargihk 1.1.3.-3.1.1 formiiliinde farinks digleri vardir. Dudaklar kalin ve etli, iist dudakta
ve agiz mafsalinda olmak iizere bir ¢ift uzun ve bir cift kisa biyigr vardir. Kulaklan ile
hava keselerini birlegtiren ve adina Weber cihazi denen bir kiiciik kemik zincirine sahiptir.
Sirt ylizgeci hayli uzun, anal yiizgeci kisa, viicut iri pullarla kapl, viicut rengi beslenme
kosullarma goére, altin sarisindan mavi, koyu ve kahve rengine kadar degisen, sirt1 ile
yiizgecler griden yesile kadar degigen, ¢cogunlukla altin kirmizisi1 renkte, dudaklar, yanak
ve karmn sarimsidir (Celikkale, 1994).



fIkbahar sonu ve yazm, su sicakh 18-20 °C’ yi buldugunda, sularin s1§ kesimindeki
otlar lizerine, yapigkan ve 1-1.5 mm ¢apmdaki yumurtalarim birakir. 1 disi 1 kg aguwhga
300-400 bin yumurta yumurtlar. Yumurtalardan larvalar 60-70 giin derecede ¢ikarlar
(Celikkale, 1994). Yumurtadan g¢ikan larvalarm boyu, 5 mm’dir. Yumurtadan g¢ikan
larvalar 1-3 giin siireyle tutunma organlan ile su bitkilerine tutunurlar. Bu siire sonunda, su
yiizeyine ¢ikarak yiizme keselerini hava ile doldurup, ylizmeye ve yem almaya baglarlar.
Onceleri fito ve zooplanktonla (algler, rotiferler) beslenirler. Boylar1 18 mm oldugunda
bentik organizmalarla beslenmeye baglarlar (Bakos, 1984).

Ureme zamam degil ise erkek ve disi baliklari birbirinden ayirmak zor olabilir.
Ureme zamanmna yakin disilerde karnm gismeye bagladig goriiliir. Aniis daha belirgin olur
ve diga dogru biraz sigkin bir durum alr. Cinsiyet ayrmunda karmn yumusak olup
olmamasmna, gerginliine ve sigkinlifine bakihr. Sivazlama sonucu aniisten sperma
gelmesi bu baliklarin erkek olduguna isarettir (Alpbaz, 1984).

Sazan dipten beslenen omnivor bir baliktir. Besinlerini bentik su hayvanlari,
planktonlar, bitki parcalart ve bitkisel artiklar olusturur. Dipteki kiiglik su canlilarini
camurla birlikte alip, camuru geri atar. Bu nedenle, camur icinde oyuklar acar. Biiyiik
sazanlarin bazi kiigiik baliklar1 yedikleri de gézlenmigtir (Bakos, 1984). En iyi yem alim
ve degerlendirmesi, 16-25 °C su sicakliklarinda ve 6zellikle 23-24 °C'de olur (Atay ve
Celikkale, 1983).

Sazan iyi biiyiliyebilen baliklardan biridir. Sazamn biiylimesindeki farklihklar su
sicaklig1 ve ortamda bulunan elverigli besin miktar: ile ilgilidir. Sazanlar icin tespit edilmig
en uzun boy 153 cm, agwhk 45 kg dir. Bununla birlikte dogal sularda yasayan sazan
populasyonlarinda ortalama boy 30-60 cm, agirlk ise 0,5-3 kg civarindadir (Kafuku,
1983).

Sazan eti beyaz ve lezzetlidir. Ozellikle iilkemiz acismdan en 6nemli sofralik tath su
balig1 olarak nitelendirilebilir (Atay, 1990). Avcilifi genellikle fanyah aglar, pinterler ve
igriplar ile yapilmaktadir. Ancak bazi gollerde, son yillarda iilkkemizde kullanimi hizla
artan monoflament (misina) galsama aglan ile de yapimaktadir. Igrip ile sazan avcihfi
daha c¢ok avcihgin yasak oldugu ilireme sezonunda yapilmaktadir. Bu da sazan
populasyonlarma biiylik zarar vermektedir. Pinter ile sazan avcihg: ise genellikle uzatma
aglan ile aveihm gliclestigi ( asir1 Strifikasyon ve vb. nedenler ile) gollerde yapimaktadur.
Bu av araci ile avcilikta kullanlan yemler gollerde agi kirlenmeye neden olmaktadir
(Balik, 1999).



Sekil 1. Sazan bahigi1 (Cyprinus carpio L., 1758) (Anonim, 2000).

Sekil 2. Ulkemizdeki sazan baliginin bulundugu bslgeler (Anonim, 2000).



1.3. Ulkemiz Sazan Bahgi Populasyonu Uzerine Aragtirmalar

Ulkemiz dogal ve yapay golleri, baraj goletleri ve akarsularinda yasayan sazan
baliklari {izerine genig arastirmalar yapimugtir. Bu aragtirmalarin sonuglarina gore sazan
balig1 populasyonlarinin biiyiime ve iireme 6zelliklerinin bazi degerleri Tablo 3, 4, 5, 6 ve
7’de verilmigtir.

Tanyolag ve Karabatak (1974) Mogan Goliinde, Karabatak (1977) Hirfanh baraj
géliinde, Tanyolag (1979) Eymir goliinde sazan baliklarinin biiyiime ve tireme 6zelliklerini
incelemigler, yas-boy, yas-agulk, boy-agirhk iliskilerini, kondisyon katsayismin
mevsimsel degigimi ile en kiiciik av biiyiikliigli saptanuglardir.

Kolat (1977) giibreleme yapilarak verimliligi artirilmus Beytepe goliindeki pullu
sazan ve aynah sazamin kargilagtrmali olarak biiyiimesini ve boy-agirlk iliskilerini
aragtirmigtir.

Alpbaz ve Hogsucu (1979), Golmarmara’daki sazanin geligmesi, viicut yapisi ve
biiyiime oranlarini, Hogsucu (1979), aym golden aldigi sazan baliklarmin Ege Bolgesi
kiiltiir kogullarinda, aynal sazanla karsilagtirmali olarak biiylimesini ve verim ozelliklerini
aragtirmuglardur.

Erdem (1980, 1982, 1983, 1984,), sazan bah@inin Aksehir ve Eber gollerinde
biiyiime orani, yumurta verimliligi ve biiyiikliigli ile iireme yagi arastirmmg, ayrica
Egridir, Beysehir ve Cavusgu gollerine iliskin verileri kargilagtirmigtir.

Ikiz (1985), Mamagin Baraj Goliindeki sazan populasyonunda yas gruplarinin oransal
dagilimy, cinsiyet ve boy kompozisyonu, ilk iireme yagi, 6liim orani, yas-boy, yas-agirlik
iligkileri ile kondisyon katsayilarini ve en kiiciik av biiyiikliigiinii aragtirmugtar.

Diizgiines (1985), Mogan goliindeki sazan populasyonunda yas gruplarinin oransal
dagihm, cinsiyet, boy, agirhk, kompozisyonu, ilk iireme yasi, yas-boy, yas-agiwhk, boy
agurlik iligkileri, kondisyon katsayisi ile yagsama ve 6liim oranini saptamustir.

Atalay (1985), Beytepe goliinde sazan populasyonunun gelisme durumu ve bazi
tireme 6zelliklerini incelemistir.

Akyurt (1987), Almus Baraj Goliindeki pullu sazanlar ile Kazan goliindeki aynali
sazanlarin gelisme durumunu, boy-agirlik iligkisini, kondisyon faktorii ve ilk tireme yast
ile cesitli biyolojik &zelliklerini aragtirmustir. Bahk ve Ustaoglu (1987), Odemis-
Golciik’teki sazanm yas, cinsiyet kompozisyonu, yag-boy, yas-agirhk, boy-agirhk iliskileri



ile kondisyon katsayilari, Avsar Goliindeki aynali sazanlarm biiyiime durumu ve av
verimliligi iizerine etkili olan faktorleri incelemiglerdir.

Cengizler (1987) Hafik Golii, Erdem (1988) Todiirge Golii, Cetinkaya (1989)
Aksehir Golii, Emekgi (1989) Sariyar Baraj Golii, Yerli (1989) ise Koycegiz Lagiin
Sistemindeki sazan populasyonlarimn yas gruplarimun oransal dagilim, biiyiime-iireme
ozellikleri yaninda yag-boy, yas-agirlik ve boy-agirlik iligkilerini saptamuslardir.

Giirler (1989), Tkizce (Ankara) Goletindeki ayah sazan bah@mm {ireme zamani ve
yumurta verimini, Olmez (1992) Yukari Sakarya Havzasi Sakarya Bolgesindeki sazan
bahg1 populasyonunu markalama-tekrar yakalama yolu ile tahmin etmistir. Ayrica yagsama
ve 6liim oranlarini , biiyiime ve iireme 6zelliklerini ortaya koymak amaci ile yas-boy, yas-
agirhik ve boy-agirlik iliskilerini, kondisyon katsayisini, cinsiyet oranmi, iireme zamani ve
ilk tireme yas1 aragtirimigtir.

Demirkalp (1992), Bafra Balik Golleri (Balikgolii-Uzungol)’nden yakalanan sazan
baligi orneklerinin ortalama boy, ortalama agirlik, oransal boy ve agirhk degerlerini ve
kondisyon faktorlerini hesaplamugtir. Aymi yil yapmus oldugu bagka bir ¢ahisma ile sazan
babgmim ilk iireme olgunlugunu kazanma yasi, iireme zamani, yamurta ¢aplart ve en kiigiik
av biiyiikliigiinii saptamugtir.

Cavdaroglu (1992), Mogan (Ankara) Goliindeki sazan birey 6rneklerinin aylara gore
birey sayilarini, en biiyiik ve en kiigiik total boylarii, viicut ve ovaryum agrliklarini ve
ayhk ortalama GSI degerlerini hesaplayarak baliklarin iireme zamamm ve yerini
saptamustir.

Yilmaz (1994), Orta Kizilrmak Havzasi iizerinde bulunan Kapulukaya Baraj
Golii’'nde yagayan sazan bahgi populasyonu esey oranlari, yas kompozisyonlari, yas-boy,
yag-agirlik ve boy-agulik iliskilerini, oransal boy ve oransal agirlik artiglari ile biiyiime
denklemlerini, kondisyon faktorleri, eseysel olgunluga erisme yaslari, iireme zamanlar1 ve
yumurta verimlerini saptamugtir.

Karaca (1995), Hirfanh Baraj Golii (Kirgehir)’nde yasayan sazanin biiyiime ve
beslenme o©zelliklerini incelemigtir. Alp ve Balik (1998) Golhisar Goliindeki sazan
populasyonunun biiyiime dzelliklerini incelemis ve stok analizini yapmustir.

Elmas (1999), Hirfanh Baraj Goli'nde yasayan Cyprinus carpio’nun biiyiime
ozellikleri ve sindirim kanali muhteviyatim incelemistir. Boyca ve agirhikca biiyiime,

kondisyon faktorii 6zellikleri aragtirimgtir.



10

(m$mundes yerefo Aoq re10 uequndo £og )

gee] soz] Lze] o00z] OSI D lereq 1jueiy (6661) Sewg nd8ny]
01'6v| €LSk| s66e| SLIE| vL'ST| #891 ‘D TESII0D (8661) J1red A diy
gee| €Le| Broe|mtor| e NonLIENE L] "D lereq NueIH (S661) eoRIEY
169[S99] v'6S| 86v| ¥ik| 68€] LOE| 0T D lereg eAeynindesy ($661) Zew[ix
0€9]8ss| TsS| 6Sv| ¥8e| LTIE| 99z T9I LR[[0D I[eq egeq (z661) dreyarusg
TIL| T99 -looo]| LvS| siv| vIv| 9se| 80e| tTT TwISIS unse] zI500A03 (6861) 120X
09L] €1L| 89| 619] 0'8s| LSS ¥e6v|8er| O1v| LSe| ¥Ie| 0Lz] 0Tz[ 09I D lereg rAeg (6861) BYowg
sov| 0ev| 69¢| zze| o6z] 65T 6| STIT| 181 €%l PRI (6861) EABYUNI
coc| zee| SOe| 697 8¢€r| S8I| 8Tl "D AgeH (L3861 )R[ZIBua)
vy | 90r | ¢9e| ¥ie| vLe| 95z zee| 602| TOI| TLI| €91] 9€I| €0I L'L "D AMIeD-S1wapQ (L861) n[goeisN oA Yireg
66c] 0Le| Lee| OT1E] 9sT| voT 3 D fexeq snupy (L86)HNAYY
c€L| L69] 89| ¥'S9| ¥29] 1°09| 895 987 0Tr| ¥8e| TvE[ €Lz[ 01T "D UeS0. + (S861)5uUnazn(
059 09| Les| eS| TIS| 9sy| See| vTe| Sve| S9I "D lereg uSewrey (s861) Zn(]
ove| T6el. eVell @IE| LTLY z 1D adarkeg (S861) Kerery
ULS| TIS| 69v| Ttr| S9e| TeT Y 1D fereg edy (¥861) wWap1g
L9 609] sss|sos| 19r| €Iv| 6Se| Li€| Ter| €SI PETCIEE (+861) Wap1g
189 z19] 195 105 9s¥| TTv[ oOSe| 882 0Te| TI+I "D nd§nae)
6.9 759] 609] 9ss[00s| 6sy| vov[ o9ce| or1e| Tee| TSI PETCISE
099] 0¥9| 88| SvS[ 10S| I'vv| 00F| T19¢| ¥I€| cTer| 11 "D TpLZH (£861) Wapig
909] 95| 90s| sov| ST1¥| S9e| To0e| 6€T| €91 ‘D ndsnAed (‘e861) wapig
9€L] £0L] 999] 8T19[S9s[ OIS 6vr| 08€| T¥E[ T1ST| €91 PEE (7861) Wapsg
T9[ S6S| Tes| oLv| Tov| TeEE| SST| OLI "D IYoSYY (0861) wapig
69s| ces|zer| Ssv| cTv| 6LE[ 6IE[ 67FC 2 PELLE «(6L61) Se[okue],
008 s¥9| LS| €IS| 9Ip| TSt D BIRWIRWIOD « (6L61) nonsSoH a4 zeqdTy
z8s| 0S| 98y] 9¢€v| <8e| o0Se| 8Ie| TLz| 181 "D lexeq TueH «(LL6T) Yereqerey]
c19| evs|zev| cev| o0r| €Le| €vE] ¥iT z "D ueSON | «(bL61) JEIRqRIEY oA Sej0AUE],
vi| €1 ci| T1I[ o1 6] 8] L 9 S ¥ € T I BX DUNSery
urejdnip Sex

(yexe[o A0q [eIEd QA UID ) LIR[RWIR[E)IO A0oq BpuISiTeq uezes 2108 vurreidnis §ek 1§ipopmeq uLreoeuLmSEIR IR "¢ O[qeL




11

us8] ey 9st] 681 8 "D fereq TueH | (6661) Sewld nd8ny
vI1L9T | TS9VT [ TOE0T | T'EES [ €'LOE [SHOT "D sIeD | (8661) e oA ATy
vIOL[ 6¥0I| 86S| ST TOE| 191 80T "D fereq 1uepIH (S661) BorIEY
€579| 68LS| B86LE| 9vbT| EPLI| PITI| +6S [ 06T "D fereq efesnindeyy (661) Zewiig
0°0S0¥ [ S'6ITE | 1Z80€ | T'LVLT | THEOT | S'€Z9 [ T'9LS [T'LIT HaII0D Wied eed [ (2661) dIeiaiuag
9009 | S69% [ 9TPYE | I HLYT [ €VOLL [ 6'6LIT[TTIL| 6'S6v |SLIT | MWASIS unde ZIFookosy (6861) 119X
30°0008 | 0°059S | 0°00S¥ | € €817 | 0'S9€E | 0°098T | L0O¥IT | 07101 [87€CC1 | €T88] 1029 |9°L6E[ ¥€ST| T'SL "D fereq reAuies (6861) Byowg
098¢ : = -[€LesT| Orer| 87TEL| 066V | 8ELE| VILT| TLIT[L9ST[ 9'L6] ETS DRV | (6861) eXeyuna)
0v6| TSS9| ¥00S| 9TLE|¥'E9T| ¥EL| STE ‘DIJEH| (1861 ) W[z18ue)
: . ; . ; g : ; : ; ; ] ; ; N (L861) nigowssn
L'S6IT| €8¥6| €889 9'ISP| 0'88CT| 8'8€T| L'SLI| T'STI| 668 69L| €v9| 08E 061| 998 D ANOD-$TwIPQ b
S90S | OvSY | S'LEOY | 8'0VEE | 1°€T6T | €'€8€T | 9PE0T [ S'L091 | S'600T | 6'L8L|TL3S| €'BLT[0SHT ‘DueSo |  (sg61)Seunszng
0819| ¥'S6€| T6ET[ESLI| LTOT| - 11D adarkog (s861) Aerery
0'09€¥ | €°€06€ | 0'0SEE | TLI6T [ TO9ET | S'L8LT | 9°8STI [ 9978 | T'Z8E [0°8ST "D [ereq urSeurey (s861) B
S'OY0T [ L'SSOT | T'LOTT | ¥'¥S8| 009 | €092 +'S8 1D fereg vdy (¥861) wWopIg
$T99¢ | 6'880€ [ 80857 | L'S90Z | $°6991 [ TIET| €0Z8[9%SS| S'€0€|9°701 D yShog (¥861) WpIg
0'L9LE | €'801€ | ¥°TTST| €068T | 'LLET | ['8LOT | 8'¥LI|SLIV| T'E6T | S'69 "D nd§nae)
ST8IY | 8'799€ [ 9°060€ | 9°S09C [ THITT| L'8¥ST [8T6TI| €T8L| I'LOS| SOLT] 6'L6 D 1YaSkog
0°LB6E | L'0TEE | +'099C | $'8TTC | 8'988T | $'€TEL | 6'6L6] TOIL|0'LSy| S'€TT| S'LL PEEE (€861) WopIg
$°S96 | S'0TIY | +'S6LE | ¥08TE | STT9T[9'T60T | 1°089T [ T'€HOT | T'SH8[ L'OEY [L'0ST PECE (z861) woprg
$T90% [ 9°991€ [9°LTTT | L'bST| EOT|[8OIL| OSE| TET D TSV (0861) wopxg
€6cz| Ti6l| S9sT| 80zI| 696 9.9 Sew| soz| - D Tukg (6L61) dejofueT,
05L6| 0065| €807 | z68T| 0591 | OvE pemumup|  (OL6D RNSOH
i oA zeqd[y
09Lz| 08zz| 008T| 8€€T| 0€6| 089[ O6v| SveE| SOT D fereg ruepH | (LL6T) erwquasy
: ; : ’ : € . _ : (pL6T) ereqerey]
0'0L6T | L'090T | 6°06¥1 | 82201 | 0'LOS| +'O¥9 |0TIS| €'€8C| - D uesol ST
vl €l zl 1 01 6 8 L 9 3 v € (2 N 1OLNSEry
trerdnin Sex

(18) uepnge ewerelio epuigieq uezes 2103 eurrerdnid §ek

131paL[aq ULIR[ORILTISEIe e O[qP.L




Tablo 5. Farkh arastirmacilarin belirledigi sazan baliginda ortalama  kondisyon
faktorii degerleri (K) ve boy-agurhik iligkileri

Aragtirict Yer K Boy-agirlik iligkisi

Tanyolag ve Mogan Golii 1.24 LogW=-1.9090+30030 LogL

Karabatak (1974)

Karabatak (1977) Hirfanh Baraj Golii 1.76 LogW=-1.2441+2.6713 LogL

Kolat (1977) Beytepe Goleti LogW=-0.2830+1.9484 LogL

Alpbaz ve Golmarmara Golii 1.60

Hossucu (1979)

Tanyolag¢ (1979) Eymir Goli 1.25 LogW=-4.8037+2.9619 LogL

Erdem (1980) Aksehir Golii 1.57 LogW=-1.2477+2.6761 LogL

Erdem (1982) Eber Golii 1.88

Erdem (1983) Cavugcu Golii 1.62 LogW=-1.1911+2.6143 LogL

Erdem (1983) Egridir Golii 1.67 LogW=-1.1155+2.5682 LogL
Beysehir Golii 1.89 LogW=-0.9768+2.5104 LogL.

Erdem (1984) Beysehir Golii 1:91

Erdem (1984) Apa Baraj Goleti 1.82

Ikiz (1985) Mamagsin Baraj Golii 2.28 LogW=-1.3350+2.3828 LogL

Atalay (1985) Beytepe Goleti 1.69

Diizgiines(1985) Mogan Golii 1.28 LogW=-1.5895+28236 LogL

Balik ve Ustaoglu(1987) Odemis-Golciik Golii 1.48 LogW=-4.4672+2.8400 LogL

Cengizler ( 1987) Hafik Golii 1.99 LogW=-1.9750+2.7129 LogL

Cetinkaya (1989) Aksehir Golii 1.54 LogW=-1.5355+2.8078 LogL

Emekgi (1989) Sartyar Baraj Golii 1.84

Yerli (1989) Koycegiz Lagiinii 1.66

Olmez (1992) Yukar: Sakarya Havzast |1.58 LogW=-1.7721+2.9798 LogL

Demirkalp (1992) Bafra Balik Golleri 1.84 LogW=-0.9726+2.4865 LogL

Yilmaz (1994) Kapulukaya Baraj Golii |1.975 |LogW=-4.49+2.92 LogL

Karaca (1995) Hirfanl Baraj Golii 24111

Alp ve Balik (1998) Golhisar Golii LogW=-1.5986+2.8739 LogL

Kugcu Elmas (1999) Hirfanh Baraj Golii 2.259 |LogW=-3.6623+2.5764 LogL




Tablo 6. Farkh aragtirmacilarin belirledigi sazan baliginin bazi iireme 6zellikleri

Aragtirict Yer Ureme yast Ureme zamant
(YD)

Tanyolag ve Mogan Golii E:3-4, D:4-5 | 15 Mayis-15 Temmuz
Karabatak (1974)
Karabatak (1977) Hirfanh Baraj G.  |E:3-4, D:4-5 |Mayzs ortasi-Temmuz sonu
Erdem (1982) Eber Golii E:3,D:4 Mayis-Haziran
Erdem (1983) Cavuseu Golii E:4, D:5 Mayss ortalari-Temmuz bast
Erdem (1983) Egridir Goli E:3,D:3 Mayis ortalari-Temmuz bas1
Erdem (1984) Beysehir Golii E:3,D:4 Mayis ortalar-Temmuz bag
Tkiz (1985) Mamagin Baraj G. |E:3, D:4
Atalay (1985) Beytepe Goleti E:34B Mayis-Agustos
Diizgiines(1985) Mogan Golii E:3,D:3 Mayis-Agustos
Balik ve Ustaoglu (1987) | Odemis-Golciik G. |E:4, D:4 Nisan-Haziran
Cengizler ( 1987) Hafik Golii
Cetinkaya (1989) Aksehir Golii E:3-4,D:4-5 |Mays sonu-Haziran bagi
Emekgi (1989) Sariyar Baraj Golii
Yerli (1989) Koycegiz Lagiin ~ |E:2, D:2-3 | Mart-Haziran

Sistemi
Giirler (1989) Ikizce Goleti Mayis ortalar- Temmuz

sonu

Olmez (1992) Yukar: Sakarya E:3,D:4 Mayis-Temmuz

Havzas
Demirkalp (1992) Bafra Balik E:2,D:3 Nisan-Haziran ortalart

Golleri
Cavdaroglu (1992) Mogan Golii Mayis-Temmuz sonu
Yiumaz (1994) Kapulukaya Baraj |E:3, D:3-4 | Mayis Sonu-Agustos

Golii




Tablo 7. Farkli aragtirmacilarin belirledigi sazan bahginin cinsiyet oranlari ve yag

dagilimlar:
Aragtiric Yer Cinsiyet oram Yas Dagilim
(%) (Yl
Tanyolag ve Mogan Golii E=49.33, D=50.67 I-1X
Karabatak (1974)
Karabatak (1977) Hirfanh Baraj Golii I-XTIT
Alpbaz ve Golmarmara Golii I-VI
Hossucu (1979)
Erdem (1982) Eber Golii E=48.34, D=51.66 I-X1
Erdem (1983) Cavugeu Golii I-IX
Erdem (1983) Egridir Golii I-X1
Erdem (1984) Beysehir Golii I-XT
Atalay (1985) Beytepe Goleti E=51.20, D=48.80 I-VI
Ikiz (1985) Mamagin Baraj Golii E=51.90, D=48.10 I-X
Diizgiineg(1985) Mogan Golii E=48.69, D=51.31 I-X1II
Balik ve Ustaoglu (1987) | Odemis-Goélciik Golii E=39.69, D=56.11 I-VII
Cengizler ( 1987) Hafik Golii E=59.60, D=40.40 I-VII
Balik ve Odemis-Golciik Golii I-XIV
Ustaoglu (1987)
Cetinkaya (1989) Aksehir Golii E=46.32, D=53.68 -XIV
Emekgi (1989) Sariyar Baraj Golii E=53.44, D=46.56 I- XVIII
Yerli (1989) Koycegiz Lagiin Sistemi | E=40.45, D=59.55 I-X
Olmez (1992) Yukar: Sakarya E=43.79, D=54.23 I-X1V
Demirkalp (1992) Bafra Balik Golleri E=49.70, D=50.30 I-VIII
Yilmaz (1994) Kapulukaya Baraj Golii | E=58.70, D=41.30 I-VIII
Karaca (1995) Hirfanh Baraj Golii I-VII
Elmas (1999) Hirfanh Baraj Golii E=52.91, D=47.09 v




2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

2.1.1. Arastirma Yeri

Yenicaga Golii, Bati Karadeniz Bolgesinde, 40° 47 ' kuzey enlemi, 32° 02 ' dogu
boylaminda Bolu 1l smurlari igerisinde, Yenicaga llgesinde yer alan tathsu goliidiir
(Anonim, 1989) (Sekil 3). Giineyinde 2400 m yiiksekliginde Koroglu Dagi, kuzeyinde ise
1911 m yiiksekligindeki Gokgeler Dag ile cevrilidir. Goliin deniz seviyesinden yiiksekligi
976 mdir (Ertan vd., 1989).

Goliin  cevresi sazhklar ile c¢evrili olup kuzeyinde ve batismda gol suyu
miktarlarindaki degismelerle su altinda kalabilen genis cayirlik alanlar bulunmaktadir.
Ortalama 260 ha alana sahip golii ; dogudan gelen Deliler ve batidan gelen Kuzuviran
dereleri beslemekle birlikte gol tabanindaki su kaynaklarindan gole su girisi oldugu rivayet
edilmektedir. Son yillarda artan tarimsal amagh sulama faaliyetler, golii besleyen derelerin
yaz aylarinda kurumasina neden olmaktadir. Gol sulart goliin kuzey — dogu ucundan ¢ikan
ve kanalla alnmig olan Asagi Dere ile Mengen Cayina bosgalmaktadir. Goliin en derin
noktasi 6 m olup ortalama derinligi 4-5 m.dir (Saygi, 2000).

Goliin etrafinda genis torf toprag: yataklar1 bulunmaktadir. Torf topragi ¢ikarmak
amactyla kazilan alanlarin, ki mevsiminde g6l suyunun yiikselmesi sonucu su altinda
kalmast sazan baliklarmin {iremesi icin olumsuz etkiler dogurmaktadir. Ureme déneminde
yumurtlamak icin bu su birikintileri icerisine giren sazan babklar, yagiglarin kesildigi yaz
doneminde g6l suyunun c¢ekilmesi sonucu mahsur kalmaktadilar. Ayni zamanda
yumurtadan ¢ikan yavru baliklar da gole ulagamamaktadir (Anonim, 1997).

Goliin etrafindaki tarim arazilerinde Ozellikle sekerpancart ve patates {iretimi
yapilmaktadir. Azotlu ve fosforlu giibre kullanim yaygindir. Yenigaga kanalizasyonunu
yam sira gol etrafinda kurulmus olan kiiciik sanayi kuruluglari, oto tamirhaneleri, benzin
istasyonu, tavuk ciftligi, mantar tiretim ciftli§i ve mezbahalarn artiklari dogrudan géle
bogaltilmaktadir. Siirekli artan kirlilik nedeni ile kanalizasyonun gole karistigi bolgeye Iller
Bankas! tarafindan 1989 yilinda bir aritma tesisi kurulmug ve kanalizasyondan gelen sular

aritma igleminden sonra gole brakilmugtir. Ancak goli besleyen Kuzuviran ve Deliler
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Deresi bulunduklar1 bolgelerin evsel ve sanayi artiklarmi beraberinde gole tagtyarak
kirliligin artmasma neden olmustur ( Saygi, 2000).

Yenicaga Golii, Istanbul ve Canakkale Bogazlari iizerinden gelen kuglarm goc
yollarinda bulunmasi, gol cevresinin Gnemli turba yatagi olmasi ve golde balik¢ihik
yapilmasi nedeni ile Onemli bir sucul sistemdir (Anonim, 1989). Goldeki bulunan
ekonomik degere sahip su iiriinleri tiirleri ; sazan (Cyprinus carpio L., 1758) (Sekil 2),
kadife bahg1 (Tinca tinca) (Ek Sekil 6), havuz baligir (Carassius carassius L., 1758) (Ek
Sekil 1), siraz (Capoeta tinca) (Ek $ekil 3), tathsu kefali (Leuciscus cephalus) (Ek Sekil 5)
ve kerevit (Astacus leptodactylus)’tir (Ek Sekil 2).

Saygi (2000), 1997-1999 yillar1 arasinda Yenigaga Golii’niin primer produktivitesi ve
zooplanktonik organizmalarin mevsimsel degisimlerini inceleyerek g6l suyunun bazi
fiziksel ve kimyasal ozellikleri tespit etmistir (Tablo 8). Otrofik karakterde olan golden
elde edilen bu sonuglara gore amonyak, fosfat ve nitrit parametrelerinin, su kalite
standartlarma goére yliksek oldugu tespit edilmigtir. Analizlerin sonucuna gore, golde
yagayan zooplanktonik organizmalarin sayisal olarak %75.6’smi Rotifera, %12.43’i{inii
Copepoda ve %11.97’sini Cladocera grubunda bulunan tiirlerin olusturdugu; copepoda’nin
ise %74,89’unun Acanthodiaptomus denticornis, Cladocera’mn ise %46.83’iiniin Daphnia
pulex’den meydana geldigi saptanilmistir.

Bolu 1li bulundugu konum itibari ile Bati Karadeniz’de olmasina ragmen tipik olarak
karasal iklim goriilmektedir (Tablo 9). Ancak mevsimsel sicaklik farklari karasal iklimdeki
gibi keskin degildir (Anonim, 1998). Bolu Iline ait 2000 ve 2001 yili bazi iklimsel
istatistiki veriler Tablo 10’da verilmigtir (Anonim 2002 a) .
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Tablo 8. Yenicaga Goliiniin bazi fiziksel ve kimyasal su 6zellikleri (Saygi, 2000).

Derinlik 1.9-52 m

Sicaklik 4.2-21.5°C

Oksijen Aralik 1997  8.7-10.1 mg/lt (2.8-4.7 °C)
Agustos 1998 3.5-6 mg/lt (21.9-26 °C)

Klorofil a Eylil 1998  12.9-46.5 mg/m’ (Coziinmiis oksijen 3.7-6.9 mg/It)

; Agustos 1999 46.9-242.9 mg/m3 (Coziinmiis oksijen 1.3-5.5 mg/It)

P" Nisan 1998  11.6
Agustos 1998 7.18
(Genelde 8-10 alkali)

Bikarbonat alkalinitesi |92-354 mg/it

Karbonat alkalinitesi 9-27 mg/lt

Elektiriksel iletkenlik | 345-542 MS/cm

Amonyak Ekim 1997  0.75-1.8 mg/lt (Oksijen 4.8-6.2 mg/lt)
Agustos 1999 0.85-2 mg/lt (Oksijen 1.3 —5.5 mg/lt)
Genelde 0.4-1 mg/lt

Nitrat 0.046-10.6 mg/lt

Nitrit 0.05 mg/lt’nin iizerinde

Otrofosfat 0.01-1.95 mg/lt

Kalsiyum 18.4-94.3 mg/lt

Magnezyum 3.6-79.04 mg/lt

Clor 12.4-39.7 mg/1t

Siilfat Konsantrasyonu | 15-35.4 mg/lt

Primer Prodiiktivite | 60-6202,5 mg C/m"/giin

Ortalama 1354.4 mg C/m*/giin
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Tablo 9. Bolu Iline ait baz: iklimsel istatistiki veriler (Saygi, 2000).

Ortalama | En Yiiksek | EnDiigiik | Ortalama | Karh Giin | Donlu Giin
Sicakhk Sicakhk Sicakhk Yagis Sayzs1 Sayist
(9 §9) (9] (1m)

Toplam Yil 62 67 67 62 62 62
Yilhk 10.2 39.4 -34 536.4 38.9 96.4
Ocak 0.3 19.8 -31.5 58.2 14.6 22.8
Subat 1.6 21.2 -34 47.8 10 19.6
Mart 4.4 29,3 -19.8 47.2 5 17.7
Nisan 9.4 31.8 -11.5 48.9 0.6 6
Mayis 13.8 34.4 -2.3 58.5 - 0.4
Haziran 17 35.4 0 52.2 - -
Temmuz 19.4 37.7 2.8 27.3 - -
Agustos 19.5 394 14 21.5 - -
Eyliil 15.8 37.3 -2.5 29 - -
Ekim 11.5 34 -5.8 37.2 - 2.1
Kasim 6.9 22 -24.8 47.7 1.9 9.6
Aralik 2.7 24 -29.1 60.9 6.8 18.1

Tablo 10. Bolu ili 2000 ve 2001 yilna ait baz iklimsel istatistiki veriler (Anonim 2002) .

Ortalama En Yiiksek |En Diigiik Toplam Ortalama Nisbi

Sicaklik (°C) | Sicaklik(°C) | Sicaklik (°C) | Yags (mm) |Nem (%)
Yillar 2000} 2001| 2000( 2001( 2000| 2001| 2000 2001| 2000 2001
Ocak 221 4.0f 12.7| 17.3] -16.0( -7.3| 53.7| 18.2| 79.9 76.3
Subat 1.2| 3.8]| 132]| 19.0f -88| -6.2| 49.0( 40.0| 76.8 75.6
Mart 3.6/ 10.2] 234| 28.0| -11.0] -0.8( 73.4| 67.7| 72.1 66.4
Nisan 11.6] 10.5| 28.2] 26.3| -3.2| 0.0]129.2| 47.6] 73.6 71.9
Mayis 13.8| 12.9| 27.4| 27.2| -04| 2.1| 37.0] 91.8| 68.8 74.3
Haziran 17.3 18.2) 31.6] 35.6 4.] 30| 50.1) 129| 74.1 65.1
Temmuz 21.5| 22.5| 39.3( 384| 10.0| 11.0] 35.6| 11.8] 66.9 69.1
Agustos 19.2] 21.0] 34.6] 352 179 8.] 49.2 42.9( 76.1 72.9
Eyliil 16.5| 17.7| 34.8| 322| 3.8] 5.7| 13.1] 19.2( 72.8 70.2
Ekim 11.2[ 12.0] 286 32.3] -02] -3.3] 37.2] 9.9| 76.6 72.6
Kasim 9.1 64| 243| 214| -3.0| -7.6]/ S5.1| 89.6| 68.8 78.7
Aralik 3.7 20| 15.4] 13.7} -0.6| -15.0( 27.3|107.4| 79.0 80.2
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a Golii haritast

Sekil 3. Yenigag,
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2.1.2. Bahk Materyali

Arastirmada kullamlan babk materyali Yenicaga Golii'nde dogal olarak bulunan
sazan balgidir. Ornekleme ¢aligmalarmda balikgilarm aglari ve avladiklari baliklardan

yararlanilmugtir.

2.1.3. Aglar

Aragtrma siiresince elde edilen balik numuneleri, 2.5 m derinlik ve 100’er m
uzunlukta olan 80, 100, 120, 160 ve 200 mm goz acikligindaki (Sekil 6 a) fanyali aglar
kullanilarak elde edilmigtir. Fanyah aglar iki veya ii¢ kat agdan olusur. Bu aglardan biri
ince gozlii olup buna gomlek adi verilir. Gomlek agi ortada, fanyalar diglarda bulunur.
Fanya ag1 ¢ok genis aralikhdir. Fanya, baligin agdan gegcisini 6nlemez. Ancak fanyadan
gecen balik gomlek denilen ince agla kargilagtiginda geri ¢ikmaya caligirken sirt, karin ve
gogiis yiizgeglerinden fanyaya takilir. Tiirkiye gollerinde bulunan sazan, kefal, biyikli
balik, sudak, levrek gibi baliklarin avlanmasi amaci ile yerlestirilen bu aglari iist kisimlari
genellikle tagtyic1 mantarlar vasitasiyla su yiizeyinde kalmakta, agin alt kismu batirict
kursunlar vasitastyla su icerisinde askida tutulmaktadir (Celikkale, Diizgiines ve Candeger,
1993) (Sekil 4, 5).

2.1.4. Ornekleme istasyonlar

Balik ornekleri golde balikgihik faaliyetlerinin yogun olarak yapildigi 4 ayri bolgeden
avlamlmustir. Bu bolgeler Onsekizler, Hamzabey Cayi, Kaltakgialti ve Deller Kanah
mevkiinde bulunan avlaklaridir(Sekil 3).

2.1.5. Diger Ekipmanlar

Aragtirmada kullanilan tekne, akaryakit ve isgiicli Yenigaga Su Uriinleri Kooperatifi
tarafindan saglamlmugtir. Mikroskop, hassas terazi, biiyiiteg (Sekil 7) gibi laboratuar
caligmalarinda kullamlan aletler ise Bolu Il Kontrol Laboratuar Miidiirliigiinden temin

edilmistir.
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Sekil 7. Yas tayininde kullanilan biiyiite¢ (Liip)

2.2. Metod

2.2.1. Arastirma Plam

Yenigaga Goliinde Mart 2002- Kasim 2002 tarihleri arasinda ayda bir kez yerinde
yiiriitiilen bu ¢alismada gol igerisinde 4 istasyon belirlenerek arastirma icin gerekli balik
ornekleri elde edilmesi amaglanilmistir (Sekil 3). Ocak 2002 tarihinde baslanilmasi
planlanan ¢alismada ocak ve subat aylarinda g6l dondugu igin 6rnekleme yapilamamistir.
[stasyonlardan yakalanan sazan baliklarinin boy ve agirlik Slgiimleri Yenigaga Su Uriinleri
Kooperatifi binasinda yapilmistir. Yas tayinleri i¢in pul 6rnekleri alinmus, eseyleri tespit
edilmistir. Ureme ozelliklerinin tespiti i¢in baliklarin karinlari agilarak gonadlan

tartimustir.
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2.2.2. Avlanma Teknigi

Balik 6rnekleri golde avcilik yapan kooperatif balikgilar tarafindan kullamlan fanyal
aglarlardan elde edilmigtir. Gol igerisinde her ay dort istasyona Ogle saatlerinde atilan

aglar bir gece bekletilmis ve ertesi sabahi toplanilmigtir.

2.2.3. Uzunluk ve Agirhklarm Olgiilmesi

Boy &lgiimii, 6lctim tahtasi iizerinde yapilmustir. Total boy ($ekil 8) olarak yapilan
dlgiimde, balik lgiim tahtasina sag tarafi tizerine yatinlarak alt veya iist gene ucundan en
uzun kuyruk igmmin sonuna kadar olan uzunluk alnmgtir. Olgii birimi olarak 1 cm
kullanilmigtir. Uluslararast Balikgilik Orgiitlerince  kararlagtirildig gibi 1 cm’nin altindaki
uzunluklar degerlendirilmeye alinmamugtir. Yani balik 26 cm ise veya daha uzun fakat 27
cm’den kisa ise 26 cm olarak yazilmustir (Erkoyuncu, 1995). Balik agirliklar tartirken 1 g
hassasiyetli elektronik mutfak terazisi kullamlmistir (Sekil 9).

2.2.4. Yas Tayini

Pullardan yas tayini icin ahnan pullarm miimkiin oldugu kadar birbirine yakin
biiyiiklikte olmasina dikkat edilmistir. Bu nedenle, pullar belirli viicut bolgelerinden
alinmistir. Bu bolgeler genellikle sirt yiizgeci ile yan hat arasmda kalan bolge veya, yan
¢izgi ile pektoral yiizgeci arasindaki bolgedir (Sekil 10). Bu bdlgeden pulun almmasi
nedeni, bu bolgede genellikle pul dokiilmesinin az olmasi, dolayisiyla dejenere pullara
nadir rastlanilmasidir (Celikkale, 1991).

Yas tayini icin en az 3 adet olarak alinan balik pullar bir zarf ierisine konularak
zarfi iizerine tarih, yer, balik tiirii, balifin boyu, agirligi, disi ise gonad agirhg vb. bilgiler
yazilmistir (Lagler, 1969). Yas tayini yapildiginda 6nce pullar, su igerisine yerlestirilerek
birbirinden ayrilmasi saglanmustr. Daha sonra kiigiik bir firca ile, pullar iizerindeki
pislikler, deri kalintilari temizlenmistir. ferisinde saf su bulunan petri kutusu igerisine
yerlestirilen pullar, biiyiitme giicii yiiksek olan lip (Sekil 7) veya ¢iplak gozle Lagler
(1969)’in belirttigi esaslara gore yas halkalari (Sekil 11) sayilarak yaslari belirlenmistir
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Standart Boy

le————Catal Boy i
pt——————Total Boy |

Sekil 8. Lagler (1969)’e gore balikta standart boy, catal boy ve total boy (Cada, 1990)

Sekil 9. Agirliklarin Slciimii
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Sekil 10. Bir balikta yan hat iizerindeki dorsal bolgede pul drnek alma bolgesi (O.B.)

(Lagler, 1969).

1995).

>

Sekil 11. Balik pulunda yas halkasi (Erkoyuncu
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2.2.5. Biiyiime Ozelliklerinin Tespiti

Sazan baligi populasyonundaki biiyiime boy ve agwhk seklinde Olgiilmiigtiir.
Pullarmdan yas tayinleri yapilan baliklar yaglarma gore gruplandirilarak her gruba ait
ortalama agirlik ve boy degerleri hesaplamlmugtir.

Cinsiyete gore agwlk ve boy olarak biiyiime, salt ve oransal biiylime olarak
incelenmigtir. Salt biiyiime, herhangi bir yasta erisilen boy ve agirlik, oransal biiyiime ise
belirli bir donemdeki biiyiime, donem bagindaki boy veya agihgmn yiizdesi olarak
belirlenmistir (Erkoyuncu, 1995).

Li—Li1
Oransal Boy Artigt (OBA) = —— x 100 1)
Ly

Wi— Wi

Oransal Agirlik Artigt (OAA) = —————x 100 2)
Wi

Formiillerdeki :
L : Herhangi bir yastaki ortalama salt boy (cm)
L1 :Bir yil 6nceki ortalama salt boy (cm)
W, : Herhangi bir yastaki ortalama salt agirlik (g)
W,_; :Bir 6nceki yildaki ortalama salt agirhg1 (g) gosterir.

Boy-agurlik, yag-boy ve yag-agirlik iliskileri, Beverton ve Holt (1957) yontemindeki
“Von Bertalanffy” biiyiime denklemi ile matematiksel olarak incelenmistir . Yenicaga
goliinden yakalanan 281 adet sazan balifinda XIII. ve XIV. yaglarda disi baliklarin
olmasma ragmen erkek balklara rastlandmamistr. Cinsiyetler arasinda beraberligi
saglayabilmek icin XTI ve XIV. yaslarindaki 5 adet disi balik hesaplamalara dahil

edilmemiglerdir.
Boy-agirlik iligkisi : W=aL® 3)
Yag-boy iligkisi O D= O gl )

Yag-agurlik iligkisi W= Wa (1™ (700 5 ®)
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Bu denklemlerde :

L : t yagindaki bahgin ortalama boyu (cm)

t +Yas

W, : t yagindaki baligin ortalama agirligi (g)

Lo : Baligin teorik olarak ulagabilecegi en biiyiik boy (cm)
We : Baligin teorik olarak ulagabilecegi en biiyiik aguhk (g)
K : Biiyiime katsayisi

to : Balik uzunlugunun sifir oldugu kabul edildigi teorik yas
aveb : Baliklarin genel durumunu ifade eden katsayidir.

Biiyiime Karakteristigi (BK) ile baliklarin yagamlar siiresince gegirdikleri genclik,
olgunluk ve yaghlik biiyiime evrelerinin baglangic ve bitis safhalar1 belirlenmistir
(Chugunova, 1963).

Logls - LogLi.
Biiyiime Karakteristigi (BK) : —— (6)
0.4343 (tp—t;)

Bu denklemlerde
L : t yagtaki ortalama salt boy (cm)
L : t-1. yastaki ortalama salt boy (cm)

Incelenen balik drneklerinin aylara gre kondisyon faktorleri (K) :

x 100 (7N

izometrik biiyiime denklemiyle tespit edilmistir (Lagler, 1969).
w : Agrrlik (g)
I : Uzunluk (cm)
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2.2.6. Ureme Mevsiminin Tespiti

Sazan baliklarmin goldeki tireme mevsimi, her ay golden yakalanan disi sazan

baliklarinin aylik ortalama gonadosomatik indeks degerlerinin (GSI) saptanmasi sonucu

belirlenmistir.
GW
GSi= x 100 8)
w
GW : Gonad agirhigt
' : Canh agirlik

2.2.7. Bahkgihk Verileri

Golde aveihik yapan tekne sayisi, miktar ve gesit olarak kullanilan av araglari, toplam
ag uzunlugu, drnekleme giinlerinde avlanilan balik miktarlari tespit edilmeye galigilmistir.
Bu verilerden yararlamlarak toplam gii¢ ve birim giicteki av degerleri hesaplanarak golden

avlanilabilecek balik miktar: tespit edilmeye ¢ahigiimugtir.

2.2.8. istatistik Analizler

Elde edilen veriler “Excel” yardim ile degerlendirilmistir. Istatistiki 6nem kontrolii
P >0.05 giiven smir esas almarak “ t” ve “xz” testi ile yapilmustir. Ayrica regresyon
katsayilar1 ile korelasyon katsayilarmin kargilastiriimasi Diizgiines (1993)’in belirledigi

esaslara gore gergeklestirilmistir.



3. BULGULAR

3.1. Populasyon Yapisi

3.1.1. Yas Dagilimu

Yenigaga Goliinden Mart- Kasim 2002 tarihleri arasinda toplam 281 sazan baligi
avlanimustir. Disi ve erkek karistmi olan baliklar I-XIV yas gruplart arasinda dagilim
gostermistir (Sekil 12).

Orneklemelerde golde yapilmakta olan ticari avciliktan elde edilen baliklardan
yararlanildigindan  kiigiik gozlii aglar kullanilamamus, bu nedenle kiigiik baliklar

orneklemede yeterince temsil edilememistir.

Yas Dagilim @ Disi-Brkek
20- M Disi

1 9258045 6 P 8 9 10all 1218 14
Yas

Sekil 12. Sazan baliklarin yas gruplarina gore dagilimi

En yiiksek oran %18.15 ile IV.yas grubu olup VL yas grubundan sonra azalma
_ gbstermistir. Bu azalma XIV. yas grubunda % 0.71 ile en diisiik orana ulasmustir. Erkek ve

disi baliklarin oranlart karsilastirildiginda VI yasa kadar erkeklerin, VI yas ve sonraki
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yaglarda digi baliklarin oranlarmin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. XIIT ve XIV. yas
gruplarinda erkek baliklara rastlamlmamstir (Tablo 11).

Tablo 11. Mart-Kastm 2002 aylari arasinda Yenicaga Goliinden avlanan sazan

baliklarinin cinsiyetlere gore dagilimi

Erkek-Disi Disi Erkek

Yas n % n % n %
1 7 2.49 2 0.71 5 1.78
2 9 3.20 2 0.71 7 2.49
3 35 12.46 5 1.78 30 10.68
4 51 18.15 11 3.91 40 14.23
£ 34 12.10 14 4.98 20 7.12
6 50 17.79 26 0125 24 8.54
7/ 29 10.32 28 8.19 6 2.14
8 20 7412 13 4.63 i 2.49
9 11 3.91 8 2.85 3 1.07
10 14 4.98 11 3.91 2] 1.07
11 8 2.85 6 2.14 2 0.71
12 8 2.85 y/ 2.49 1 . 980
13 8 1.07 3 1.07 0 0.00
14 2 0.71 2 0.71 0 0.00
Toplam 281 100.00 133 47.33 148 52.67

3.1.2. Boy Dagilim

Disi-erkek karigimi olarak incelenen 281 adet sazan baliklarimn total boylar: ortalamast
46.16 cm (19-77 cm), disi baliklarin boylari ortalamasi 52.27 cm ( 19-77 cm), erkek baliklarmn
boy ortalamalart ise 40.72 cm (21-69 cm)’dir. 36 ve 50 cm boy gruplarindaki baliklar en
yiiksek oranda (16 adet, %35.69) bulunmaktadir (Sekil 14., 15.). Genel olarak cinsiyete gore

boy gruplarinda, 45 cm boy grubuna kadar erkekler disilerden , 45 cm den sonra disiler

erkeklerden daha fazla oranda bulunmaktadir. Digi-erkek karigim baliklarin yas gruplarina

gore total boy ortalamalar1 Tablo 12°de verilmigtir.
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3.1.3. Agirhik Dagilimu

Orneklenen sazan baliklarinin ortalama agirhklarn 1875 g (188-7797.5 g ), disi
baliklarda 2583 g (189.5-7797.5 g), erkeklerde ise 1249 g (187.4-5610 g)'dir. Yas ve

cinsiyet gruplarina gore ortalama agirliklar () Sekil 13 ve Tablo 17°de gdsterilmistir.

e —BFrkek:Iisi
~ —&—Disi

Yas (Yil)

Sekil 15. Yas ve cinsiyet gruplarina gére ortalama agirliklar (g)
3.1.4. Cinsiyet Dagilimu

Mart-Kastm 2002 tarihleri arasinda yakalanan sazan baliklarinin karinlar agilarak
cinsiyetleri tayin edilmistir. Elde edilen sonuglardan 281 baligin 148 tanesinin (%52.67)
erkek, 133 tanesinin disi (%47.33) oldugu tespit edilmistir.

Yas gruplarindaki cinsiyet oranlar arasinda istatistiki bir farkin olup olmadig
yapilan “x* testi ile tespit edilmistir. T, TV., VIL, X. ve XIL yas gruplarindaki cinsiyet
oranlan arasindaki farklar énemli bulunmustur (P<0.05). Diger yas gruplarinda ise fark

onemli degildir. Eseyler arasindaki oranin yaklasik olarak 1:1 oldugu saptanmustir.
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3.2. Populasyonda Biiyiime

Biiyiime, boy ve agulk olarak, salt ve oransal biiyiime seklinde incelenmistir.

Hesaplamalar disi ve erkek, yalniz disi ve yalmz erkek olmak iizere yapilmustir.

3.2.1. Boy- Agirhik iliskisi

Yenigaga goliinden yakalanan 281 adet sazan baliginda XIII. ve XIV. yaslarda disi
baliklarin  olmasina ragmen erkek baliklara rastlamlmamugtir. Cinsiyetler —arasinda
beraberligi saglayabilmek i¢in XIII. ve XIV. yaglarindaki 5 adet disi balik hesaplamalara
dahil edilmemigtir. 276 adet sazan baliginin boy-agirlik iligkisi W=aL® biiyiime denklemi
ile hesaplanmigtir. Erkek-digi, digi, erkek olarak yapilan hesaplamada, yas gruplarimnin
olgiimle bulunan uzunluk ve agwhk ortalamalarmdan faydalanilmistir. En kiigiik kareler
yontemine gore “a” ve “b” degerleri hesaplanmustir.

Ortalama agirhk ve boy degerlerine gore belirlenen boy-agirlik iligkisi formiilleri
asagida gosterilmistir. Erkek ve digilerin “b” degerleri arasindaki farklarin 6nemsiz oldugu

Diizgiines (1993)’e gore saptanmugtir.

Erkek-disi : W =0.0209 L 284

LogW =-1.52433 + 2.8439 LogL
Disi : W=0.0342L2%

LogW = -1.46597 + 2.81 LogL
Erkek : W=0.0283L 288

LogW =-1.54821 + 2.8548 LogL

Yukaridaki biiyiime denklemlerinden yararlanilarak, ortalamalari bilinen yas ve
cinsiyet gruplarindaki sazan baliklarmmn ortalama agiliklar1 hesaplanarak Tablo 12°de
gosterilmigtir.

Yas ve cinsiyet gruplarina gore olgiilen ve hesaplanan agirliklar arasindaki farklar
erkek-disi baliklarda; 5.63 ile 870.97, disilerde; 8.83 ile 967.53 ve erkeklerde;0.02 ile
582.72 arasinda degigim gostermistir. Agirlklar arasindaki farklarin istatistiki yonden

onemsiz oldugu saptanmugtir.
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Disi-erkek ve digi cinsiyet grubundaki baliklarda V. yastan sonra, erkek cinsiyet
grubunda ise VI. yagtan sonra, Olgiilen agwliklar ile hesaplanan agirhiklar arasmdaki
farklar artmugtir.

Boy-agirhk arasmndaki iligkinin derecesini belirten korelasyon katsayilari erkek-disi
karigimu sazan baliklarinda r =0.9353, disilerde r =0.9286, erkeklerde r =0.9443 olarak
hesaplanmigtir. Disi ve erkek cinsiyet gruplari korelasyon katsayilari arasindaki farkin
onemli olmadifit Diizgiines (1993)’e gore saptanmustir. Boy-agirlik iligkisini gosteren

biiyiime egrileri Sekil 16, 17, ve 18’de verilmistir.

Tablo 12. Sazan balhklarinda yas ve cinsiyetlere gore boy-agirhk iligkisi denklemi ile
hesaplanan ortalama agirliklar (g)

Erkek-Disi Disi Erkek
Olgiilen Hesaplanan Olgiillen  Hesaplanan ~ Olgiilen ~ Hesaplanan
Yas Agirhk Agirlik Agirhik Agirhk Agirhk Agirhik
1 188 182.37 189.50 165.98 187.40 187.42
2 391.44 366.09 386.50 398.60 392.85 8i7.73
3 596.09 583.66 630.60 621.77 590.33 569.19
4 846.27 823.43 908.09 927.78 829.27 786.60
5 1329.79 1470.95 1362.50 157321 1306.90 1387.09
6 1699.50 1983.59 1765.00 2019.29 1628.54 1924.31
il 2102.93 2290.05 2147.00 2340.45 1930.83 2153.30
8 2604.75 2681.96 2711.15 2688.67 2407.14 2631.32
9 3170.00 3350.60 2999.37 3334.90 3625.00 3373.28
10 4097.93 3803.69 4261.36 3766.60 3923.67 3819.73

4630.00 4326.70 4798.33 4403.49 4215.00 3976.64
6048.13 SE77.16 6110.71 5143.18 5610.00 5027.28

—
N =
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Erkek-Disi W= 0.0299T"

r=i09353 |
8000 |
| |
|
‘ o 71—
20 30 40 50 60 70 80
‘ Boy (cm)

Sekil 16. Erkek-disi sazan baliklarin boy-agirlik iliskisi egrisi

Disi W =00343L
 r=09286

Erkek

- W=0.0283T"
8000, r =0.9443

Sekil 18. Erkek sazan baliklarin boy-agirlik iliskisi egrisi
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3.2.2. Yas-Boy iligkisi

Yakalanan her yas grubundaki sazan baliklarmmn ortalama boylari ve standart hatalari
ile degisim sirlar1 Tablo 13’de verilmistir. Erkek ve disi baliklarin yas gruplarindaki boy
ortalamalar1 arasindaki farkin IV. yas grubunda onemli (P< 0.05), diger yas gruplarinda
Onemli olmadig1 yapilan “t” testi ile saptanmugtir .

Yaglara gore ortalama boy ile yillikk oransal boy artiglari Tablo 14’de verilmistir.
Sekil 19, 20, 21 ve 22’de, erkek-disi, disi ve erkeklerde biiyiime egrilerini gostermektedir.
Genel olarak biiyiime hizi, yag arttikga azalmugtir (Tablo 14). Biitiin cinsiyet gruplarinda
en hizh biiyiime I. yas grubunda gerceklesmistir. Tablo 14’deki verilere gore disi
baliklardaki yaglara gore kazanilan salt boylar erkeklere gore nisbeten yiiksektir.

Mart-Kasim 2002 tarihleri arasinda yakalanan sazan baliklarmmn boy olarak
biiytimeleri Von Bertalanffy biiyiime denklemi ile matematiksel olarak incelenerek
biiyiime parametreleri ile biiyiime formiilii elde edilmistir (Tablo 15). Tablo 15°de verilen
Von Bertalanffy biiyiime esitliklerine gore cinsiyet ve yas gruplari icin hesaplanan boylar
Tablo 16.’da sunulmustur. Orneklenen baliklar arasinda 0. ve XV. yas grubunda baliklar
olmamasina ragmen Von Bertalanffy biiyiime denklemi ile erkek-disi karigimu baliklarda
hesaplanan boy 16.30-77.41 cm, disiler i¢in 13.10-76.05 cm, erkekler i¢in 15.86-76.77 cm
bulunmustur. Erkek-disi cinsiyet grubunda hesaplanan boylar ile olciilen boylar arasindaki
faklar 0.06 cm (XII. yas) ile 2.22 cm (IV. yas), digilerde 0.05 cm (I. yas) ile 2.01 cm (XIV.
yas), erkeklerde 0.03 cm (XII. yag) ile 246 cm (VI yas) arasinda degisiklik
gostermektedir. Erkek-disi, disi ve erkek cinsiyet gruplarinda, yapilan “t” testine gore
olgiilen boylar ile hesaplama yolu ile elde edilen boylar arasindaki farkin 6nemsiz oldugu
saptanmugtir.

Von Bertalanffy biiyiime formiillerine gére cinsiyet ve yas gruplar igin hesaplanan
boylarda 0., L., II., IIL., XIII., XIV. ve XV. yaglardaki erkeklerin boyu disilerinkinden,
diger yas gruplarinda ise digilerin boyu erkeklerindekinden daha uzundur.

Elde edilen biiyiime parametreleri incelendiginde, erkeklerin ulagabilecegi
maksimum boy biiyiikliigii (L.) disilerinkinden biraz yiiksek olmakla birlikte aralarindaki
fark onemli degildir. K ve t, degeri ise disilerinkinden diisiiktiir.
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Tablo 13. Sazan baliklarinda yag gruplar: ve cinsiyete gore olciilen ortalama boylar: (TB,
cm) ve standart hatalari ile degigim smirlar1 (min.-mak.)

Erkek-Disi Disi Erkek
Yas n TB + SH n TB + SH n TB + SH

1 T 21.43 £0.53 2 20.5 +1.50 D 21.8+0.49
(19-23) (19-22) (21-23)

2 9 27.38 +0.86 2 28 £2.00 7 27.71 £1.04
(23-30) (26-30) (23-30)

3 35 32.26 +0.31 5 32.8+0.49 30 32.17 £0.35
(29-27) (31-34) (29-37)

4 5il 36.41 +£0.34 11 37.82 +1.09 40 36.03 £0.29
(33-47) (33-47) (33-42)

5 34 44.65 +0.65 14 45.64 +1.00 20 43.95 +0.84
(35-51) (39-51) (35-49)

6 50 49.6 +0.34 26 49.88 +0.47 24 49.29 +0.51
(45-58) (45-55) (45-58)

T 29 52.17 £0.48 23 52,57 0555 6 51.27 +£0.74
(48-60) (49-60) (48-53)

8 20 55.15+0.74 13 55.23 +0.91 7 99 1.38
(51-63) (51-61) (52-63)

9 11 59.64 +0.75 8 59.63 +0.98 3 60+ 1.20
(58-66) (58-66) (58-62)

10 14 62.36 £0.65 11 62.27:+0.72 3 62.67 +£0.88
(57-66) (57-66) (61-64)

11 8 65.25+1.22 6 65.83 +1.45 2, 63.56 +2.50
(59-68) (59-68) (61-66)

12 8 69.5 +0.94 7 69.57 + 1.09 1 69
66-75) (66-75)

13 3 72 £1.00 3 72 +1.00 0 -
(70-73) (70-73)

14 2 76 = 1.00 2 76 +1.00 0 -

(75-717) (75-77)
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Tablo 14. Yas gruplari ve cinsiyete gore yilik boy artig miktarlar1 ve oranlari

Erkek-Digi Disi Erkek

Yas L Ly OBA% L LeLy OBA% Lt LeLg OBA%
1 21.43 20.5 21.8

(19-23) 595 2776 (1922) 750 3659 (21-23) 591 27.11
2 27.38 28.00 27.71

(23-30) 4.88 17.82 (26-30) 4.80 17.14 (23-30) 4.46 16.10
3 32.26 32.80 32.17

(29-27) 415 1286 (31-34) 502 1530 (29-37) 3.86 12.00
4 36.41 37.82 36.03

(33-47) 824 22,63 (33-47) 7.82 20.68 (33-42) 792 21.98
5 44.65 45.64 43.95

(35-51) 495 11.09 (39-51) 424 929 (3549) 534 1215
6 49.60 49.88 49.29

(45-58) 2.57 5.18 (45-55) 2.69 539 (45-58) 1.98  4.02
7 52.17 52.57 51.27

(48-60) 298 571 (49-60) 2.66 5.06 (48-53) 373 7.28
8 55.15 55.23 55.00

(51-63) 449 814 (51-61) 440 797 (52-63) 500  9.09
9 59.64 59.63 60.00

(58-66) 272 456 (58-66) 2.64 443 (58-62) 2.67  4.45
10 6236 62.27 62.67

(57-66) 2.89 4.63 (57-66) 3.56 572 (61-64) 0.83 1.32
11 6525 65.83 63.50

(59-68) 4.25 651 (59-68) 374 568 (61-66) 550 8.66
12 69.50 69.57 69.00

(66-75) 2.50  3.60 (66-75) 243  3.49 (69-69)
13 72.00 72.00 =

(70-73) 400 556 (70-73) 4.00  5.56
14 76.00 76.00 -

(75-77) (75-77)
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Tablo 15. Cinsiyetlere gore boy olarak hesaplanan Von Bertalanffy biiylime denklem ve

Parametreleri
Biiyiime Parametreleri
Cinsiyet Lo K to Biiytime Formiilleri
Erkek-Disi 111.59 0.0690 21620 Lolll5A[le rnzeny
Disi 107.07 0.0779 -1i7930 Ly 107.07[1-g 09720175300
Erkek 111.60 0.0674 D9785. L1160 {1074 2213

Tablo 16. Olgiim yolu ile bulunan ve Von Bertalanffy biiyiime denklemi ile hesaplanan

boylar (cm)
Erkek-Disi Disi Erkek
Olgiillen ~ Hesaplanan  Olgiilen ~ Hesaplanan  Olgiilen Hesaplanan
Yas Boy Boy Boy Boy Boy Boy
0 - 16.30 - 13:99 - 15.86
1 21.43 21.86 20.5 20.95 21.8 22.10
2 27.38 27.84 28.00 27.41 210 27.94
3 32.26 33.42 32.80 38.38 32.17 38159
4 36.41 38.63 37.82 3891 36.03 38.49
5 44.65 43.49 45.64 44.02 43.95 43.26
6 49.60 48.03 49.88 48.75 49.29 47.71
7 52.1% 52.26 52.57 53.13 51.27 51.88
8 55.15 56:21 55.23 ST17 55.00 55.77
9 59.64 59.90 59.63 60.91 60.00 59.41
10 62.36 63.34 62.27 64.38 62.67 62.81
11 65.25 66.56 65.83 67.58 63.56 65.99
12 69.50 69.56 69.57 70.54 69.00 68.97
13 72.00 72.36 72.00 73.28 - 11415
14 76.00 74.97 76.00 75.81 - 74.35
15 - 77.41 - 78.16 - 76.77
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001 2 3 4 5 6 7 8 9 10112

Yas

Sekil 19. Disi-erkek karisimu sazan baliklarinda salt biiyiime egrisi

(%51
i

Boy Artis Orami (%)

OIS 3 NGENGT 7 SO 11 12
Yas

Sekil 20. Disi-erkek karisimi sazan baliklarinda oransal biiyiime egrisi
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Boy (cm)

01 2 3 4 5 p 7 8 9 1011 12

Yas |

Sekil 21. Disi ve erkek sazan baliklarinda salt biiyiime egrisi

40 « DiSi
B ® ERKEK |
=~ 30 | ‘
g |
E, 20 +

oz 10 5

m

0‘

G2 SNEIESENG 7 #8001 12
Yas

Sekil 22. Disi ve erkek sazan baliklarinda oransal biiyiime egrisi
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3.2.3. Yas-Agirhk iliskisi

Yas ve cinsiyet gruplarma gore incelenen 281 sazan baliginin tartim yolu ile bulunan
ortalama agirliklar: (W, gr) ve agirhk degisim siurlari Tablo 17°de verilmigtir. Erkek ve
digi baliklarin yag gruplarindaki agirhk ortalamalari arasindaki farkin onemli olmadig:
yapilan “t” testi ile saptanmustir .

Yas gruplar ve cinsiyete gore agirhk artig miktarlar1 (g) ve oransal agirhk artist (%)
Tablo 18’de, salt ve oransal agihk olarak bilyiime egrileri Sekil 23, 24, 25, ve 26’da
gosterilmigtir. Genel olarak baliklarin yas ve viicut agirhgn arttikga yillik oransal agirlik
artigt azalmugtir. Yillik oransal agirlik artisi (%) erkek-disi baliklarda 108.21 (L. yas) ile
8.20 (XIV. yasg) arasinda, disi baliklarda 103.96 (I. yas) ile 8.20 (XIV. yas) arasinda, erkek
baliklarda ise 109.68 (1. yas) ile 7.43 (XI.yas) arasinda degismistir.

Orneklenen 128 disi ve 148 erkek sazan baliklarimn, yas ve cinsiyet gruplarma gore
6lgiilen boy (L, cm) ve tartimla elde edilen agirhk ortalamalaridan (W, g) yararlanilarak,
hesaplanan biiyiime parametreleri ile Von Bertalanffy biiyiime denklemleri elde edilmistir
(Tablo 19). Denklemde kullanilan k ve to degerleri yas-boy iligkisinde hesaplanan
degerlerdir. W,, ve b degerleri ise W= al” boy agirlik iligkisini belirten biiyiime
denkleminden hesaplanmugtir.

Erkeklerin ulagabilecegi en biiyiik agirlik (W.,) degeri 19834.47 g olup disilerin W,
degerinden (17273.99 g) biiyiik olmakla birlikte aralarindaki farklar 6nemli degildir.
Digilerin “b” degeri (2.81) erkeklerinkinden (2.85) daha diigiik olmasmna ragmen
aralarindaki farkin 6nemsiz oldugu saptanmugtir.

Von Bertalanffy biiyiime denkleminden yararlanilarak, erkek-disi ve disi cinsiyet
gruplarindaki yakalanamayan 0. yas ve XV. yas gruplarni agirhklari 72.02-47.10 g,
7033.20-6604.27 g olarak hesaplanmustir. Erkek cinsiyet grubunda yakalanamayan 0.,XIII.
ve XIV. ve XV. yas guruplarimin agirhklar ise 75.58, 5620, 6220.72 ve 6818.63 g olarak
hesaplanmugtir (Tablo 20).

Tartim yolu ile bulunan ve Von Bertalanffy biiyiime denklemi ile hesaplanan
agirliklar Tablo 20°de verilmistir. Tartim ve hesaplama yolu ile elde edilen agirlk

ortalamalar1 arasindaki farklarm istatistiki yonden dnemsiz oldugu saptanmustir.



Tablo 17. Sazan baliklarinda yas gruplan ve cinsiyetlerine gore ortalama agwhklari ve

degisim smurlari (g)
Erkek-Disi Digi Erkek
Yas n W+ SH n W + SH n W + SH
1 7 188 +10.21 2 189.50 +21.50 5 187.40 + 13.30
(139-218) (168-211) (139-218)
2 9 391.44 +£28.02 2 386.50 + 74.50 7 392.85 + 32.86
(228-461) (312-461) (228-447)
3 35 596.09 + 12.82 5 630.60 + 35.06 30 590.33 £ 13.73
(443-756) (493-683) (443-756)
4 51 846.27 +£19.30 11 908.09+49.16 40 829.27 + 19.84
(604-1285) (716-1285) (604-1130)
5 34 1329.79+45.09 14 1362.50+69.87 20  1306.90 = 59.98
(719-2010) (1025-2010) (719-1805)
6 50 1699.50+35.65 26 1765.00+55.55 24  1628.54 +39.82
(1070-2390) (1070-2390) (1405-2250)
7 29  2102.93+63.65 23 2147.00+170.31 6  1930.83 +170.31
(1445-2925) (1755-2925) (1445-2505)
8 20 2604.75+83.59 13 2711.15%+89.08 7  2407.14 £ 154.05
(1540-3260) (2175-3260) (1540-2695)
9 11  3170.00%+198.12 8 2999.37+24899 3 3625.00 + 38.19
(1800-3700) (1800-3540) (3575-3700)
10 14 409793 +260.33 11 426136 +272.03 3  3923.67 +334.22
(3100-6450) (3240-6450) (3100-4125)
11 8 4630.00+364.38 6 4798.33+470.62 2 4215.00 =235
(3505-6400) (3505-6400) (3890-4360)
12 8 6048.13+406.72 7 6110.71+464.04 1 5610.00 £ 0.00
(4995-7960) (4995-7960) (5610-5610)
13 3 7206.67 + 58.86 3  7206.67+58.86 O -
(6450-8200) (6450-8200)
14 2 7797.50+67250 2 7797.50+67250 O -

(7215-8470)

(7215-8470)
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Tablo 18. Yag gruplar ve cinsiyete gore agwlik artis miktarlan ve oranlar (g), (%)

Erkek-Digi Disi Erkek
Yas W, W:W, OBA% W, W:W, OBA% W, WqW, OBA%
1 188.00 189.50 187.40

203.44 108.21 197.00 103.96 205.45 109.63
2 39144 386.50 392.85

204.64 52.28 244.10 63.16 19748  50.27
3 596.09 630.60 590.33

250.19 41.97 277.49 44.00 238.94  40.48
4 84627 908.09 829.27

48352 57.14 454.41 50.04 477.63  57.60
5 1329.79 1362.50 1306.90

360.71 27.80 40250 29.54 321.64 24.61
6  1699.50 1765.00 1628.54

403.43 23.74 382.00 21.64 30229 18.56
7 2102.93 2147.00 1930.83

501.82 23.86 564.15 26.28 47631  24.67
8  2604.75 2711.15 2407.14

565.25 21.70 28822 10.63 1217.86  50.59
9  3170.00 299937 3625.00

927.93 29.27 1261.99 42.08 298.67 8.24
10  4097.93 4261.36 3923.67

532.07 12.98 536.97 12.60 29133 743
11 4630.00 479833 4215.00

1418.13 30.63 1312.38 27.35 1395.00 33.10
12 6048.13 6110.71 5610.00

1158.54 19.16 1095.96 17.94
13 7206.67 7206.67 ]

500.83 8.20 500.83 8.20
14 7797.50 7797.50 ;
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Tablo 19. Cinsiyetlere gére agirlik olarak hesaplanan Von Bertalanffy biiyiime denklem ve
parametreleri

Biiyiime Parametreleri

Cinsiyet We K b to Biiyiime Formiilleri
Erkek-Disi _ 19874.96 0.069 2.8430 -2.162 W= 19874.96 [1-¢ 0000 G2 162028430
Disi 17273.99 0.0779 2.81  -1.7930 Wt =17273.99 [1-¢00770 (+1.79301281
Erkek 19834.47 0.0674 2.8548 -2.2735 Wt =10834.47 [1-¢ 00674 (2273528548

Tablo 20. Tartim yolu ile bulunan ve Von Bertalanfty biiyiime denklemi ile hesaplanan

agurliklar (g)
Erkek-Disi Disi Erkek
Olgiilen  Hesaplanan  Olgiilen ~ Hesaplanan  Olgillen ~ Hesaplanan
Yas  Agrlik Agrlik Agirlik Agirlik Agirik  Agirlik
0 - 72.02 - 56.36 - 75.58
1 188.00 193.05 189.50 176.08 187.40 194.92
2 391.44 383.92 386.50 374.71 392.85 380.48
3 596.09 645.45 630.60 652.19 590.33 633.08
4 846.27 974.37 908.09 1003.11 829.27 949.83
5 1329.79 1364.92 1362.50 1419.12 1306.90 1325.55
6 1699.50 1809.92 1765.00 1890.42 1628.54 1753.67
7 2102.93 2301.52 2147.00 2406.82 1930.83 2226.98
8 2604.75 2831.70 2711.15 2958.31 2407.14 2738.07
9 3170.00 3392.66 2999.37 3535.50 3625.00 3279.65
10  4097.93 3977.00 4261.36 4129.84 3923.67 3844.80
11 4630.00 4577.90 4798.33 4733.70 4215.00 4427.06
12 6048.13 5189.15 6110.71 5340.44 5610.00 5020.56
13 7206.67 5805.25 7206.67 5944.35 - 5620.00
14 7797.50 6421.33 7797.50 6540.64 - 6220.72
15 - 7033.20 - 7125.36 - 6818.63
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Sekil 23. Disi ve erkek karisim sazan baliklarinda salt agirlik olarak biiyiime egrisi
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Sekil 24. Disi ve erkek karisimm sazanlarda oransal agirlik olarak biiyiime egrisi
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Sekil 25. Disi, erkek sazan baliklarinda salt agirlik olarak biiyiime egrisi
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Sekil 26. Disi, erkek sazan baliklarinda oransal agirlik olarak biiyiime egrisi

3.2.4. Biiyiime Karakteristigi

Bilyiime Karakteristigi (BK) esitli§i ile baliklanin yasamlan siiresince gegirdikleri
genglik, olgunluk ve yashlik biiyiime evrelerinin baslangic ve bitis sathalar1 belirlenmistir
(Tablo 21)



49

Tablo 21. Cinsiyet gruplarina gére hesaplanan biiyiime karakteristigi degerleri

Yas Erkek-Disi Disi Erkek

1 5.251 6391 5.229

2 4.491 4.430 4.135

3 3.904 4.671 3.645

4 7.428 7.108 7.159
s T 4l 4054 5040

6 2.506 2.620 1.941

7 2.898 2.595 3.601

8 4317 4.233 4.786
o 2ee0 2583 2612

10 2.825 3.462 0.825

11 4.117 3.638 5.275

12 2.456 2.388 -

13 3.893 3.893 -

14

Hesaplanan biiyiime karakteristii degerleri incelendiginde, tiim cinsiyetlerde en
yiiksek deger IV. yas grubunda cikmugtir. V. yas grubunda azalma ve VIII. yas grubuna
kadar artig, VIIL. yag grubundan sonra azalma gozlenmektedir. Biiyiime karakteristigindeki
bu artiy ve azalmalara gore, Yenicaga Goliindeki sazan baliklar1 genclik doneminin IV.
yag, olgunluk déneminin VIII. yas sonunda bittigi, VIII. yastan itibaren yaghhk dénemine
girdigi anlagilmugtir.

3.2.5. Kondisyon Faktorii

Yenicaga Goliinden yakalanan sazan baliklarinin yag ve cinsiyete gére hesaplanan
kondisyon faktorleri Tablo 22°de verilmigtir.
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Tablo 22. Sazan baliklarinda yas ve cinsiyete gore hesaplanan kondisyon faktorleri (K)

Erkek-Disi Disi Erkek
Yas 0 K+ SH n K + SH n K+ SH
1 7 1.93x012 2 222 023 5 181£0.12
(1.50-2.45) (1.98-2.45) (1.50-2.14)
2 9 181006 2 1.74 +0.03 7 1.83 0.07
(1.66-2.09) (1.71-1.78) (1.66-2.09)
3 35 178003 5 178004 30 1.78 + 0.04
(1.42-2.33) (1.65-1.90) (1.42-2.33)
4 51 175+003 11 1.69£007 40 177 £0.03
(1.18-2.23) (1.24-2.00) (1.18-2.23)
5 34 149:003 14 1442005 20  1.53:0.03
(1.22-1.82) (1.22-1.82) (1.28-1.68)
6 50 14003 26 143£004 24  137+0.03
(0.64-1.76) (0.64-1.76) (0.84-1.65)
7 29  149%005 23 1.49 +0.05 6 1.47 £0.07
(0.90-2.34) (0.90-2.34) (1.31-1.78)
8§ 20 158+007 13 1.62 + 0.06 7 1.51 £0.16
(0.62-1.91) (1.17-1.91) (0.62-1.82)
9 11  152x0.11 8 1.45 £0.15 3 1.71 £ 0.09
(1.68-1.85) (0.68-1.82) (1.55-1.85)
10 14 167007 11 1.74 +0.07 3 1.42 +0.014
(1.18-2.24) (1.43-2.24) (1.18-1.65)
11 8  166+010 6 1.68 +0.14 2 1.62 £0.10
(1.27-2.04) (1.27-2.04) (1.52-1.71)
12 8  18x015 7 1.84 +0.17 1 171 +0.00
(1.21-2.53) (1.21-2.53) (1.71-1.71)
13 3 195+023 3 1.95 +0.23 0 .
(1.66-2.39) (1.66-2.39) -
14 2 177008 2 1.77 + 0.08 0 -
(1.69-1.86) (1.69-1.86) .

() Degisim Sinirlar:



Tablo 23. Sazan baliklarinda aylara ve cinsiyete gore hesaplanan K degerleri

Erkek-Digi Disi Erkek
Aylar n K + SH n K+ SH N K+ SH
Mart 29 154+x003 11 153005 18 1.54 =0.04
(1.27-1.94) (1.27-1.76) (1.32-1.94)
Nisan 29  1.58+005 10 154007 19 1.6 +0.07
(1.25-2.33) (1.25-1.99) (1.26-2.33)
Mayis 21 168005 6  171+013 15 1.65 = 0.05
(1.60-2.15) (1.65-2.00) (1.60-2.15
Haziran 19  1.61+004 12 158+007 7 1.58 + 0.06
(1.26-1.98) (1.10-1.98) (1.37-1.80)
Temmuz 61  1.39+004 36  138+004 25 1.44 + 0.06
(0.62-2.09) (0.64-1.81) (0.62-2.09)
Agustos 36 164003 27  1.63+004 9 1.67 + 0.04
(1.17-1.86) (1.17-1.86) (1.48-1.85)
Eyliil 27 164004 11 152006 16 1.72 £ 0.05
(1.10-2.33) (1.10-1.69) (1.44-2.23)
Ekim 32 188005 12 204+010 20 1.79 = 0.05
(1.18-2.53) (1.51-2.53) (1.18-2.10)
Kastm 27  1.83+003 9  182x004 18 1.83 + 0.04
(1.60-2.15) (1.65-2.00) (1.60-2.15)

Yapilan degerlendirme sonucunda su sicakhifmin yiiksek oldugu yaz aylarinda
kondisyon faktorii yiiksek cikmmstir. Uremenin bagladign Mayis aymna kadar K degeri
yiikselmig, iireme ile birlikte hizh bir diigiis gostererek Temmuz aymndan en diisiik degeri
almugtir. Agustos aymdan itibaren K degerinde yiikselis gozlenmektedir. (Tablo 23, Sekil
27). Yapilan kontrollerde erkek ve digilere gore, ayhk ortalama K degerleri arasindaki
farkhiligin Eyliil ve Ekim aylarinda 6nemli oldugu (P<0.05) diger aylarda 6nemli olmadif
saptanmugtir. Genel olarak digilerin ortalama K degerleri Mayis ve Ekim aylari diginda
erkeklerinkine gore daha diigiiktiir.
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Sekil 27. Sazan baliklarinda aylara ve cinsiyete gore hesaplanan K degerleri

3.3. Ureme
3.3.1. i1k Ureme Yas1

Biiyiime karakteristigi degerlerinden yararlanilarak sazan baliklarinin cinsi olgunluga
ulasma yaslart tahmin edilmistir (Tablo 21). Buna gore, her iki eseyde de IV. yasa kadar
bir yiikselme, sonrasinda bir diisiis meydana gelmistir. [k iiremenin disi ve erkeklerde IV.

yastan itibaren basladig: tespit edilmistir.

3.3.2 Ureme Mevsimi

Goldeki sazan baliklarinin  tireme mevsimi disilerin aylara goére ortalama
gonadosomatik indeks (GSI) degerlerinin saptanmast sonucu belirlenmistir. Tablo 24 ve
Sekil 21°de goriildiigii gibi Yeniaga Goliindeki sazan baliklarinin en yiiksek GST degeri
13.33 ile Mayis ayinda gozlenmistir. Mayis ayindan itibaren azalma gostererek Agustos
ayinda en diisiik degerine (4.92) diismiistiir. Mayis ayindan Agustos ayina kadar GSI
degerlerinde olan bu degisimin iireme faaliyetleri sonucu yumurtalarin birakilmasi nedeni
ile meydana geldigi saptanmustir.

Elde edilen sonuglara gore Yenigaga Goliindeki sazan baliklarinin yumurtlama

faaliyetlerinin Mayis sonu-Temmuz sonu  arasinda oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 24. Yenicaga Goliindeki sazan baliklarmin aylara gére GSI degerleri

Aylar GSI
Mart 4.97
Nisan 8.71
Mayis 13.33

Haziran 7

Temmuz 4.94

Agustos 4.92
Eyliil 5.92
Ekim 5.72
Kasim 5.78

——GSi

Sekil 28. Aylara gére GSI degerleri



54

3.4. Gildeki Bahkcihk Faaliyetleri

Golde balik avcilig: icin kullamlan aglarn tiimiiniin gri renkli multiflament fanyal
aglardan olustugu goriilmiigtiir. G6lde kullamlan fanyah aglarda, her iki tarafta fanya agi,
ortada gdomlek agi olacak sekilde mantar ve kursun yakaya donatilmugtir. Ciinkii aga her iki
yonde de balik takilabilmektedir.

Yapilan gozlemlerde balikgilarin hemen hemen aymi ozellikte ve aym yerde imal
edilmis aglar1 kullandiklar1 tespit edilmigtir. 100 metre uzunlugunda bir parga agda,
gomlek genellikle 2.5 metre derinlifinde, 23 tex 3 no iplikten imal edilmigtir. Fanya ag1
ise 640 mm goz agikhFinda 23 tex 6 no iplikten yapilmig ve 6 goz derinligindedir.

Yakalarin 5 mm @ PP ip olarak alindis, alt yakaya tanesi 60 g’lik kursunlar 4 ¢aka
bog 5. gakaya bir kursun gelecek gekilde dizildigi, tist yakayd dizilen naylon mantarlarm 30
mm capmda 3 caka bog 4. cakaya bir mantar gelecek sekilde dizildigi goriilmiistiir (Sekil 4
ve 5).

Yenicaga goliindeki avcilik faaliyetlerini 1989 yilinda kurulan Yenicaga Su Uriinleri
Kooperatifi gerceklestirmektedir. 17 iiyeden olusan kooperatif 6 metre boyunda 8.5 BG
‘de 5 adet motorlu, 4 metre boyunda 2 adet motorsuz ahsap kayiga sahiptir. Mart-Kasimn
2002 tarihleri arasinda her ay Onsekizler, Hamzabey Cayi, Kaltakgialt1 ve Deliler Kanal
Mevkiinde bulunan avlaklara avciifin yasak oldugu d6énemde toplam 500 m ve avciik
sezonunda 1200 m atdan ag bir gece bekletilmis ve ertesi sabahi toplatilmugtir.
Orneklemenin sonucunda 840356 g balik yakalanms olup baliklarm tiirleri, miktarlar (g)
ve oranlar1 Tablo 25°de ve Sekil 29°da gosterilmigtir. Golde %62.86 (528286 g) ile sazan
baliginin en fazla avlandigi goriilmektedir. Bunu siras: ile %21.53 (180948 g) ile kadife
baligi, %10.06 (84509 g) ile havuz baligi, %5.55 (46613 g) ile tathsu kefali izlemektedir.
Aylar itibari ile en fazla avcilik Agustos (174360 g) aymnda yapilmugtir.

Avlanan balik tiirlerinin miktarlar1 ve kullanilan aglara gore, birim ¢abadaki av
miktar1 da hesaplanmigtir (Tablo 26). Tablo 26’daki degerlere gore sazan balign
Ornekleme yapildig1 aylar itibari ile birim g¢abadaki av miktar1 ortalamas1 7370 + 1824
g/100 m ag, havuz baligimn 1170 + 187 g/100 m ag, kadife baligmn 2843 + 649 g/100 m
ag, tathsu kefalinin 634 + 110 g/100 m ag ve toplamda 12017 + 2605 g/100 m a§ olarak
hesaplanmugtir. Fakat Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda avlanma yasag1
bulundugundan (Anonim, 2002) av sezonu birim ¢abadaki av miktar1 ortalamalan sazanda
5619 = 1305 g/100 m ag, havuz bahgmda 910 + 131 g/100 m ag, kadife baliginda 1514 +
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294 g/100 m ag ve tathsu kefali baliginda 516 + 68 g/100 m ag ve toplamda 8560 + 1756
g/100 m ag olarak hesaplanmustir.

Av sezonu birim ¢abadaki av miktan ortalamalarinin giiven sinirlari sazanda 9246
ile 1991 g/100 m ag, havuz balifinda 1275 ile 545 g/100 m ag, kadife baliinda 2331 ile
1217 g/100 m ag, tathisu kefalinde 705 ile 329 g/100 m ag ve toplamda 13442 ile 3677
g/100 m ag arasinda hesaplanmstir (Tablo 26).

Bir av sezonu boyunca (150 giin) 3 tekne ve 12 ag ile (1200 m) avcilik yapildigi
diisiiniildiigiinde yillik olarak 10113 kg sazan, 1638 kg havuz balif1, 2726 kg kadife baligs,
930 kg tatlisu kefali olmak iizere toplam 15407 kg balik avciligi yapilabilecegi tahmin
edilmektedir. 2002 yih avcilik sezonu boyunca avlanan balik miktarlarinin sazan baliginda
3585 ile 16642 kg, havuz baliginda 981 ile 2296 kg, kadife baliginda 2191 ile 4196 kg,
talisu kefalinde 593 ile 1268 kg ve toplamda 6619 ile 24196 kg arasinda olmasi

beklenmektedir.

—eo— Sazan

—&— Havuz balh
—a— Kadife

—e— Tathsu kefali

Avlanma Orani (%)

Sekil 29. Yenigaga Goliinde aylara gore avlanan baliklarin tiir ve oranlan
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Tablo 26. Tiirlere gore birim ¢abadaki av miktarlari (g/100m ag)

Havuz Tathsu

Pullu Sazan Bahg Kadife Kefali Toplam
Mart 3973 642 1429 359 6404
Nisan 7226 1040 2280 700 11246
Mayis 5775 1360 4920 420 12475
Haziran 4475 1080 4420 560 10535
Temmuz 20759 2500 6400 1440 31099
Agustos 10172 1283 2408 667 14530
Eyliil 5436 767 1667 583 8453
Ekim 6108 1167 1500 625 9399
Kasim 2404 692 567 350 4012
Genel Ortalama 7370 1170 2843 634 12017
Av Sezonu
Ortalamasi 5619 910 1514 516 8560
Av Sezonu
Ortalamasi
Giiven Sinirlar1 | 1991-9246 545-1275 | 1217-2331 | 705-329 | 3677-13442




4. TARTISMA

Yenicaga Goliindeki sazan baliklar1 I-XIV yaglar1 arasinda dagihm gostermigtir.
Aglarin segicilik 6zelliginden dolayr arastrma sonucunda 0. yag gruplarindan balklar
yakalanamamgtir. Incelenen 6rneklerde en yiiksek oram %18.15 ile IV. yas grubu
olugturmaktadir. VI. yas grubundan sonra azalma goriilmekte olup bu azalma XIV. yasg
grubunda % 0.71 ile en diigiik orana ulagmustir.

Diger aragtrmacilarin yapmug oldugu caligmalarda (Tablo 7.) Elmas (1999) Hirfanh
Baraj Goliinde sazan bahginin I-V. yas gruplan arasinda dagilim gosterdigini bulmusgtur.
Alpbaz ve Hogsucu (1979) Golmarmara Goliinde, Alp ve Bahk (1998) Golhisar Goliinde I-
VI, Atalay (1985) Beytepe Goletinde II-VI, Balk ve Ustaoglu (1987) Odemis-Golcik
Golii, Cengizler (1987) Hafik Goli, Karaca (1995) Hirfanh Baraj Goliinde I-VII,
Demirkalp (1992) Bafra Bahk Gollerinde I-VIII, Erdem (1983) Cavuscu Golii ve Yimaz
(1994) Kapulukaya Baraj Goliinde I-IX, Tanyola¢ ve Karabatak (1974) Mogan Géliinde 1I-
IX, Ikiz (1985) Mamagin Baraj Golii ve Yerli (1989) Koycegiz Lagiin Sisteminde I-X,
Erdem (1982,1983, 1984) Eber, Egridir ve Beysehir Gollerinde I-XI, Karabatak (1977)
Hirfanh Baraj Golii ve Diizgiines (1985) Mogan Géliinde I-XIII, Emekgi (1989) Sartyar
Baraj Goliinde I-XVII yas gruplan arasinda bulmugtur. Balik ve Ustaoglu (1987)
Odemis-Golciik Golii, Cetinkaya (1989) Aksehir Golii ve Olmez (1992) Yukar Sakarya
Havzasinda sazan baliklari yag gruplarmi I-XIV arasinda bulmug olup yapilan ¢ahsma ile
uyum icerisindedirler.

Yas kompozisyonlar1 incelendiginde Diizgiines (1985) Mogan Goliinde, Erdem
(1984) Beysehir Goliinde, Atalay (1985) Beytepe Goletinde, Akyurt (1987) Almus Baraj
Goéliinde, Cengizler (1987) Hafik Goliinde, Emek¢i (1989) Saryar Baraj Goliinde,
Cetinkaya (1989) Akgehir Goliinde IV. yag grubu en yiiksek oranda bulunmugtur ve
yapilan ¢cahgma sonucu ile uyumluluk géstermektedir.

Yenicaga Golii ve diger gollerdeki sazan balifi populasyonunda tespit edilen yas
kompozisyonlariz1 etkileyen faktorler; avcilikta kullanilan av araglarnin  segicilikleri,
populasyonda Dbiiylime hiz1i, avciik etkinlifi ile golin ekolojik yapisindan
kaynaklanmaktadir.
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Biiyiime hizinin iyi oldugu gollerde ileri yaslardaki baliklara rastlanmazken,
bilyiimenin yavag ve avcilik etkinliginin diigiik oldugu gollerde ileri yaslardaki bahklar
bulunmaktadir (Numann, 1958; Cetinkaya, 1989; Olmez 1999).

Bu caligmadaki rneklenen 281 sazan bahigmdan 148 tanesinin (%52.67) erkek, 133
tanesinin disi (%47.33), oldugu tespit edilmistir. Eseyler arasindaki oranmn yaklagik olarak
1:1 oldugu saptanmugtr. I, IV., VIL, X. ve XII. yas gruplarmmdaki cinsiyet oranlari
arasindaki farklar Snemli bulunmustur (P<0.05). Diger yas gruplarinda ise fark Onemli
degildir. Diger aragtwrmacilarm c¢ahigmalari sonuglarindaki erkek ve disi oranlar
kargilagtinldiginda Atalay (1985) Beytepe Goletinde 51.20 ve 48.80, Ikiz (1985) Mamasin
Baraj Goliinde 51.90 ve 48.10, Emekci (1989) Sartyar Baraj Goliinde 53.44 ve 46.56,
Kugcu Elmas (1999) Hirfanh Baraj Goliinde 52.91 ve 47.09 bulmustur. Elde edilen erkek-
disi oranlar1 bu cahgmadaki oran ile uyum icerisinde olmakla birlikte erkeklerin cinsiyet
oranlar1 digilerinkine gore fazladwr. Cengizler (1987) Hafik Goliinde 59.60 ve 40.40,
Yilmaz (1994) Kapulukaya Baraj Goltinde 58.70 ve 41.30 bulmustur. Fakat bu caligmaya
gore erkeklerin cinsiyet oram digilerinkinden ¢ok yiiksektir. Tanyolag ve Karabatak (1974)
Mogan Goliinde 49.33 ve 50.67, Erdem (1982) Eber Goliinde 48.34 ve 51.66, Diizgiines
(1985) Mogan Goliinde 48.69 ve 51.31, Balik ve Ustaoglu (1987) Odemis-Golciik Goliinde
39.69 ve 56.11, Cetinkaya (1989) Aksehir Goliinde 46.32 ve 53.68, Yerli (1989) Koycegiz
Lagiin Sisteminde 40.45 ve 59.55, Olmez (1992) Yukar: Sakarya Bolgesinde 43.79 ve
54.23, Demirkalp (1992) Bafra Balk Gollerinde 49.70 ve 50.30 bulmustur. Bu
caligmalardaki digilerin oram erkeklere gére daha fazladir.

Yenicaga Goliindeki Grneklenen sazan baliklarimin boy-agurlik iligkisi incelendiginde
erkek-digi 2.84, digiler 2.81 ve erkekler 2.85 ‘b” degerine sahiptirler.
Erkeklerin“b”degerleri digilerinkinden az miktarda fazla olmasmna ragmen aralarindaki
farkin istatistiki yonden 6nemsiz oldugu saptanmugtir.

Ulkemizdeki diger aragtirmacilarm boy-agwrhk iligkisindeki bulmug oldugu “b”
degerleri ile kiyaslamldiginda (Tablo 5) Tanyolag ve Karabatak (1974), Tanyolag (1979),
Olmez (1992), Yilmaz (1994) ve Alp ve Balik (1998)’m bulmus oldugu degerden diisiik,
Karabatak (1977), Kolat (1977), Erdem (1980,1983), ikiz (1985), Diizgiines (1985),
Cengizler ( 1987), Cetinkaya (1989), Demirkalp (1992) ve Kuscu (1999)’m buldugu
degerden yiiksektir. Balik ve Ustaoglu (1987)’ nun bulmug oldugu “b” degeri ile bu
cahgmada bulunan deger uyum icerisindedir.
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Bu caliyma sonucunda digi-erkek karigimu baliklarin yag gruplarma gore total boy
ortalamalarmin (cm) 21.43 ile 76 cm arasinda degisim gosterdigi bulunmugtur (Tablo 13.).
Erkek ve digi balklarin yag gruplarindaki boy ortalamalari arasindaki farkin IV. yag
grubunda Snemli oldugu (P< 0.05), diger yas gruplarinda 6nemli olmadif: saptanmugtir.

Ulkemizde yapilan galismalardan Tanyolag ve Karabatak (1974), Karabatak (1977),
Alpbaz ve Hogsucu (1979), Diizgiines (1985), Balik ve Ustaoglu (1987) ve Tanyola¢ boy
Olglimlerini total boy olarak yapmuglardir (Tablo 3).Yapilan diger aragtirmalardaki boy
Olctimleri ise catal boy olarak yapimugtir. Degerlendirmede yanilgiya yol agacagindan
catal boy Olclimleri yapan aragtirmacilarin sonuglari yapilan aragtima sonuglar ile
kargilagtirilmamgtir.

Tanyolag ve Karabatak (1974), Karabatak (1977) ve Diizgiines (1985)’in bulmusg
oldugu degerlerin yapilan bu ¢aligmadaki degerlere yakin oldugu gozlenmigtir. Alpbaz ve
Hosgsucu (1979)’nun bulmus oldugu degerler bu caliymadakinden biiyiikk olup Yenicaga
Goliindeki sazan baliklarindan daha iyi bir biiyiime gergeklestigi goriilmektedir. Tanyolag
(1979) ve Balik ve Ustaoglu (1987)’nunki ise diigiik olmakla birlikte Yenicaga goliindeki
sazan balklarimin bu gollerdekine oranla boy olarak daha iyi gelisme gosterdikleri
sOylenebilir.

Farkli bolgelerdeki aym tiir ile yapilan caliymalarda bulunan boy deéerleﬁnin farklt
olmasmin nedeni ise bu bolgelerin iklimsel ve cografik kosullarinn, ekolojik yapilarinin
dolayisiyla biiyiimeyi etkileyen faktorlerin (besin, su sicakligi, egeysel olgunluga erigme
yagi, suyun kalitesi, tiir i¢i ve tiirler arasi rekabet vb.) farkh olmasindan kaynaklanmaktadir
(Demirkalp, 1992).

Yag-boy iliskisindeki elde edilen Von Bertalanffy biiyiime denklemi parametreleri
incelendiginde (Tablo 15.), erkeklerin ulagabilecegi maksimum boy uzunlugu (L) 111.60
cm bulunmus olup disilerin L., degeri olan 107.07 cm’den biiyiiktiir. Aralarindaki fark
Onemli olmadigindan aym populasyonu temsil ettikleri kabul edilmektedir. Diger
aragtirmacilardan  Diizgiines (1985), Cetinkaya (1989) ve Erdem (1982) disilerin Lo
degerini erkeklerinkinden daha yiiksek bulmustur. Ikiz (1985), Alp ve Balik (1998) ise
erkeklerin L, degeri bu caliymadaki gibi disilerinkinden yiiksek hesaplanmstir.

Bu ¢ahgma sonucunda disi ve erkek cinsiyet gruplarinda boy olarak salt biiyiime en
fazla IV. yag grubunda (7.82 ve 7.92 cm) goriilmektedir (Tablo 14). IV. yag grubundan
sonra azalma goriilmekle birlikte digilerde en kiiciik dégeri 2.43 cm ile XII. yas grubunda,
erkeklerde 0.83 cm ile X. yag grubunda gozlenmigtir. Digi babklardaki yaglara gore
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kazanilan salt boylar erkeklere gore ¢ok az miktarda fazladir. Boy artig oram (%) her iki
cinsiyet grubunda da I. yag grubunda (36.59 ve 27.11 cm) en yiiksek degeri almugtir. IV.
yag grubundan (20.68 ve 21.98 cm) sonra azalma goriilmektedir. En kiiclik boy artig orani
disilerde 3.49 ile X1I. yagta ve erkeklerde 1.32 ile X. yasta goriilmektedir.

Yenicaga Goliindeki sazan baliklar1 boy olarak en hizh biiyiimelerini, ik eseysel
olgunlua erigsinceye kadar gecen siirede, yani IV. yagin sonuna kadar
gerceklestirmiglerdir.

Bu donemde alinan besinler boy ve agirlik artisi icin kullamlmaktadir. IV. yastan
itibaren egeysel olgunluga erigmeleri ile birlikte, bireyin yagi arttikca gonad faaliyeti
nedeni ile yilik boy artigt da azalmaktadir. VIII. yastan itibaren biiyiime degerlerindeki
diigiis yaghhik donemine girmesi nedeni ile agiklanabilir (Diizgiines, 1985; Emekci, 1989;
Olmez, 1992).

Bu calisma sonucunda digi-erkek karigimu baliklarin yas gruplarina gore agirhk
ortalamalarinin 188.00 ile 7797.50 g arasinda degisim gosterdigi bulunmugtur (Tablo 17).
Erkek ve disi baliklarin yag gruplarindaki agwlbk ortalamalari arasindaki farkin Snemli
olmadi$ saptanmugtir .

Diger aragtrmacilarin elde ettifi ortalama agirhik degerleri ile bu cahiyma sonuglari
kargilagtinlmigtir (Tablo 4). Alpbaz ve Hossucu (1979) Golmarmara Goliinde I-VI yas
arasinda 340-9750 g, Yerli (1989) Koycegiz Lagiin Sisteminde I-IX yas arasinda 217.5-
6006 g ve Yilmaz (1994) Kapulukaya Baraj Goliinde I-VIII yas arasmnda 190-6253 g
ortalama agrhklar bulmuglardir. Alpbaz ve Hogsucu (1979), Yerli (1989) ve Yilmaz
(1994)’m bulmus oldugu ortalama agirlik degerleri bu caliymadakinden ¢ok yiiksek olup
Yenicaga Goliindeki sazan baliklarindan daha iyi bir biiyiime gerceklestigi goriilmektedir.
Tanyolag (1979) Eymir Goliinde II-IX yas aras1 205 (IL.yas), 425 ile 2293 g, Erdem (1983)
Egridir Géliinde I-XI"yag arasinda 77.5 ile 3987 g, Atalay (1985) Beytepe Goletinde II-VI
yag aras1 101.7 (ILyas), 175.3 ile 618.0 g, Cengizler ( 1987) Hafik Goliinde I-VII yas
arasinda 52.5-940 g, Cetinkaya (1989) Aksehir Goliinde I-XIV yag arasinda 51.3-2860 g
(X. yag), Karaca (1995) Hirfanh Baraj Goliinde I-VII yas arasinda 108-1014 g ve Kuscu
Elmas (1999) Hirfanh Baraj Goliinde I-V yag arasinda 82-852 g ortalama agwhk degeri
bulmug olup bu cahymada bulunan ortalama agwhk degerlerinden Onemli derecede
diigiiktiir. Erdem (1984) Beysehir Goliinde I-X yag arasinda 102.6-3662.5 g ve Apa Baraj
Goletinde I-VII yag arasinda 85.4-2046.5 g ortalama agirhk degerlerini bulmug olup
Yenicaga Goliinde bulunan ortalama agirhk degerleri ile uyum icerisindedir.
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Agnrlik olarak biiyiimedeki bu farkliliklar, baligmm yasadigi suyun fiziksel ve kimyasal
ozellikleri, ortamdaki besin miktari, ilk eseysel olgunluga ulagma yasi, iklim kosullarindan
ve avlanma faaliyetlerinden dolayr olugmaktadir. Yenicaga Goliiniin besin yoniince zengin
otrofik bir gol olmasi (Saygi, 2000), gl icerisinde rekabet edebilecegi avci bir balik
tiirliniin bulunmamas1 nedeni ile birgok gole nazaran daha iyi agwhkca biiyiime ozelligi
gostermektedir.

Balklarin yag ve viicut agirhg: arttikga yilhk oransal agirhk artigi azalmakla birlikte
yas ilerledikce salt agwrhk artin artmaktadir. Digilerde en kiiciik aguwhk artign 197 g ile L
yag grubunda, en yiiksek agwhk artisi 1312 g ile XI. yas grubu igerisinde gerceklesmistir.
Erkeklerde ise en diigiik agirhk artisn 197.48 g ile II. yas grubunda, en yiiksek agirlik artigi
1395 g ile XI. yag grubu igerisinde gerceklegmistir Yilik oransal agwhk artigi (%) erkek-
digi baliklarda 108.21 (I. yas) ile 8.20 (XIV. yasg) arasinda, digi bahklarda 103.96 (I. yas)
ile 8.20 (XIV. yag) arasinda, erkek baliklarda ise 109.68 (1. yas) ile 7.43 (XI.yas) arasinda
degismigtir. Genel olarak disilerin salt ve oransal agirlik artiglar1 erkeklere oranla fazladir.
Bu fazlalk gonad gelisiminin digi ve erkeklerde farkh olmasindan dolayr meydana
gelmektedir.

Bu caligma sonucunda, yas ve cinsiyet gruplarma gore Olgiilen boy (L, cm) ve
tartimla elde edilen agirlk ortalamalarindan (W, g) yararlandarak hesaplanan biiyiime
parametreleri ile Von Bertalanffy bliyiime denklemleri elde edilmistir (Tablo 19).
Erkeklerin ulagabilecegi en fazla agwhk (W) degeri 19834.47 g olup disilerin
ulagabilecegi en fazla agirhktan (17273.99 g) biiyiiktiir. Aralarindaki fark 6nemli degildir.

Yenicaga Goliindeki erkek-digi sazan babliklarinin yas gruplarina gore ortalama
kondisyon faktorleri sirasi ile 1.40 ile 1.95 arasinda degigsmektedir (Tablo 22.). Mevsimsel
K degeri degisikligini daha iyi izleyebilmek icin aylik ortalama K degeri de belirlenmigtir
(Tablo 23, Sekil 27). Erkek-disi karigim baliklardaki K degeri ortalama 1.62+0.02,
digilerde 1.59+#0.03, erkeklerinki ise ’1.6410,02’dir. Erkek ve digi babklarim yag
gruplarindaki kondisyon faktorleri arasindaki farkin X. yas grubunda &nemli oldugu (P<
0.05), diger yas gruplarinda Snemli olmadif:, ayhk ortalama K degerleri arasmdaki
farkliigm Eyliil ve Ekim aylarinda 6nemli oldugu (P<0.05) diger aylarda 6nemli olmadif:
saptanmustir.

Yenicaga Goliindeki sazan baliklar1 K degeri beslenme, gonad geligimi ve iiremeye
paralel bir deéisim gostermigtir. K degerinin en yiiksek oldugu donem beslenme periyodu

sonu olan Ekim ve Kasim aylarina rastlamakta ve en diiglik degerini tireme donemi sonu
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olan Temmuz aymda almaktadir. Ekim ve Kasim aylarinda K degerinin en yiiksek olma
nedeni bu aylarda Yenicaga Goliindeki primer productivitenin en yiiksek seviyede
olmasidir (Saygi, 2000). Temmuz aymda ise iireme faaliyetleri sonucunda gonadlarin
biiyiik bir kisminin bogalmas: ile K degeri en diigiik degerini almugtir.

Ulkemizdeki diger aragtirmacilarla karsilagtirma yapildiinda (Tablo 5) Karabatak
(1977), Erdem (1982, 1983, 1984,), Atalay (1985), Cengizler (1987), Emek¢i (1989),
Yerli (1989), Demirkalp (1992), Karaca (1995), Elmas (1999)’m bulmus oldugu K
degerleri bu ¢aligmadaki K degerinden yiiksektir. Tanyolag ve Karabatak (1974), Alpbaz
ve Hogsucu (1979), Tanyolag (1979), Erdem (1980), Ikiz (1985), Diizgiines (1985), Balik
ve Ustaoglu (1987), Cetinkaya (1989) ve Olmez (1992)’in bulmug oldugu K degerleri ise
bu calgmadakinden diigiiktlir. Erdem (1983)’in Cavugcu Goliinde yapms oldugu
aragtirmadaki K degeri ile bu caliymadaki K degeri benzerlik gostermektedir. Aragtirma
sonuglarindaki farkhiliklar beslenmeden, mevsimsel kosullardan ve su kaynaklarm farkli
ekolojilere sahip olmalarindan ileri gelmektedir.

Biiyiime karakteristiinde tiim cinsiyet gruplarinda IV. yasa kadar bir yiikselme,
sonrasmnda bir diigiis meydana gelmistir. Ik {iremenin erkek ve digi balklarda IV. yagtan
itibaren bagladig: tespit edilmistir. Diger aragtirmacilar erkek ve digi baliklarin ilk {ireme
yaglarim Demirkalp (1992) Bafra Balik Gollerinde ve Yerli (1989) Koycegiz Lagiin
Sisteminde erkeklerin II. digilerin ITI. yaglarinda, Tanyolag ve Karabatak (1974) Mogan
Goliinde, Karabatak (1977) Hirfanh Baraj Goliinde, Cetinkaya (1989) Aksehir Goliinde
erkeklerin IIL.-IV. disilerin IV.-V. yaslarinda, Erdem (1983) Egridir Goliinde, Atalay
(1985) Beytepe Goletinde ve Diizgtines (1985) Mogan Goliinde erkekler ve disilerin ITL
yaglarnda, Erdem (1982,1984) Eber Goliinde ve Beysehir Goliinde, Tkiz (1985) Mamagin
Baraj Goliinde ve Olmez (1992) Yukari Sakarya Havzasinda erkelerin III. digilerin IV.
yaglarda, Yimaz (1994) Kapulukaya Baraj Goliinde erkeklerin III. digilerin III-IV.
Yaslarda ve Balik ve Ustaoglu (1987) Odemis-Golciik Goliinde erkeklerin ve disilerin IV.
yaslarda ve Erdem (1983) Cavugcu Goliinde erkeklerin IV. digilerin V. yaglarinda tespit
etmiglerdir.

Balik ve Ustaoglu (1987)’nun Odemig-Golciik Goliinde tespit etmis oldugu disi ve
erkek sazan baliklarm ik lireme yas1 ile Yenicaga Goliindekiler uyum igerisindedir.
Yenicaga Golii ile diger gollerdeki ilk tireme yaglari arasindaki farklarin nedeni, ilk iireme
yasmn, iginde yagadiklar: sularin ekolojik ¢zelliklerine ve su sicakliklarina bagli olarak
degisiklik gostermesi, hizhi biiylime gosterdikleri sularda yavag biiylime gosterdikleri suya
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gore daha erken yaglarda eseysel olgunluga eristigidir. Zira Yenicaga Goliiniin sular yilda
2 ay veya kig mevsiminin afir gegmesine gore daha fazla donmakta ve su sicakhifi Mayss,
Haziran ve Temmuz aylar1 disinda 20 OC “nin altmda seyretmektedir.

Bu cahgmada Yenicaga Goliinde Sazan baliklarmin 2002 yih icerisinde Mayis ayr
sonunda yumurta birakmaya bagladiklar1 ve yumurtlama faaliyetlerini Temmuz aymin
sonuna kadar devam ettirdikleri saptanmistir (Tablo 24, Sekil 28). Sayg: (2000) sazan
baliklarinin yumurtlamaya bagladifi  Mayis (1999) ayinda Yenicaga goliinitin su yiizeyi
sicakhgim 20.2 °C Slgmiistiir. Yumurtlamanin devam ettigi Haziran aymda 21.3, Temmuz
ayinda 24.8 ve Agustos aymda 18.9 °C olarak olgiilmiigtiir. Sazan balifiun genel
ozelliklerinde, iliremeye baglama zamani ilkbahar sonu ve yazin, su sicaklig 18-20 °C yi
buldugunda olmakla birlikte (Celikkale, 1994) bu ¢aliymada tespit edilen sonugla uyum
icerisindedir.

Diger aragtirmacilarm yumurtlama zamamma ait bulgulan kargilagtinldiginda (Tablo
6.) Balik ve Ustaoglu (1987) Odemis-Golciik Goliinde Nisan-Haziran aylarinda, Yerli
(1989) Koycegiz Lagiin Sisteminde Mart-Haziran ve Demirkalp (1992) Bafra Balik
Gollerinde Nisan-Haziran ay1 ortalarinda yumurtlama zamam saptamms olup Yenicaga
Goliine oranla bu gollerdeki sazan baliklam daha erken donemde yumurtlamaya
baglamiglardir. Erdem (1982; 1984) Eber Goliinde Mayis-Haziran, Cavuscu Goliinde,
Egridir Goliinde ve Beysehir Goliinde Mayis ortalari-Temmuz bagi ve Cetinkaya (1989)
Aksehir Goliinde Mayis sonu-Haziran baginda yumurtlama zamamm tespit etmekle birlikte
yumurtlama periyodunun bu cahgmadakinden daha kisa oldugu goriilmektedir. Atalay
(1985), Diizgiines (1985), Yimaz (1994) Mayis-Agustos aylarnn arasinda yumurtlama
zamanmn bulmugtur. Yumurtlama siireleri bu ¢aliymadakinden daha uzundur. Tanyolag ve
Karabatak (1974), Karabatak (1977), Giirler (1989), Olmez (1992) ve Cavdaroglu
(1992)’nun tespit ettikleri yumurtlama zamam bu ¢aligma ile uyum igerisindedir.

Farkli cografik bolge sularinda yasayan sazan babklarmin yumurtlama zaman ve
slireleri arasmdaki bu farklihklarmn icinde bulunduklari sularin su sicakhklar bakimindan
degisiklik gostermeleri ile ekolojik ozelliklerine bagl olarak gonad geligim hizlarimn ve
gonat olgunlagma siirelerinin farkli olmas: ile agiklanabilir.

Yenicaga Goliindeki sazan balklarmin IV. yagtan itibaren liremeye bagladign
biiyiime karakteristigi degerlerinden tespit edilmistir (Tablo 21). Baliga neslini devam
ettirmesi ve siirdiiriilebilir balikk avcihimin gergeklestirilebilmesi icin bir defa iireme
sansinn verilmesi gerekmektedir. Bu baglamda avlanacak bahin boyunun en az IV. yag
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ortalamasi olan 37 cm ‘den ve agirligmin 850 g’dan az olmamas: gerekmektedir. Tarim ve
Koyigleri Bakanh@min yaymlams oldugu “Denizlerde ve Igsularda Ticari Amagh Su
Uriinleri Aveligim Diizenleyen 35/1 Numarali Sirkiiler" in 28. maddesine gore sazan
baliklarinin 30 cm boydan kiigiik avlanmasi yasaklanmugtir. Sirkiilerdeki boy simirlamast,
bu cahgmada bulunan 37 cm degerinden diigiiktiir. Yenicaga Goli icin uygulanan boy
sinirlamasimn total boy olarak 37 c¢m olmas: gerekmektedir (Anonim, 2002 b). Yenicaga
Goliinde avlanan balklarin yaglar: incelendiginde (Tablo 11, Sekil 12) en fazla avcili§in
IV. yas grubunda (51 adet, %18.15) olmasma ragmen genel olarak V. yas ve iizerindeki
baliklarin V. yagin altindaki baliklara gore daha fazla avlandig saptaniimugtir. Mart-Kasim
2002 tarihleri arasinda golden yakalanan baliklarm bilyikk ¢ofunlugunun IV. yas ve
tizerilerindeki baliklar oldugundan golde usule uygun avcilik yapilarak sazan bahimin
neslinin diizeli ve saglikh bicimde devam ettirilmesi saglaniimaktadir.

Elde edilen sonuglara gore Yeni¢aga Goliindeki sazan baliklarimn yumurtlama
faaliyetlerinin Mayis sonu-Temmuz sonu arasinda oldugu tespit edilmigtir. Sirkiilerin 22.
maddesine gore Yenigaga Goliinde 15 Nisan- 15 Temmuz tarihleri arasinda sazangillerin
avcilig: yasaktir. Yenigaga Goliine uygulanan av zamam yasagl iireme donemleri dikkate
alinarak 15 giin ileriye alinmali ve 1 Mayis-1 Agustos tarihleri arasinda uygulanmahdr.

Golde balk aveligi icin kullandan aglarin tiimii gri renkli multiflament fanyah
aglardan olugmaktadir. Sade uzatma aglari kullanilmamaktadir. Bahk (1996)’a gore pasif
aglardan olan fanyali ve sade uzatma aglar1 ile bahk avciliginda, agin yapimmnda kullanilan
ag ipi materyalinin 6zellikleri oldukga 6nemlidir. Bu aglarin verimlilikleri, su icerisindeki
gortiniirliikleri ile direkt ilgilidir. Aglarm su igerisindeki goriintirliiklerinin en aza
indirgenmesi av verimliligini artiracaktir. Bu amagla iilkemizde son yilarda balik¢ilarimiz
tarafindan multiflament iplerden yapilan aglara gore su igerisindeki goriiniirliikleri daba az
olan monoflament ag ipliklerinden yapilmug uzatma aglari yaygm olarak kullanilmaya
baglanmugtir. Bahk (1996)’mn, Beysehir Golii’'nde sazan balig1 ve sudak bahg (Stizostedion
lucioperca L., 1758) avcihgmnda kullamlan multiflament fanyali ve sade uzatma aglan ile
monoflament sade uzatma aglarmin ag verimliliklerinin ve segicilikleri ilizerine yapmug
oldugu aragtirmada; sazan bali@ avcili@inda multiflament aglarm monoflament sade
aglardan 1.69, multiflament sade aglardan da 3.08 kat daha etkili oldugunu bulmugtur.

Kugat (1997) ise Egridir Goli'nde monoflament ve multiflament aglarm
verimliliklerini ekonomik yonden Kargilagtirmasinda monoflament aglarm multiflament
aglardan 1.85:1 oraminda daha fazla balik yakaladifim saptammstir. Ekonomik verimlilik
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bakimindan ise monoflamentlerin multiflamentlere orami 1.91:1 olarak tespit etmigtir
(Cubuk, 2000). Bahk (1996) ve Kusat (1997)’m bulmug oldugu monoflament ve
multiflament aglarin verimlilikleri birbirleri ile ¢eligmektedir.

Balik (1996)’a gore monoflament sade aglar, multiflament sade aglara gore bir
kullanim kolayhigi sagliyor ise de, gerek af gdz acikhmmmn biyiidiikkce dayamkliifin
azalmas1 ve gerekse daha kisa Omiirli olusu Gnemli dezavantajlandir. Dayanikhhgmn
artirilabilmesi i¢in ag ipi kalmhfmn artinlmas: gerekmektedir. Bu durumda da, agin su
icerisindeki goriiniirliigii artacak ve ag verimlilifi diisecektir. Bu nedenle sazan balifi
aveliginda balikgilarimz tarafindan  geleneksel olarak kullanila gelen fanyah aglarin
kullanilmas: daha ekonomik bir aveilik olacaktir.

Mentjes (1987), degisik renkteki galsama aflarimn av verimliligini aragtirmustir. Sade
aglar ve lic duvarh aglarin ag verimlilifi acisindan kargilagtirmasimi yapmug ve ti¢ duvarh
fanyali aglarmn iki kat daha fazla balik yakaladiim tespit etmistir. Galsama aglarinda ¢elik
gri ve koyu yesil renklerin en verimli, agik kahve ve mavi rengin en verimsiz oldugunu
bildirmigtir (Cubuk, 2000). Yenicaga Golii'nde yapilan bahkcilik faaliyetlerinde gri
renkteki multiflament fanyah aglarin secilmesinin Mentjes (1987) ve Balk (1996)’mn
buldugu sonuclar dogrultusunda uygun oldugu saptanmugtir.

Yenigaga Goliinde Mart-Kasim 2002 tarihleri arasinda avlak sahalarma atilan
aglardan toplam 840356 g balik yakalanmugtir (Tablo 25). En fazla avlanan tiiriin %62.86
(528286 g) ile sazan balig1 oldugu tespit edilmigtir. Bunu siras: ile %21.53 (180948 g) ile
kadife baligi, %10.06 (84509 g) ile havuz balig, %5.55 (46613 g) ile tathsu kefali
izlemektedir.

Bu caligmadaki yakalanan baliklarin miktar ve oranlarimn farkli olmasi goldeki
avcilik faaliyetlerinden ileri gelmektedir. Ticari avcilik yapilan gdlde amag ekonomik
degeri yiiksek olan balik tiirleri yakalamak oldugundan avciik faaliyetinde sazan baligi
lizerine yogunlagilmaktadir. Sazanlarin lireme ve geligmesi igin uygun olan golde ag g6z
aciklig: yiiksek olan aglar (100, 120, 140 ve 200 mm) kullanildifindan sazana oranla
kiiciik olan tathsu kefali, havuz bahg: daha az yakalanmmgtir. Bu ¢ahgmadaki Srneklemede
kullanllan 80 mm g6z acikhigindaki ag ticari avcihkta kullanilmamaktadir. Zira su iiriinleri
kooperatif balik¢ilarindan aiman bilgiler ve gozlemler dogrultusunda tathsu kefali balig
populasyonunun g6l icerisinde en yogun oldugu belirtiimekte ve miktarlarimn gittikce
artt1f1 ileri siiriilmektedir. Bu balik yore insaninca tercih edilmedigi icin ekonomik degeri
sazan bahgma oranla daha diigiiktiir. Golde aym zamanda kerevit de bulunmaktadir.
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Kooperatifin  kira sozlegmesinde kerevit avcihfi  bulunmadifi icin  avcibgl
yapilmamaktadir. Ornekleme sirasinda balik aglarma kerevitlerin takildig goriilmiigtiir.

Bu gahgma kapsammda degerlendirilmemis olmasma ragmen yapilan anket ¢aliyma
sonuglarma gére goliin en verimli avlak sahasimn Kaltakeialtt Mevkii oldugu (Sekil 3) ve
bunu Onsekizler Mevkii, Hamzabey Cay1 Mevkii ve Deliler Kanali Mevkii’nin izledigi
sOylenebilir.

Ornekleme siiresince aylar itibari ile birim ¢abadaki av miktar1 ortalamalari sazan
baligimda 7370 + 1824 g/100 m ag, havuz bahfinda 1170 + 187 g/100 m ag, kadife
baliginda 2843 + 649 g/100 m ag, tathsu kefalinde 634 + 110 g/100 m ag ve toplamda
12017 + 2605 g/100 m ag olarak hesaplanmstir. Fakat Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz
aylarinda avlanma yasag: bulunduundan (Anonim, 2002) av sezonu birim c¢abadaki av
miktar1 ortalamalar1 sazanda 5619 + 1305 g/100 m ag, havuz baliginda 910 + 131 g/100 m
ag, kadife baliginda 1514 + 294 g/100 m ag ve tathsu kefali balifinda 516 + 68 g/100 m a§
ve toplamda 8560 + 1756 g/100 m ag olarak hesaplanmugtir.

Av sezonu birim ¢abadaki av miktar1 ortalamalarinin giiven smirlan sazanda 1991 ile
9246 g/100m ag, havuz bahfinda 545 ile 1275 g/100m ag, kadife balignda 1217 ile
2331 g/100 m ag, tathsu kefalinde 329 ile 705 g/100 m ag ve toplamda 3677 ile 13442
g/100 m ag arasinda hesaplanmgtir

Bir av sezonu boyunca (150 giin) 3 tekne ve 12 ag ile (1200 m) avcilik yapildig:
diigtiniildiigiinde yillik olarak 10113 kg sazan, 1638 kg havuz baligi, 2726 kg kadife bahgi,
930 kg tathsu kefali olmak iizere toplam 15407 kg balk avcihii yapilabilmektedir.
%95’ten biiyiik bir ihtimalle 2002 yili aveilik sezonu boyunca avlanan balikk miktarlarinin
sazan bah@inda 3585 ile 16642 kg, havuz bahfinda 981 ile 2296 kg, kadife balifinda
2191 ile 4196 kg, talisu kefalinde 593 ile 1268 kg ve toplamda 6619 ile 24196 kg arasinda
olmas: gerekmektedir.

- Kooperatifin avlamlan babk miktann ile ilgili resmi kurumlara verdigi istatistiki
bilgilerde sazan baligmin 2001 yihnda 1105 kg, 2002 yihnda 2622 kg, kadife bahinin
2001 yilinda 487 kg, 2002 yihnda 1058 kg, tathsu kefalinin ise 2002 yiinda 400 kg
avlandigini goriilmektedir (Anonim, 2003). Kooperatif verileri ile bu ¢ahgmada bulunan
avlanabilir bahk miktarlar1 arasmda biiyiik farkhbklar bulunmaktadir. Kooperatif verileri,
avellk  sezonu boyunca avlanabilecek balik miktarlari giiven smirlarmm  diginda
kalmaktadir ve bu verilere goére Yenicaga Goliinde agir1 avcilbik yapildigi sGylenemez. Bu
yapilan kargilagtirmalarin bilimsel bir tabana oturdugunu sSylemek miimkiin degildir.
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Bunun nedeni, balikgilar tarafindan verilen bilgilerin giivenirlik derecesinin tam olarak
bilinememesidir. ikincisi, gdl yakin c¢evrelerden gelen amator babkcilarm av baskist
altindadir. Ozellikle sularm ismmas: ile amatér babkcilarm gole vermis olduklar zarar
Onemli boyutlara ulagmaktadir ve miktar olarak avlanan baliklarmn tespiti miimkiin degildir.

Kooperatif tarafindan bildirilen av verileri ne yazik ki tam olarak giivenilir olmaktan
uzaktir. Bunun birinci nedeni balik¢ilarin kira artig1 olabilecegi ve vergi endigeleri nedeni
ile dogru bilgi vermekten kacinmalari, diSer bir nedeni ise Tiirkiye genelinde oldugu gibi
balikgilarmmizin diizenli kayit tutma ahgkanhklarmin olmaywdir. Oyle ki golde avciligi
yapilan bazi balik tiirlerinin adlar1 ve miktarlar1 kayitlarda tam olarak yer almamaktadir.
Sazan ve havuz bahfi sazan olarak, tathsu kefali ve siraz balifi ise cay bahfi olarak
nitelendirilmektedir. Avlanilan babk tiir ve miktarlarmmn kayitlarmin tutulmasi zorunlu
olmakla birlikte {iilkemizde bu konuda denetim, yaptrim ve izleme faaliyetlerinde
bulunulmamaktadir. Bu konuda ancak ileri iilkelerde uygulandig: {izere baliklarin ahs ve
satigr, nakli srasinda kayit tutma zorunlulugu getirilir ve pazarlama gekli bu temele
dayandinlarak olusturulursa dogru bilgi alma olanag: artabilir.



5. SONUCLAR

Mart- Kasim 2002 tarihleri arasinda Yenicaga Goliinde (Bolu) yapilan bu ¢aliymada
sazan baliklarmin populasyon yapisi, biiyiime ve iireme Ozellikleri tespit edilmis ve aveihk
faaliyetlerinin analizi yapilmustir.

1. Orneklenen 281 adet sazan balig I-XIV yaglari arasinda daihm gostermigtir.
Incelenen Srneklerde en yiiksek oram1 %18.15 ile IV. yas grubu olugturmaktadir.

2. Digi-erkek karigmi sazan baliklarmin total boylari ortalamas: 46.16 cm (19-77
cm), disi baliklarin boylar1 ortalamasi 52.27 cm (19-77 cm), erkek babhklarin boy
ortalamalar ise 40.72 cm (21-69 cm)’dir.

3. Digi-erkek karigimu sazan baliklarinin ortalama agrligi 1875 g (188-7797.5 g), disi
babiklarin 2583 g (189.5-7797.5 g), erkeklerin ise 1249 g (187.4-5610 g)’dur.

4. Orneklenen 281 sazan bahgindan 148 tanesinin (%52.67) erkek, 133 tanesinin digi
(%47.33) oldugu tespit edilmigtir. Egeyler arasindaki oranin yaklagik olarak 1:1 oldugu
saptanmugtir. ITI., IV., VIL, X. ve XII. yas gruplarindaki cinsiyet oranlan arasindaki farklar
Onemli bulunmugtur (P<0.05). Diger yas gruplarinda ise fark 6nemli degildir.

5. Yag ve cinsiyet gruplarma goére Olciilen ve hesaplanan agirliklar arasindaki
farklarin istatistiki yonden Onemsiz oldugu saptanmugtir. Ortalama agwhk ve boy
degerlerine gore belirlenen agirhk-boy iligkisi formiilleri agagida gosterilmistir.

Erkek-disi LogW = -1.52433 + 2.8439 LogL
Disi LogW = -1.46597 + 2.81 LogL
Erkek LogW = -1.54821 + 2.8548 LogL

6. Erkek ve digi baliklarm yag gruplarindaki boy ortalamalar1 arasindaki farkin IV.
yag grubunda 6nemli (P< 0.05), dier yas gruplarinda 6nemli olmadig1 yapilan “t” testi ile
saptanmigtir .Genel olarak biiyiime hiz1 ya§ arttikca azalmugtir. Her iki cinsiyet gruplarmda
en hizh biiyiime I. yag grubunda gerceklegmistir. Yag-boy iligkisi biiyiime formiilleri
agagida verilmistir.

Erkek-Digi Lo_111.54 [1-¢0-06% (t+2.1620))
Disi Lee 107.07 [1-¢00779 ¢+1.7930y
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Erkek Le111.60 [1-¢00674 ¢+22735))

7. Erkek ve disi balklarn yag gruplarindaki agirhk ortalamalari arasmdaki farkin
onemli olmadif saptanmustir. Genel olarak baliklarin yag ve viicut agihg arttikga yilhik
oransal agirlik artis1 azalmgtir. Yag-agirlik iligkisi biiyiime formiilleri agagida verilmistir.

Erkek-Digi W, = 19874.96 [1_6-0.0690 (+2.1620))2.8439
Disi Wt =17273.99 [l_eo.0779 (t+1.7930]2.81
Erkek Wit =19834.47 [1-¢0.0674 (+22735)2.8548

8. Biiylime karakteristii degerlerine gore Yenigaga Goliindeki sazan baliklarinin
genclik doneminin IV. yas, olgunluk doneminin VIII. yas -sonunda bittigi, VIII. yastan
itibaren yaglilk donemine girdigi anlagilmgtar.

9. Erkek-disi karigirm baliklardaki K degeri ortalama 1.62+0.02, disilerde 1.59+0.03,
erkeklerinki ise 1.64+0.02 olarak hesaplanmugtir.

10. Ik tremenin disi ve erkeklerde IV. yastan itibaren bagladifi, yumurtlama
faaliyetlerinin Mayis sonu-Temmuz sonu' arasinda oldugu tespit edilmigtir.

11. En kiigiik av biiyiikliigii olarak IV. yag grubunun ortalama boyu olan 37 cm ve
ortalama agirhg1 olan 850 g belirlenmigtir. Ureme mevsiminin aylik GSI degerlerine gore
Mayis sonu-Temmuz sonu arasinda oldugu tespit edilmistir.

12. Golde bahk avcihig igin kullamlan aglarn tiimiiniin multiflament fanyah
aglardan olugtugu goriilmiigtiir.

13. Ticari balik avcilig: yapilan tiirlerin sazan, havuz bahgi, kadife ve tathsu kefali
balig1 oldugu ve %62.86 oranla en fazla sazan balifmimn avlandig1 saptanmgtir.

14. Birim ¢abadaki av miktarlar1 verileri kullamlarak bir avcihik sezonu boyunca (150
giin) 10113 kg sazan, 1638 kg havuz baligi, 2726 kg kadife baligi, 930 kg tathsu kefali
olmak iizere toplam 15407 kg balik avcilig: yapilabildigi hesaplanmmgtir.

15. Kooperatif arzu edilen diizeyde etkin cahgamamaktadir. Nedeni yetersiz
organizasyon, iiyelerinin kendi haklarim1 koruyamamasi, kacak avciligin engellenememesi,
kayt tutma ve raporlamamn igletilememesidir. Ilk kez bu cahigmayla yakalanan balik
miktar ve tiirlerinin kayit altima alinmasi hakkinda kooperatife bilgi verilmig, kayit
tutmanin Snemi belirtilmeye caligilmgtir.



6. ONERILER

Yenicaga Golii Ankara-Istanbul arasmda bulunan Bolu ili Yenicaga Ilce smirlan
icerisinde yer almaktadir. Yore insaninin balik temin etmesi ve dogal giizellifi yoniinden
Onem tagiyan Yenicaga Golii etrafinda Belediye ve 6zel sektér tarafindan turistik tesisler
yapimaya baglamlmstir. G61 gevresinde yapilacak herhangi bir degisiklik balik stoklarmni
olumsuz ydnde etkilememelidir. G61 kenarinda sazlk alanlarin giderek artmasina ragmen
oOzellikle baliklarin yumurta biraktig: bazi sazhk bolgeler korunmalidir.

Bolgenin sagligi, ekolojik dengenin korunmasi ve ekonomik yatirimlarin devam
ettirilebilmesi icin prodiiktivitesi yiiksek, Strofik karakterde ve kritik diizeyde kirlenme
agamasmda (Saygi, 2000) olan goliin kirliligi kontrol altina ahinmalidir.

Yenigaga Goliindeki sazan baliklarmin IV. yasgtan itibaren iiremeye bagladifi ve
yumurtlama faaliyetlerinin Mayis sonu —Temmuz sonu arasinda oldugu tespit edilmigtir.
Goélde yapilan aveilikta en kiiciik avlanilan balign boyunun 37 cm ‘den, agirhginin 850
g’dan az olmamasina dikkat edilmeli, siirdiiriilebilir balikgilik ve balik populasyonlari
dengesini koruyabilmek icin 1 Mayis-1 Agustos aylar1 arasinda av yasagina uyulmasi
gerekmektedir. Av yasag iizerinde koruma kontrol ile ilgili resmi kuruluslar? kooperatif,
amator bahkgilar ve halk hassasiyetle durmahdr.

Goélde yapilan balikgiikta, monoflament (misina) aglar denenmeli ve halen
kullanilmakta olan multiflament fanyah aglarin verimliligi ile kiyaslanmah, sonucunda
avcilikta daha segici ve verimli olan ag tiirii secilerek kullanilmalidir.

Goldeki ekonomik degere sahip diger balik tiirleri populasyon yapilari ve ekolojileri
lizerinde yapilan ¢ahgmaya rastlanilmamigtir. Goliin bahk potansiyeli hakkinda bilgi sahibi
olmak ve gelecekteki balikgilk faaliyetlerini yonetebilmek igin balik tiirlerinin stok
tespitleri ve ekolojik ¢caliymalarimin diizenli araliklarla yapilmasi gerekmektedir.

GOl suyunun fiziksel ve kimyasal parametreleri incelendiginde balik iiretimi igin
uygun olmadifi goriilmektedir (Tablo 8.). Goliin etrafinda genig torf toprafi yataklari
bulunmaktadir. Torf toprag: ¢ikarmak amaciyla kazilan gukurlar igerisindeki suyun girig
ve g¢ikiglar1 kontrol altna almip balik iiretim havuzlari haline doniistiiriilerek avciliga
alternatif bir tiretim gerceklestirilebilir.

Golden avlanan balik tiir ve miktariin kooperatif tarafindan diizenli kayit tutulmasi
saglanmali ve istatistiki bilgilerin giivenirliligi artiriimalidar.
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7. EKLER

Ek Sekil 1. Yenicaga Goéliinde bulunan havuz baligyr (Carassius carassius)

Ek Sekil 2. Yeni¢aga Goliinde bulunan kerevit (Astacus leptodactylus)
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Ek Sekil 3. Yenigaga Goliinde bulunan siraz (Capoeta tinca) baligt

v -
..

e

Ek Sekil 4. Yenicaga Goliindeki 6rnekleme yapilan Onsekizler Mevkii
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Ek Sekil 5. Yeni¢aga Goliinde bulunan tatlisu kefali bali1 (Leuscus cephalus) (Roggo,
’ 2000)

Ek Sekil 6. Yenicaga Goliinde bulunan kadife balig1 (Tinca tinca) (Roggo, 2000)
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