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OZET

Bu caliymada, saf ve kangik olarak yetistirilen albino ve normal pigmentli
gokkusag alabaliklarinin (Oncorhynchus mykiss) bilyime performanslan, giinlitkk yem
tilketimleri, yem degerlendirme oranlan ve kondisyon faktorleri kargilagtirlmustir,
Ayrica bu varyetelerin etlerinin biyokimyasal kompozisyonlar: ve pazar albenileri tespit
edilmeye caligtimugtir.

Caligmada 0" yas grubuna ait ortalama 75 g agirh@inda 150 adet albino ve 150
adet normal pigmentli gékkusag alabalifn kullamimigtir. Deneme, saf normal (50),
karisik (25 normal ve 25 albino) ve saf albino (50) olmak iizere 2 tekerriirli 3 gruptan
olusturulmugtur. 120 giinliik ¢aliyma sonunda, saf normal grubu 317.5£66.03 g, kangsik
gruptaki normaller 366.4+74.27 g, kangik gruptaki albinolar 315.3144.63 g ve saf
albino grubu 319.9+50.26 g ortalama agirliklarina ulagmiglardir. Son adirlik degerlerine
gore kangik gruptaki normallerin diger gruplardan daha yiiksek bir biiyiime performansi
gosterdigi saptanmugtir (P<0.05). Ortalama giinlikk yem tiketimi, yem degerlendirme
oranlart ve kondisyon faktorleri gruplar arasinda 6nemli bir farkhlik gostermemigtir.
Fakat kangik grupta yem degerlendirme oram nispeten daha diigiik bulunmugtur.
Yapilan biyokimyasal analizler sonucunda albino ve normal gékkusag: alabaliklarinin
kuru madde, kiil, protein ve yag oranlar: énemli bir farklilik gostermemistir. Pazarlama
denemesi sonuglarina gore ise normal gokkusag: alabaliklan daha fazla tamindifindan
piyasaya ilk defa siiriilen albino gokkusag: alabaliklarindan daha fazla tercih edilmigtir.

Sonug olarak; ayrni ayn olarak stoklandifinda albino gokkusag: alabaligi
yetistiricilifinin normal goékkusag: alabalifn yetigtiricilifine gore hicbir dezavantajhi
tarafi olmadif gorilmugtir. Kangyik yetigtiricilik tarzinda ise, normallerin grupta
dominanthik saglayarak yem tiketimi ve biiyiime agisindan avantajli duruma geldigi,
albinolarda ise saf kiiltiire gore grup igi ¢ekingenlikten dolay1 nispeten yavag bityiime
disinda herhangi bir sorun olmadi sonucuna variimigtir.

Anahtar Kelimeler: Gokkugagn Alabalifi, Oncorhynchus mykiss, Normal ve Albino
Pigmentasyon, Saf ve Kangik Kiltir, Biiyiime Performanss,
Yem Tiiketimi, Yem Degerlendirme Orami, Biyokimyasal

Kompozisyon, Pazar Albenist.



SUMMARY

Comparative Growth Performance of Albino and Normal Pigmented
Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss)

In this study, the growth performance, daily feed consumption, feed conversion
ratio and condition factor of albino and normally pigmented rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss) under separate and mixed culture conditions have been
compared. In addition the biochemical composition of meat and consumer acceptance of
both variety have been evaluated. ’

150 albinos and 150 normally pigmented 0" year class fish with a mean initial
weight of 75 g rainbow trout were used. Experimental design was, pure normal (50),
mixed (normal 25 + albino 25) and pure albino (50). Experiment was conducted as a
three group with two replica for each group. At the end of the 120 days study period
mean fish weights were 317.5466.03 g (pure normal), 366.4+74.27 g (mixed normal),
315.3+44.63 g (mixed albino) and 319.9+50.26 g (pure albino).

According to final mean weights it might be concluded that, mixed normal group
has shown significantly better growth performance than the others (P<0.05). Mean daily
feed consumption, feed conversion ratios and condition factors were not statistically
significant among the groups. But feed conversion ratio in mixed group was found
slightly lower than others.

The biochemical analyses showed that, dry matter, ash, protein and fat ratios
were not different between albino and normal rainbow trout. According to marketing
trial results normal pigmented rainbow trout were preferred to albinos because of the
color well known.

As a result, there was no difference on growth performance of separately stocked
albino and normal pigmented rainbow trout. But when the varieties have been stocked
mixed, normal pigmented ones grows better than the albinos due to the variety’s
dominance.

Key Words: Rainbow Trout, Oncorhynchus mykiss, Normal and Albino Pigmentation,
Pure and Mixed Stock, Growth Performance, Feed Consumption, Feed
Conversion Ratio, Biochemical Composition, Consumer Acceptance.
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1. GENEL BILGILER
1.1, Giris

Diinya mifusundaki lzh artig kargisinda kaynaklann giderek azalmasi, diger
alaniarda oldugu gibi, bahk yetistiricilifinde de kaynaklan optimum sekilde kullanmay1
zorunlu kilmakta, bu da entansif balik yetigtiricilifine yonelmenin gerekli oldugu
sonucunu dogurmaktadir.

Diinyada balik yetistiriciligi yiizlerce yildr yapilmasina ragmen ilkemizde 1969
yilinda baglamigtir. Tirkiye’de yaygin olarak yetist'iriciligi yapilan tirler; gokkusag
alabalign (Oncorhynchus mykiss), sazan (Cyprinus carpio), ¢ipura (Sparus aurata),
levrek (Dicentrarchus labrax) ve az miktarda da Atlantik salmonu (Salmo salar)’dur
(1). Ulkemizdeki bu tirlerin yillik iiretimi Tablo 1°de, toplam su iriinleri iiretimi de
(deniz baliklan, tath su baliklan, kiiltlir baliklar) Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 1. 1990-1996 yillan aras: itlkemizdeki kiltiir baliklar: tiretimi (ton) (2).

Tirler/Yillar | 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Alabalik 3212 4146 6396 6848 6977 12698 18510
Sazan 1025 364 251 544 288 424 780
Cipura 1031 910 937 1029 6070 4847 6320
Levrek 102 777 808 3158 2229 2773 5210
Salmon 300 1500 680 791 434 654 193
Diger 112 138 138 68 - 220 2188
Toplam 5782 7835 9210 12438 15998 | 21616 33201

Endastriyel balik yetigtiricilifinde amag¢ birim hacim veya sudan maksimum
iiriin elde etmektir. Bu konuda gerek diinyada ve gerekse iitkkemizde birgok aragtirma
yapiimaktadir, Bu aragtirmalar ozellikle ekonomik degeri yiiksek olan tiirler iizerinde
yogunlagms olup, diinya kiiltiir baliklae iiretiminde birinci sirada yer alan Salmonidler
hakkinda giiniimiize kadar birgok kayda deger veri elde edilmigtir. Ulkemizde entansif
yetigtiricilii yapilan gokkugagn alabaligimin (Oncorhynchus mykiss), yillik iiretimi



18000 tonun iizerinde (toplam kultiir dretiminin yaklagtk %56°s1) olup (2) kitiari
yapilan tiirler i¢inde birinci siray1 almaktadir. Bunun diginda yetistiricili§i yapilan diger
Salmonidae tiirii Bat1 Karadeniz’de 1-2 igletmede iiretilen Atlantik salmonudur (3, 4).

Tablo 2. 1990-1996 yillart aras: dlkemizdeki toplam su triinleri Gretimi (2).

. | Tath su blkkiiltir blk
Yillar | Toplam su triinleri tiretimi | Deniz baliklan Giretimi . .
ve diger su Uriinleri iire.

1990 385.114 297.115 87.999

1991 364.661 290.051 74.610

1992 454.346 366.060 88.286

1993 556.044 453,123 102.921

1994 601.104 49'1.335 109.769

1995 649.200 557.138 92.062

1996 548.501 451.997 96.504

Gokkusaf alabahifinin diger Salmonidlere oranla kiiltiir gartlanna daha iyi
adapte olmasi, oksijen azlifina ve sicaklifa kargi toleransimin daha fazla olmasi, gok
fazla saklanma gereksinimi duymayip strese karsi daha dayamkii olmasi, iyi bir et
kalitesine sahip olmasi, entansif yetistiricilikte onu tercih edilir hale getirmis ve su
triinleri Gretiminde ¢ok biiyik bir paya sahip olmasini saglamustir (5, 6).

Bunun yaminda bazi alabalik iretim tesislerinde iiriin yelpazesini genigletmek
amaciyla kaynak alabalift (Salvelinus fontinalis) ve gokkusagn alabaliimin albino
formunun da iiretimi gergeklestirilmektedir.

Albino formun tiim viicudunda lekesiz sanmsi renk hakimdir ve et rengi de
normal pigmentli gokkusag: alabalifina oranla dsha beyaz ve daha parlaktir. Bu
ozelliginden dolay: tiiketicinin ilgisini ¢ekecegi soylenebilir.

Ulkemizde ve bolgemizde birkag tesiste sadece hobi olarak beslenen bu formun
aym sartlar altinda normal pigmentli gokkusagiyla biiyiime performans: ve diger
ozellikleri hentiz aragtinilmamus, aralarinda bir farklilik olup olmadif1 saptanmamugtrr.
Bu farkhihigin tespitini hedef alan bu aragtirmada; albino gokkugag: alabahd: formunun
normal pigmentli gokkusag: alabaliklanyla ayn ve kangik sekilde yetigtirildiginde




biiyiime, yem deZerlendirme, yem tiiketim oranlari, etinin biyokimyasal kompozisyom
ve pazar pay! incelenerek, bu formun kiiltiir potansiyeli irdelenmisgtir.

1.2. Gokkusag Alabab@mm (Oncorhynchus mykiss) Biyoekolojik Ozellikieri

Gokkusag: alabahigini ilk kez RICHARDSON 1836°da gelikbag alabalik (Salmo
gairdneri) olarak Colombia nehrinde tanimlamugtir. Celikbag (steelhead) anadrom
ozellik gosteren bir gokkugag alabalifit formudur. 1892°de JORDAN i¢ su ve g6l formu
olarak Oncorhynchus kamploops’u tammlamig, DYMOND ise 1931°de S. kamploops
whitehousei’yi alp formu olarak isimlendirmigti. Bu tiriin farkli sulardaki
populasyonlari uzun zamandan beri farkli latince ve farkhi yoresel isimlerie
adlandinlmigtir. Omegin Asya’mn Salmo mykiss’i, Kaliforniya’mn altin alabalig
(Salmo aguabonita) ve gila alasi (Salmo gilae) gibi. Bu formlar zaman zaman farkh
turler, farkl: alt tiirler veya yalmzca bir tek tiriin wki stoku ya da varyetesi olarak
tammianmgtir (7, 8).

1988 yilinda ise Amerikan Balik¢ilar Dernegi, Balik Isimleri Komitesi
tarafindan tiim Pasifik alabalik ve salmonlarim, Atlantik alabalik ve salmonlarindan
ayirt etmek i¢in “Oncorhynchus” cins isminin kullamimasi kabul edilmistir. Ayrica
gokkusag alabaliy (Salmo gairdneri) ile Kamchatka alabaligimn (Salmo mykiss) aym
biyolojik tor oldugu kamtlandifindan “gairdneri” tir adi yerine “mykiss” tiir adimn
kullanilmas: benimsenmigtir. Bu degigiklikler tiim uluslararas: bilim ¢evrelerince kabul
edilmig ve boylece gokkusag alabalifi ve onun tiim formlart “Oncorhynchus mykiss”
olarak adlandinlmgtir (9).

Bu tiiriin orijinal anavatan: Kuzey Amerika’mn Pasifik bolgesindeki nehir ve
goller olup, ozellikle Kaliforniya’nin daglik nehirlerinden olan Mc-Cloud-River’dir,
Buradan Kuzey Amerika’mn diger boélgelerine agilanomgtir ve 1880°den sonra
Avrupa’ya ve daha sonra da diger kitalara gétinilmiigtir, Baglangigta faunayi
zenginlegtirmek amaciyla yapilan bu agilama daha sonra bu tiiriin ekonomikliligi goz
oniinde tutularak sirdurilmigtir. Yillarn ¢abasina rafmen, suni dretim stoklarndan
takviye edilmeden, varhgimt dogal olarak dol verip siirdiirebilen yalmzca birkag
gokkusag alabalifn populasyonu olusmustur (7, 8, 6).



Entansif seleksiyonlu yetistiricilik farkli renkli varyetelerin olugmasina sebep
olmug, buna ragmen Kkarakteristik nitelikteki gokkusagi renklenmesi Ozelligini
kaybetmemistir (6). Bu renklenme wviicudun orta kisminda agwlikli olarak pembe-
kirmuzi band seklinde olup kuyruk kokiine kadar uzanmaktadir. Bagi, viicudu, sirt ve
kuyruk yiizgeclerinde belirgin siyah noktalar bulunmaktadir. Erkekler daha koyu renkli
ve iireme doneminde ve de ozellikle yash bireylerde kanca bigimli bir alt gene
gorilmektedir. Uzun ist c¢ene gozin pasterior (arka) kenanindan daha geriye
uzanmaktadir. Kuyruk yiizgeci hafif¢e konkavdir (6).

Dogal olarak aquatik boceklerin larvalari, zooplankton, yumusakc¢a ve kigiik
baliklarla beslenirler (6).

Cinsi olgunluga 2-3 yasinda ulagirlar (5, 6). Dogada 5 ya da 6 yil yasarlar, fakat
istisnai durumlarda 18 yil ve daha fazla yasadign gorilmigtir. Genellikle 1-3 kg
arasinda olup, maksimum 24 kg agirlik ve 120 cm boya ulagtiklan bildirilmektedir (6).
Ureme (yapay sagim ve dolleme), Avrupa sartlarinda kasim ve mayis aylan arasinda
gerceklesir (5,6). Yapilan genetik g¢aligmalar sonunda iireme periyodu yil igine
yayilabilmisti. Buna ragmen, fotoperiyot farkhlifi gorildiginden giiney
yanimkiiredeki baliklarin kuzey yanmkiiredekilerden alti aylik bir zaman farkiyla
yumurtladiklan bildirilmektedir (10). Yumurta verimi 1 kg canli agirliga 1500-3000
adet arasinda degismekte olup, yumurtlama i¢in uygun su sicakhigr 7-12°C’ dir (11).
Orijinal yagsam bolgelerinde yumurtlama nehrin si§ kesimlerinde vuku bulur ve disi
tarafindan nehir yatafina kazilan yuvalara yumurtalar birakilirlar. Larvalarin
yumurtadan ¢ikis siireleri ortalama 310 giin derecedir. Yetistiricilik i¢in larva ve yavru
doneminde ideal su sicaklig1 8-13°C, balik¢ik ve besi baliga devresinde ise 12-18°C” dir
(5).

Gokkusag: alabaliklan 24°C ve daha yukansindaki sicakliklara kisa bir siire
dayanabildikleri halde, 20-22°C* de yagamlarini siirdiirebilmektedirler (12). Buna
ragmen, optimum beslenme sicakligt 15-20°C arasindadir (9).

Suyun pH degeri 6.5-8.5 arasinda en iyisi 7 civarinda olmasi gerekir. 5.0’1in
altinda ve 9.2’nin ustiindeki pH degerleri alabaliklar i¢in oldiiriiciidiir (5). Oksijen
igerigi en az 5-6 mg/l olmali ve suyun sertlifi Fransiz sertlik olgiisiine gore 40’in
tizerinde ve 15’in altinda olmamalidir (13).



Alabaliklanin tuzluluga dayamkhihiklann balik biyiudik¢e artar. 0.4 g’ hk
yavrularda %o3’den %06’ya yikselen tuzluluk degeri gelismeye olumlu etki yapar. 5 g
agirhigindakilere %o12-15 arasindaki degerler olumsuz etki yapar. 50 g agrhgindaki
baliklarda ise %»12-15 arasindaki tuziuluk degerleri %00-1°lik degerlere oranla
geligmeye %70 miispet etki yapar. Balikgik biryiikligiinden yemeklik bityiikliige kadar
%030’tuk deniz suyu konsantrasyonunda yetigtiricilik miimkiindiir (5).

Organik kirlilik 20 mg/l permanganat tiketim deferini veya 10 mg/l BOI;s
degerini agmamalidir. Ayrica demir 1.0 mg/lI’ yi, klor da 0.01mg/!’ yi gegmemelidir
%).

1.3. Albinizm

Albinizm; akginlik olarak da bilinen bu durum latince albus (beyaz) kokiinden
tiiretilmigtir (14). Kalitatif bir 6zellik olup, homozigot bir durumun fenotipik bir
ifadesidir. Albinizm, organizmalarnin melanin ve siyah pigmentleri iretememesinden
dolay: bu maddelerin komple eksikligi sonucu viicut ve gbz pigmentasyonunun yoklugu
olarak karakterize edilir (15, 16, 17). Genetik bir anormallik olan bu eksiklik tiim
omurgahlar arasinda; amfibilerde, siiringenlerde, kuslarda, memelilerde ve insanlarda
gorilebilir (14, 15). Albinizmin karakteristik dzellikierinden biri olan pembe-kirmizi
g6z rengi (albino tavsan, beyaz laboratuar siganlan (albino Rattus norvegicus) ve albino
baliklarda oldugu gibi ); iris ya da retinada melanin eksiklifinin sonucu gézdeki kan
damarlarimn goriilebilirligi geklinde ifade edilebilir. Albinolar diger baz: pigmentlerin
tiretilmesinde muktedirdirler ve bu ylizden sarimsi, kirmizims: ve portakal rengi olarak
gorilebilirler (18, 19).

Albinolugun bu ayrt edici 6zelligi akvaryumcutukla ugraganlara (20, 15), bazi
ticari su liriinleri yetistiricilerine (21) ve sportif balik avciliiyla ugraganlara (22) karsi
onlan ilging kilmig ve ilgilenilmesini saglamigtir. Albinizm normalde resesif (gekinik)
bir oOzellik olarak kalitim gosterip (23, 19), ebeveyne bagh olmayan kalitim
caligmalarinda genetik bir markalayict olarak '(24, 25), gen transfer ¢aligmalarinda (26),
gynogenetik caligmalarda sperm etkisinin gorintGlenmesinde (27), balik gruplan
arasmda yag farklihifinin etkilerinde ve onlarin hayatta kalma ve bilyiime oranlarinda
(28), degisik renklilik ozellikleri (29) ve mozaikler (30, 31) iiretiminde



kullamimaktadir. Bu ozelliklerinden dolay: yararh bir aragtrma arac: olarak
tanimlanabilir.

Babklani da kapsayan organizmalarn ¢ogunda albinizmin kalitsalhf ya
autosomal genlerin birinde yerlegmis olan resesif bir allel tarafindan ya da iki lokustaki
resesif allellerin arasindaki epistatik etkilesim sonucu meydana gelir (32, 33, 18).
Ayrica albinizmin kalitsalliiimin cinsiyetle baglant:hh olmadifi da sdylenebilir (18, 19,
23).

Albinizmin olujumuna; pigment hiicrelerinin hi¢ bulunmamasi ya da
embriyolojik gelisme sirasinda dagilimlarimin engellenmesi, pigment dretimi igin
gerekli hormonal uyarnin eksikligi ya da pigment hicrelerinin alt yapisindaki
bozukluklar yol agabilir (14).

Albinizm resesif bir 6zellik oldugundan dogada albino baliklara rastlamak
hemen hemen ¢ok zor hatta imkansizdir. Boyle bahiklar olugsa bile 15181 perdeleyen ya
da koruyucu renklenmeyi saglayan pigmentleri bulunmadig icin genellikle yaban hayat:
sirdiiremezler ve predatorier tarafindan kolaylikla avlanirlar. Oysa yogun bir sekilde
kiltird yapilan akvaryum baliklarinda ve gida olarak tiketilen kiiltiir baliklannda
tretim kontrollit oldufundan rasgele elde edilen ya da bagka turetim giftliklerinden
getirilen albino bireyler kendi aralarinda gaprazianarak %100’ albino olan déller eide
edilmig, boylece albino birey sayisi arttirilarak gesitli albino hatlar meydana
getirilmigtir. Bunlardan yemeklik balik ve siis bal1g: olarak kiiltiiri yapilan tiirler;

Albino gokkusag alabaligs (Oncorhynchus mykiss var. albino) (23),

Albino ginok salmon (Oncorhynchus tshawytscha var.albino) (34),

Albino kaynak alabahd: (Salvelinus fontinalis var. albino) (35),

Albino kanal kedi balifa (bodur yaym) (Ictalurus punctatus var. albino) (21),

Albino katla sazam (Catla catla var. albino) (36),

Albino ot sazami (Ctenopharyngodon idella var. albino) (19),

Albino medaka (Oryzias latipes var. albino) (17),

Albino siyam doviigen baliga (Berta splendes var. albino) (17),

Albino altin balik (Carassius auratus var. albino) (17),

Albino kaplan barb (Puntius tetrazona var. albino) (37),

Albino leopar danio (Brachydanio frankei var. albino) (37),

Albino kirmiz: yiizgeg kopek (Epalzeorhynchos frenatus var. albino) (37),



Albino altin severum (Heros severus var. albino) (37),

Alb. Moz. agizda kulugkalayan: (Oreochromis mossambicus var. albino) (37),
Albino cennet bahigs (Macropodus opercularis var. albino) (37),

Japon albino cam pege kuyruk lebistes (Poecilia reticulatus var. albino) (37),
Jap. albino kiligkuyruk kral kobra lebistes (Poecilia reticulatus var. albino) (37),
Albino yukatan yelkenkanat moli (Poecilia velifera var. albino) (37),

Albino kiligkuyruk (Xiphophorus helleri var. albino) (37),

Albino aykuyruk moli (Poecilia sphenops var. albino) (37),

Albino gardneri (Aphyosemion gardneri var. albino) (37),

Albino aeneus kedi balig1 (Corydoras aeneus var. albino) (37),

Albino clarias (Clarias batrachus var. albino) (37),

Albino pangasius kopek (Pangasius hypophthalmus var. albino) (37).

1.3.1. Gokkusag Alabalifinda Albinizm ve Benzeri Fenotipler

Albino  gokkusagn alabalin  (Oncorhynchus mykiss var.  albino)
kromataforlarinda melanin eksikliginin acik¢a gorilmesi ve tipik pembe-kirmizi gozlere
sahip olmasiyla tammlanabilir (23, 38). Albinoluga tek bir autosomal resesif (¢ekinik)
gen sebep olur ki bu gen melanin sentezini engeller (23, 39).

Albino mutasyonlar: benzer sekilde bagimsiz olarak ortaya ¢iktigindan gesitli
yerlerde gesitli albino gokkusagi alabahigi hatlan olugmugtur. Tamamlayict testler
gokkusags alabaliinda albinizm igin iki ayn genin varoldugunu géstermistir. Yapilan
gahgmada Chelan albino gokkugag: alabalift hattimn dier hatlardan farkli olarak
albinizm genini farkh bir lokusta tagidifn tespit edilmigtir (35). Bu tespit Chelan
albinolarimn diger albinolardan farkli goriniigiiyle de tutarhitk gostermigtir. Diger
albino gokkusa@: hatlari sar1 deri ve pembe goézlere sahipken, Chelan albinolar parlak
kirmuzt gozler ve pembemsi deriye sahip olup, balik yaslandikca hafif bir pigmentasyon
ve beneklenme gostermiglerdir. Yavru Chelan albinolart hemen hemen transparan
(seffaf) bir fenotip gdstermiglerdir (35).

Yapilan ¢aligmalarla alt: albino gokkusag alabaligi hattinin beginde albinizm
geninin  aym lokusta oldugu anlaglmistir (35). Albino baliklardan alnan deri
omeklerinden yapilan analizler sonucunda tirosinaz enziminin oksidasyon aktivitesinin



eksikligi tespit edilmig, fakat hidroksilaz aktivitesi hem albino hem de pigmentli
bireyler igin aym olarak ol¢iilmigtir. Peffley (40) de albino gokkusagn alabaliginin
Penn. State hattinda oksidasyon eksikligini tammlamstir (35). Ancak albinizm
durumunun komplekslifinden ve enzim aktivitesini etkileyen engelleyicilerin
olabilirliginden dolay1 (41) bu kesin bir sonug degildir (35).

Albino gokkusag alabalifi yamnda gokkusag: alabalifinin bir bagka formu
da “golden” olarak adlandinian Bat1 Virginia’ nin altin gékkusag: alabaliklaridir. Bu
balik adim, altin rengindeki viicudu ve lateral hat boyunca uzanan karakteristik
gokkusag renklerinden alir. Fakat sahip oldugu koyu renkli gozleriyle, pembe gozlii
albino gokkugagr alabalifindan ayrilir (42). Bu bahgmn viicudunda da melanin iiretim
kapasitesi azalmy, fakat siyah gozlere sahiptir (gozin iris kisminda biraz melanin
bulunur) (39).

Dogada meydana gelebilen bir gen mutasyonu sonucu alttn ve normal
pigmentasyonu bir mozaik geklinde viicudunda tagiyan bir digi birey olugmus, bu disinin
normal pigmentli bir erkekle ciftlestirilmesi somucu meydana gelen agik renkli
yavrulanin da (Palomino) kendi aralarinda ¢aprazlanmasindan altinlarin saf (homozigot)
hatt: olusturulmugtur (42). Palomino bireyler kendi aralarinda gaprazlandiklarinda bu
renk igin tamamen saf bir dél (%100’ldk bir palomino dblii) iiretemezler. Palomino
bireyler altin rengi ile normal pigmentasyonun kangim bir renk olup, normale gore
daha agik renkli bireyler olarak ifade edilebilir. Yani genetik olarak hibrid ya da
heterozigotturlar (42). Palomino bireyler kendi aralarinda ¢aprazlandiklarinda normal,
palomino ve aitm tipinde %: %: % genetik agtlim oraminda bireyler iretirler (42).
Genetikgiler bu kalitim tipini eksik dominansinin bir gostergesi veya orta dereceli
kalitim (42), eklemeli gen etkisi (43) olarak tamimiamglardir. Bu duruma tek bir
autosomal kodominant (es baskin) allel sebep olur ki, homozigotlar altin ve normal
heterozigotlar ise palomino olarak adlandinlir (39).

Altn ve palomino bireyler Japonya’da ve Birlesik Devletlerin birgok
eyaletindeki aragtirma ve iiretim istasyonlaryla, ticari kulugkahanelerde bulunmaktadir
(42).

Yapilan ¢ahismalar sonucu, albinizm geni alt1 albino gokkusag alabalig hattinim
besinde sentromerden ¢ok uzak bir haritalanma géstermis, bunun aksine golden geninin
stki bir gekilde sentromerle baglantili oldugu ortaya ¢ikmugtir (35).



Golden gokkugag: alabalifimin diger bir tipi de Kuzey Kaliforniya kokenli bir
gokkugag: alabalifi alt tiirt olup Oncorhynchus mykiss aguabonita olarak adlandirilir.
Bu alt tiir saf bir dol yani tamamu: kendisine benzeyen bireyler tiretir (39, 44).

Bu alt tiir salmonidae tiirleri iginde en goze ¢arpici renklenmeye sahip olup;
Viicutta lateral hattin ventralinde altin rengi hakim olup lateralin dorsalinde normal,
lateral hat ve operkulum civaninda kirmuzimsi bir renklenme gorilmektedir. Siyah
noktalar gokkusag alabaliinin karakteristigini yansitmaktadir (44).

Bu alt tiiriin orijinal y6resel dagilimi Kaliforniya’nin Sierra Nevada Daglar’min
Kern Nehri drenajinda 10000 feet yiiksekligindeki soguk goller ve derelerdir. Bu giizel
alabalik kulugkahanelerde tiretilmekte olup birgok yére agilanmugtir (44, 7).

1.4. Onceki Cahsmalar

Gokkusag: alabalifinda ve diger baliklarda albinizmie ilgili gok az sayida
yaymlanmig ¢aligmaya rastlamlmis veya ulagilabilmistir. Bu nedenle gokkusagi
alabalifi yanminda diger balik tiirlerinde de albinizmle ilgili ¢aligmalar bu béliimde
Ozetlenmisgtir.

Bridges ve Limbach (23), balikk genetik laboratuarinda yaptiklar iiretim
denemeleri somuglarina gore, gokkusag alabalifinda albinizmin basit bir autosomal
resesif karakter olarak kalitim gosterdigini ve cinsiyete bagli olmadigmm ifade
etmislerdir. Ayrica albinolanin digerlerine gére daha pasif gérﬁnmekle' birlikte bliyiime
orani, yumurta verimi ve yasama kabiliyeti gibi 6zellikler agisindan diger gokkusag:
alabaliklarindan esasl: bir farklilik gostermediklerini bildirmiglerdir.

Rothbard ve Wohlfarth (19), ot sazaminda (Ctenopharyngodon idella) albinizmin
kalitsalligs ile ilgili galigmada, albinolugun gokkugag: alabalifinda oldugu gibi tek bir
resesif allel tarafindan kontrol edildi§ini ve cinsiyetle baglantili olmadigim
bildirmiglerdir. Elde ettikleri ot sazam larvalarindan 823 adedini (387 albino + 436
yabani renkli) kangik olarak toprak havuza yerlestirilen 100x100x140 c¢cm ebadindaki
bir kafese stoklamiglar ve bes ay sonra kafesten rasgele ornekleme yaparak 119 adet
balik almiglardir. Alinan bu baliklarin 38°i albino ve 81 adedi de yabani renkli olup
albinolanin total boy ortalamasinin 42.7 mm, yabani renklilerin ortalamasinin ise 54.8
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mm oldugunu, bunun da oOnemli bir farkhilik gosterdiini ve yabani renkli ot
sazanlarinin albino kardeglerinden daha iyi bilytidiiklerini bildirmiglerdir (P<0.001).

Bondari (21), albino ve normal pigmentli bodur yaymn baligimn (Jctalurus
punctatus) tanklarda, kafeslerde ve havuzlarda karsilagtrmali performansini inceledigi
caligmasinda;, aym ve farkhh yumurta kijtlelerinden almarak kuluckalanan albino ve
normal pigmentli bodur yaymn baliklarimin tanklarda, havuzlarda ve kafeslerde
buyititlerek; yumurtlama oOzellikleri, biiyiime oranlari, yagsama oranlani ve karkas
oranlarim kargilagtrmigtir. Albino ve normal pigmentli baliklar tanklarda, havuzlarda ve
kafeslerde yetigtirildiinde viicut agirh@ ve total boyda normallerin aibinolara gore
daha ustin olduklan gozlemlemigtir (P<0.05). Albinoxalbino baliklar, normalxnormal’
lere gore yumurtlamak i¢in 11 giin daha fazla zamana ihtiya¢ duymustur. Albinolar
normallere gore kulugkalanma oram daha digiik, daha hafif yamurtalardan olugan daha
kugiik yomurta kiitleleri iiretmiglerdir (P<0.05). Albinolar normallerden daha diisiik bir
yasama oram gdstermesine ragmen karkas oranlarmin oldukca birbirine yakin oldugu
gozlenmistir (P<0.05). Normalxnormal heterozigot ebeveynlerden iiretilen albino
baliklar normal kardesleriyle ayn tankta yetistirildiginde, albinoxalbino ebeveynlerden
elde edilen albino baliklardan biiyiime oram olarak daha iistin 6zellik géstermiglerdir
(P<0.05). Bununia beraber albino kardesleriyle birlikte yetistirilen normal balikiar,
normalxnormal homozigot ebeveynlerden elde edilen normal baliklardan daha diisiik bir
bilytime oram gostermesine ragmen, fark énemsiz bulunmustur. Tiim bu sonuglar total
boy ve viicut afirh@imn tahmini kaltiminm baligm yagiyla bislikte diizensiz bir degisim
gosterdigini ve deri rengi ne olursa olsun seleksiyonun ortadan yiikksege kadar bir
degisimde etkili olacagim gostermistir. ‘

Okumus ve ark. (4), saf ve polikiltir (kangk) olarak yetigtirilen kaynak
(Salvelinus fontinalis) ve gokkugag alabaliklarnimn (Oncorhynchus mykiss) bilyiime
performanslari, ginlik yem tiketimi ve yem dejerlendirme oranlanm
kargilagtirmiglardir. Yaklagik bir bityiitme sezonunu (aralik-haziran, 217 giin) kapsayan
deneme siiresince, maksimum oransal agirhik artigt ortalama baglangic afirhg 18.2 g ve
son agihifl 165.6 g olan saf kaynak alabalifinda gozienmis, ve bunu polikiiltiir grubu
gokkusagh (26.8 g ve 241.6) ve kaynak alabaliklar: (17.0 g ve 151.8 g) ile saf gokkugag
(275 g ve 2076 g) grubu izlemigtir. Biyokiitle artiglan da benzer sekilde
gerceklesmistir. Kaynak alabaliklarinda saf olarak yetistirilenlerin, polikiltiirdekilerden,
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buna karsin gokkusafi alabaliklarinda ise polikiltirdekilerin, saf olarak
yetistirilenlerden daha yiiksek bityiime performans: sergiledigi gozlenmigtir (P<0.05).
Ortalama giinlitk yem tiketim ve yem degerlendirme oranlan gruplar arasinda onemli
farkliik géstermemis, fakat gokkusafi alabaliklarinda yem degerlendirme oranlan
nispeten yiiksek bulunmugtur. Genel olarak yem tiikketimi, yem degerlendirme oram,
agirhik arti1 ve kondisyon faktoriintin su sicakhign ile artt gozlenmigtir. Bu sonuglara
gore polikiiltiirin, gokkugaf alabalg igin bilydme ve yem degerlendirme agisindan
Onemli avantaj saglayacagi, kaynak alasi igin ise saf kiiltiire gore nispeten yavas
bayiime disinda herhangi bir sorun yaratmayacagt goritlmiigtir.

Tirkiye ve 6zellikle Karadeniz bolgesiz;de birka¢ ¢iftlik ve aragtirma
istasyonunda bulunan albino gékkugag: alabalifiyla ilgili elimizde yeteri miktarda bilgi
bulunmay1p, bu galiymayla, bu varyetenin normal gokkusag: alabalifiyla birlikte ve ayn
olarak yetigtirildiginde biyiime performansi, yem degerlendirme, yem tiiketimi ve
kondisyon faktorlerinin tespiti amaglanmig ve ayrica bu varyetelerin biyokimyasal
kompozisyonlan ve pazar paylar tespit edilmeye galigtimigtir.



2. YAPTLAN CALISMALAR
2.1. Materyal
2.1.1, Bahk Materyali

Bu -aragtirmada normal pigmentli ve albino gokkusag: alabalign (Oncorhynchus
mykiss) kullamlmsgtir (Sekil 1). Kullamlan normal pigmentli yavrular, K.T.U. Siirmene
Deniz Bilimleri Fakiiltesinin Su Uriinleri Uretim ve Aragtirma Unitesinden saglanmugtir.
Bu ilinitedeki anaglardan safim yoluyla alman‘ yumurtalar, dbllendikten sonra
kulukahanede gelismeleri saglanmus, daha sonra tesisteki tanklarda bakim ve
beslemeleri siirdiiriilmastiir. Albino yavrular ise, Trabzon Su Uriinleri Aragtirma
Enstitiisiiniin deniz kafeslerinde yetigtirilen albino anacglanindan sagim yoluyla elde
edilen dollenmis yumurtalarin, Fakiiltenin Arastirma Unitesi’ne getirilerek aym sekilde
inkiibasyona alinmas: ve gelismelerinin saglanmasiyla elde edilmistir.

Subat sonuna dogru yumurtadan gikan albino ve normal pigmentli larvalar ayr
stoklar halinde eylil ayina kadar biyiitilmigtir. Daha sonra bir simflandirma ile
birbirine yakin biiyiikliikte ve viicut formlan diizgin olanlar segilmis ve bunlar
arasindan rasgele ornekleme yoluyla caligmada kullamlan baliklar aynimistir. Buna
gore 75.2+14.86 g ortalama agirhindaki 125 adet albino ve 75.32+15.74 g ortalama
agrhigindaki 125 adet normal pigmentli gokkusag: alabaliiyla ¢aligma baglatiimgtir.

2.1.2. Arastirma Unitesi

Calisma, K.T.U., Sirmene Deniz Bilimleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Uretim ve
Aragtirma Istasyonunda yiiriitiilmiigtiir. Aragtirma tinitesindeki tiim tanklar hem deniz
suyu hem de tath suyun birlikte kullanilabilecegi sekilde donatilmigtir. Buna gore tesiste
6 adet 3 m ve 2 adet 4 m capinda fiberglas stoklama ve iiretim tanki, 24 adet de 90 cm
capinda fiberglas aragtirma tanki mevcuttur. Aynca tesiste deniz suyu ve tath su
girisinin oldugu kuluckahane ve toksikoloji birimleri de bulunmaktadir.

Bu tinitelerde kullamlan deniz suyu; denizden pompayla 5 V/sn’lik bir debiyle
alinmakta ve deniz suyu rezerv tankinda (3 m ¢ap, 1 m derinlik) biriktirilmekte, tath su
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ise tesisin hemen vammndaki dereden pompavia 4 /sn’lik bir debivie alinmakta ve tath su
rezerv fankinda (3 m sap,i m derinlik) biriktiriimektedir. Tesisin ihtivaci olan deniz
suyu ve Iath su buradan cazibeyie tiim tankiara dagitiimaktadir.

Tesiste agirhkh  olarak gokkusagr alabaligt dretimi ve arastrmalan
strdiiriilirken, bunun yaninda kaynak aiabaiigr (Saivelinus fontinalis), dere alabahig:
{(Saimo trutta), deniz levredi {Dicentrarchus labrax), pasifik kefali (Mugil so-iuy),

altinbag kefal (Mugil auratus), has kefal (Mugil cephaius) gibi bahklarla da baz

aragtirma ve denemeler gerceklestirilmektedir.

Sekil 1. Albino ve normal pigmentli gokkusag: alabalig
2.1.3. Arastirmada Xauilamian Yem Materyaii
Arastirma siresince ozel bir firma tarafindan uretilen 3 ve 4 no’ lu pelet aiabaitk

yemi ‘uilamimistir. Bu yemierin dretici firma tarafindan beyan sdilen kompozisyoniar:

Tablo 3’de veriimistir.
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Tablo 3. Arastirmada kullanilan balik yemlerinin icerikleri (Uretici tarafindan beyan

edildigi gibi).

Madde/Pelet no No:3 No:4
Ham Protein % (min) 40 40
Ham seliiloz % (mak) 5 5
Ham yag % (min) 12 12
Ham kiil % (mak) 15 15
HCI’de ¢oziinmis kiil % (mak) 1.0 1.0
Kalsiyum % (min-mak) 1.0-4.0 1.0-4.0
Fosfor % (min) 1.5 1.5
Sodyum % (min-mak) 0.1-0.7 0.1-0.7
NaCl % (mak) 1.5 1.5
Lysine % (min) l 1.8 1.8
Methionin % (min) 1.8 1.3
Metabolik enerji Kcal/kg (min) 2500 2500

2.1.4. Cahsmada Kuilaniian Maizeme ve Arac¢ Gerecler

Bu calismada 0.9 m c¢apinda, 0.7 m derinlige sahip 6 adet fiberglas tank
kullamilmistir. Bu tanklar dig drenaj sistemiyle ¢alismakta olup hem tatli su hem de
deniz suyu kullanilabilecek tertibatla donatilmistir (Sekil 2).

Baliklarin boy oél¢timlerinde + 1mm 6lgekli Von Bayer teknest kullamlmisgtir.
Bu caligmada hem biyokiitle hem de bireysel agirliklar + 5 g hassasiyetli elektronik
teraziyle tartilmistir. Su sicakliginin Olciilmesinde + 0.5 °C hassasiyetli civali
termometre, tuzluluk olgiimiinde YSI Model 33 marka salinometre, oksijen dl¢iimiinde
YSI Model 51 marka oksijenmetre ve pH olgiimiinde de ORION Model 250 marka pH-
metre kullanilmistr.

Baliklarin bireysel agirliklarinin tartiminda, kimyasal bayilticilardan %0.01°lik
MS 222 ¢ozeltisi ve tartimlar esnasinda muhtemel yaralanmalar sonucu mantarlagmaya

karst malachit yesili ¢ozeltisi kullanilmistir.



s
LA

Ayrica balik ztinin bivekimyasal kompozisvonunun belirlenmesinde = 0.img
hassasivetli elektronik terazi, etiiv, kil firny, protein tayin kompleksi, gomiekli isiticy,
cam maizemeler, ¢inko kuvetler, pens, makas, bisturi, masa, kerpeten gibi kimya ve

biyoloji labaratuvarinda mevcut arac geregierden yararlamimustr.

Sekii 2. Caligmada kuilanilan arastirma tanklarindan bin

2.2. Metod

2.2.1. Arastirma Siiresi

Bu caligmaya 25.09.1997 tarthinde bagianmis ve aylik periyotiaria boy ve agiritk

Slgiimleri surdirilerek 25.01.1598 tarihinde tamamianmistir,
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2.2.2. Arastirma Plam

Bu galigma, sadece normal pigmentli, sadece albino ve normal pigmentli+albino
gokkusag: alabalign olacak gekilde 2°ger tekerriirlii 3 grup halinde diizenlenmistir. Her
grup 50 adet baliktan olugmug olup, normal pigmentli+albino gokkusagi alabalig
tinitesi (25+25) balik seklinde olusturulmugtur. Her bir tekerriir yaklasik 260 I'lik su
hacmine sahip tanka verlestirilmis olup 6 adet tank kullamlmigtir. Her tanka, 20.10.1997
tarihine kadar 5 l/dak’lik debide tath su verilmis, bu tarihten sonra suyun sicakligina ve
biyokiitleye bagl olarak 8-10 V/dak arasinda degisen miktarlarda %50 tath su + %30
deniz suyu karigim verilmistir, Tanklar her giin kontrol edilmig ve boylece ¢aliyma
diizeni ayni sekilde devam ettirilmistir.

Tartimlar ayhk periyotlarla 25 Eyiil, 25 Ekim, 25 Xasim, 25 Aralik 1997 ve 25
Ocak 1998 tarihlerinde vapiimistir. Her tarimda toplam biyokiitle belirienmis, ayrica
rasgele seciimis 10’ar adet bahigm bireysel agiriig1 ve boyu lciilmustir.

Su sicakligt {°C) giinlik, ¢oziinmils oksijen icerigi (mg/l), tuziuluk (%o} ve
pH={-log H] degerieri ayiik olarak dl¢ulmustiir.

Ayrica albino ve normal pigmentli baliklarin etlerinin  biyokimyasal
kompozisyonunun belirlenmesi amaciyla calismamn basinda ve sonunda rasgeie
ornekieme vontemiyie 2’ser adet albino ve normai pigmentli gokkusagi alabaiig:
alinmig, bu baitk numunelerinde kuru madde, kiil, protein ve yag tayini yapiimstir.
Numuneler baligmn kafaya vakin sirt kismindan abinmugtir.

Caligma sonunda albino ve normal pigmentli gokkusag: alabaliklan, mezgit,
kefal, uskumru, kétek ve hamsi gibi avcilikla yakalanan tiirlerie birlikte perakende

olarak satisa sunulmus ve pazar albenileri tespit edilmeye caligtimgtir.

2.2.3. Bakim ve Besieme

Caligmaya 3 nolu pelet yemle baglanilmig ve baliklarin buyiimelerine bagh
olarak tedricen 4 nolu pelet yeme gecilmistir. Baliklar sabah ve aksam olmak iizere
ginde 2 kez elle yemlenmistir. Yemlemeye baliklar gézienerek, doymugluk seviyesine

ulagincaya kadar devam edilmistir. Her periyotta verilen yemin miktari, stz konusu



ek
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perivottaki ginlik vem tiketiminin ve yvem degerlendirme orammmin  belirlenmesi

amaciyia kaydediimistir.
2.2.4, Agirhk ve Boy Olclimii

Calisma bovunca her perivottaki topiam biyokiitlenin belirlenmesinde +3g
hassasivetli slektronik terazi kullamimustir. Icinde bir miktar su buiunan kovanin darast
aiindiktan sonra kepcevie vakalanan balikiarm suyu sizdimimis ve kovanin icerisine
kevulduktan sonra fopiam biyokiitle belirienmistir. Bireysel tartimiar ise MS 222 e
baviitiian balikiann kurufandiktan sonra teker teker =5 g hassasivetli ziekironik ierazi
iie taruimastyia gergekiestiriimistir {Sekil 33.

Balikiarn boy slciimlert ise £1 mm dicekli Von Baver teknesi xuilamilarak. fotai

sov fizerinden yapumuistir {Sekil 33,

Sekil 3. Baliklarin boy ve agiriikiarinin alinmasi
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2.2.5, Biiylime Performansinin Belirlenmesi

Cahgma siiresince her periyotta toplam biyokiitle belirlenmis ve her periyottaki

oransal agichk artigt (G,), mutlak agrlik artit (Gn) ve giinlilk spesifik biyame
oranlanmn (S.B.O) belirlenmesinde asagidaki formiller kullamimigtir (5, 4).

Go=(Ws'Wi)/W iX 100 ( 1)
G,=Oransal agirlik artigi (%)

Wi=llk agrltk (g)

W=So0n agirlik (g)

Gu=(Ws-Wi)/n 2

Gp=Mutlak agriik artigi (g)
n=Balik say1si

S.B.O=[(In W,-In W;)/t ]x100 (3)

S.B.0O=Spesifik biiytime oran
t=Iki tartim arasindaki siire (gfin)

2.2.6. Kondisyon Faktériiniin Hesaplanmas:

Caliymada her tniteden 10 adet baligin bireysel boy ve agirlig: alinarak her

periyottaki kondisyon faktoriinin (K) hesaplanmasinda agagidaki formiilden
yararlamlmgtir (5).

K=(W/L*)x100 @

K=Kondisyon faktorii
W=Agirlik (g)
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L=Total boy (cm)
2.2.7. Boy-Agrlik fliskisinin Hesaplanmas:

Boy-agirhik iligkisinin hesaplanmasinda, rasgele ¢rnekleme yontemiyle elde
edilen baliklarin bireysel boy ve agirlik verilerinden yararlamlarak, W=a L" iligkisi
kullamlmagtir.

Burada W agirlik (g), L boy (cm) olup, a ve b katsayilan da en kugiik kareler

yontemine gore hesaplanan parametrelerdir (5).
2.2.8. Yem Degerlendirme ve Yem Tiiketim Oranlarmin Belirlenmesi

Gozle doygunluk seviyesine kadar (yem alma hareketi devami), giinde iki kez
sabah ve aksam yapilan yemleme sonunda, her periyotta tiiketilen yem miktarlart
kaydedilmis ve bu degerler yem degerlendirme oram (FCR) ve canlt agirhifin yiizdesi
olarak tiiketilen giinliik yem miktarinin (FC) belirlenmesinde kullanmiimugtir (4).

Yem degerlendirme oraminin belirlenmesinde;

FCR=F/[(Ws+m)-W;]x100 5)
FCR=Yem degerlendirme oran

F=Verilen yem miktar (g)

Wi=Periyot bas1 agirlik (g)

W=Periyot sonu agirlik (g)
m=0len baliklarin toplam agirhig: (g)

Canl agirhigin yiizdesi olarak tiiketilen giinliik yem miktarinin belirlenmesinde;
FC=F/[((W+W;)/2)xt]x100 ©6)

FC=Canl1 agirligin ytizdesine gore tiiketilen giinliik yem miktar
F,=Bir periyotta tiikketilen yem miktar1 (g)
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t=Periyot siiresi (giin)

esitliklerinden yararlamlmigtir.

2.2.9, Balik Etinin Biyokimyasal Kompozisyonunun Belirlenmesi

Normal pigmentli ve albino gotkkusag: alabalifi etinin biyokimyasal
kompozisyonun belirlenmesi amaciyla ¢alismamin baglangi¢ ve sonunda kuru madde,
kiil (inorganik madde), yag ve protein tayinleri yaptimgtir.

2.2.9.1. Kuru Madde ve Su Oram Tayini

Sabit tartima getirilen kuru madde kaplarina, yaklagik 2’ser g 6mek koyulmusg ve
etivde 105°C’ de sabit tartima gelinceye kadar (yaklagik 12 saat) kurutulmugtur.
Boylece 6rnek igerisindeki suyun buharlagmas: sonpucu geride kalan kuru madde miktari
agagidaki formiile gore belirlenmistir. Kuru madde oranina gore de asafidaki formiille

su oran tespit edilmigtir (45).
KM. (%) =[((Dara+Kuru madde)-Dara)y/Omek agirhig1]x100 )
Su (%) =100-K.M.O (8)

2.2.9.2. Kiil (inorganik madde) Tayini

550°C’ de 2 saat yakilmig porselen krozelere, yaklagik 2’ser g yag ornek
koyulmus ve yakma iglemi 550°C” de 3 saat gerceklestirilmigtir. Yakma igleminin
sonuna dogru krozelerin  igerisine tam yanmay1 saglamak icin 2-3 damla %3’ lik
hidrojen peroksit damlatilmigir. Bu iglemin sonunda 6rnek igerisindeki organik
maddelerin yanmas: sonucu geride kalan kiil asagidaki formiile gore hesaplanmigtir
(46).

Kiil (%) =[((Dara+Kiil)-Dara)/Ornek agirligz]x100 (9)
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2.2.9.3. Yag Tayini

Yaklagk 10’ar g agarhfindaki 6rnekler asbest kartuglar igerisinde 8-12 saat
kurutulmug ve soxlethin hazne kismina yerlegtirilmiglerdir. Daha sonra hazne kismina
eter dokiilmiig ve soxlethin sifon yapmas: saglanmigtir. Bunu takiben gémlekli 1sitict ve
geri sogutma aparati ¢alistintmugtir. Kartug igerisindeki 6rnekten yag: ¢ozen eter, daha
Onceden sabit tartima getirilmig, icerisine kaynama tapi konulmus ve darast alinmmg
olan cam balonda birikmiy ve bu isleme hazne igerisindeki eter tamamen
berraklagincaya kadar devam edilmigtir. Daha sonra haznedeki eter dokiilerek, balonda
sadece yagin birikmesi saglanmigtir. Balon igerisindeki eter iyice ugurulduktan sonra,
etivde 30 dakika kurutulan balon ve igerisindeki yag, desikatérde sogutulmus ve
tartiimigtir. Agagidaki formiile gore de yag orant hesaplanmigstir (46, 47).

Yag (%) = [((Dara+Yag)-Dara)/Omek agirhifin}x100 (10)

2,2.9.4. Protein Tayini

Kuru madde tayini igin elde ettifimiz 6rneklerin kuru maddeleri, protein
tayininde kullamlmigtir. Afiriiklan belirlenerek, yaklasik 0.5 g olarak alinan kuru
maddeler, protein tayin kompleksinin yakma iinitesindeki tiipler icerisine yerlestirilmis,
her tiipe 2 adet katalizor tablet (CuSO,4 veya KSO;), 20 ml H,SO, ilave edilmis ve
320°C’ de numuneler yakilmiglardir. Tiipler sogutulduktan sonra distilasyon iinitesine
getirilmig ve igerlerine 3 damla kangik indikatér damlatimagtir. Distile edilecek
materyalin toplanacaf: erlenin igerisine 0.1 N 50 ml H,SO, ve 3 damla fenol fitaleyn
damlatiimis, tiip ve erlen distilasyon cihazina yerlestirilmigtir. Burada 60 ml %40°lik
NaOH ve 60 ml H;O ile 5 dakika distile edilen 6rnek erlende toplanmug ve erlen
icerisinde kalan H,SO,; miktann 0.1 N NaOH ile titrasyon sonucu tespit edilmigtir.
Harcanan NaOH miktanna bagli olarak agagidaki formiil yardimiyla kuru maddedeki
protein orani belirlenmis ve kuru madde oram bilindiginden yas etin protein yiizdesi de
hesaplanmgtir (46).
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[(alnan 0.1 N H;SO4)-(harcanan 0.1 N NaOH)]x0.0014x6.25
Protein (%)= - X100 (1)
Ornek agirlifa (g)

2.2.10. Pazarlama Denemesi

Gokkugag alabalifinin ve onun ilk defa pazara sunulan albino formunun tiiketici
tercihini tespit etmek amaciyla, yapilan ¢aligmanin sonunda bir miktar normal pigmentli
ve albino gokkusag: alabalifn Trabzon Merkez Bahk Hal® ine getirilerek perakende
olarak satisa sunulmus, bu baliklarla birlikte diger satilan baliklarin da satig miktarlart
kaydedilerek gokkusag: alabaliginin ve albino formunun tercih oram tespit edilmeye
caligimstir.

2.2.11. Verilerin Degeriendirilmesi

Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde EXCEL ve QUATRO PRO,
grafiklerin hazirlanmasinda EXCEL paket programlart kullamilmig olup, istatistiksel
analizlerin yapilmasinda ise MINITAB paket programindaki Anova (varyans analizi) ve
Tukey testinden yararlamimgtir,



3. BULGULAR

3.1. Cevresel Parametreler

Aragtirmamin  yiritiildigin tanklarda giinlik olarak olgiilen su sicakhk

degerlerinin periyot ortalamalan ve degigim stmrlan Tablo 4 ve $ekil 4° de verilmistir.

Tablo 4. Su sicakhik degerlerinin periyot ortalamalan, standart sapmalart ve degisim

stmrlan
Periyotlar Sicaklik (°C) Min (°C) Mak (°C)
1. Periyot 15.5+0.97 145 18.0
2. Periyot 14.810.79 135 17.0
3. Periyot 12.3+1.38 10.0 14.0
4. Periyot 9.44+0.97 8.0 11.5
20 -
|
15

Su sicaklig: (°C)
o 16)] 8 (&)

S S T B N

1 2 3 4
Periyotlar

Sekil 4. Periyotlara gore ortalama su sicakligy (°C) degisimleri

Aragtirmanin viirutiildigi 25 Eylil 1997-25 Ocak 1998 tarihleri arasinda en
diigik su sicakhi@s 8°C, en yiksek su sicakhir ise 18°C olarak olgilmigtiir.
Aragtirmanin baglangicindan 20 Ekim 1997 tarihine kadar deneme iinitelerine yalnizca
tath su, bu tarihten sonra ise deniz suyu + tath su karisimu verilmis olup, bu karisimin



tuzlulugu %o06.5-%08.7 degerleri arasinda degisim gostermistir. Coziinmily oksijen
konsantrasyonu 8.1-9.8 mg/l, pH ise 7.75-7.96 degerleri arasinda degisim gostermigtir.

3.2. Ortalama Canh Agirhklar

Caligmamin baslangicinda ve periyotlann sonunda toplam biyokiitle alinmus, bu
degerler birey sayisina boliinerek ortalama canh afirliklar hesaplannmgtir. Ortalama
canli agirlik degerlerinde gozlenen degisim Tablo 5 ve Sekil 5°de gdsterilmigtir.

Caligmanin sonunda gruplann ortalama agirliklari saf normallerde 317.5 g,
karisik normallerde 366.4 g, kansik albinolarda 315.3 g ve saf albinolarda 3199 g
seklinde gerceklesmis olup, bu son agirliklar iizerinden yapilan varyans analizi
sonucunda farklihgmn onemli olduBu ve yaptlan Tukey Analizi’nde kangtk gruptaki
normallerin diger gruplardan daha hizl gelistigi gorilmiistiir (P<0.05).

Tablo 5. Deneme gruplarimin periyotlara gore ortalama canh agirliklart (W) ve stoklama

adetleri (n)
ooneme | orre| | Stoklama 1. 2 3, 4.
P Baslangic Periyot | Periyot | Periyot | Periyot
Nadet) | W(g) | W(g) | W(g) | W(g) | W(g)
Saf A 50 753 128.1 188.0 250.1 316.6
B 50 75.5 130.4 191.2 251.5 318.4
Normal
Ort. 100 75.4 129.3 189.6 250.8 317.5
A 25 75.0 132.8 204.4 272.4 352.8
Kangik '
B 25 75.2 143.2 216.6 291.0 380.0
Normal
Ort. 50 75.1 138.0 2103 281.7 366.4
A 25 75.0 122.0 182.4 240.4 304.0
Karigik
. B 25 75.2 132.0 188.2 253.8 326.6
Albino
Ort. 50 75.1 127.0 1853 247.1 3153
Saf A 50 75.2 129.7 193.4 252.5 3249
) B 50 75.2 128.2 188.0 2473 314.8
Albino
Ort. 100 75.2 129.0 190.7 249.9 319.9
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Sekil 5. Deneme gruplarinin ortalama canli agirhk degisimleri
3.3. Mutlak Canh Agirhik Artiglan

Periyotlara gére hesaplanan, deneme gruplarinin giinliik bireysel mutlak canli
agirlik artiglarma ait degerler Tablo 6’da, bu degerlerin aragtirma boyunca gésterdigi
degisimler ise Sekil 6’da verilmistir.

Hemen hemen tiim periyotlar boyunca tiim gruplarda mutlak canli agirlik
artiginda diizenli bir yiikselis goriilmiistiir. Caligmanin ortalama giinlitk canhi agirlik
artiglan saf normallerde 2.02 g/giin, kanisik normallerde 2.43 g/giin, kangik albinolarda
2.00 g/giin ve saf albinolarda 2.04 g/giin seklinde gergeklesmis olup, yapilan varyans
analizinde gruplar arasinda farkhligin 6nemli oldugu gorilmiistir (P<0.05). Ayrica
yapilan Tukey Analizi’nde bu farkhlifin, kanigik gruptaki normal pigmentlilerin agirlik
artisimn digerlerinden yiiksek olmasindan kaynaklandif1 g6zlenmistir.



Tablo 6. Gruplarn periyotlara gore giinliik bireysel mutlak canl1 agirlik artiglart (Gm)

Periyotlar 1. Periyot | 2. Periyot | 3. Periyot | 4. Periyot | Genel Ort.
Deneme Gm Gm Gm Gm Gm
Tekelrﬁr 122 . ve e o
Gruplari (g/gun) | (g/gin) | (g/gin) | (gfgin) | (g/gin)
Saf A 1.76 2.00 2.07 222 2.01
B 1.83 2.03 2.01 2.23 2.02
Normal
Ort. 1.80 2.01 2.04 2.22 2.02
A 1.93 2.39 - 227 2.68 2.32
Kangik
B 2.27 2.43 2.49 297 2.54
Normal
Ort. 2.10 241 2.38 2.82 2.43
A 1.57 2.01 1.93 2.12 1.91
Karngik
B 1.89 1.87 2.19 2.43 2.10
Albino
Ort. 1.73 1.94 2.06 2.27 2.00
Saf A 1.82 2.12 1.97 241 2.08
B 1.77 1.99 1.98 2.25 2.00
Albino
Ort. 1.79 2.06 1.97 2.33 2.04
- 3- ‘
t
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Periyotiar
—A— Kanigk Albino —x— Saf Albino

Sekil 6. Ortalama giinlitk bireysel mutlak canh agirhk artiglan




3.4. Oransal Canl A@irhik Artislar

Deneme gruplan ve tekerriirlerine ait giinliik oransal canh agirlik artiglann Tablo
7’de, ortalama giinliik oransal canh agirlik artiglarinin galigma siresince degisimi de
Sekil 7°de verilmistir.

Tiim periyotlar boyunca, tiim gruplarda oransal canli agirhk artisinda diizenli
bir azalma gérillmistiir. Calismamn ortalama giinlitk oransal canh agirlik artiglan saf
normallerde 1.47 %/giin, kansik normallerde 1.67 %f/giin, kansik albinolarda 1.47
%/giin ve saf albinolarda 1.49 %/gin seklinde gergeklesmis olup, kangik gruptaki
normallerin diger gruplardan istiin oldudu ancak, yapilan varyans analizinde gruplar

arasinda faklih@m onemii olmadig goérilmastir.

Tablo 7. Gruplarin periyotlara gore giinliik oransal canli agirlik artislan (Go)

Periyotlar 1. Periyot | 2. Periyot | 3. Periyot | 4. Periyot | Genel Ort.
Deneme Go Go Go Go Go
Tekerrir
Gruplan (%/gin) | (%/gin) | (%/gin) | (%/gun) | (%/gilin)
Sof A 2.34 1.56 1.10 0.89 1.47
B 2.42 1.55 1.05 0.89 1.48
Normal
Ort. 2.38 1.55 1.08 0.89 1.47
A 2.57 1.80 1.11 0.98 1.61
Kangik
B 3.01 1.70 1.15 1.02 1.72
Normal _
Ort. 2.79 1.75 1.13 1.00 1.67
A 2.09 1.65 1.06 0.88 1.42
Kanigik
. B 2.52 142 1.16 0.96 1.51
Albino
Ort. 2.30 1.53 1.11 0.92 1.47
Saf A 2.42 1.64 1.02 0.96 1.51
) B 2.35 1.55 1.05 091 1.47
Albino
Ort. 2.38 1.59 1.03 0.93 1.49
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Sekil 7. Ortalama giinliik oransal agirhik artis1 de@isimi
3.5. Spesifik Biiyiime Oranian

Deneme gruplan ve tekerriirlerine ait tiim periyotlardaki giinliik spesifik biiyiime
oranlann Tablo 8’de, ortalama spesifik biiyiime oranlarimin ¢aligma siiresince degisimi
ise Sekil 8°de diizenlenmistir.

Oransal canli agirlik artisinda oldugu gibi galisma boyunca spesifik biyiime
oranlarinda da diizenli bir azalma goériilmiistiir. Araghrmanin ortalama spesifik biiyiime
oranlann saf normallerde 1.20 %/giin, kangik normallerde 1.32 %/giin, kansik
albinolarda 1.20 %/giin ve saf albinolarda 1.21 %/giin seklinde gerceklesmis olup,
kangik gfuptaki normallerin diger gruplardan yine yiiksek biiyiime oranina sahip oldugu

ancak farkliligin 6nemli olmadig gériiimiistiir.
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Tablo 8. Periyotlara gore spesifik biiytime oranlan (SBO)

Periyotlar 1. Periyot | 2. Periyot | 3. Periyot | 4. Periyot | Genel Ort.
Deneme SBO SBO SBO SBO SBO
Tekerrir ,
Gruplan (%/giin) (%/gun) | (%/gin) | (%/gin) | (%/gin)
Saf A 1.77 1.28 0.95 0.79 1.20
a
B 1.82 1.28 0.91 0.79 1.20
Normal
Ort. 1.80 1.28 0.93 0.79 1.20
A 1.90 1.44 . 0.96 0.86 1.29
Kangik
B 2.15 1.37 0.99 0.89 1.35
Normal
Ort. 2.03 1.40 0.97 0.88 1.32
A 1.62 1.34 0.92 0.78 1.17
Karngik
B 1.88 1.18 1.00 0.84 1.22
Albino
Ort. 1.75 1.26 0.96 0.81 1.20
Saf A 1.82 1.33 0.89 0.84 1.22
B 1.78 1.28 0.91 0.80 1.19
Albino
Ort. 1.80 1.30 0.90 0.82 1.21
25 -
£ 2.
]
:g 1,5 -
> !
=1
s 1
=
§_ 0,5 -
%) i
0 : T
1 2 3 4
Periyotlar
—&— Saf Normal —a— Kars ik Normal
—a—Kargik Albino —¢— Saf Albino

Sekil 8. Ortalama spesifik bityiime oranlar1 degigimi
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3.6. Yem Degerlendirme ve Yem Tiiketim Oranlan

Deneme gruplan ve tekerriirlerine ait tiim periyotlardaki yem degerlendirme
oranlart Tablo 9°da ve ortalama yem degerlendirme oranlanmin ¢ahigma stiresince
degisimi de Sekil 9°da verilmistir.

Yem degerlendirme oranlarinda periyotlar boyunca tiim gruplarda bir artis
gozlenmis ancak son periyotta yine tiim gruplarda bir diigis goriilmiigtiir. Ortalama yem
degerlendirme oranlan saf normal grupta 1.29, kangik grupta 1.22 ve saf albino grupta
1.33 seklinde gerceklegmigtir. Kanigik normal ve kangtk albino gruplar aym tankta
beslendiginden yem degerlendirme oranmi ayr ayn hésaplanamamlsnr. Yapilan varyans
analizinde gruplar arasinda énemli bir farklilik goriilmemigtir.

Canh agirhgin yizdesi olarak giinliik yem titketim oranlan periyotlara gére
hesaplanmig ve bu degerler Tablo 10°da, ortalama canh airlhifin yiizdesi olarak giinliik
yem tiiketiminin ¢caligma boyunca degisimi de Sekil 10°da verilmistir.

Yem tiiketim oranlari tiim gruplarda cahisma ilerledikce siirekli bir diisiis
gOstermis ve ortalama yem titkketim oranlari saf normallerde 1.50 %/W/giin, kansik
grupta 1.49 %/W/giin ve saf albino grupta 1.54 %/W/giin olarak tespit edilmigtir.
Kangik grup i¢in yem titketim oranlan da ayn ayr1 hesaplanamamigtir. Yapilan varyans

analizinde gruplar arasinda 6nemli bir farklihk gériilmemistir.
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Tablo 9. Periyotlara gore yem degerlendirme oranlan (FCR)

Periyotlar 1. Periyot | 2. Périyot 3. Periyot | 4. Periyot | Genel Ort.
Den. Grp. | Tekerriir FCR FCR FCR FCR FCR
Saf A 1.18 1.30 1.59 1.20 1.32
B 1.17 1.28 1.50 1.07 1.25
Normal
Ort. 1.17 1.29 1.55 1.13 1.29
* Kangik A 1.15 1.20 1.50 1.14 1.25
Normal ve B 1.08 1.20 1.4 1.09 1.20
Albino Ort. 1.11 1.20 1.47 1.11 1.22
A 1.23 1.22 1.72 1.21 1.34
Saf
. B 1.1 1.28 1.67 1.13 1.31
Albino
Ort. 1.18 1.25 1.70 . 1.17 1.33

* Karnigik normal ve kanigik albino gruplar aynm: tankta yetigtirildiSinden yem degerlendirme
oranlari ayr ayr hesaplanamamgtir.

Yem degerlendirme (FCR

oRBRERE -3

Periyotiar

—— SFNamd —a— Kengk AbveNa. —a— S Ao

Sekil 9. Yem degerlendirme oranlan de@isimi
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Tablo 10. Periyotlara gére canli agirhi@in yiizdesi olarak giinlitk yem tiiketim oranlan

(FC)
Periyotlar 1. Periyot | 2. Periyot | 3. Periyot | 4. Periyot | Genel Ort.
Deneme FC FC FC FC FC
Tekerriir
Gruplan (%W/giin) | (%W/giin) | (%W/giin) | (Y%eW/giin) | (%W/giin)
Saf A 2.05 1.64 1.51 0.94 1.53
B 2.08 1.61 1.36 0.834 1.47
Normal
Ort. 2.06 1.62 1.43 0.89 1.50
* Kangik A 1.98 1.65 1.40 0.93 149
Normal ve B 2.11 1.52 1.42 0.94 1.50
Albino Ort. 2.05 1.58 141 0.93 1.49
Saf A 2.17 1.60 1.52 1.01 1.58
. B 1.97 1.62 1.52 0.91 1.50
Albino
Ort. 2.07 1.61 1.52 0.96 1.54

* Kangik normal ve karigik albino gruplar aymi tankta yetistirildifinden yem tiiketim

oranlar1 ayn ayn hesaplanamamgtir.

Yem titketimi (%/W/giin)

2
Periyotlar

3

—o— Saf Normal —#— Karigik Alb. ve Nor. —a— Saf Albino

Sekil 10. Giinlik yem titkketim oranlan degisimi
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3.7. Stoklama, Hasat ve Afirlik Artis1 Deferleri

Dort farklh deneme grubu ve iki tekerriir halinde yiiriitiilen ¢aligmanin baslangi¢
stoklama miktarlar, elde edilen hasat agirhklan ve agirlik artislarina iliskin sonuglar
Tablo 11°de verilmistir.

Caligmanin baslangicinda ortalama stok yogunlugu saf normallerde 14.5 kg/m’,
kangik grupta 14.4 kg/m® ve saf albinolarda 14.5 kg/m® iken, ¢aligmanin sonunda
m**den hasat edilen balik miktan saf normallerde 61.1 kg, kangtk normallerde 70.5 kg,
kangik albinolarda 60.6 kg ve saf albinolarda 61.5 kg olmustur. Yiizde agirhk artig
miktarlan ise saf normal grupta % 321.1, kanigtk normal grupta % 387.9 karisik albino
grupta % 319.8 ve saf albino grupta % 325.4 olarak gerceklesmistir. Bu hesaplamalar
karngtk normal ve kangik albino gruplar aym tankta birlikte bulunduklarindan tank
hacmini yar yariya paylastiklan diisiiniilerek yapiimustir.

Gruplar arasinda m>deki yiizde agirlik artist bakimindan farkliligin 6nemli
oldugu yapilan varyans analizi sonucunda goriilmiigtir (P<0.05). Bu farklihigin da
yaptlan Tukey Testi’nde karisik normallerin diger gruplardan farklilik gostermesinden

kaynaklandi$1 sonucuna vaniimigtir.
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3.8. Kondisyon Faktorleri
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Deneme gruplarimin periyotlara gére kondisyon faktorleri Tablo 12°de, bu

degerlerin ¢aligma boyunca degigimi de Sekil 11°de verilmistir.

Hemen hemen tiim periyotlarda gruplarin kondisyon faktorleri birbirlerine ¢ok

yakin bir sekilde de@isim g6stermis olup galiyma sonundaki kondisyon faktorleri saf
normallerde 1.5, karisik normallerde 1.6, kangik albinolarda 1.5 ve saf albinolarda 1.5
olarak hesaplanmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda gruplar arasinda farkhhgmn

onemli olmadifr goriilmiistiir.

Tablo 12. Periyotlara gore kondisyon faktorleri (K)

Periyotlar Baglangig | 1. Periyot | 2. Periyot | 3. Periyot | 4. Periyot
Den. Grp. | Tekerriir K K K K K
Saf A 1.262 1.419 1.483 1.443 1.498
B 1.214 1.401 1.438 1.376 1.397
Normal
Ort. 1.238 1.410 1.461 1.410 1.448
A 1.310 1.460 1.476 1.408 1.565
Kangik
B 1.264 1.461 1.479 1.421 1.546
Normal
Ort. 1.287 1.461 1.478 1.415 1.556
A 1.337 1.411 1.487 1.415 1.556
Karigik
. B 1.247 1.430 1.435 1.393 1.392
Albino
Ort. 1.292 1.421 1.461 1.404 1.474
S#f A 1.296 1.418 1.522 1.420 1.545
. B 1.246 1.385 1.454 1.427 1.478
Albino
Ort. 1.271 1.402 1.488 1.424 1.512
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Periyotiar
—&— Sef Nommdl —&— Kangik Nomml
—4— Kansik Albino —3¢—Saf Albino

Sekil 11. Kondisyon faktorleri degisimi

3.9. Boy-A@mirhk iligkisi

Deneme gruplarinin boy-agiritk iligkisini elde etmek amaciyla her bir deneme
grubu ve tekerriiriindeki bahklarin ayr1 ayn agirlik ve boylarinin logaritmalan alinmis,
bu degerlerden a ve b katsayilarn hesaplanmstir. Caligmanin baslangic ve sonundaki
boy-agirhik iliskileri asagida verilmigtir.

Saf normal grup,

Deneme baglangic,, A W=0.0207 L 2*®! (=0.951, n=10)
B W=0.0202 L 2% (r=0.948, n=10)

Deneme sonu, A 'W=0.00074 L 3®* (r=0.923, n=10)
B W=0.00069 L 3% (r=0.945, n=10)

Kangik normal grup,

Deneme baslangic;, A W=0.0073 L 32° (r=0.908, n=10)
B W=0.0017 L 3™ (r=0.954, n=10)

Deneme sonu, A W=0.00402 L **'€ (=0.891, n=10)
B W=0.00039 L *%*% (r=0.946, r=10)
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Karigik albino grup,

Deneme baglangicy, A W=0.0137 L **" (r=0.846, n=10)
B W=01479 L *13%® (=0.868, n=10)

Deneme sonu, A W=0.00024 L %% (r=0.914, n=10)
B W=0.00336 L **** (r=0.890, n=10)

Saf albino grup,

Deneme baglangici, A W=0.0861 L 23 (=0.915, n=10)
B W=0.0321 L %2 (r=0.987, n=10)

Deneme sonu, A W=0.00412 L **” (=0.880, n=10)
B W=0.01969 L **'® (r=0.929, n=10)

3.10. Balik Etinin Biyokimyasal Analizine iliskin Sonuclar

Aragtirmanmin baslangicinda ve sonunda yapilan kimyasal analizler sonucunda
belirlenen su, kuru madde, protein, yag ve kiil degerleri Tablo 13’de verilmistir.

Tablodan da goriilebilecegi gibi caligmamn baslangicinda ve sonunda yapilan
analiz sonuglarina gore kuru madde oranlart deneme baslangicinda normallerde %
24.07, albinolarda % 23.71, deneme sonunda normallerde %25.49 albinolarda % 25.69,
protein oranlan deneme baglangicinda normallerde % 16.39, albinolarda %
16.37,deneme sonunda normallerde % 18.21, albinolarda % 18.55, yag oranlar1 deneme
baglangicinda normallerde % 4.29, albinolarda % 4.39, deneme sonunda normallerde %
5.32, albinolarda % 4.85, kiil oranlar1 ise deneme baslangicinda normallerde % 1.345,
albinolarda % 1.325, deneme sonunda normallerde % 1.372, albinolarda % 1.338 olarak
bulunmustur. Buna gére albino ve normal pigmentli goékkusag: alabalif: etleri
karsilagtimldifinda su, kuru madde, protein, yag ve kiil oranlan birbirine ¢ok yakin
¢tkrmg ve farkhilik goriilmemistir, ancak bagslangic ve sonug analizleri birbirleriyle
karsilastnldiginda her iki grupta da su oraminda % 1.5°lik bir diigiig dolayistyla kuru
maddede arti§, protein oraninda yaklagtk % 2’lik ve yag oramnda % 1’lik bir artis

gorilmiis olup, kiil oranlarinda belirgin bir farklilik goriilmemistir.



Tablo 13. Etin biyokimyasal analiz sonugian

Arasgtirmanin Baglangicinda Aragtirmanin Sonunda
Biyokimyasal Kompozisyon Biyokimyasal Kompozisyon

Kuru |Protein |Protein| Yag | Kil | Su | Kuru |Protein | Protein| Yag

Jeneme | Su Kl
Madde | (%0) (%) %) | (%) | (%) {Madde| (%) (%) | (%)
uruplar1 | (%) ' (%)
%) | KM | YM | YM %) | KM. | YM |YM
Jormal ' .
. 75931 2407 | 68.09 | 1639 | 429 [1345|7451| 2549 | 7144 | 1821 | 532 |1.372
igmentli
Albino " n -
76.29| 23.71 | 69.04 | 16.37 | 439 [1.325{7431]| 2569 | 72.21 | 18.55 | 485 |1.338

3.11. Pazariama Denemesi Sonuclan

Trabzon Bahk Hali’nde, gokkusag alabahi$h ve onun albino formunun tiketici tercihini
'spit etmek amaciyla, diger balik tiirleriyle birlikte gerceklestirilen perakende satislar sonucunda
Ide edilen satig miktarlan ve toplam icindeki yiizdeleri Tablo 14’de verilmistir. Elde edilen bu
yugclarn tam ve kesin bir sonug elde etmemizi saglamas1 diisinilemez. Ciinkii, bu satig oranian
iyasadaki balik tiirlerine, fiyatiarina, mevsime, titketici aligkanliklarina ve pazar yerine bagh olarak
egisim gosterebilir. Ancak yine de bir fikir elde etmek amactyla bu somuglar incelendiginde, en
dyitk pazar paym diger baliklara gore daha ucuz ve tiketicinin yakindan tamdi mezgit (%
3.89-% 41.81) olusturmustur. Kotegin, aragtirmanin yapiidigh giinkii olagan dist satiy oram (%
9.21) gbz Onilne alinmazsa ikinci siray1 toplam alabalik (normal+albino) % 15.25°lk bir payla
mug olup bu oramn % 9.60°1m normal pigmentli ve % 5.65’ini ise albino gokkusag alabaligimn
msturdugu gérilmistir. Bu durum itibariyle toplam alabalik % 12.43’lik oraniyla goklanmg
skumrudan, % 9.04’lik oramyla kefalden ve % 2.26’hk oramyla soklanmg hamsiden daha fazia
iktarda satig oramna sahip olmustur.
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Tablo 14. Pazarlama denemesi sonuglan

Satdan Ortalama | Peraken | Caligmaya baglamadan | Caligmaya bagladiktan
Ticler Agirlik | de Fiyat: once satilan sonra satilan
(8 | (TL/Kg) |Miktar(Kg) | Yizde (%) | Miktar (Kg) | Yiizde (%)

1Iri Mezgit 80 1000000 13 36.11 21 23.73
Ince Mezgit 40 700000 10 27.78 16 18.08
Top. Mezgit - - 23 63.89 37 41.81
Kefal 200 1500000 2 5.56 8 9.04
Sok.Uskum. 300 1000000 4.5 12.50 11 12.43
Kotek 500 |2500000 3.5 9.72 17 19.21
Sok.Hamsi - 600000 3 8.83 2 2.26
N.Gék . Ala. 350 1250000 - - 8.5 9.60
A.Gok.Ala. 350 1250000 - - 5 5.65
Top. Ala. - - - - 13.5 15.25
Genel Top. - - 36 100 88.5 100




4. IRDELEME

Bu ¢aligma, albino ve normal pigmentli gokkusag: alabaliklarinin saf ve kangik
olarak yetigtirildiginde biyiime performanslari, yem tiiketim, yem degerlendirme ve
kondisyon faktorlerini belirlemek amaciyla yiritilmigtir. Ayrica bu varyetelerin
etlerinin biyokimyasal kompozisyonu ve tiiketici tercihi tespit edilmeye ¢aligilmugtir.

Aragtirmanin yaritildiaga 25 Eylal 1997 — 25 Ocak 1998 tarihleri arasinda su
sicakligi minimum 8°C, maksimum 18°C olarak ol¢iilmigtiir. Celikkale (5), 12-18°C
arast su sicaklifinin gokkusag alabahiin yetistiriciligi icin uygun oldugunu, Ozdemir
(48), 8-16°C arast sularda gokkusad: alab.ahgl yetistiriciliginin rahathikla
yapilabilecegini, Sedgwick (49) ise bu tiiriin yetigtiriciligi i¢in en uygun su sicaklifinin
10-15°C arasi oldugunu ve 22-23°C’ yi agmamasi gerektiZini bildirmistir. Bu bilgiler
dikkate alindiginda, yapilan ¢alhiymada baliklarin geligimini olumsuz yonde etkileyecek
su sicakhif gorilmeyip, caliyma boyunca su sicakhi§i biyiime igin uygun sinirlar
igerisinde seyretmistir.

Calismada, 20 Ekim 1997 tarihine kadar tanklara yalmizca tath su verilmis, bu
tarihten ¢aligma sonuna kadar ise %50 tath su + %50 deniz suyu kangimi kullamlmigtir,
Bu kangimn tuzlulufu %o 6.5 - 8.7 arasinda degisim gostermigtir. Celikkale ve
arkadaglar1 (50), gokkusag: alabalif: yetistiriciliginde deniz suyu + tath su kangiminin
(%0 8.3 £ 0.5), yalmzca tath su (%o 0.5) ve yalnizca deniz suyuna (%o 16.5 + 0.9)
nazaran biyliimeyi olumlu yénde etkiledigini bildirmigtir. Bu bilgiler is1ginda ¢aligmada
kullanilan deniz suyu + tath su kangim babklarin geligimini olumlu yénde etkiledigi
sOylenebilir.

Cozinmiiy oksijen konsantrasyonu 8.1 mg/l — 9.8 mg/l, pH ise 7.75 — 7.96
degerleri arasinda degisim gostermis olup, bu degerler optimal degerler arasindadir (5).

Optimuma yakin sicaklik, tuzluluk degerleri ve entansif yetistiricilik (kesif bir
besleme) sonucu baliklar 120 giinliik deneme siirecinde ortalama 75 g’ dan 317.5 g (saf
normal), 366.4 g (kangik normal), 315.3 g (kangik albino) ve 319.9 g (saf albino)
ortalama afirhia ulagmiglardir. Bu ortalama afirhklara ulagan baliklar yaklagik 11
ayhiktir. Uygun kiltiir kosullarinda yaklagik bir yilda pazarlama agirligma (200-250 g)
ulagmalan beklenen gokkusag alabaliklarinin (5), bu ¢aligmada yaklagik 11 ayda tim
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gruplarin ortalama olarak 315 g’ 1n tizerine ¢ikmasi, entansif yetigtiricilik igin 6ngoriilen
biiyiime sinirinin oldukga tizerindedir.

Hemen hemen tiim periyotlar boyunca, tim gruplarda mutlak canli agirlik
artiginda bir yiikselig gorilmigtir. Genel olarak balik biiytidiikge mutlak agirlik artigimin
da fazla olmas: beklenir (51). Ancak 3. periyotta baz1 gruplarin mutlak agirlik artiginda
2. periyota gore ¢ok az bir diigiis gorilmiis olup, bu da suyun bulanmasi ve su
sicaklifinin ani diigigiinden kaynaklanmigtir. Bir sonraki periyotta (4. periyot) su
sicaklif1 kismen diigiik olmasina ragmen, fazla degigim géstermediginden ve bulanma
fazla olmadigindan mutlak agirlik artigt da artrmgtr. ‘

Genel olarak gokkusag: alabaliklarinda oransal canli afirlik artiginin ginliik %
02 ile % 1.0 arasinda degistifi ve bazt durumlarda % 4.0° e kadar ulastig
bildirilmektedir (4). Bu galiymada ise giinliltk ortalama canli agirhik artis1 % 0.88 ile %
3.01 arasinda degigim gostermigtir. Baliklann ilk biiyiime devrelerinde izl olan
oransal canli agirhk artisi balik biiyiiklagi arttikga yavaglar (5). Bu ¢alismada da tiim
periyotlar boyunca, tiim gruplarda oransal canii agirlik artiginda bir azalma goriilmiigtiir.

Caligma stiresince giinliik spesifik biiyiime oranlan % 0.78 ile % 2.15 arasinda
degisim gostermigtir. Oransal canli agirhk artiginda oldugu gibi c¢alisma boyunca
spesifik biiyiime oranlarinda da siirekli bir diigiiy gorilmigtiir. Ciinkii spesifik biiyiime
balik biyukliiginin bir fonksiyonudur ve bahik bilyiikligi arttikca spesifik biyime
diiger (52).

Bridges ve von Limbach (23), gokkusag alabaliklarinda yaptiklan galigmalar
sonucunda, albinolarin normallere gére daha pasif goriinmekle birlikte, biiyiime oram,
yumurta verimi ve yasama kabiliyeti gibi ozellikler agisindan normal gokkusag
alabaliklarindan esasli bir farhilik gostermediklerini bildirmislerdir.

Rothbard ve Wohlfarth (19), albino ve yabani renkli ot sazanlarint birlikte bir
kafeste stoklayip yetistirdiklerinde, albinolarin biiyiime ve yagama oranlarinin yabani
renklilerinkinlerden daha diigiik oldugunu séylemislerdir.

Bondari (21), bodur yayinlarda yaptif: ¢aligmada en iyi bityiimenin normallerde
goriildiiguni ve bunu sirastyla heterozigot bireylerden elde edilen normaller, heterozigot
bireylerden elde edilen albinolar ve homozigot bireylerden elde edilen albinolarin
izledigini bildirmigtir.
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Bu caligmada ise albino ve normal pigmentli gokkusag: alabaliklan ayn ayn
olarak yetigtirildiginde biiyiime agisindan aralarinda 6nemli bir farkhiligin olmadif:
gorilmiigtir. Ancak, kangik olarak yetigtirildiginde normallerin albinolardan daha iyi
biyltidigi goriilmigtir. Cesitli aragtinicilara gore, Salmonidae familyas1 iyelerinin
kiigiik gruplar halinde yetigtiriciliinde, alan savunmasi ve dominant hiyerarsi
kagimilmazdir (4). Bu durumda daha biiyiikk ve aktif bireyler hiyerarsik siralamada
yukanlarda yer alrlar, daha fazla yeme gereksinim duyar ve yem tiiketiminde
esitsizlikler ortaya ¢ikar (4). Bu nedenle oOzellikle, siirekli olarak yeme ulagmamn
miimkiin olmadi, yani ginlik yemin 1 — 3 &giin halinde ve kisa siirede verildigi
durumlarda, bireyler arasi rekabet ve biiyiikliik farkhiliklan artar ve yem igin rekabet
geng bireylerde bilyiimeyi sinmirlayan 6nemli bir faktor haline gelir (4). Bu nedenlerden
dolay1, bu ¢aligmada oldugu gibi, farkli davramg 6zelliklerine sahip iki varyetenin (23)
yetistirildigi bir ortamda, dominant hiyerarsi ve farkli yem tliketimi kagimimazdir. Bu
durumda aym ortamda birlikte yetistirildifinde, daha aktif olan normal pigmentli
gokkusag: alababiklarinin yem tiikketimi ve biyiime yoninden albino gokkusag
alabaliklarina gére daha avantajli olduklart kesindir. Bu nedenle, kangik olarak
yetigtirildiginde normallerle albinolar arasinda buyimede gozlenen farkiilik,
normallerin dominant hiyerarsi olusturarak yemden daha fazla pay almasina
dayandinlabilir, Karigtk normal grubu gokkusag: alabaliklarimin saf olarak yetistirilen
hemcinslerinden daha hizli bilyiimeleri ise albino gokkusag: alabaliklan ile rekabette,
birbirleriyle olan rekabetten daha avantajli olmalarindan ileri gelmektedir. Buna gore
gruplar arasindaki farkliifin biyik oranda yem tiiketiminden kaynaklandig
sOylenebilir.

Denemede, kosullar uygun oldugu taktirde, her iki varyetenin de son derece iyi
yem degerlendirebildikleri belirlenmigtir. Ortalama yem degerlendirme oranlan1 1.29
(saf normal), 1.22 (Karigik normal ve albino) ve 1.32 (saf albino) olup tiim gruplarda
baliklar bityiidiikge yem degerlendirme oranlar artmmg, ancak son periyotta yine tim
gruplarda bu oran diigils géstermigtir. Ayrica albinolarla normaller arasindaki rekabetin
yem degerlendirme oranmm da digiirdiigii tespit edilmigtir. Yem degerlendirme orani
yemin besin igerigi, stok yogunlugu, balifin genetik hatti, buyiikligli, yasam pay1
ihtiyact, su sicaklify, yemleme yontemi ve sikhifn gibi gesitli faktorler tarafindan
etkilendi§inden (4) farkl: galimalardaki sonuglarla karsilagtirmanin pratik bir degeri
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olmayabilir. Buna ragmen, bu ¢aligmada elde edilen degerlerin, Yildinm’ n (8) elde
ettifi sonucla (1.58) ve Yilmaz’ mn (1) sonuglanyla (1.56-1.57) karsilagtinidiginda daha
diisiik oldugu gorilmektedir.

Gokkusag: alabaliklarinda yem tiiketim oram, yem tipi, balik biyikligi ve su
sicakhryla direkt iligkili olup, baliklar biiyidikge ve optimum sicakliklardan
uzaklagildikga canli agirligin yiizdesi olarak tiikettikleri yem miktann da disig
gostermektedir (5). Bu ¢aligmada da tiim gruplarda bahklar biyiidikge yem tiketim
oranlarinda diigiis g6zlenmis ve tiim gruplann (Saf normal 1.50, kansik normal ve
albino 1.49, saf albino 1.54) ortalama yem tiiketim oranlart birbirine ¢ok yakin
bulunmustur.

Calisma sonunda tiim gruplardaki stok yogunlugu 60 kg/m’’a asmis olup, bu
deger gokkusag alabalifn yetigtiricilifinde Ongorillen stok yogunlugundan (20-45
kg/m’) daha fazladir (53, 54, 49).

Tim gruplarda kondisyon faktorii birbirine ¢ok yakin bir gekilde degisim
gOstermig olup, baliklar bilytidikk¢e kondisyon faktorii de artmugtir. Ancak 3. periyotta
mutlak biyimedeki yavaglama tiim gruplarda kondisyon faktoriiniin azda olsa
ditgmesine sebep olmustur. Bu degerin gokkusag: alabaliklarinda 1’in iizerinde olmasi
baliklarda beslenmenin iyi oldugunun bir gostergesidir (5). Bu ¢aliyma sonucuna gore
gruplar arasindaki kondisyon faktori farkliligt onemli degildir ve tim gruplarda bu
degerin 1.4° i gegmesi baliklann iyi bir gekilde beslendigini gostermektedir.

Caligmamn baglangicinda ve sonunda yapilan biyokimyasal analizler sonucunda
elde edilen kuru madde, protein, yag ve kil degerleri Gogiis ve Kolsarici’nin (55)
belirttigi smurlar igerisinde olup, albino ile normal pigméntli gokkusag1 alabalig
etlerinde kayda deger bir farkhhik bulunmamstir. Ancak baglangg ile sonug analizleri
birbirleriyle kargilagtirnildiginda her iki grupta da su oraninda % 1.5° luk bir digis
dolaysiyla kuru madde de artig, protein oramnda yaklasik % 2’ lik ve yag oramnda
yaklagik % 1’ lik bir artig gorilmiig olup kiil oranlarinda belirgin bir farkhlik tespit
edilmemigtir. Bu durum, balik biyidiikge biyokimyasal kompozisyonundaki
degisimden kaynaklanmgtir (55).

Denemenin sonuglandiriimasindan sonra yapilan pazar analizinde toplam satilan
alabalifin genel toplam igerisinde 2. siray: almas: belirli bir pazar payna ulastigini
gostermektedir. Ancak bu durum fiyatlarla direkt iligkili olup yetistiricilik yolu ile



uretilen baliklarin diger baliklara nazaran daha sabit bir fiyat gostermesi ve diger balik
fiyatlarimin mevsimlere gore dalgalanmasi bu pazar payni etkilemektedir. Toplam
alabahk icerisinde ilk defa piyasaya siiriilen albino gokkusag: alabaliinin normallere
nazaran daha az satilmasi kaginilmaz bir sonugtur. Ancak bu durumun tam olarak tespit
edilebilmesi i¢in albinolann piyasada tamnmg olmas: ve tiiketici tarafindan bilinmesi
gerekmektedir.



5. SONUCLAR

Caligma 30’ar giinlik 4 periyot halinde gergeklestirilmis olup elde edilen

sonuglar asagidaki sekilde ozetlenebilir:

1.

En iyi biiyiime karigik normal grupta (366.4 g) gergeklesmis olup, bunu saf albino
(319.9 g), saf normal (317.5 g) ve kangik albino (3153 g) gruplan izlemistir.
Gruplar arasindaki farkhihgin onemii oldugu ve kangik normal gruptan
kaynaklandig gorulmigtar (P<0.05).

Cahigmada giinlik mutlak bireysel canlt agirlik artiglart 1.57-2.97 g/giin arasinda
degismistir. Ortalama giinliik mutlak bireysel canl1 agirlik artiginda en yiiksek deger
2.43 g/giin ile kangik normal grupta goériilmiis olup, bunu 2.04 g/giin ile saf albino,
2.02 g/giin ile saf normal ve 2.00 g/giin ile kangik albino gruplan izlemistir.
Farkhiligin 6nemli oldugu ve kangik normal gruptan kaynaklandigy gorulmiistar
(P<0.05).

Calisma boyunca giinliik oransal canli agirlik artislant % 0.88-% 3.01 arasinda
degisim géstermis olup, en yiiksek deger ortalama olarak % 1.67 ile karigitk normal
grupta goriilmiig ve bunu % 1.49 ile saf albino grup, % 1.47 ile saf normal ve karigik
albino gruplarinin izledigi gorilmiigtiir.

Giinliik spesifik biiyiime oranlan %0.78-% 2.15 arasinda degismis olup, en yiiksek
deger ortalama olarak %1.32 ile kanigik normal grupta gérilmiis bunu % 1.21 ile saf
albino grup ve % 1.20 ile saf normal ve kangik albino gruplan izlemistir.

Yem degerlendirme oranlar 1.07-1.72 arasinda degigim gostermis olup en iyi yem
degerlendirme ortalama 1.22 ile kanigik grupta goriilmis olup, bunu 1.29 ile saf
normal grup ve 1.33 ile saf albino grup izlemistir. Ancak gruplar arasi bir fark
gorilmemigtir.

Canh agirh@in yiizdesi olarak giinlitk yem tiiketimi 0.84-2.17 arasinda degigmistir.
Ortalama giinliik yem tiiketimi en fazla 1.54 ile saf albino grupta gériilmiis olup,
bunu 1.50 ile saf normal grup ve 1.49 ile de kangik grup izlemigtir.

Metrekiipteki yiizde agirlik artis1 bakimindan en yiksek deger % 387.9 ile kanigik
normal grupta gérilmis bunu % 325.4 ile saf albino, % 321.1 ile saf normal ve
%319.8 ile kangik albino gruplan izlemigtir. Yapilan istatistiksel analiz sonuglarina
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gore gruplar arasi farkliligin énemli oldugu ve bu farkliligin kangik normal gruptan
kaynaklandi gorilmugtiir (P<0.05).

Caligma sonunda en yiiksek kondisyon faktori 1.6 ile kangik normallerde goriilmus
olup bunu 1.5 ile saf albinolar, kangik albinolar ve saf normaller izlemisgtir.

Albino ve normal pigmentli gékkusag: alabalig: 6rneklerinde yapilan biyokimyasal
analizler sonucu elde edilen kuru madde, protein, yag ve kiil oranlan birbirine ¢ok
yakin degerler ¢ikmg olup aralarinda 6nemli bir farklihik gérilmemigtir.

Yapilan pazarlama denemesinde normal pigmentli gokkusag: alabalifinin albino
gokkusag alabaligina gore daha fazla tercih edildigi ancak bunun ilk defa piyasaya
siriilen albino gokkusag: alabalhigimn tamnrﬁamasmdan kaynaklandif: tespit
edilmigtir.

. Caligma boyunca deneme gruplarindaki baliklarda 6liimiin goriilmemesi normal

pigmentli ve albino gokkusag: alabaliklannin ortam sartlarina dayamkliliklarimn
hemen hemen esit oldugunu géstermistir.

Iki varyetenin kangik yetistirilmesi durumunda albinolarin nispeten yavasg
buyiimeleri pasif olmalan nedeniyle daha az yem almalarindan kaynaklanmaktadir.



6. ONERILER

Giiniimiizde dogal avciliktan elde edilen su uriinleri miktan giderek azalirken,

yetigtiricilik yolu ile iiretilen miktar artmaktadir. Bilindigi gibi, her tiiriin ya da

varyetenin iiretimi yapiimayip belli tiirlerin yetistiriciligi yaptimaktadir. Ancak farkl:s tiir

veya varyetelerin kiiltiirii igin gerekli bilgi ve tecriibenin kazamilmasi, bu yetigtiriciligin
ekonomikliliginin aragtirilmas: gerekmektedir.

Bu amagla, bir asn agkin zamandan beri yetistiricilifi yapilan normal pigmentli

gokkugag alabalig1 bir nevi kontrol grubu olarak alinarak, albino gokkusag alabalifinin
normallerle birlikte biiyiime performanslari, yem degerlendirme ve yem tiketim

oranlari, etlerinin biyokimyasal durumlart ve pazar durumu aragtinlmg olup,

aragtirmadan elde edilen sonuglar 1g1g1nda pratige su Oneriler aktarlabilir:

1.

75 g’ dan 300 g’ 1n iizerine 4 aylik bir siirede ulagan albino ve normal pigmentli
gokkugagi alabaliklari ayn stoklar halinde yetistirildiginde biiyliime performansi,
yem degerlendirme ve yem tilketim oranlan, gevre sartlanina dayamkllifi ve
etlerinin biyokimyasal kompozisyonu agisindan, albinolarin normallere gore
dezavantajli bir tarafi olmayip yetistiriciligi yapilabilir.

Kangik olarak yetistirildiginde normallerin albinolara kargi baskinhifi ortaya
¢iktifindan gokkusagi alabalif: yetistiricilifinde homojen bir stok elde etmek
isteniyorsa, bu varyetelerin ayn stoklar halinde yetigtiriciliginin yapilmasi
Onerilebilir.

. Kangik olarak yetigtirildiginde rekabetten kaynaklanan, normallerin lehine bir

bilylime performansinin goriilmesi ve bu performansin saf stoktaki normallerin
performansindan yiikksek olmasi ve kangik stoktaki albinolarn saf stoktaki
albinolarla hemen hemen aym performansi sergilemesi, kangik yetistiricilik
seklinin digerlerine gore toplam performans agisindan daha avantajli oldugunu
gostermigtir.

Karngik gruptaki bijyiime fark: giinliik 68tin say1si arttirtlarak giderilebilir,

Deri ve et rengi albino gokkusag alabalifim1 piyasada daha cazip hale getirip
satiglari arttirabilir, ancak bu varyete daha Once piyasaya siiriilmediginden
tanitimimin yaptlmasi gerekebilir.
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