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ONSOZ

Bu tez gahgmas1 Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Baltkgtlik
Teknolojisi Ana Bilim Dali Programinda yapilmugtir.

Bu caligmada, avcihk verimi, balik stoklanmn korunmasi ve stokun daha faydal
kullammini belirleyen dizayn islemlerini agiklamak, kullannmda olan farkl dizayndaki
tekneler iizerine dizaymin etkisini gérmek ve Dogu Karadeniz’deki balikgi teknelerinin
verimliliginin belirlenmesi amaglanmustir.

Caligmalarim sirasinda bana yardimlarini esirgemeyen, basta yiksek lisans tez
danismanim Dog. Dr. Kadir SEYHAN” a, degerli hocalarima Ars. Gorevlisi arkadaglanima
ve bu tezi verdikleri dogru verilerle yapilabilir kilan tekne sahipleri, tayfalan ve

kabzimanlarina tesekkiir ederim.

Trabzon,1998 NECATI GENC
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OZET

Bu ¢aligmada Dogu Karadeniz’deki balik¢i teknelerinin dizayn ozellikleri verilerek,
1996-1997 ve 1997-1998 sezon sonu verleri incelenmis farkh dizayndaki teknelerin
ekonomikliginin nasil degistigi tekneler ve sezonlar arasinda kargilagtirma yapilmak suretiyle
bir ekonomik degerlendirme amaglanmugtir.

Tirkiye babk tretiminin yaklagtk %80°ini kargilayan Karadeniz’de baligin en fazla
yakalandif avcilik y6ntemi olan girgir i¢in gereken ag malzemesinin, yilksek batma hizina,
yitksek kopma mukavemetine, su akisina karg1 diisiik dirence ve diigiik maliyete sahip olmasi
istenir. Bu sebeple yiiksek yogunluklu ince ve saglam iplikli aglar tercih edilir. Bant (bocilik)
ve kenar kisimlar hari¢ diger kisimlar direnci azaltmak i¢in diigiimsiiz aglardan yapilabilir.

Hesaplama sonuglarina bakildiginda, kiigiik teknelerin, bazi sezonlarda Ege ve
Akdeniz’e giden biyiik teknelere gore 1996-1997 verileri dikkate alindiginda daha karh
olduklan gozikmektedir. 1997-1998 sezon sonu verilerine gére ise Karadeniz’de hamsinin
az olmasi sebebiyle farkh boigelere gidip avciik yapan biyik tekneler daha karh

gorinmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kopma Mukavemeti, UUzayabilme Kabiliyeti, Batma Hizi, Spesifik
Agirhik, Hesaplama Faktorii, Fizibilite Faktorii, Yatinmin Geri Déniig

Yiizdesi.



SUMMARY

Economic Feasibility of Purse Shine Fishing Vessels During
1996-1997 and 1997-1998 Fishing Seasons in East Black Sea

In this study, an economical analysis was made about purse seine, which is widely
used in the East Black Sea.

The Black Sea has a share of 80% fish catching in Turkey. The purse seine nets are
commonly used in Black Sea for fishing. It must have high sinking speed, high specific
gravity, high breaking strength and low resistant to water flow. Therefore, thin and strong
fish net fibres, which have high specific gravity are preferable. Knot-less nets can be used in
same parts of purse sine except bant and side parts to decrease resistant to water flow.

According to the date collected in the fishing seasons of 1996-1997 smaller vessels
are more profitable than bigger ones which use two fishing nets on board when they fished
in the Mediterranean and the Aegean Sea. However, in 1997-1998 bigger vessels in the

same places were found to be more rantable than the others.

Key Words: Breaking Strength, Elongation, Sinking Speed, Specific Gravity, Scaling
Factor, Feasibility Factor, Percent Return on Investment.
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Balikgihk endistrisi, insan, finansal, fiziksel ve bilgi kaynaklanm kontrol etmek
zorundadir. Bu da dogal olarak balik stoklannin korunmasina baglhdir. Bilimsel ve
yonetimsel kurallarin 6nemli bir asamasi stoklarin korunmast ilkesine kendini adamaktir.
Genel yonetim, aragtirma ve operasyon teknikleri kullanilarak iilkeler tarafindan belirlenen,
minimum goz agiklig, iplik cinsi, belirli tiirlerinin avlanmasindaki kota, minimum bahk
buyiikliigii, avlanma gerecine misaade edilen yiik, tekne dengesi igin maksimum avlanma
gereci agirhgi ve emniyetli babkgilik kosullanmin simrlanmas: gibi islemlerle stoklarnn
korunmasi amaglamr. Bu kosullarin tamaminin belirlenmesinde etkili olan malzeme segimi ve
dizayn islemleri bu tezde ele alimacaktir. Ayrica Dogu Karadeniz’deki en etkili avcilik
yontemi olan girgir avelhigiin ekonomik bir degerlendirmesi yapilarak sonuglar
tartiglacakur. Sekil 1’de Dogu Karadeniz’de Kullamlan girgir teknelerinin bir 6rnegi
verilmigtir.

Bu ¢aliyjmada 1996-1997 ve 1997-1998 sezonlannda teknelerin avladiklani balik
miktarlan ve sagladiklan kazang, yatinm maliyetleri, yakit giderleri, tekne giderleri,
kumanya masraflan ve amortisman giderleri belirlenecektir. Bu degerler tekneler arasinda
karsilagtinlarak dizaymn kazanca etkisi ve sezonlar arasinda kargilastinlarak da bahk
bitytkligiiniin, avlanan balik miktarimin ve balik fiyatlarinin kazanca etkisi ve bu etki sonucu
balikgilarin bir sonraki sezon i¢in tutumlan aragtinlacaktir. Daha once Karadeniz’deki balikg¢i
teknelerinin ekonomik analizi doktora tezi olarak yapilmus olup (13), bu tezde daha ¢ok
farkh dizayndaki tekneler, motor giigleri arttinlan yada boylan uzatilan tekneler ve sezonlar
arasinda kargilastirma yapihip dizaymn avcib@a etkisi ve balikgihik kosullarnmn balikgilar: ve
ilke bahkeiligini nasil etkiledigi tizerinde durulacaktir.

Bu tezde girgir tekneleri igin ekonomik degerlendirme iki kriterle yapilacaktir.
Bunlardan ilki olan “fizibilite faktorii”, bagil bir degerdir ve sadece iki yada daha fazla
tekneyi kargilastirmak igin kullamlir. Aynca daha biiyiik bir motorun kullamlmasimin yada
tekne boyunun uzatilmasimn ekonomik performansi nasil etkiledigini belirlemek igin de



kullanulabilir. Bu faktorin kiigiikligii ekonomik performansin iyiligini ifade eder (4). Eger
karsilagtirma yapilan teknelerin fizibilite faktorleri arasindaki fark ¢ok biyiikse bagka bir
yontem kullanilmasi tercih edilir.

Hesaplamalarla bulunan diger bir kriter de “yatirinn geri doniis yiizdesi” dir (ROI).
Bu deger toplam yatinmin ne kadanmn girgir aginin kazanc: tarafindan kargilandigim ifade
eder.

Yonetim kurallart balikgilar tarafindan kendilifinden verilmeyen bir ¢ok katkiyr
gerektirir. Balikgilar, bireysel avciliklarinin kisa donemdeki basanlanyla alakali goriiniirler.
Isin dogallifi, uzun dénem stratejilerine, balik¢llanin uygun bir yonetim-kontrol
mekanizmasiyla bir organizasyon igin hareket etmesine miisaade etmez. Gelecegi korumak
i¢in dizayn edilen diizenlemeler bahkgiar lizerine empoze edilerek kisa dénem amaglan
modifiye edilebilir. Bilgi paylagimina dayali galismalar, kooperatiflesmemeye meyilli olan
¢ogu balik¢1 iinitelerinin bagimsiz ¢alismalar nedeniyle zorlukla yapilir.

Balikgilik ekipmanlarimin dizayn teorisi 1950’lerde ortaya atilmis ve giiniimiize kadar
gelismigtir. Dizayn parametrelerinin belirlenmesi, deneysel yaklagimlarla ve ya analitik
metotlarla (benzerlik kurallan kullanilarak) yapilir.

Tamamen yeni bir aveilik gerecinin dizayn edilmesinin yaninda dizayn islemleri, Iyi
bilinen, test edilmis bir aveilik gerecinin performansimn, daha uygun ag malzemesi veya
daha iyi yardimci elemanlar kullanmak, imalat maliyetini dugiirmek gibi yéntemlerle
gelistirilmesi; Mevcut avlanma gerecinin yeni bir balikgihk alanina veya operasyon teknigine
uydurulmasi amaglariyla da yapilabilir.

Daha once denenmemis bir modelin dizaymnda ana problem, yeni avlanma
yontemine kargt baligin davramgmin bilinmemesidir. Avlamlan alanda balik davramslan
sayisal yontemlerle belirlenemeyeceginden deneysel yaklagimlarla ¢oziime gidilmelidir.

Dizayn isleminin ilk agamasinda yeni imal edilecek veya modifiye edilecek bir
avlanma gerecine neden ihtiyag duyuldugu agiklanir. Bu avlanma gerecinin operasyonda
olacagi bahkgiik kosullant belirtilir. Buna ilave olarak balikgilanin bilgi ve yetenekleri,
ekonomik ve diger kazanglar ifade edilmelidir.

Ikinci asamada, dizaynin teknik parametreleri, avlanma gerecinin amaci, tipi,
operasyon metodu, performans ve yapisal karakteristiklere gore formiile edilir. Bu teknik
formiilasyon avcilik gerecinin verimliliini g¢ok etkiler. Ciinkii orantisiz karakteristikler



avlanma gerecini verimsiz yapabilir. Teknik formiilasyon detayll olmal, avcilik gerecinin
datalan kargilikli olarak uygun olmalidir. Omegin ¢ekme hizi ve trol boyutlan, ancak gekme
hzi bilinirse belirlenebilir. Bu formiuilasyon esnasinda ilgili alanlardaki sira digt bahk ve
avcilik kosullan da dikkate almmalidir.

Uclincii asamada; hazirhk dizaym yapildiktan sonra gerekli ag malzemesinin,
halatlarin, mapa ve diger yardimer elemanlarin uygunlugu denenerek endiistriyel tiretim igin
gerekli yapisal detaylar, malzeme listesi,ve maliyetlerin verildigi teknik dizayn hazirlamr.

Avcilik gerecinin imalati ve operasyonu igin gerekli bitiin bilgileri iceren imalat
¢izimleri ise en son safhada hazirlanir.

Avcihik verimi: balikgiik kaynaklarimn durumuna, baligin Pazar durumu ve fiyatina,
av teknesi ve operasyonun maliyetine, verilen alandaki balik¢i motorlarinin tipi, sayis1 ve
boyutuna, teknenin yapimu ve bakimina, avcilik gereci ve bilesenlerinin malzemelerinin ve
teknik gereglerin uygunluguna, balik¢ihk kaynaklarimin yonetimine, hidro-meteorolojik
kosullara, balikegilarin tecrilbe ve becerilerine ve diger teknik ve ekonomik kosullara
baghdir.

Dogu Karadeniz’de yapilan bahkg¢ilik kuskusuz girgir aveihgiyla simrh degildir.
Galsama aglanyla kiiiik teknelerle yapilan avcilik bir bitiin olarak potansiyel olugturmasina
karsin bireysel olarak fazla bir ekonomik kazang teskil etmez. Bunun yaninda, son yillarda
tlkemiz i¢in biiyiikk bir doviz kaynag: ve bir ¢ok aile igin yeni bir gegim kaynag olan deniz
salyangozu (Rapana thomasiana), ekonomik bir Urin haline gelmistir. Bu iriin igin
ekonomik analizde oldukga basittir. Ciinkii bu iiriiniin avcilig girgir ve orta su trolii gibi
biyiik tekneleri, milyarlan bulan avciik gereclerini gerektirmez. Burada ekonomiklige
etkiyen en 6nemli faktor yakit gideridir. Aynica bu uriiniin dregle avlanmasi sonucu besin
zincirinin biytk zarar goérdiigt yapilan aragtirmalar sonucu ortaya gikmugtir (12).

Diger taraftan Dogu Karadeniz’de trol ¢ekimine elverigli saha olmamasina ragmen
hizla artan dip trolii gekimleri ekonomik kazang haline gelmistir. Trol ¢ekiminin bu bolgede
yasak olmasma karsin son derece keyfi hareket edilmekte ve kiigikk gézlii aglarla geng
bireylerde yoZun sekilde avlamlmaktadir. Dip trolilyle avcilii yapilan barbun, mezgit,
kalkan, pisi gibi demersal baliklanin, ¢ok farkh boyutlara sahip olmalarma kargin aym g6z
agikliina sahip trol torbasityla yakalanmaktadirlar. Omegin, en kiigiik ekonomik degere
sahip barbun bahgini yakalayabilmek igin 16 mm goz agikhigindaki bir torba ile yaptiimz 45



dakikalik bir trol ¢ekimi sonucunda torbadan ¢ikan 1 kasa barbunun yaninda 7 kasa mezgitin
sadece 3 kasasi ekonomik deger tagiyan balik boyutuna sahip bulunmugtur. Geriye kalan 4
kasayr demze dokmek zorunda kalinmistir (kigisel gozlem). Bu tiir operasyonda da en
oénemli ekonomiklik kriteri yakit gideridir. Aynica elverigli saha olmamasi sebebiyle trol
cekimleri, galsama agiyla avcilik yapilan bolgelerde gergeklestirildiginden  balikgilarin
aglanna zarar vermektedir. Bu konuda bir ¢ok sikayet olmasi ve cezalarinda ¢ok agir
olmasmna ragmen yetersiz kontrol ve kanunlann tam uygulanmamas: bu konunun toplumda

acilen ¢ozilmesi gereken bir sorun haline gelmesine sebep olmustur.






1.2. Ag Malzemesi Secimi

Biiyik aglar ve degisken balikgilik kosullan ag malzemesi se¢iminde daha fazla
dikkat gerektirmektedir. Genelde ag malzemesinden istenen ozellikler, yiikksek
kopma mukavemeti, uzayabilme 6zelligi, kii¢iik iplik kalinhg: (yitksek yogunluk), yiiksek
asinma direncidir.

Iyi kalitedeki iplikler, operasyonun giivenirliligini arttinr. Daha hafif iplik kullanim,
toplam kiitlede azalmaya sebep oldugu gibi, birim hacimdeki kiitlede azaldig igin maliyeti de
diigiirecektir. Bu nedenle aym kopma mukavemetine sahip, zayif elyafl iplikler yerine, ince
iplikler kullamlmasina olanak saglayan kuvvetli elyaflardan yapilmug iplikler tercih edilir.
Daha ince ag ipligi de su akimina daha az direng gosterecektir. Sekil 2°nin gosterdigi gibi
PA sirekli (multiflament) flamentli ag iplikleri en yiiksek kopma mukavemetine sahiptir.

Ag ipligi kalinhiginin segimi; balik¢ilik kosullan, operasyonun sekli, teknenin ve agin
boyutlan, yakalanacak baligin cinsi. operasyon altinda ag kesitinin fonksiyonu ve pozisyonu
g0z uniine ahnarak yapilmalhdir. Girginn gesitli kisimlan farkli gerilmeler altindadir ve farkls
g6z agikhgna sahiptir. Bu nedenle farklh mukavemette dolayisiyla farkh kahnlikta ag
ipliklerine gereksinim vardir.

Cesitli ag ipliklerinin uzayabilme ozellikleri Sekil 3,4 ve Cizelge 1°de verilmigtir.
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arasindaki iligki (2).
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Sekil 4. Yanm 1slak dugim kopma mukavemetine kargilik gelen bir kuvvet altinda
1slak ag ipliklerinin dayamkliligina kargilik gelen yiikk uzama egrileri altindaki
karakteristik alanlar. Her G¢ ag ipligi de yaklagik olarak aym kalinhiga
sahiptir. Polyamide (PA)’ in alam %100 ahnmugtir (2).
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.
Ld

Polyamide

Polypropylene
Siirekli ﬂament_ B

Siirekli flament

a = yiiklemeden hemen sonra

b = bir saat yiiklii

¢ = ti¢ saat yiiklii

d = 24 saat yiiklii

e = yiikiin kaldirimasmdan hemen sonra

f = yiik kaldwirildiktan bir saat sonra

g = yiik kaldmildiktan dort giin sonra olgiilen siirekli uzama

Sekil 5. PA ve PP multiflament ag ipliklerinin kuru, kopma mukavemetlerinin
%30’uyla 24 saat yiiklenmis durumdaki elastikilikleri (2).

Iplik kopma mukavemetinin ag ipligi kalmhgyla olan iligkisi yukanda tartisitmugts,
Ag ipliginin kalinh§m belirleyen ikinci faktor ise yogunluktur. Yogunlugun ve diiiim
kopma mukavemetinin yiiksek olmasi daha ince ag ipliklerinin kullanmilmasina olanak saglar.

PA dayamkhhk agisindan diger iplik malzemelerine gére en istin olamdir.
Monoflamentli ipliklerden yapilmus aglar, stirekli (multiflament) ipliklerden yapilmg aglara
gore daha fazla aginma direncine sahiptir. Lif formlu ipliklerden yapilmig aglar ise asinma
direnci agisindan en fakir olanlardir. ’

Multiflament formdaki PA ve monoflament formdaki PE diger malzemelerle
kargilagtmldiginda, teknik ve ekonomik agidan ideal olmasa bile balikgilik kosullarina en
uygun malzemeler oldugu ortaya ¢ikacaktir.
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1.2.1. A3 Malzemesi Olarak Polyamide ve Polyethylene'nin Ustiinliikleri

PA multiflament ag iplikleri, ideal olmamasina ragmen, en yiksek digim kopma
mukavemeti (islak olarak), ¢ok yiiksek elastikilik derecesi, kigiik iplik kahnhginda yiksek
asinma direnci gibi gerekli biitiin fiziksel oOzelliklere sahiptir. Ayn: digim kopma
mukavemetindeki (islak olarak) ve aym uzunluktaki PE monoflamentli ag, PA multiflamentli
agdan %20 daha hafif ve %25 daha kalindir. PE diigiimiiniin kapladig: alan, PA digimiiniin
kapladii alandan %130 daha fazladir (Sekil 6). Agn kiitlesi ve ag iplifinin kalinlig
agisindan da PA, PE’ den daha iistiindiir. PA multiflamentli aglar PE aglara gore daha az yer
kaplarlar.

Sert bikimlii PA multiflamentli ag iplikleri goz Oniine alindiginda bikiim
derecesinin, sadece uzayabilme tizerine kuvvetli etkisi olmadigi, aym zamanda diger unsurlar
uizerinde de 6nemli etkileri oldugu akilda tutulmahdir. Bikiim derecesi arttifinda asagidaki
Ozelliklerde degisiklik olur.

Birim uzunluktaki kiitle (Rtex) artar. Birim alandaki agin maliyeti yiikselir.
Bukiilmezlik (katilik) ve sertlik artar. Kalinhk (gap) yiikselir. Kopma mukavemeti
(diigiimli ve diigiimsiiz) azahr. Asmma direnci belli bir dereceye kadar yiikselir. Ozellikle
dusiik yiklerde toplam uzama artabilir. Siirekli gerilme uzamasi yiikselir ve elastikilik
derecesi azalir.

Yiiksek uzama derecesinin gerekli oldugu durumlarda kopma mukavemeti ve
elastikilikteki azalma ve kiitledeki yiikselme dezavantaj olarak kabul edilir. Bu dzelliklerdeki
degismenin gergek miktarlan biikiim katsayisinin derecesine baghdir. Gerekli biikiim i¢in
(normal veya sert biikiim) bir standart yoktur. Sayet satin alict gerekli biikiim katsayisim
agitkca ortaya koyamazsa karar tretici firmaya birakilmahdir. PA multiflament iplikten
yapilmug sert bitkiimlii agda biikiim katsayist 200'den yiiksek olmalidir.

Aym Rtex degerine sahip ag ipliklerinden sert biikiimlii olanlar, orta biikiimlii
olanlardan daha giigsiizdiir. Aym diigim kopma mukavemetli (islak) ipliklerden sert
buktmli olanlar da orta biikiimliilerden daha agirdir.



A «T—100mm 2
SRS RN SUURIP
788 208mm2  340mm?2  1465mm?
a b C

PA multiflament, biikiimlii
PE monoflament, orgiilii
PA multiflament, orgiilii

Sekil 6. Esit 1slak kopma mukavemetli ag ipliklerinin digiim kalinliklar (2).

PE monoflamentli ipliklerin yaygin olarak kullanilmasinin sebebi, maliyetinin duigiik
olmasidir. Bir ¢ok iilkede sentetik iplik iiriinlerinin en ucuzu PE dir. Ayrica tretimi nispeten
kolaydir ve endistrisi geliymemis ilkelerde uretilmesi de mimkindir. PA ve PES
(polyester) multiflamentli iplikler en pahali malzemelerdendir ve iiretimleri iyi gelismis
kimyasal endiistrilerle simrlhidir. PE trollerinin iggiliginin daha kolay oldugu, ¢oplerden ve
istenmeyen baliklardan kolayca temizlenebildigi, kalin ve biikiilmez oldugu i¢in dolagmadif
soylenmektedir. PE ag ipliklerinin, PA ipliklerin tersine suda uzuniuklan degismez. PE' in
yogunlugunun yitksek olmas: sebebiyle piiriizlii yiizeylerde daha az deforme olur. Hafif
olmas sebebiyle yiizdiiriicii sayisinda ve dolayistyla direngte de azalmaya sebep olur.

1.2.2. Girgir i¢in A Malzemesi Secimi

Av miktan agisindan girgirlar en onemli aveilik geregleridir. Girgirlar ozellikle;
dilkemizde hamsi, palamut, sardalye, liffer, orkinos, uskumru, istavrit, zargana gibi baliklarn
avcihiginda kullamlir. Agin boyutuna ve imalatina gore 150m derinlige kadar kullanilabilir.
Biiyitk girgirlar 2000m uzunlukta 10 ton kadar a3 kullamlarak yapihrlar. Girgirda kullamlan
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biiyiik bir girginn yalmz ag maliyeti giiniimiiz fiyatlan ile ~140.000$°1 bulmaktadir.

Ulkemizde girgir afi malzemesi olarak sadece PA multiflamentli aglar (naylon 6 ve
naylon 6.6) kullamlmaktadir. Bu aglarin tamammmn Tirkiyede iretilmesine ragmen 1992-
1994 wyillan arasinda Sovyet Cumbhuriyetlerinden biiyiik miktarlarda getirilen yiiksek
mukavemetli aglar hala denizlerimizde kullaniimaktadir.

Tiurkiye’de 10 balik ag: fabrikasinda hepsi Japon mengeli olan 90 adet balik ag:
makinesiyle yilda 900 ton balik ag: uretilmektedir. Bu iretimin sadece %3’ yurtdisina
satilmaktadir (Kigisel goriisme). Tiirkiye de balik aveiliginin %85°inin girgirla yapildig
dustinilirse yilda yaklagik 730 ton balik agmin girgirlar tarafindan tiketildigi séylenebilir.

Sekil 7 Turkiye’de 1990-1998 yillan1 arasinda girgir balikgihginda kullanilan aglarnmn
fiyatlanndaki ($ bazinda) degisim gorilmektedir. 1992-1994 wyillan arasinda balik ag
fiyatlarindaki zh disis, dagilan Sovyet Cumburiyetleri’nden Tiirkiye’ye ¢ok miktarda ucuz
ag gelmesinden kaynaklanmaktadir. Dengelerin olugmasiyla ag fiyatlan Sovyet
Cumhuriyetlerinde de yiikselmis ve bugiin bizden ag ithal eder hale gelmislerdir.

1990-1998 BALIK AGI FIYATLARI DEGisimi

Birim Fiyat
e o]

90 91 92 o3 94 95 95 97 98 |
YILLAR

Sekil 7. Turkiye’de girgirda kullamlan PA balik ag fiyatlanmn  1990-1998
arasindaki degigimi (7)
Avlanma gerecinin gerektirdigi a boyutlarna ve operasyon karakteristiklerine bagh
olarak, a§ malzemesinden istenen temel &zellikler, yiiksek batma iz, yiksek kopma
mukavemeti; su akigma karg diistik direng ve diisiik fiyattir. Avin verimliligi bityiik dlgiide,



15

stirtiniin gevrilmesi; agin dibe batmasi ve altimin biiziilmesi esnasindaki hizlara baghdir. Bu
U¢ hizin yiitksek olmasimn istenmesinin sebebi, aktif balik siriisiiniin kagmasim 6nlemek,
rizgann ve akintinin operasyon iizerindeki etkisini azaltmaktir.

Batma Hizi, kullamlan ag malzemesinin cinsi kadar, imalata, géz agikligina, agin
donanim oranina ve kurgun yaka agirhgina da baghdir. Ag malzemesinin yiiksek yogunluklu,
diizgiin yiizeyli, ince iplikli olmasi agin batma hzim arttinr ve su akigina kars1 direnci azaltir.

Girgrr igin istenen biitiin ozellikleri bir tek ag malzemesinde bulmak miimkiin

"degildir. Batma hiz1 referans alindiginda, PVD (polyvinyldene chloride) yiiksek yogunluga
dolayisiyla en yiiksek batma hizina sahip olmasina ragmen, en diigiik kopma mukavemetli ag
malzemesi olmas: sebebiyle biiyiik girgirlar i¢in uygun degildir. PE ve PP (film sekilli) ucuz
ve yeterli kopma mukavemetine sahip olmalarina ragmen, disiik yogunluklari nedeniyle
suda yiizerler ve gerekli batma hizim saglayamazlar. Saran(PVD) + Naylon kombinasyonu
ozellikle girgir igin Japonya'da uretilmektedir. Bu sekilde yiiksek yogunluklu Saran'la yiiksek
mukavemetli Naylon'un 6zelliklerinden bir arada yararlamlmg olur. Fakat tiretilmesi olduk¢a
zordur. PVAA (Polyvinyl alcohol) nispeten ucuz olmasina kargin, piiriizlii yiizeyi nedeniyle
disiik batma hizina sahiptir ve diigiilk mukavemetlidir. Sonugta girgir igin en uygun ag
malzemeleri PA ve PES (multiflamentli) ipliklerden yapilmus aglardir. PES uygun yogunluk
ve batma hizina sahiptir. PA daha diigiik yogunluk ve batma hizina sahip olmasina ragmen,
daha ince ipliklidir. A1 katran ve benzeri maddelere batirarak batma hz arttirilabilir.
Orijinalinde yumusak ve zayif olan ag, isleme kolaylig1 ve 1518a kargi korumayr geligtiren
islemlerle gi¢lendirilir. Diger avcibik gereglerinde oldugu gibi girgirda da ag ipliginin
kalinh@, avlanma gerecinin biyikliifiine, agin avlanma gerecindeki pozisyonu ve
fonksiyonuna; goz agikhifma ve yakalanacak baligin 6zelliklerine baghdir. Girgrr, farkh goz
acikhginda ve farkh gerilmeler altinda olan ag panellerinden olusur. Ana kisim genelde
kaliteli ag ipliklerinden yapilir. Agin alt: biiziildiikten ve balik tava edildikten sonra en fazla
gerilme altinda kalan ve balik yogunlugunun en fazla oldugu bocilik (bant) kismu daha
kuvvetli aglardan yapilir. Siir seritleri (sardon ve bes gézler) de kalin ve aym zamanda
genig gozlii aglardan yapilir. Girginn agirhi@im, suya kargi direncini ve maliyetini azaltmak
i¢in bant ve kenar kisimlan harig¢ difer kisimlar (ana govde) diigiimsiiz aglardan yapilabilir.
Cesitli ag ve digiim ornekleri Sekil 8 ve 9°da verilmigtir.



Vi B

Tek Diigim(Single Knot) Cift Diigiim(Double Knot)

Diigiimsiiz(Knotless) Tek Digiim-Cifi Goz
(Single Knot-Double Mesh)

Sekil 8. Cesitli Balik Ag1 Dugum Sekilleri (6).



Ncrylon Multzﬂamem Naylon Orme Iplikli

Sekil 7. Cesitli Baltk Agi Sekilleri (5).
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1.3. Girgir Aglarinin Dizaym

Kiy1 ve agik denizde yapilabilen girgir aveiliy, dinyamin bir ¢ok kisminda hizla
gelismektedir. Diinyada balik avciliginda trolden sonra ikinci swrayr alan girgir, Norveg,
Japonya, Peru, Izlanda, Rusya, Amerika, Fransa gibi iilkelerin yaninda iilkemiz iin de biiyiik
6neme sahiptir. Tirkiye’de balik avcilifimm %85°1 girgirla yapilmaktadir. Girgirdaki teknik
gelismeler, yiiksek mukavemetli sentetik ag ipliklerinin kullamlmast, balik¢i gemilerinin ve
donammlanmn dizaynlanmn gelistirilmesi; mekaniklesme ve ¢esitli yéntemlerle baligin agdan
kagmasm engelleme seklinde ortaya ¢tkmugtir. Girgir, balik kiitle yogunlugu 0.5 - 5 kg/m?
arasinda olan balik kiimelerinin avciiginda kullamlmaktadir. Balik yogunlugu 0.1kg/m? iin
altina distigilinde, balfin fiyatina; teknolojik ve ekonomik kosullara bagh olarak avcilik,
faydasiz kabul edilir. Bir ¢evrimdeki av miktari, avcilik gerecini ve geminin boyutlarina;
balik tiirii ve balik¢ihk kogullanina baghdir. Sekil 10°daki ideal durumda silindir seklinde agin
baligin tamamm ¢evirdigi farz edilerek maksimum av kitlesi Cy;:

(Ca)max=Ce.V (1.3.1)
seklinde ifade edilebilir. C¢ girgir tarafindan gevrilen birim hacimdeki bahk yogunlugu
(ortalama kiitle konsantrasyonu kg/m’), V: gevrilen kapah hacim (V=x .12 . H ), H:
kurgun yaka ile mantar yaka arasindaki mesafe (girgirin ¢ahigma derinligi) dir.

r=L2n = V=L> HA4 .z (13.2)

(Co)uax=C¢. L2 . H/4 . 1 (1.4.3)
Gergek av (C,), normalde bu maksimum degerden daha azdir. Boylece gergek C,,

Co=Ee.(Cadumax

Co=E.C:L*H/4.n (1.3.4)

Bu bagint1 balifin,ortalama efektif kiitle konsantrasyonunu verir.

Sekil 10. ideal Girgir Geometrisi (3)
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Bir girgir dizaym teknik ézelliklerin belirlenmesi ve ¢izimden meydana gelir. Teknik
Ozelliklerin formiil haline getirilebilmesi igin:
1. Balik tiirlerinin ve balikgilik sahalarinin karakteristikleri,
2. Girginn genel karakteristikleri,
3. Segilebilecek prototipten belirlenebilecek girginn karakteristikleri belirlenmelidir.
Dizayn iglemleri ise:
1. Bir prototip segilmesi,
Girgir ag1 boyu ve derinliginin belirlenmesi,
Kursun yakamm batma hizi,zamamn ve derinliinin belirlenmesi,
Go6z agikhigmin ve iplik kalinliginin belirlenmesi,
Her ag pargasimn boyutlarinin ve donamm oranlaninin belirlenmesi
Mantar ve kursun yakalar igin halat belirlenmesi,

Kursun ve mantar yakalar i¢in batma ve yiizme oranlarinin belirlenmesi,

® N o v A WD

Celik halat igin gerekli mukavemetin belirlenmesi iglemlerinden sonra, imalat

¢izimi ve diger detaylarin hazirlanmasiyla tamamlanir.
1.3.1. Avlanacak Bahk ve Avcilik Yeri Karakteristikleri

Tekne boyutlarini belirlemek igin kullanilan en yaygin karakteristikler: balik
siiriisiiniin, boyutlarn; bigimi; derinlifi ve kalnh@; go¢ mzi; baligin gemiye ve ag duvarina
yaklagma mesafesi (tepki gosterme mesafesi); nasil tepki gosterdigi (tehlike kaynagindan
dikey ve yatay uzaklagma mz); nasil kagtiklan (girgir uglan altindaki araliktan, kursun yaka
altindan veya mantar yaka iistiinden) ve yiizme dogrultusundaki lzh degisimlerde baliklarin
yetenekleridir. Goz agikhi@imi belirlemede, baligin minimum ticari boyu ve karakteristik
boyutlanndan faydalamlir. Avecihk yerleri hakkindaki bilgiler ise, girgirm boyutlan ve
mukavemetini belirlemek igin kullamlir. Bunlarin yaninda, deniz yatagimn ve termoklinin
yapisi ve derinligi, tuzluluk gradyanti, akintilar ve meteorolojik kogullar da girgir boyutlanm
belirlemek iin kullanilan faktorlerdir. Ozellikle kursun yakanin deniz dibiyle temasta oldugu
balik¢ihk alanlannda, demz yatagmin durumu ve derinlii girginn derinligini ve dizaynim
belirlemede bityiik 6nem tasir. Baz1 baliklar igin termoklin tabakasi ve tuzluluk gradyant: bir
bariyer olusturabilir. Girgir derinligini ve batma hizim etkileyen bu tabakalarin derinligi,
genelde sezona gore degistiklerinden verilerin sezonluk alinmalan daha uygundur.
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1.3.2. Tekne Karakteristikleri

Girgirin tipi, dizaym ve boyutlan; teknenin boyutu, performans), makine techizat: ve
diger ekipmanlaria uyumlu olmahdir. Bu sebeple girgir dizayn edilirken, tekne hiz1; ag serme
hiz1; minimum donme yanigapi ve tekne boyutlan dikkate alinmahdir. Bir minimum ¢evrim
kursunda teknenin hizi Sekil.11’den bulunabilir. Bu gekli kullanmak igin, minimum dénme
yarigap1 ve serbest doniis hizinin bilinmesi gereklidir. (Eger mevcutsa, teknenin teknik

ozelliklerinden veya deneysel olarak belirlenir.)
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Sekil 11. Cevrim Yarigapina Bagh Olarak Hizin Degisimi (3)

1.3.3. Prototip Girgirnin Secimi

Prototipin se¢iminde, girginn ve donammlarnnin tipini ve bigimini belirlemek ig:in
avcihk tecritbelerinden, ticari avcilik pratiklerinden ve balikgihk yerleri hakkindaki
bilgilerden faydalamhir. Tek botlu girgirda bocilik kismi genelde bir ugta, iki botluda ise
(genelde kucik teknelerde) ortada bulunur. Girginn tipi teknik faktérlerin yaminda,
ekonomik ve sosyolojik faktorlere de baghdir. Ornegin kotii havalarda iki tekneyle
operasyon zorlagir. Ulkemizde yaygin olarak kullamlan, mantarlarin su istinde kaldig:
dizayn seklinin yaminda, daha derin balik kiimelerini avlamak i¢in orta su girgin da kullambhir.
Bazi girgirlarda orta kisim, kanat ve bocilik kisimlanndan daha uzundur. Mantar yakadan
uzun kursun yaka daha hizh batmaya, mantar yakadan kisa kursun yaka ise daha hizh
gevirmeye yardimci olur. Gurginn gekilmesinde ag makarasi kullamldiginda mantar ve
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kursun yakalar yaklagik olarak esit olmahdir.

Girginn ag gozii agikligl, baligin ag goézlerine gegmesini engelleyecek ve serbestge
bocilige gitmesini saglayacak sekilde olmahdir. Iplik kahnlig: ise; istenen mukavemeti
saglayacak sekilde secilmelidir.

Dizayn islemlerinde .belirlenmesi gereken diger bir parametre de, E=0.5-0,9 arasinda
depisen donamm oramdir. Mantar yakada daha kiigiik donamm orani, daha yﬁksek batma
hizi ve daha biiyiik caligma derinligi saglar. E=0.71 en kiigiik ag derinligini ve ¢aliyma alanim
verir. Belirli bir derinlik ve uzunlugu saglamak gerektiginde farkli donamim oranlannda
kullanllacak ag miktan da degiseceginden, donamm oramnin ag maliyetine etkidigi
sOylenebilir. Mantar ve kursun yakadaki kaldirma ve batma oranlan, benzerlik kurallan
kullamlarak prototipten hesaplamr.

1.3.4. Girgir Uzunlugunun Hesaplanmasi

Istenen baligin yakalanmasim saglayacak minimum girgir uzunlugunu belirlemek,
girgir boyutlarimin hesaplanmasindaki en onemli knterdir. Tek botlu operasyonda girgir
uzunlugu, tekne, kanat ve bocilik uglanyla birlikte basladigi noktamin gerisine geldiginde,
biitiin baligin ¢evrilebildigi uzunluk olarak hesaplamr. Girgir boyutlan belirlenirken bahgin
nasil kagmaya cabgacagim (uclar arasindaki arabiktan, ag cevrilirken veya agin alti
biiziilirken kursun yaka altindan) tahmin etmek gerekir (Sekil 12-13). Uzun bir girgirda
agm cevrilmesi ve altimin bizilmesi i¢in daha fazla zamana ihtiyag duyulur bu da bahgn
kagmasma daha fazla olanak saglar. Fakat ag yeterince bilyitk oldugundan baliklar biizme
iglemine kadar telaga kapilmaz ve kagmaya kalkigmazlar. AZin uzunlugunun baligin kursun
yaka altindan kagmasina fazla etkisi olmaz.

hAD atraey
22 T <

Sekil 12. Baligin, ag biizilirken uglar arasindan kagmasi (3)
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Sekil 13. Baligin, ag kapatihirken uglar arasindan ve kursun yaka altindan kagmasi (3)

Pratik balik¢ilik esnasinda ag ¢evirme formu daireyle €lips arasinda herhangi bir gekil
olabilir. Bununla birlikte basitge hesaplama yapabilmek amaciyla bu form dairesel kabul
edilecektir. Ayrica bahk siiriisiiniin girgir tarafindan goriildiigt ve agin siiriiye paralel olarak
cevrildigi kabul edilir. Hizh ylzen baliklar igin gevirme stratejisi Sekil 14’de gorildugi
gibidir. Baligin normal davramigim bozmayacak minimum bir yaklasma mesafesi vardir(a).
Balik A noktasindan B noktasina bir V¢ hizinda gitmektedir. Girgir C noktasinda balig
dagitmayacak bir mesafeden, bir V, mzinda ag1 dokmeye baslar. Béylece:

CD ~ w.ry/2 olur.

I, Cevrilen agin yarigapi

Bu aym T periyodunda A’ dan B’ ye hareket eden baligin kat ettigi mesafe;

AB = (ry-a-15). \E

1. Balik kiimesinin yanigapi

Boylece ¢evirme hizimn (V,=CD/T), balik kiimesinin huzina (V~=AB/T) orant:

.

2,2(r, —a-1)
Buradan, bahZa min. yaklagma mesafesi a, hizlanin oram E, ve balik kiimesinin yarigapi r,
bilindiginden agin yangap: r, bulunabilir.

Ey.(atry)
7 E,w2V2

E,=Vg/Vg=CD / AB=

Buradan L:

E, — /(2v2)
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Sekil 14. Cevirme stratejisi geometrisi (3)

Ik kisma b dersek,
2nE,
E, - ©/(2V2)
Boylece girgir aginin boyu:
L=b.(atrg) olur.

(1.3.5)

seklinde yazlabilir. $ekil 1.3.6 dan da goriilecegi lizere b katsayisi hizlarn oraminin (E,) bir

fonksiyonudur. Cevirme hizi V; yiikseldiginde, veya balik yiizme hiz1 V¢ azaldiginda, hizlann

oram E,' nin azalmasiyla b' de kugiilecektir. Bu durumda formiil 1.3.5'e gore ag boyu L’ de

kuciliir. Bahk pratikte yaklasik olarak hareketsiz kaldiginda E, sonsuza gider ve girgir

uzunluk katsayisi b, (2.7)'ye yaklagir. Bu durumda girgir uzunlugu L minimumdur.

L)min=2.7.(at1g)

(1.3.6)

Edinilen tecriibelere gore, Balifin davramgmna etki etmeden balik¢: teknesinin balik
siiriisine minimum yaklagma mesafesi, go¢ eden balik kiimeleri i¢in 50-100m; beslenen balik

kiimeleri igin 30-40m dir. Baz1 baliklar igin en yaygin balik siiriisii ¢aplan (2.1,) ve en yaygmn
maximum hizlan (V) Tablo 2’de verilmigtir.

Tablo 2. Baz1 Balik Siiriilerinin Karakteristikleri

Tiir Cap, 2r, (m) Hiz, V¢ (m/s)
Sardalye 50 1.1
Uskumru 40 1.3
Kusgakh ton 30 1.6
Karadeniz hamsisi 60 0.8
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Bahgin kursun yaka altindan kagmasim engellemek igin tekne ve siirii arasindaki
minimum mesafe a, 6yle olmalidir ki, balik maximum H derinligine inmeden ag duvan bu
derinlikten daha agagiya inebilsin. Boylece:

a=VgTg

T,: Girginn kursun yakasimn H derinligine inmesi igin gereken siire
Bu durum formiil 1.3.5'e uygulamrsa :

L=b.(VeTstrg)

A$ uzunlufunu minimize etme ve g¢evirme sirasinda kursun yaka altindan baligin
kacmasi engellemek maksadiyla en yaygm yontem hizh batan kurgun yaka kullanmaktir.

Iki tekneyle yapilan girgir operasyonunda balik kiimesini ¢evirmek i¢in gereken
zaman, tek tekneli operasyondakinin yaklagik yansidir. Cogu durumda, g¢evirme islemi
(VgTg)den daha az olmayan mesafeden yapildigindan, dolayisiyla bahk kursun yakadan
oénce maksimum derinlige inemediginden operasyon baganh olur. Aynca baligin girgir
kanatlan arasindan kagmas: da muhtemel degildir. Ciinki iki tekne, bir tekneli operasyonda
teknenin kendi agim kapatmasina gére daha kisa siirede kargilagirlar. Aynca girgirda, 25-
125m boyundaki 6zel halatlar kullanilarak gereken girgir agi uzunlugu azaltilabilir.

1.3.5. Girgir Derinliginin Belirlenmesi

Grrgir derinliginin hesaplanabilmesi igin iki faktoriin belirlenmesi gerekir. Bunlardan
ilki, baligin inebilecegi maksimum derinlik ve inig hiz1, digeri ise ¢evirme esnasinda gereken
girgir ags formunu saglayacak boy/derinlik oramdir. Basarih bir aveilik igin kursun yakamin
derinlii bahgn ulasabilecegi maksimum derinlikten %20-30 daha fazla dizayn edilmelidir.
Girgir agimin verdigi derinlik:

Hp=\1-E H, (1.3.8)

=E;Hp Seklinde bulunur.

E;: Yatay (primer) donanmim oram

E,: Diigey (sekonder) " "

Hy: Mantar yaka ile kurgun yaka arasinda agin gerilmig derinligi

Stonetermal tiirlerin avciiginda kurgun yaka, baligin dalamayacagi, dogal bir bariyer
formundaki termoklin tabakasinin altina uzanmalidir. Optimum derinlik belirlenirken, birim
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avcilik bagina maksimum av temel alinmalidir (3). Balik siiriilerinin derinlige gore dagilimlan
operasyon sirasinda ekosaunderlarla belirlenebilir.

Girgir agmin boyu ve derinligi, siriinin boyutlan ve yiizme hizina, siriiniin
derinligine ve siiriiniin tekneden ve agdan etkilenme mesafesine baghdir. Bununla birlikte,
girgir aginin boyu ve derinligi arasindaki iligki (H/L) ve agin ¢ekilmesi ve altinin biiziilmesi
sirasindaki bi¢imi gibi faktorler de girgir afimin boyutlanimt  etkiler. H/L oram ¢ok kiigiik
oldugunda, agmn altm basmak ig¢in asin kuvvete ihtiyag¢ duyulur. Kursun yakamn
yikselmesiyle balifin alttan kagma sans: artacagindan agin derinliginin boyunun %10'nundan
bityitk olmasi tercih edilir. Genelde bu, %20 den kiigiik olur. Derin olmayan sulardaki
avciliklarda kursun yaka deniz yatagiyla temasta oldugundan balifin kagma sansi yoktur.
Dolayisiyla H/L oram olabildiince kiigiik alimr (%5). Yavas yiizen baliklarin avcihiginda
veya bahigin kagmaya meyilli olmadi: avlarda daha derin sulara ulagiimak istendiginde H/L,
mumkiin oldugu kadar buyiik alimr (%33). Genelde girgir derinlidi, baligin sezonluk durumu
ve konumuna gore balik¢ilar tarafindan arttinhr veya azaltilir.

1.3.6. Kursun Yakanmn Batma Zamanimin, Derinliginin ve Hizinin

Belirlenmesi

Girgir aginin kursun yakasi, duruncaya kadar kademeli olarak azalan bir hizla batar.
Kursun yakamin H(m) derinligine batmas: igin gereken zaman T(sn):

Tg=0,9.H. /E (1.3.9)
FS

formiiliinden bulunur. Burada,
Fg: kursun yakanmin birim uzunlugu bagina batma kuvveti (kgf/fm) O'dan 3 kgf/m
arasinda degisen kursun yaka birim agirhfimn artmas: T, iizerinde kademeli olarak azaltma

yoniinde etki eder. Batma esnasinda herhangi bir andaki kursun yaka derinlii (1.3.9)
bagintisindan bulunabilir.

ET.2
H=31/LS-— (1.3.10)
1.8H

Derinligin artmastyla Kurgun yaka batma hizinin (V,m/s) azalmas:

FS
1.8H

V= (13.11)



26

formiiliyle verilir. Burada,

1.8: Agin farkl tip ve geometrilerine gore degigen sabit. Deneysel olarak belirlenen,
afin hareket yoniine paralel direng katsayisidir. H, ise verilen bir andaki kursun yakamn m
olarak derinligi

Orta su girgirinda ise iki asgamali bir batma s6z konusudur. Ilk asamada, mantar yaka
yiizeyde kaldig siirece kursun yaka azalan bir hizla batar. Ikinci asamada, mantar yaka suya
goémiildiginde girgir agimn batma hizi yaklagik olarak sabittir. Bu ikinci agamada iz
asagidaki formiille bulunur.

v=_ Bt -H - (13.12)
1.8H,

Hg: Mantar ve kursun yaka arasindaki batma derinligi
Fg: Agm birim alam bagina batma agirhig
Fg: Mantar yakanin batma kuvveti (kgf/m)

1.3.7. Girgir Al icin Goz Acikhi ve Iplik Kalnh@inin Belirlenmesi

Ag ipligi cinsi belirlenirken aym mukavemet ve maliyete sahip ipliklerden, agin daha
hizli batabilmesine katkida bulunan, disiik hidrodinamik dirence ve yiiksek spesifik agirhiga
sahip. olanlar segilir. Aynca ag ipligi, mekanik aginmaya ve giines i51% tarafindan
deformasyon'a direngli olmali ve baliklar tarafindan en az gorilebilirlie sahip olmas: igin
boyanmalidir. Temiz kaiyisal sularda en iyi renkler siyah, kahverengi ve koyu mavidir. Girgir
aginin goz acikligy, agin biitiin kisimlarinda baligin ag g6zlerine takilmamast igin yeteri kadar
kiigiik olmalidir. Girgirdaki bocilik kismunin, troldeki torba kismu ile aym fonksiyonel
ozellige sahiptir. Goz agikh@ agagidaki formiille belirlenebilir.

My=(2/3). Mg (1.3.13)

M,»: Bocilik kismindaki g6z agikhg

M,,: Aym tiir ve boyuttaki bahi@ yakalamak i¢in kullamlan galsama agimn goéz
agikhg

Boliim 1.3.3'te M,g'nin nasil hesaplanacag: agiklanmugt:. Bocilie komsu olan omuz
alanlaninda bocilikle aym goz agikligina sahip aglar kullanilabilir. Diger kisimlarda genelde
daha genis goz agikh@: (M;) kullanihir ve goz agikhid:
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m; =Kj. mgp formiilinden belirlenebilir.

Girginn gesitli tip ve kesitleri i¢in K;, 1,2 - 5 araliginda degisir. Yeni girginn farkh
kisimlannin g6z aglkhklanm belirlemek igin K; degerini segerken, bir prototip girginn
kargiik gelen K; degerini kullanmak daha uygundur. Girgin daha hafif dolayisiyla daha
diisiikk maliyetli yapmanin bir yolu, girgir derinligince géz agikhfim degistirmek ve aym
zamanda donamm oramm yiikseltmektir. Balifin ag gézlerine gegmesini engellemek i¢in g6z
agikhifi, galsama a@ goz agikhgimn (Mgg'nin) 0.7-1.3'G kadar olmalidir. Farkh tiirde veya
boyuttaki baliklarin aveihginda bunu basarabilmek olduk¢a giictir. Bu durumda miimkiin
olan en kiigiik g6z agikliga alinmalidir.

Girgirda iplik kalinhigi segiminde temel kriter, ag maksimum bahk yogunluguna sahip
oldugunda, agin altim basmak ve agi ¢ekmek icin gereken mukavemeti saglamaktir. Agin
kanat uglari, alt ve st kenarlan en fazla gerilmeye maruz kaldigindan bu kisimlarda daha
kalin iplikli aglar kullambr. Girgir agimin merkez kisimlan ise daha az gerilme altindadir.

Girgrr igin iplik kalinhigi benzerlik kurallann kullamlarak (1.3.13) bagintisindan
hesaplanir. Girgir igin en Onemli hesaplama faktorleri hiz ve boy hesaplama faktorleridir (Sy
ve S1). Hiz hesaplama faktori:

Sv=Vi/Vp (1.3.14)
olarak hesaplanir.

V,V,: yeni girgir ve prototip aglanmn altlénmn biiziilmesi sirasinda ¢elik halatin
¢ekilme hizlanidir. Eger gelik halat (mapa halati) iki ugtan cekilirse bu degerler iki ugtaki
hizlarin toplamn olarak alimir. Lineer boyutlar i¢in hesaplama faktorii de agagidaki formiille
bulunur.

Si=L,/L,=H/H, (1.3.15)

. Ly ve L,: yeni girgir ve prototip agmin uzunluklan

Yeni girgir afiin uzunlufunun boyuna oram prototipinkinden farkliysa alan

hesaplama faktori kullambir,

A
L= — - -
S / v (1.3.16)
Ap :

Ay, A, Dizayn edilen girginin ve prototipin ¢ahigma alanlan
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1.3.8. Ag Gogiis Hattmin Dizaym

Gogis hatti uzunlugu (glingdrmez halat1) operasyon limitleri, aveilik performanst ve
iscilik gereksinimleri tarafindan simrlamr. Ag igin isleme modeli derinlik boyunca kullanilan
halatin (Ag gogts hatt) uzunlufuna baghidir. Bu halat kisa oldugunda (10 m' ye kadar) ag
diizgiin olarak asilir ve donamim oram:

E>=Le/Ho (1.3.17)

Lg: Gogiis hattinin uzunlugu

Hy: Girgir agimin gerilmis derinligi

Uzun gogiis hatlarinda ise agin sarkmasi, en az kursun yakada olur ve mantar yakaya
dogru sarkma oram artar. Boylece mapalann kangma riski azaltilmg olur. Kursun yakada
E>=0 olan donamim oram mantar yakaya dogru azalir. Bazi1 durumlar i¢in kullanilan donamm
oranlan i¢in yaklasik degerler agagidaki gibidir.

Gogus hatti, uzunlugu boyunca n esit pargaya boliiniir. Dipteki ilk pargaya asilan
E>=1,0 da ki agin gerilmis uzunlugu:

1=La/n (1.3.18)

Agin artan uzunlugu goégis hattimin ardil pargalanma asiir. Gogiis hatt1 boyunca her

ardil pargada asilan agn ilave gerilmis uzunlugu:

Ah=% (1.3.19)
Ho: Gogiis hattina asilmis agin toplam gerilmis derinligi

Gogis hattinin i. pargasi Gizerine asilmig agin gerilmis uzunlugu:

Lo =L + (-1). ALg (1.3.20)

formiilityle hesaplanir.
n
X L,i =H, oldugunda dogru donamim orani ortaya ¢ikar.
i=1
Gogus hatt1 daha fazla pargaya bolerek gogiis hatti boyunca donamm
orammn daha {iniform olmas: saglanabilir.
Baz1 girgirlarda mantar yaka ile kursun yaka arasinda dikey germe halati yerlegtirilir.
Dikey halatin uzunlugu (maximum ¢ahisma derinligi) H,:
H;=H, . E, / arc sinE, (1.4.21)
formiiliyle verilir.
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Hp : Agm gerilmis derinlig
E; : mantar yaka iizerindeki agin donanim oram (primer donanim orani)
arcE, : ozel tirigonometric tablolardan bulunan radyan cinsinden g6z yarnim agisi

arc sinE,; (radyan olarak) = 0.0178 A°
1.3.9. Ana Hattm Ozellikleri

Bahikgihk gozlemleri sonucunda mantar yakamn kursun yakadan daha gok gerilme
altinda kaldify anlagiimaktadir. Ayrica kanat bélgelerinin ana halatlan girginn kanatlan
arasindaki araligi kapamak igin asin yik altinda kalrlar, Bu agin yiik, agin gevrilmesi
srrasinda teknenin agin disgina dofru kagmasina sebep oldugundan kismen 6nem tasir.
Mantar yaka, kanat yakalan ve gogiis hatt: igin halatlarin kopma mukavemeti T

T.=fF, (1.3.22)

F;: Girgir tamburunun, ag makarasimin veya vincin max. ¢ekim kuvveti

f: 3 (Kugiik ve orta buyikliikteki tekneler i¢in) ila 5 (biiyiik tekneler igin) araliginda
degisen yiik emniyet faktori

Girgr bir prototipten dizayn edilirse halatlarin mukavemeti benzerlik kurallan
kullanilarak belirlenebilir.

Yeni girgir igin halat ¢api igin hesaplama faktérii:

Spi= | LF (1.3.23)
SOT
ve kuvvet hesaplama faktorii:

S¥= Sv>.(Spt/Swm).Sa/(Sk1.Sk2) (1.3.24)

Sw= my/my ; Ser= Oty/0T, ; Se1=E1y/El, ; Se=E2,/E2,

Sa=AyAp ;S0=DyDy; Si=LyL, ; Sv=Vy/V,

F: kuvvet; m: goz agikhgy;, A: ¢ahgma alani; or: iplik kopma mukavemeti; f yik
emniyeti D: iplik kalinligs; L: referans boyutu; v: hiz E: donanim oranlan igin olgia
faktorleri indisleridir. y ve p indisleri ise yeni trol ve prototip trolii ifade etmek icin
kullanilir.

Sa : Alan hesaplama faktorii (yeni dizayn edilecek girginn galigma alamnin (A,)
prototipin ¢aligma alanmma (A;) oram)

Yiik emniyet faktorii fi¢in kopma gerilmesi o,, dizayn eden tarafindan segilir.



30

1.3.10. Girgir Donanimlarinin Hesaplanmas:

Kursun yakay: istenen zamanda gereken derinlige batimak igin donanmug kursun
yakanin sudaki metresinin agirligy (F,) hesaplanmahidir. F,, Kursun yaka halati, garmik halati,
mapalar, celik tel ve batincilan igerir. Eger yik dagihm iniformsa girgir bir biitiin olarak
gbz Oniine almir. Girgir Gniform degilse, toplam batirma kuvvetinin bulunmas1 igin girgr,
metre bagina uzunlugun (L;) ve agirh@in (Fg) kesitlerine boliinmelidir.

Q:=Fs.L; (1.3.25)

Qs: i. kesit i¢in toplam batirma kuvveti
Girgrr i¢in toplam batirma kuvveti (Q;) ise:

Q=20Qs (1.3.26)
formiliyle hesaplanir.

Istenen batirma kuvveti, kursun yakadaki batincilann miktan (agirligs veya boyutu)
degistirilerek ayarlanabilir. Kombinasyon halatlar kullanildiginda halatin sudaki agirlig:
hesaba katilmalhidir. Kursun 6zlii 6riilmiis naylon yakalar, birim uzunluklanmn sagladiklan
mukavemete gore segilirler. Oriilmis halatlarda kursun 6zi, mukavemete katkida
bulunmadan halat ¢apim arttirdigindan formiil (1.3.23) bu halatlar igin kullanilamaz.

Mantar yakamn metresi bagina kaldirma kuvveti (Fy):

Fe=Ks. F; (1.3.27)

K¢ Deneysel katsayi, bocilik igin 2-3 arasinda; kanatlar icinse 1.6-1.8 arasinda
degisir.

Gurgrr bir prototipten dizayn edildiginde mapa donanimim hesaplamak igin asagidaki
formil kullamilabilir.

Fy=F,.Sr (1.3.28)

Fy: Girginn kaldirma kuvveti veya batirma kuvveti

Fp: Prototipin kaldirma kuvveti veya batirma kuvveti

Sr: (1.3.24)'ten bulunan agin hidrodinamik direnci i¢in kuvvet hesaplama faktori

1.3.11. Mapa Yakasmmn Ozellikleri

Mapa halatinin uzunlugu genelde girgir uzunlugundan 100-150m daha fazladir.
Mapa halatimin Gizerine etkiyen kuvvetleri hesaplamak igin, riizgarin hidrodinamik basincina
kars1 teknenin girgir igine dogru ¢ekildigi kabul edilir.
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Agn altimin biiziilmesi sirasinda mapa halati tizerine etkiyen gekim kuvveti:

T = 0.06.A:.V/+30.A,. V}/ (1.3.29)
Ay : Geminin kenanndaki riizgar kuvvetinin etkiledigi alan(m?)
Ay : Geminin deniz i¢indeki kisminin kenar alani(m?)

V; : Giiverte kenanndaki rizgar iz

Vi : Mapa halatinin tekneye gekildigi toplam lineer hiz (iki ugtan gekilirse iki

ugtaki hizin toplam olarak alimr)

Mapalarin ¢ekimi sirasinda mapa halatimin ¢ekim kuvveti yaklasik olarak:

T =0,5.(Q.+Qn) (1.3.30)

Q. : Gargir aginin alt yansinin sudaki agirh

Qu : Halatlarmn, batiricilarin ve mapalarin sudaki agirliklan

Mapa halati i¢in gereken kopma mukavemeti:

To=f.T (1.4.31)

f: Yiik emniyet fakt6rii, mapalar ve deniz yatag: arasinda siirtiinme, deniz dalgalan
ve riizgar kuvvetlerinden meydana gelen yipranma ve agmmayi hesaba katmak i¢in 5-6
arasinda alir.

Genelde mapa halat: galvanizli gelikten yapilir. Mapa halatimn tipi ve g¢ap: istenen
mukavemete gore uygun standartlardan belirlenir. Kursun yaka igin zincir ve mapa halati
icin gelik tel halat kullamldifinda, bunlann ¢aplan hesaplanan degerlerden daha biiyiik olur.
Dolayisiyla bu artan agirhk, batinciiann miktarini azaltma imkamm saglar.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Yontem

Cesitli sebeplerle bilgi vermek istemeyen balikgilardan dogru verilerin elde
edilebilmesi icin tekne ismi verilmeden calismalann yapilmasi daha dogru sonuglar
verecektir. Bu amagla bu tezde tekne ismi verilmemigtir.

Bu c¢ahsmada, dizayn islemlerinin nasil yapildig1 verildikten sonra daha énce dizayn
edilmig, farkh boyut ve farkh giicteki Karadeniz’de avcihik yapan teknelerin 1996-1997 ve
1997-1998 sezonlarninda avcilik verileri toplanarak dizaymn aveilik verimi lizerine olan etkisi
aragtinilmigtir. Ornegin tekne boyutunun veya giiciiniin avcilik verimini nasil etkiledigi
‘belirlenecek ve birbiriyle karsilagtinlacaktir. Ayrica aym teknelerin iki farkli sezondaki
avcilik ' verilerindeki degisim belirlenerek sezon verilerinin balikgilan nasil etkiledigi

belirlenecektir.
2.2 Verilerin Flde Edilmesi ve Diizenlenmesi

Saghkli verilerin elde edilebilmesi igin tekne sahiplerine, tekne isimlerinin
kullamlmayacagina dair s6z verilmig ve bu tezde de tekne isimlerine yer verilmemigtir.
Hesaplamalarda ihtiya¢ duyulan: tekne maliyetleri, Camburnu ve Yeniay’daki tersanelerden,
ag fiyatlan Yunuslar Balikag: Fabrikasi’ndan (Bilecik), motor fiyatlan Man ve Mercedes
1997 katologlarindan (Istanbul), Halat Fiyatlari Marmara Plastik (Mercan, Istanbul), kursun
fiyatlan Salih Topgu (Sanyer), Mantar fiyatlan Adnan Erdin (Samsun) diger fiyatlar ise
Cesit Mensucat AS. (Istanbul)’ den almmugtir.

Avcilik verileri ise Dogu Karadeniz’de faaliyet gosteren balik¢i teknelerinin 1996-
1997 sezonunda avlan, yakit giderleri, mutfak ve ig¢i masraflar, yedek motor kiralar,
sigorta ve varsa kredi faizleri, tayfaya verilen pay, avcilik yapilan giin sayis1 ve toplam satig
olarak tekne sahiplerinden alinmgtir.

Giinimiizde kuru sa¢ tekne maliyeti kilogram bagina 0.93 $ dir (Kigisel goriisme).
Buna gore verilerin elde edildifi tekne boylanna kargsilik gelen afirlik ve maliyet belirlenmig
ve Cizelge 3 de verilmistir. Avcilik gerecini maliyeti kullamlan agin cinsi, kalinh@, mengei
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(Rus aglan, Japon aglan, yerli aglar gibi) ve eski veya yeni olmas1 durumuna goére gok
degisken olmasina kargin, 5 boy (400 kulag), 80 kulag derinligindeki bir hamsi girgir aginda
her boyda 1.500 kg hamsi af (210 denye 6*6.5mm), 250 kg seyreklik (210 denye
15*14mm); Bes boyda toplam 7.500 adet mantar (gurgir biyiiklagiine gore 8-12-15 No) ve
3 ton kursun kullamlmaktadir. Bugiin ki maliyetler diiginilerek hamsi ag: 13,3%/kg,
seyreklik: 10$/kg, 12 No mantar: 0,6$/adet, kursun: 1,068/kg ve halat: 2,3$/kg) bes boy
hamsi girgin yaklagik 100.000$ olarak hesaba katimugtir. 1100 HP’lik sanzimanli motor
avlanma gerecinin maliyeti 127.500 DM (MAN,1997) olup verilerin elde edildigi iki tekne
tarafindan 1997-1998 sezonu igin satin alinmgtir.

Sezonlar igerisinde asagida verileri sunulan girgir tekneleriyle denize agilarak ve
sezon sonunda tekrar goriigilerek gerekli datalar elde edilmistir, Aym teknelerden iki
sezonda verilerin toplanmasi, balik¢ilarin sezondaki avcilik veriminden nasil etkilendiklerini

anlamak i¢in iyi bir firsat olusturdugu distinilmektedir.
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3. BULGULAR

Tablo 3 ve 4’de ki veriler ve yukandaki kabuller iiginda Dogu Karadeniz’deki
girgirla balik aveiliimin 1996-1997 ve 1997-1998 sezonlan analiz edilmistir.

Elde edilen fizibilite faktorii E, bagil bir deger olup iki ya da daha fazla teknenin
kargilagtinlmasi igin kullanilir. Ayrica daha bityiik bir motorun kullamlmasmnin ya da tekne
boyunun uzatilmasinin ekonomik performansi nasil etkiledigi belirlenebilir. Kiigiik fizibilite
faktérii ekonomik performansin daha iyi olduguna igarettir (4).

Hesaplamalarla elde edilen diger bir faktor olan yatirimin geri donis yiizdesi (ROI)
ise, yatinimin ne kadannin avcilik gereci (girgir agr) tarafindan kargilandigim verir (4).

Tablo 5. 1996-1997 (1. Sezon) ve 1997-1998 (2.sezon) Igin Hesaplama sonucunda
bulunan degerler

BOY E ROI
1. SEZON | 2. SEZON | 1. SEZON | 2. SEZON
TEKNE 1 28 1.03 1.21 6.18 0.29
TEKNE 2 33 1.03 1.25 6.92 -0.22
TEKNE 3 27 0.93 1.25 14.30 -2.56
TEKNE 4 32 0.98 1.00 | 10.69 . 9.07
TEKNE 5 24 0.73 0.83 50.27 27.17
TEKNE 6 30 0.88 1.41 . 21.00 -7.85
TEKNE 7 36 0.97 1.16 11.80 0.64
TEKNE 8 39 1.01 1.43 8.66 -3.23
TEKNE 9 36 0.93 1.11 15.58 3.91
TEKNE 10 36 0.82 0.87 30.94 19.23
TEKNE 11 42 0.79 0.86 27.16 19.63




4. IRDELEME

Tablo 3’de goriildiigii gibi 1996-1997 avcilik sezonu avlanan balik miktan agisindan
pek verimli gegmemistir. Fakat, sezonda yakalanan hamsi boyunun biiyiik olmasi ve
dolayisiyla kurumlara (yem fabrikalarina) hemen hi¢ hamsinin gitmemesi hamsi kasa
fiyatlannmin yiiksek olmasma sebep olmustur. Hesaplama sonuglarma bakildiginda tekne
buyikliginiin bu bolgedeki avcilik igin pekte 6nemli olmadiFy, karliligin tekne boyuna bagh
olmadigi goriilmektedir. Ciinkii Marmara ve Akdeniz de oldugu gibi tekne iizerinde ift ag
kullamlmamaktadir. Bu sebeple bilyilk teknelere bu bolge icin ihtiyag yoktur. Yem
fabrikalanna hamsi gitmemesi dolayisiyle hamsinin yiiksek fiyattan satilmasi ve sezon
igerisinde diizenli bir aveilifin olmasi sebebiyle bilyiik tekneler diger denizlere gitmemistir.
Tablo 5’den ekonomik performans: en yiiksek teknenin yatinm maliyeti diisiik olan en
kiigiik boydaki tekne oldugu gorilmektedir. Aveilik verimi daha gok bahkeilik tecriibelerine,
daha gelismis sonar ve radarlann kullammina ve birazda sansa bagh olmaktadir. Ciinkii stok
su anki avcihk giiciine karg: yetersizdir. Bu sebeple stoktan daha fazla pay alabilmek igin
motor giigleri artinhip daha geligmis balik bulucular kullamlmaktadir. Gitgide bir yang halini
alan bu yenileme, balik¢ilarin kazancindan fazlasim denize yatirmasina sebep olmaktadir.

Tekne 4 ve 5 aym aileye ait teknelerdir. Tekne 4 az karli géziikkmektedir. Tekne 5 de
tablodaki en karh teknedir. Avcilik yeri ve yogunluguna ait bilgilerin bu iki tekne tarafindan
paylasildifi ve diisiik yogunluklu avlarda kiigiik teknenin kullamldii dikkate alinirsa
karliliktaki bu fark kendiliginden ortaya ¢ikacaktir.

Tablo 5°de ROI (yatinmun geri doniis yiizdesi) yatinmin ne kadanmin agin sezonluk
kazanci tarafindan kargilandigim verir. Omegin, Tekne.5 yatmmmin yaklagik %50’sini
1996-1997 sezonunda kar olarak geri alabilmigtir.

1997-1998 sezonunda ise avlanan hamsi bayiklagi daha degisken olup hamsi hem
yem fabrikalannda hem de piyasada degerlendirilmigtir. Ozellikle aym anda iki agm
atilabilmesi igin kullamlan biyiik tekneler bazi sezonlarda (genelde hamsi az oldugunda)
diger denizlere giderler. Bu sezonda da bazi tekneler orkinos avcihig igin Marmara’ya
giderken (6rn: tekne 10) bazilan da aveilik giiciiniin daha az oldugu Giircistan Cumhuriyeti
karasulanna gitmislerdir (6rn: tekne 7).
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Tekne 7 ve 9 motor giclerini bu sezonda arttirmalanina kargin bir 6nceki sezondaki
satiglanm elde edememiglerdir. Hatta enflasyon digiinildiiginde onceki sezona gore
karlanmn ¢ok diigiik oldugu séylenebilir.

Balikgilar tarafindan biiyiik bir kriz olarak degerlendirilen 1997-1998 sezonu, tekne
3 gibi balik bulucu ve tekne 7 ve tekne 797g1;bi motor igin yatinm yapan teknelerin ¢ok gii¢
duruma diigmesine ve borglarm o6deyememesine sebep olmugtur. Tekne 1 yukanda
saydifimz olumsuzluklar nedeniyle 1997-1998 sezonu sonunda satiga gikarilmigtir.

Bir firmanin elde ettlgl kann, dl¢ild, yeterli, doyurucu olup olmadif: konusunda
degerlendirme yapihrken; sermayenin almagik kullambliy alanlarmda saglayabilecegi gelir,
genel ekonomik kogulardaki gelismeler, ekonominin donemsel olarak iginde bulundugu evre,
aym endiistri kolundaki benzer firmalarin kar oranlan, firmanin kar hedefleri gibi etmenler
g6z Onlne tutulmaldir (11).Bu sebeple firmalarin sermayelerine gére kar oranlan
belirlenirken hesaplanan fizibilite fakt6ri ile de tekneler arasinda kargilagtirma yapilacaktir.

Tekne 11 Tki sezonda da Bati Karadeniz ve Marmara’da avcilik yapan bir tekne
olup, sadece Dogu Karadeniz’deki teknelerle kargilagtirma yapabilmek tablolara eklenmistir.
Bu tekne her iki sezonda da 2000 kasa liifer avlamug olup hesaplamalar buna gore
yapimustir.



5. SONUCLAR

Girgir-igin-en ideal ag malzemesi PA multiflamentli aglar olup iilkemizde PA Naylon
6 ve daha yiiksek kopma mukavemetli olan PA Naylon 6.6 yaygin olarak kullamlmaktadir.
Balikgilarm iplik cins ve mukavemetleri hakkinda bilgileri olmamasma ragmen, kullandiktan
sonra bir kantya varabilmektedirler. Sovyet Cumhuriyetlerinin daglmasmdan sonra alkemize
cok miktarda gelen PA Naylon 6.6 aglar balikgilar tarafindan ¢ok saglam fakat biraz agir
olarak degerlendirilmekte ve halen girgir aglannda kullaniimaktadir. Bunun da sebebi kopma
mukavemetlerinin ve yogunluklanmn yiiksek olmasidir.

Motor giiglerinin degismesi ve tekne boylarnmin uzatimasi diger teknelere gore
stoktan alinan pay: arttirmasina kargin yapian yatinma kargi elde edilen kazancin yeterli
olmadig1 anlagilmaktadir. Ozellikle Dogu Karadeniz de kullanilan teknelerde tekne boyunu
uzatmak igin yapilan yatinim gereksizdir.

Sadece iki sezon verilerini degerlendirerek uzun dénem tahminleri yapmak gii¢ olsa
da balikgiik sektoriiniin her yil biraz daha kotitye gitti§i  kolayca anlagilmaktadir. Dogu
Karadeniz’de 1996-1997 sezonunda yakalanan balik miktarimin azlig: 1997-1998 sezonunda
hem balik miktarimin azlig (6zellikle sezonun ikinci yarnisinda hamsinin hi¢ olmayigt), hem de
yakalanan hamsi boyu kiigiklagii sektor igerisinde Ozellikle iknci sezonda ¢ok biiyiik
sikintilar yaratmugtir. 1997-1998 sezonunda balik boyutunun kiigiikligii, zaten az olan
hamsinin kilosunun 15.000 TL den yem fabrikalarina satilmasina neden olmustur.

1997-1998 sezonunun ilk yanisinda hamsi avinin iyi igaretler vermesi sonucu yatinm
yapan balikg: ve ireticilerin sezonun kétii gegmesi stok yapan treticilerin mallannin elinde
kalmasina, balik¢ilanin borglanimi 6deyememesine ve 11k yanda balik bollugu sonucu fiyatlarin
diisiik olup ikinci yarnda da hemen hi¢ balik olmayisi ekonomik bir tatminsizlife sebep
olmustur.

Degerlendirmeler sonucunda teknelerin sadece Karadeniz’deki avlan dikkate
ahndifinda kiigiik teknelerin daha az yatinm maliyetleri sebebiyle daha karhi olduklan
gorilmektedir. Fakat son sezonun ikinci yansinda Karadeniz’de hamsi olmayinca bazi
bityiik tekneler Marmara ve Akdeniz’e giderek sezonu karli kapatabilmiglerdir. Nitekim
Tekne.10 1998 mart ayinda Marmara’ya giderek verimli bir orkinos avcilifiyla sezonu ¢ok
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karh kapatabilmigtir.

Balik¢ilanin  girigimleri sonucu Tekne.7 gibi baz teknelerin Giircistan
Cumbhuriyetinden aldiklan izinle 1998 sezonunun ikinci yansinda bu devlet karasulaninda
aveihk yapmus yiiksek vergiler 6denmesine karsin o bolgedeki balikegr filosu kiigiikliigii
sebebiyle stoktan daha fazla pay alabilmis ve sezonu karh kapatmglardir.

Tekne.2 gibi bazi balikgilar 1998 ocak ayindan sonra hamsi avcihigimin olmayist
sebebiyle ¢ok erken paydos etmiglerdir. Tekne.l ise iki sezonda da istenilen geliri
saglayamadigindan sezon sonunda satisa ¢ikarilmugtir.

Ozellikle Samsun civarindaki Bahkgnlar Karadeniz’in bu kisminda hemen hi¢ av
vermeyen hamsinin azlif1 sebebiyle Romanya ve Sovyet Cumhuriyetleri karasulanna kalkan
aveilif icin gitmesi. tilkeler arasinda problemler yarattigr gibi balikgilaninda gok yiiksek
cezalar 6demesine ve hatta 1996-1997 sezonunda bir kag kisinin 6liimiine sebep olmustur.

Kiigiik teknelerle yapilan balikgihgin agik deniz balikgiligindan ortalama dért kat
daha randimanli oldugu agiklanmigtir. Boyle olmakla beraber iilkemizde yapilan kiyi
balik¢ilig bile artik rantabil duzeyde seyretmemektedir. Hig siiphesiz bunun ana nedeni
stoklarin agin sekilde zorlanmasi, diger degisik yaklagimlarla stoklann strese girmesi veya
balik¢ilik baskisinin artmast yani agin avlanmadir.

Artinlan av. filosu giicti ile stoklar lizerindeki aveilik yogunlagtinlmig ve bunun
sonucunda genelde iretim artmmg, fakat tekne basina diigen iiriinde ise bir azalma
goriilmiigtir. |

Biitiin bu olumsuz geligmelerin sonucunda haliyle balikgilarda yakinmalar artmugtir.
Daha o6nce denildigi tizere stoklarnn asini gekilde zorlanmasi beraberinde bir bahk -azligim
getirmis bulunmaktadir. Bu sefer de daha fazla balik avlamak igin sarf edilen bahkgilik
enerjisinde bir artma goriilmektedir. Bu da enerji masraflanm balik¢i filosu aleyhine
yogunlagtirmaktadir. Bu duruma ragmen son sezona bakildiginda bir énceki sezona gére
tekne giiclerinin arttifim gormekteyiz. Bu Tiirkiye genelinde de boyledir. Tekne boylarimn
uzatildigimy, buna paralel olarak motor giiglerinin de arttifini gérmekteyiz. Bu balik¢inin
kendi kendine yaptig bir uygulamadir. Oysa balik¢ihikta enerji giderlerinde en onemli etken
tekne biiyiikliglidir. Teknelerde tonaj artikga, yakalanan balik miktart artsa bile, yapim,
bakim, donatim harcamalan daha biiyiik oranlarda artacagindan enerji randimam genel kural
olarak diiger.
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D.1E. istatistikleri bakildiginda iilkemizde yapian avciigin %92 pelajik, %8
demersal iiriinler iizerine oldugu gorilmektedir. Kald1 ki demersal baliklanin ¢ok degisik
aglarla yakalanmasi da goz 6niine alindiginda ticari av yapan trol teknelerinin avladig dip
baliklarinin toplam iiretimde yaklagik %5’lik bir pazara sahip oldugu gorilir. Buna karsin
balik azhd ile ilgili tiim yiiklenmeler bu %5°lik avi yapan kesime yapimaktadir. Oysa
Tiirkiye’de ticari yonden egemen olan girgir avciligidir. Balikgiigimizda yapilan
modernizasyon ve tekne boyutlarimn arttinlmas: pelajik balik avciliginda kullanilan girgir
takimlarinda olmustur. Boylan1 uzatilmis, motor giigleri fazlalagtinlmis girgir teknelerinin
devamh artig gostermesi iilke balikcihigimizda alarm igaretleri vermektedir. Soyle ki;
yukarida belirtilen uygulamalar sonucunda yapilan harcamalar, klasik balikg: teknelerine
gore ¢ok artmugtir. Ciinkii maliyet artigi tekne sahiplerini her av seferinde daha fazla balik
avlamaya ve deniz tizerinde daha fazla aktif olmaya itelememektedir.

Ayrica balikgilar arasinda da devamh bir siirtiigme s6z konusudur. Kiigik balikg,
ekonomik yoénden giiglii balik¢idan daima yakinma durumundadir. Bunun temel nedeni aym
ortamu paylagsmaktan dogan ekonomik gatigmadir. Dolayistyla aym 6zel konularda da degisik
balik¢1 kesimlerinin birbirlerinden ¢ok farkh yaklagimlan s6z konusu olmaktadir.

Esasinda usulsiiz olarak yapilan her tiirli avcilik zararhidir. Burada zararli unsurunun
her bir av yontemi agisindan ele alinmasinda yarar vardir.

Av filosu ne kadar ¢ok yogunlagtinlirsa yogunlagtinlsin, avda belirli bir sir
agildiktan sonra, balik tiirleri aveilik hiziyla artip gogalamadiklanindan tiretim diger. Modern
balik¢ilifa gecelim derken esasinda yatinm ziyam artmaktadir. Yapilan yatinmlar nedeniyle
agin avcilifa kayilmaktadir. Kaynafin bu sekilde zorlanmast neticede dogal kaynaklann
kaybolmastyla sonuglanmaktadr.

Marmara ve Bat1 Karadeniz’de (Eregli ve Sinop Kiyilaninda) avcilik yapan tekne 11
diger teknelerle kargilagtinldiinda, bu bolgedeki avciliin  genelde Dogu
Karadeniz’dekinden daha iyi oldugu gorilmektedir. Ayrica 1997-1998 sezonunda
Marmara’da hamsinin pek olmadig: dikkate alimirsa, bu teknenin aveiligimn oldukga bagari
oldugu soylenebilir.



6. ONERILER

Tiirkiye’de yem fabrikalanina hamsi, sadecece balik boyu gok kiigiik oldugu zaman
verilmektedir. Geng bireylerin yogun sekilde avlanmasimn oniine gegebilmek i¢in yem
fabrikalanina hamsi gitmemesi gerekmektedir. Bu, avlanan balik boyutunun kontroliyle
basitge yapilabilir. Cinkii 1996-1997 sezonunda avlanan hamsi boyu biiyiikk olunca
balikgilarin higbiri yem fabrikalarina balik géndermemigtir.

Balikgilara iyi bir stok tespitinin kendi yararlanina oldugu bu tiir ¢ahgmalara
katilmalan gerektigi ¢esitli yollarla agiklanmalidir.

Bu tiir aragtirma sonuglann balikgilara agiklanip onlarla tartigilarak ¢6ziim yollan
aranmah. Sonugta kann her yil biraz daha azaldig hatta zarar edildigi onlar tarafindan da
anlagilmaya baglanmigtir.

Her ne kadar bagka bir aragtirma konusu olsa da Karadeniz de stofun azalmasmna en
biytik etken olan kirlilik ve agin avlanma (6megin, 1997-1998 sezonunda genc bireylerin
yogun avlanimast) ‘nin  Ontine gegilmesi gerekmektedir.

Bazi balik¢ilarin kendi ¢abalanyla yapmus olduklar girisimler devletimiz tarafindan,
balikg¢t filosunun yetersiz oldugu iilke karasularinda daha ¢ok teknemizin avcilik yapabilmesi
i¢in desteklenmelidir.

Sadece Karadeniz’de degil ozellikle son sezonda tiim karasulanimizda balikgihiFin
zayf olmasi, balikgilar tarafindan otuz yildir gorilmemis bir krizin yagandif
degerlendirmesinin yapilmasina sebep olmustur. Gerekli 6nlemler alinmazsa yeni bir krizin
yasanmasi kacinilmaz olacaktir.

Biiyik teknelere fazla yatmmlann yapilmig olmasma kargin elden g¢ikanimak
istenildifinde yapilan yatinmn ancak yansi geriye almabilmektedir. Stok da mevcut av
guciine yetmedifine goére yapilacak sey biiyiik teknelerin agik denizlerde avcilik yapmasi
imkamm saglamaktir.

1997-1998 sezonunda Marmara’da hamsi avcihifinin ¢ok az olmasi ve komsu iilke
Yunanistan’da hamsi avcilifi yoniinden verimli bir yil gegirilmesi, balikgilar tarafindan,
Marmara’da yogun ve usulsiiz olarak yapilan trol avciifina baglanmaktadir. Usiilsiiz olarak
yapilan her avcihigin zararh oldugu disiincesi dikkate alinarak mevcut yasalar gergevesinde
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gereken kontroller yapilmalidir.

Bir ¢ok balk¢t avin her yil biraz daha azaldifim ifade ederken, bazilan da bu
durumun peryodik olup, avcihin ¢ok az oldugu (1997-1998 sezonu gibi) yillarin ardindan
¢cok verimli sezonlarin yasamldiini ileri siirmektedirler. Bu tiir ¢aligmalar her donemde
yapildig ve balikgilarla paylagildigs taktirde boyle tezlerin tiretilmesine gerek kalmayacak ve
gereksiz yatinmlara devam edilmeyecektir.
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