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T RK1YE KOŞULLAR I NDA KOORDINAT KADA TRO U 

( Özet) 

Türki ye'de, azgeli~mi~ ülkelerde ve tüm dünyada yap nan hızlı ge li ş me 

ve değişme sürecinin yoğunlaştırdığı sorunlar sistemli araştırma, tasarım 

ve uygulamaları gerektirmektedir. Türkiye'de çeşitlenen ve yoğunlaşan 

sorunlar, yerl eşme, kentleşme ve doğal kaynakları enuygun kullanma alan­
l arında büyük ve olumsuz etkiler yaratmaktadır. Bu alanlar, kadastroya 
i li ş kin sorun ların da yoğunlaştığı ala nlardır. 

Bu çalışma, Türkiye'deki kadaSlro araştırma, tasarım ve uygulamalarının, 
'kadastro' kavramımn içeriği ve ölçme teknolojisindeki evrensel gelişmele­
rin ışığında değerlendirilmesini ve çağdaşlaştırılmasını incelcmeyi a maç­
l amaktadır. Bu amacın ge rçckleşebilmcsi ancak kuram-uygulama bütünlü­
ğünü göz önünde tuta n sistemli bir yaklaşımla olasıdır. Bu yaklaşımda je­
odezi bir üretim süreci olarak a lgılanmaktadır. 

Bu sürecin bir alt basamağı olarak kadastro, tarihsel gelişiminin çağdaş 
aşamasında, çok amaçlı kadastroya dönüşmüştür. Fiziksel planlamalar ve 
projeler için de temeloluşturan çok a maçlı bdastroya geçiş, teknik bakımdan 
standan-topoğrarik-kadaSlral harita üreıimi il c o l anaklıdır. 

Koordinat kadasırosu, kadastral üretim sürecinde çağdaş koşullarda varı­

lan en üst aşamadır. Bu ça lışmada Türkiye koşullarında koordinat kadast­
rosu için bir tasarım gclişlirilrncsindc, ülke jeodezi sisteminin ve diğer 
ülk lerdeki koordinat kadastrosu ya klaşımlarının incelenmesi ve irdelen­
mesi yolu seçilmiş tir. 

Yapılan in eleme ve irdeıcrneler; Türkiye jeodezi sistemine temel ola n 
Il ayford Elipsoidi'nin, 1950 Avrupa Daııımu'nun, ülkede uygu lanmakta 
olan 3° Gauss- Krüger projeksiyonunun, ülkenin ÜS t basa mak nirengi ve 
nivelm a n ağl a rının duyarlığının, Türkiye'de çağdaş bir kadasıro sistemi 
kurmak için çok amaç lı koordinat kadaw·osu yapılmasına ye terli olduğunu 
kanıdu l1luktadH. Bu sistem içinde, ölç.ü ve araziye uygulama verilerinin, 
projeksiyon ve deniz yüzeyine indirgeme düzeltmeleri yapılmadan, belirli 
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s ınırl ar göz ö nünd e tutula rak kullanılm as ı yeterli olm a ktadır. Bu nedenl e, 
Türki ye' de kad as tı"a l üretim sürec i için bağıms ı z yerel ağlar kurmak yerine 
ülke temel ağ l a rı na bağ lı bir s ıkJa ş lırm anın duyarlı po ligonasyo ıı yöntemiy­
le ge rçekleş tiril mes i uygundu r. Ka ldı ki, ülke üst basa ma k ağ la rının duya rlı­

ğının bili n m e ııı cs i vcya düşük olm as ı , kadastra sistem İ iç duya rlı ğının a rtı­

rılm ası na da enge l oluşturmama kmelır. Çağd aş gelişm e l e r, bu durumun 
bir e nge l oluş t u rduğu yönünd eki yaygın görüş ün aşılm asını sağlamış bu­
lunm " kladır. 

Koordin at kad as tros ıı sistemi kurulm as ı amacıyla yapılan araşlırma ve 
tasarım ça lı ş mal a rı , hcl' ülkenin koşuıı a rın a ; çağd aş teknolojiyi üretme, 
a lgıl a ma ve uygul a ma g ücüne bağımlı ka lm aktadır. Ya klaşımlar, gen ellik­
le, bir pa rsel bilg i bank ası çekirdeği çevresinde geli ş tirilm ektedir. Sistemin 
kurulm asına iliş kin ulus l a ra rası bilgi il e ti şimi anmakla ise de, ortak stan­
dartl arın olu ş lUrulabileceği bir aşamaya henüz varıl a ın amış lır. 

Koordinat kadastrosu sistemine ya klaşıml a r; bu konuda yaygın, ya da il­
gi çekici uygulamal a rı gerçekl eş tirmi ş olan baz ı örn ek ülkeler ve kentler 
seçil erek incel enmiş tir. Bu ülkeler ve kentler şunlardır: Ka nada (M a ritime: 
New Brıll15 \\ ick, Nova Scotia, Prince Edward Is l amı ), Avusturya (Viyana), 
Federal Almanya (Ham burg), Uacaristan (Budapeşte) . 

Anıl a n ülkelerde ve kentlerd e, koordin a t kadas trosu sistemi; programl ı 

bir a raştırm a, tasa rım \ Oe uygulama süreci olarak ortaya konulmuştur. Her 
ülkenin karşıla ş tığı so nınl ar ve belirlediği kull anı c ı gereksinmeleri bu program­
l a rın i çe riğini t a nımlamayı sağlamaktadır. Öncelikl e kent p lanlama ve alt­
ya pı projelendirme a lanl an , kentsel ge lişm e bölgeleri koordinat kadastrosu 
k a psamın a a lınmaktadır. Ülke temel ağl a rııun sıklaştırılm as ı , nirengi ve 
ni \"Clm a n tesislerinin güve nirliğinin sağl anmast , temel ağ duyarlığının 

ta nımlan a n düzeyde ge rçekl eştirilmes i iş lemleri bu programların en önemli 
kesimini olu şturma ktadır. 

Bu ülkelerd e ve kentl erde, dalı a önce kurulu ş kadastrosu yapılmış olan 
a la nl a rd a, eski ölçme ve ril eri olurunca değe rl endirilm ekte, eksiklikler ve 
yetersizlikl er ye ni ölçme veril eri yle gid erilmektc, çok a maçlı kadastronun 
i çe riği il c koordinat kadastrosul1un coğrafi ka psa mı , teknolojik ve akça­
lı kay n akl arın ye te rliliğine bağlı ola ra k enu ygun dü zeyde sınırlandırılınak­
t adır. 

Çok ama ç lı kadastra ve koordinat kadastrasu için temel tanımlamalar, 
h ed e rı e r, görev ler ve örg ütl enm e, genellikl e, bütün ülkel erd e konu ya özg ü 
yasa larl a d üıı'n l e nnı e ktcdir. Yasa l düzenleme, ülke olanakl arının ortak 
amaçlar doğrultu sund a cşgüdülınesini ve çeş itli kamu kurumları arasında 
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i ş birliğ i sa ğlanmasını gerçekl eştirm ey i ; toplum YMa rı kavramım çok amaçlı 
kadastro ve koordinat kadastrosu sistemi yardımı yla tkinl eştirmeyi öngör­
mektedir. 

Türkiye'd e kadastro sistemi ; kı rsa l a lanla rda, çok amaç lı kull a mma yöne­
len stand a rı-topoğrafik-kadastra l ha rita yapımı na, kentsel aland a ise bir­
biri ilc bütünleştirilm emiş ola n kadastro h arit ası-durum haritas ı ikilemin e 
ulaşabi lmiş tir . A ydın ' ın öke il çesinde (Ege Bölgesi) bir koordina t kadast­
rosu deneyi başa rıy l a u ygula nmış tır. 

Türkiy "de bugünkü aşamad a, ülke j eodezi sistemiyle uyum lu olan v mev­
cu t verilerd en l a bild iğin e yararlanmay ı göz a rd ı etmeye n bir s i s ıem ya k­
l aşımıy l a , s ta ndarı-topoğra fik-kadastra l harita ya pımımn i /5000 ve 1 / 1000 

ölçeklerinde düşünülmes i yeterl i olabil ecektir. " Il ikle, fiziksel pl anlama 
ve proj e yapımı gereken a lanl arda, hız lı gel işen kentlerin (örn : Ista nbul, 
Anka ra, ı zmir) yeni yerl eşim a la nl arınd a koordina t kadastrosu yapılm ası 
ya rar s ağl ayacaktır. 

neri ler tasarım; Türk iye koşu ll a rın a ve çağd aş teknoloj ik ge li şm e l ere 

da yanan , araştırı cı-uygulay ıc ı i şbirliği y l e elde edilecek gözlemle re ve d ene­
yimlere açık olan biı' dizi temel sta nd a rtlar kümesinden olu şmak tadır . 

Du tasa rıma ka tkıda buluna n sayısa l uygula malar ve testler, T rabzon'da 
Karadeniz T eknik üniversitesi ya kını nda ki te' ta l a nınd a, Trabzon ve öke 
kentlerind yapıl a n ölçmelere, hesa plamalara ve in d emelere dayanma ktadır. 

Çalışm a, sistemli j eodezik wsa rımın , a n a k a raş tırm a-eğiıim-uygu l ama 

bütünlüğü sağl a na ra k , çağd aş kavram la rın ve teknoloj inin değe r kaza na­
cağı bir meslek ortamında enu ygun ya klaşıma u laşab i lecegini göstermek­
ted ir. 



:OORDlNATE ADASTRE W' T II EMP'-LAS ' S ON THE ONDlT' ONS LN TURKEY 

(SU MMARY) 

n T u rkey, illi in mn")' odu~ r e Dunerie . , p roble m s Itre cr t:;a ted by ra ı,id c hang e a nd 

leve.lopn"!D l, Rnd thest! e xe rt il grea ı a n d n eg-.t.Li"c iltrıuence i n t he field JJ of human 

,e u le men t , urb~fıJılzaLion nnd n lHum. r esoure II . Sys ı enuulc research , p lanu ing a nd 

Ipp Ucadon a re re(ıuired LO cope w ltb ıbest! i Sfıi ue. and with th e endaınr_ 1 proble m 

"e lated t o tb n:ı. 

r hb B ı ud)' . in'8 LO examine a nd eva luate tbe cadasıre lu T urke y, "ccording co 

noder" conce pf fl of eadaıllre a nd s urvey in ;: technology. lt i ıı o n ly P08fd b le t o adı ie ve 

.bi. _iın by il eys ı emaele . ppronch wbic h integraıes tbeo...,. a.nd Jlraeti ee. ln tbis 

.. , pronch , ıeod 8 )' Il nd surveyı ng a re cOD.sid e red •• a produe Lion process. 

in t he c O\lr e of Il8 Iıl s torlca ' deveJopıneııt, the e.d"ıııre U8 a produc aion proe~fi8 

bU8 c ha nged Inlo it rnu.ll lpurpofie cadaıı ıre. T he multipurpose a d Iltitre i8 the basis 

GC phya ical planning and inlrasrruct u r a l projee ı s . it w lll be Dıade ıechnjcaUy 

posfiilble by Lhe protl u e t lo n of 8t:a ndard-topogruphlc-ca dlı s tral map . 

Coo r din • • e eMdaısLre 18 t h e lalit a t.ge In tbe cada s ıre p roducdo n proce s. T o ~8tabıı.h 

• desIg n Cor coordinııı c da . tre in the conditions o f T u rkey it i. of cou.ree n cessary 

to s tudy the geodetlc sySı e. n:ı of the eounLry and the app roa lı tl of coordina t e 

eadlısLr In ıhe othe r counı.rl t: 

Previo l.u' litudie. a nd this re.ee ı· II have . ho"'n that the Ibyford euıp~old which 

was ıaken a. " bR .CI for tbe Turkish geodcllc sytltem, ı he Europea n daıunı 195°, 

.be 3 o Cau .. -Krug-er [projec tlon .ytitem a nd the 8ccuracy o f t h e maion .. ) geodetic 

network a re . offlcle nt to carry OU I a mUııipurpose coordi l1 a ıe c d.stre for the 

s tabUshnıent of. mode ..-n cad"'.tr" . sys t e m . lo ı.hi jIJ sys ı em,8urv yl ng a nd ııeui ng 

.-out data can b e u lied dlrectly wltlıout r ed uc do n LO lira tey . a nd project ion 

ddorDlatiolı b u t wııh l n d din ile Bml is. Fo r thl. r aso n, i n8 ıeud of elltabl hı lıing 

independent Idea l n e •. wor , cont rol po i ntıı densificRtio n w itb a precl e poligona tio n 

Dle thod wlıicb ı 8 ba8~d o n the Olain network or the country ls s uegeMed for the 
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cAdas ıral p rodıı ellon p r ocess in T urkey. O n '-he othe r hand ı aıı R resulı oC r ecent 

a d vance8 in g~ode ti c .ncuıods, eve n in the CRselı whertı lnnccu r acies or ga pıı 

f!lIl i fU in the n a tio n a l g eode cic n e twork , . he r e is D O dil fi c uh y iu improving th e 

intern a l accuracy of t h e cad 3. s tra l . urveying ııı y.um. 

Reııcarcb , d e s ign a nd pla nn in g fo r the eııtab1ish ın enl of • coordioıue eRdalSLrt: 

liy.u~m d e p e nd o n 1-be coııdjtioıııı oC the eDuDıry unde r conıddenllon ; illi capablliıy 

o f th e p er cc p li o n, p rodu c ti o n 

Da t a Ba n k " Is g e n e r n U,. dıe 

a n d a ppl ica d o n o f mode rn techn ology. A " P a r u l 

c ore o f th e varlo u 8 approacheıı . CODllTlunicntion8 

o n int erna ti o na l inf o rma tio n are inc r eas ed In thi ıı a ren ( 00. A ıı t:a.ge whe r e 

canı nıon l!i ıa ndıı rd ıı a r e 3. ccepted haıı not however bee n r eaeb ed. 

Variou ıı approach C':1ı to the coo rd i_nate cada ıı tre ııyıı t enı w e re 8 ıudled by aking 

. o nH! inte reıı ting applica ti o n s juuirı ed in ııome countrl eıı Rnd citieıı . They 

a r e : ennada (Mnri li me : Ne w Br uns w ie k , NOVA Scotin , Prinee Edward ı.tand), 

Aus t ria (Vi e nna ), \Yes t Ge rmau y (H amburg ), Huııgary (Dudn p es r). In th eııe 

countri eıı and ci ti e ıı , the coordj nate cad allt~re .yıı t e nı w s d eveloped u ll lt 

pr0A'ra rnıned r e.ea rch, d es ig n , planıılng a nd a ppUcation proceıııı. The conte.ntıı 

or tb eııe progra ntOl elı evol ved acc o rding tO t be p a rti c utar proble 0l8 confrouted 

a nd the user' ıı requiruıent ll In each country. Aıı prlo r h y wa. g lve.n to are • • 

s u bject to chy p ln nning , infra stnıctura l proj ect . a nd n ew u r b Rn developoı C':nt 

a r e con ta iued b y ıhe coordiuRu! c Rch, s t r e syıı t em . T h e proce.8C':. or denıı lfi ca don 

o r b a s e n e t wo r k , obıa inlng tbe relia biliıy or monunte nta tion o r c ontrol polntıı 

and recover in g the id C':ntifi ed aeeu raey ro r the n e twork a r e che ıııos ı iınport:anı 

p a r ts o r th eııe progr am m es. In these eouDıri" a nd c ide., in the a reaıı where 

a cad a s t ral s urvey eıd s t ıı, t he old surveyıng d a ta Bre . 1110 u sed aıı ra r aıı 

p o ıı i b l e. DdiciC':ncyand inad equacy o r the o ld 8ur'\eylı can be eompe.nııaıed ror 

by the conıplementary n e w ıı ur'\'ey d a ta , T h e eO Dte nt o f multipurpose cadas cre 

a nd dıe geog raphic l oca ıion ol the coordinaıe cadastre are d e flned in a n optimum 

way Rccording to the s uH iden c:y of 1eehno logiea l a nd economle reIJourees. Oas lc 

d enniclon s, "Inlii, runetion ıı a nd o r Ka ni za ti o n o r ın oltipurpoııe coordina te cad a 8 tre 

a r e a r ra nged by teg is la tlon in . I moııt every eountry. T b lIJ a rnııgenıenı provld eıı 

che coordina tion of posAi bili tielı d i r ected to the comOl o n objec t ıı a nd t h e 

c oope ra ti o n a n l0n g the governmen t.a l organiza tionıı . ın th l ıı w Ry, t he coneep t or 

lioci a l ben d it cn n be e mph a siz ed b y th e provlıı ion o f the m uldp urpose coordina ' e 

c a dastre fi y ıı t.eın. 

T h e eada ıı tral ııystem in Turkey h aıı reaclı ed a a t ge w h e r e iı pro du cu 

s I R nda rd~topograph i c-<:adaSlra l m apIJ ro r mol tipurpoııe uııe i n unurba nbed a r ea. 

a n d ı-wo d iIrerenı kjndıı ol map (c.dall t raJ o r topog-raphic ) in urb an area • . Aı 
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Söke, a s .na ll dis lrieı in the W~8L o f Turkey, a n experını~nt in coordina ı c cada litre 

ha ıı b ee n 8ucccsduJl y appUed. Taday in Turlu~y, what is nt:cded to producf' 

IItandtt rd .topographic-c:ad,Illtra l mııı.ps wi th s eales i 1000 n nd • Sooo is a 8)'.I I: 01ollc 

approach, u s lng dı e ınain gcadelic n etwork of the co um ry ıınd a l o n,aking 

us c of e:ıdııd ng . urveri n g and cad.stMLI d ata. E pedalı )' in the area. w here 

plays i cıı ) pla onlng Bnd project d e velopement a re necesııary and in the n e w 

s eule m c nf wnes of r a pid-growing citlcs s u c h 88 Lnanbul. Ankara a n d h.ndr; it 

w iIJ b e u s d ,,1 ıo c s t.abll s h a . yııtem of coordinu.te eadııstre . 

'1,c r ecollllllt' nded "yıı ı cm of d es ig n conslıuıı of .m'nd_rd" w hich are b llfiiCd on 

.node rn technologlcaJ 100 proveıncnts a nd n c w experlınen t8 oln_ined by the 

coopera don of r eliicareher and pracddonc r . 

Nurneri ca.1 ap ı)li cnıions and t ests whıch contrlbute ı o ıhi s r eeo.umendt"d sys ı em 

o f d es ig n were earried o uı. on a s pecia1 tes. area nea r tlı e Bbek·Sett Teehnieal 

Unive r s it y, a l 80 in the Trabzon R IUI Söke dhı ıriCl 8. T h e' l e8 111 referred fo ahove 

h ave . hown tha ı. to u se th e O· tCBt 15 s lgnllicunt to xpound the d d ormaclo n 

in detliii s urvey • . 

n " " e ml)1 ha. bee n made in this .. h cs l. to . how tha ı s ys te m.a de gcode tic 

deıı ig ıı can only b e achievetl by .. he integ r alion of r Cliie'arch, 'ralnlns and 

profclI8lon.1 "ppli eatio n Rnd if mode r n eoneepı" "nd t echno oglc" a r e e valuated 

in rehulon 1.0 eoun ı rywide eo n dlLlons and recıui remenrs. 
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TÜRKIYE KOŞULLARINDA 

KOO R DINAT KADASTROSU 

ı. G ıRış 

1. 1 SORU NU KAYNAKLARI VE KA PSAMI 

T kn ik sorunlan önce sa pta nı a1 sonra bunlara c llıı ygun çözü ml eri bulma 
görevi yüzyılımızda mühendislerin geleneksel i ş l ev l e ri n in sın ırl a rını zorl a­
maktadır. Çünkü, dün ya, mühendisleri n araş u rma-cği lim ve öğretim-uygu­

lama sü reç !c ı-inin ili ş k il e rini ve etkil eşiml e ri n i ya lnız birey lerin değ il d aha 
çok to plum la rın ya rarın a yö nci ı rek çöz üm a ramal a rı gereken sorunlar 
kRrşı s ınd aclır . Bu sorunlar; sistemli ara~ l1rm a, ıasarırn , öğretim ve uygula­
malar gcrçekl eşm edikçe çöz ümsüz kala ak (!enli büy ük nice l ve n itel bo­
y utlar kazanm ı ş tır . 

H a bita t Konfera nsl( 1976), 132 ü lkenin katıldığı to pl a ntıl ard a gel i ş tiril en 

lusa l Eylem Öneriler inde; insan yericımel erinde yap mın niteli ksel geli­
şiminin yüksek ön elik taşıdığını , s ınırh bir kaynak olan toprağın kamu 
denetiminde bulunm as ı gerek tiği n i , ı o prağın yctil cri, özelli kleri, mülki ycti, 
k ull a nım ı ve yasal durumu h a kkınd a veri toplama ve bu ve ril eri günccl­
l eş ti rm enin zonınluğuııu belirtmektedi r. 

Ycrl cŞ Il1 ve doğa l kaynakl ard an ya rarl anma so ru n l arını yoğunl aşura n te­
mel etken, dünya nüfusunun h ı z l a a rtınas ı d ı r. ı goo yıll a rı nd a 1,6 mil yar 
ki ş i ola n d ünya nüfusu(Va n Ett inger 196 :2 1) Ig80 yılınd a 4,3 mil ya ra 
(Yavuz- Kelej-G cray 1978:2U) u l aşnıışur. D ünyada 2000 yılınd a 5,6 mil yar, 
205° yılıncl a 8,4 milya r ki*inin yaşaya ağı ta lımin cdilmektedi r (V a n 
I~ tti n gcr ı g 6:36). 

anay i ve teknoloji devrimlerinin h ız l a g li şt ird iği kentler, artan dün ya 
nüfusund~1I1 heran daha raz la payalma ktad ı r. K .Cll lScl nüfus un büyük 
h ız l a artması , planlı kentse l g lişm ey i s iste ml cşLİrm c çaba l a rı n ı art Ll rmak-
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tadır. Dünyada 20 binden fazla nüfuslu kentlerde yaşayanlar 1800 yı lla ­

rında 2 1,7 milyon kişi iken 1950'de 502,2 milyona ulaşmıştır. Yalnız As­
ya'da 1900-1950 yılları arasında, 100 b inden fazla nüfuslu kentlerde ya­
şayanlar 86,2 milyon kişi a nmıştır (Abrams 1964: 1-2) . 2000 yılına kadar 
dünyada i, i milyar kişiy i daha kentlerde yerlC)tirme zorunluğu doğacaktır. 
Kentsel yerleşim sorununun çözümünde ise, arsa sa ,ğ-Ianıa sorunu baş lı ca 

k ısıtlay ıcı ögelerden biridir. (McNamnra 1 976 :ı,14 ) . 

Hı z lı bir top lumsa l ge li ş me ve değ i ş me süreci içinde olan Türk iye' de de 
nüfus son 50 yılda dört kata va ran bir n ruş göstererek; Ig2ide 13,618 
milyon iken ,gOo'de 45 milyona 1I1aşml~llr. Cumhuriyet dönem i bo­
yunca, nüfus, kentlerde de g iderek artan bir h ızla birikmişı ir. Sadece il 
ve il çe merkezlerinin belediye sını rları içinde ka lan nürus 1975 de 17 mil­
yona ulaşmıştır. So n yıllarda .İstanbul ve Ankara belediye sı nırları içindeki 
ortalama y ıllık nüfus artışı, kent başıııa 100 bin dolayıııdadır. ( Dı E 1977: 
Xi, X LV, XXX"I ) . 10 bin den faz la nüfuslu kentlerin LO plam nüfus artış ı 

ise y ılda 700 bin dolayıııdadır. Bu gelişmenin sonucu olarak; özeUikle 
Istanbul, Ankara, ı z mir büyükkentleri il merkez i belediye sınırların ı taş­
mışlar, çevrelerind eki ilçe, bucak ve köylerle fizikselolarak bütünleşmiş­
lerdir. 

Türkiye'de, ken tl erdeki nürus patlamasın ın 1 sa l1ayi l e~ menin ve hizm('ıl.cr 

sektöründeki ge lişmelerin sonucu; kentsel iş l cvler ve sorunlar çeşiLlennıiş, 

yoğun l aş mıştır. Kentsel arsa ve konut ü redıni bu sorunlar içinde güncel 
değe r lajıımıktadır ( JlB 1979) , 1979-1983 IV. BY P döneminde 1.7°5.065 
b irim konut gereksinmesi o lacak (o PT 1979: 176) ; 5 kişilik a ile büyüklüğü 
(DPT 1979 : f75 ) , kişi başına yaklaşık 3° m' konut a rsası payl (Yavuz­
Keleş-Gcray 1978:259) , kişi başına °025 ortak kullanma alanları payl ( IY 
m:,12) , °05,9 ıecim, işleyim ve yönetim a lanları payl ( Ya"uz-Kcleş-Geray 

1978 :268) a lınarak ve her birim konutta bir aile otu racağı varsayılarak, 

toplam kentsel a rsa gere ksinmesi 33. i 79 ha düzey ine var"cak lır. Kentsel 
arsa birimi gereksinmesi, ortalama parsel büyüklüğü 500 11I~ va rsayılarak; 

bcş y ıl içinde 669.580 parsel, her yıl için 133.916 parsel, yılda 200 işgünü 
hcsabıyb hcr işgü nü için 670 parselolacaktır. ü lke kentsel nürusunun 
°.,28 .8 inin yaşadığı üç büyük kenuen (DPT 1977a :72 ) ,\nkara'da ya da 
ı stanbu l 'da her yı i ortalama olarak en az ıg. '31 parsel, her işgününde 
96 parsel kentsel a rsa b irimi ürct.ilmc,i gerekec(' kt ir. 

Kent,eı amı ya ln ı z bir LDprak parçası olmayıp bağlı olduğu altyap ı sis­
teml e ri, üstündeki ya pılar ve imar haklarıyla bir bütündür (Tekcli-Gülök­
, üz-Okyay 1976:3°7). Bu bütü nün oluşturulabilmesi için çeş i tli uzmanlık 
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a l anl arını kapsaya n ça lı şm a l a rı n ya pıl mas ı ( ba k :Aksoy-A ydemir-Enürk-Ö­
zen 1977) ge rekir. Bu ça lı şma l a r içinde jeodezi mühendisinin görevi ; 
kent h a ri tasını , kadasu'o p l anı nı "c tapu kü ıüğli n ü h azırl am a k , imal" pla­
n ının ya pılmasına uzma nlık katkıs ı sağlam a k , a rsa politi kasını düze nlemek, 
imar pl anının uygulana bi lm esi iç in "ha mu r" iş l e r i ni ya parak im ar yol. 
la rını , ada ve parsellerin i olu~lU rm ak, a ltyap ı ve yapıl ara ili.ş kin ö lçme 
ve araziye uygulama i ş l e rin i ge rçe k l eştirmek olara k öze tlenebilir. 

Bu görevler ı ş ı ğında, jcodez i l11i.ih c nd isİnin iş l evi ) diğer i ş l ev l crin in (Aran 

' 957, Bran de n bergerı 977, Erbud a k 1967, ll eitz ' 977, Kra ki wsky 1978, 
Sa tzinger ' 979) yanısıra, T ürkiye'de d e a raştırma lara konu olm a ktadır 

(Açlar 1975,Erkan 1976, KoÇak l974'yıldız 1969). 

Bu ya k laşım la; kamu ölçmeleri bilim d a lı , ye rl eşme ve ke ntl cşme sorun­
l a rını çözme, doğa l kay na kları enuygun biçimde kulla nm a amac ıy la ka­
d as ıroya i li ş kin sorun l a rın sa planması ve çözlı m e götüren bu lgula r ge­
tiş tirilmcs i yönünd e bir kapsa m kazanmaktadır. Kamu ö lçmeleri, bu kap­
sa mıy l a, dün yada güncel araştırmaların ve yay ı n l a rın (Blachu t-Chrza nowski 
-Saas tamoİne n 1979, COC 1979, l\1cLaughli n 1975) konusu olm aktadı r . 
Türk iye'de de ka lkınma pl a n l a rı çerçevesi içinde; kentsel a rsa üretiminin 
ye tersiz olduğu ve a rtırılm ası gerektiği , kentl erin ge lişme a l a n l a rın a ilişkin 

im ar uygul ama pl a nla rının nicel ve nitcl bakımd a n ye terl i arsa oluştura­
c ak biçimde düzenlenm esin in zorun lu olduğu , im ar p la nı uygu lam asınd a 

gereks i n ınele re göre cşgüdüm sağlanmas ı , im ar p l a nı ya pımının ve araziye 
uygu lamanın bir a rad a düşünülerek yeni bir pl an lama-uygula ma yöntemi 
ge li ş tiri lm si, imar pl an l annın düzenlenm esinde altlık ola rak kulla mlan 
kent ha rita l a rın a kadast ral boyut kazandırı lm ası , bunun için kad astra l 
harita la rın temel alının ası , kadastro ve durum h a riıalarının birliktc ü­
retilmesi, özel gereksinmelere uygun ha ri ta la r yerine çok amaç lı temel 
h ari t a ların k ısa sürede ve işb irliği içinde üre ıi lmes i gerektiği belirti lmek­
tedir (O PT 1979:293,426,428). Buna göre, konu , yalnız sosyo ekono mik 
açıdan değil kadastro, mühendislik proj eleri ve ima r p la nı uygu l am as ı 

açı sında n da Türkiye için gü nceldir. Araştırılm ası gereken birçok sorun , 
dolduru lmas ı gereken bİrçok bilgi aç ığı bulunmaktadır. 

Yalnı z yerl eşm c ve ke nti şme sonı n l a rı d eğil , insa nın tüm çevresi, kamu 
ö lçmcl ri araştırm a e tkinliği ne ye ni bo)'utla r kazandırm a ktad ır . Dünya 
k ay n a k l arının enu ygun ku lla nı mın a katkıd a bulunma k, mühendislik pro­
j elerinin geometrik so nu ç l arının grafik gösteri m ya nı s ı ra say ı sa l biçimde 
d e t a nımlanmas l (FÖS 1977:65,75), ekonomi , yönetim ve pl anl ama ge­
reksinmeleri için kentsel ve kırsa l ge lişme a la nl anııd a, toprağa ve a lt yap ı -
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la ra ilişkin veril eri içeren bilgi bankaları ol u şıurulm as l ( Eic hh orn 1978) 
Ulus l a ra ras ı O lçmeler 8irliği (F IC )' in gü ncel a raş tırm a h ede rı e ri a ra­
s ı nd adır. Bu araştırm a l a r da, büyük ölçüde, kad astro olgusu temel a lı ­
narak t asa rl anmak ıa ve yürütü lmektedir. 

1.2 ÇA Lı Ş lAN l N AMAC ı 

T ürkiye'de kad astro ça lı şma l a rı , ınüh ndislik proj eleri ve imar planla­
rının uygu l anmas ı kon usund a jeodez i üretimi nin örg üLl enm csi, ve rim­
Iiliği ; uygul a nan teknoloj inin ve tekni k i şgücü nün nice l ve nitel dü zeyi 
İrd e l e n e re k pl a nl a nmamış, gereks i nın cı e re daya nan ayrınuh bir araşurm a 
ve d eğerl en d i rm e ya pılmamış tır. Buna karşın , durum sa ptamas ı yapmaya 
kayna k olaca k yayım l ar va rdır (ba k:OPT 1970, DPT 1977, IIB 1973, iB 
1973, Kayabaş ı 1980, GClI l 1973, Ozen-Eccmiş- Poda-Alpcngin 1969, O zcn 
-Ecemiş-Pod a-A1pengin 1970, O ze n 197 1, Songu 1967, TKClI l 19 73, Yıldız 
197°, Yıldız 197 1, Yıldız 1974, Ergin 1979), 

Türki ye' de yapılm akta ola n kuruluş kadastrosu uygu lamasının insa n-çevre 
ili ş kil e rinin d üzenlenm esine, yerl eşm e ve ken t l eşme iş l e"'e ri n in başa rı 1-
Ill asın a önemli katkıl arda bulunmasın a karşın , jeodez i t ekniğin e ilişkin 

birçok dar boğaz henüz aşı l am .mıştır. Htz lı k e ntl eşme ve kırsa l ge l işme 

kuruluş kadastrosund a büyük değişimlere yol açmakta; deği ş i klik i ş l em­

lerine ve mühendislik projeleri u ygu l a m a larına göre kad as tı·o ha rita larının 

gü nce ll eştirilm es i sağl ana rn amakıa, yetersiz kalan haritalar ve harita öl· 
çe kıe ri yenileme yoluyla değiş tiril ememekte, ölçü tesisleri koruna ma ma kta, 
imar p l a nı uygulama l a rı ve ye ni ya pıl ar kad astra haritaları na gecikme. 
den i ş l enememektedir . 

~l üh endis Jjk proj e l e ı; ve ima r p l a nı u ygul ama l a rı için gereken kad as tral 
verilerin derl en mes i, bu veril erin gecikme doğuru cu ek iş l em l ere gerek 
olm adan kulla nılabilir durumda bulu nduru l m as ı s ağlan arnamaktad ı r. 

Kacl as ıro ça lı şm a l a rı ; dunım ha ri ıas ı , proje ve imar pl a nı u ygul amas ı 

gibi ça lı şm a l a rl a i ş l evsel iliş kilerin gerekti rdiği yerel eşgüdüm , j eodezik 
ve ka rloğrafi k birlik, üretim u yumlııluğu içinde değildir . Bunun yanıs ıra, 

1973- 1977 dönemi nde kadas tro üretimi 527.773 pa rsel , ta pu la ma ürelimi 
ise 47 .264 km' gerçekleşme ilc Ka l kınma Pl a nı hederı e ri n in alunda ka l­
ını ş, ye nil eme iş l eri yapıl amam ış ıır (DPT 1979 :427). l nı a r p l a nı uygula­
ma la rı teknjk kurall ara uygun olın amakta(l B 1973:75), d a ha çok, bele­
diyelere teknj k i şgücü ve a kça lı olana k sağl am a(l l B 1973 :87) düzeyinde 
ka lm a ktadır. Kadastro ve im ar pla nı uygulamas ı soru n la rının çözümü 
için Söke'de bir koordina t kad astrosu deneyi ya pılmışsa da bunun sonuç-
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lan değerlendirilmemjştir( z n 197 1 :89-90). 

ıı albukj dünya la geleneksel kadastro çok a maçlı kadastro yönünde ge­
li şmekte, yeterli ve verimli bir kadastro sistemi içinde koordinat kadastrosu 
etkin bir araç olarak kullanılmaktadır (Au 1979, Dumbs 1976, Hü bner 
1979, Larsson 1979)· 

Bu nedenlerle, ça lı şmanın amacı; kadastro teknolojisindekj ve içeriğindeki 
e\ rens i gelişmeler ı şığında, gereksinmeleri heder a larak ülke uygulama­
l a rının çağdU§laştırılmasl için tı ncriler ge li şıirmektir. 

1.3 ALI ~ I ADA IZLE E YÖNTE"I 

orunun kaynakları, kapsamı ve ça lışma nın amacı incele ndiğinde konunun, 
uygulamaya vc eyleme dönük bir araştırma olduğu ortaya çıkmaktadır. 

fa kro ve mikro çözü mlemeler, sayısalolan ve olmayan çözü mlemeler 
iç içrdir. Bu bakımdan, konunun, nesnel betimlemeyi ve çözümlemeyi 
güç l eş ti rm y ek kadar d{ğişkenle incelenmesine, bütünlüğün yitirilmeme­
sine çahşılmıştır. Kadastraııun, proje ve imar planı uygulamalarının ka\'­
ra msa l i çe riğind Lu ve j od zi teknolojisindeki gelişmeler, diğer ülkelerdeki 
uygul a malar inceleııerek sürecin çağdaş ya pısını ortaya koymanın ya nısıra 

Türkiye'deki bdastr olgusunun irdelenmesinden elde edilen sonuçlar 
d ğ rlendirilerek iilA. koşullarırıda gtferli bir modli la.rarımı öngörülmüştür. 

lodc\, ,ilk mizdc yapılmış ola n uygulamalardan seçil en örneklerle vc 
ı es ı bölgesinde yürütülen ölçmelerden elde edilen s ayısal verilerle denene­
rek geliştirilmiştir. O, ölçütünUn ayrııııı öl ulerinin test edilmesi için kul­
lanılm as ı sağ l anarak ya rarları irdelenmiştir. 

Elde dilen sonuçların makro ve mikro düzeydeki verilerle uyumunu sağ­

la mak için , bunların kuram-uygulama bütunluğü i inde tutarlı kılınmasına 
ça lışılmıştır. Böyle bir bütün ü ya klaşım, kadastra ilc proje ve imar p la nı 

u yg ulamalarının ye rleşm ve kentleşme süreci içinde bir r a lt-sistem o­
larak in elenmes:ni ve sistem içi ili ş lUlerin makro düzeyde oluşum bi im­
lerini de gözlemeyi gerektirmesinden ö türü, zorunluk duyu ldukça, makro 
modelin sonınun kapsamını taşan boyutlarına da değinilmiştir. ( bak: ,en 
1978). 

Tas, rlanan m d el, Türkiye'de ve d iğer ülkelerde daha önce yapılan a raş­

tırma \'c uygulamaların verileri il bu ça lışmanın bulgularına dayanan; 
ileride ya pılacak a raştırma ve uygulamaların s nuçlarına göre gel işıirilmesi 
ge r kcn devingen bir ya pıdadır. Bu nedenle, model, belirli bir za man 
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kesiıindeki sosyo-ekonomik ve ıeknolojik koşulların ürünüdür. Bugünün 
kuramı ya rının uygulaması için a nalııar olduğundan, uygulama ile iljşki 

göz ardı edilmeksizin, kurama ağırlık verilmiştir (Rinncr 1979). 



niıllNcl nÖLÜMÜN özü VE DEGERLENDIRMEsi 

Dünya yerl eşm e ve do~al kaynaklar'dan yararlanma s orunlnr lnJ yoğun­

h. şortuı hız.h bir ıı iifu s lu'u Ş' ile karşı karş ıyadır. K ents el a l a nlarda büy iik 

bi r hızl a, k:ı.rım l nla nlarda ludu nı'ınn nUfu s un gerelts innıdcri sorunla rm 

si s tenıli bi.r b.içimde nra ,t:ı.rılmıı suu, ta sarı.oı v e uyguJnnıalaruı in sanla rın 

ve topluJnları.n ynrar,na daha etkin olara l' yöneltiloıesini vaz geçi le ntez 

duruma gefirm.i ş tir. 

I-LzL bir gelişme ve deği şme s üre ci içinde buJ u.n tl n Türkiye 'd e d e i , l evle r 

ve s o runla r çeş iLle nıni ş, yoğunla şnuşnr. Yerleşme v e kentleşme sorunla rını 

çözme, doğa l lmynnklrırı enuyguu biçimde kullnnma an1.Rcıyln kadn5troya 
ili ş kin sorunların 8npUuıına !i l v e çözü.ım l e rinin araştırümas ı Türld yo için 

d e g erelelidi ... 

Ül k ed ek i u yg ulnmaln nn, kadas tro kavrrunlO_l n içe rit i ve ö lç m e tekıı o lo­
jis indeki e vre n s el geliş ınel e r.u ı ş ı ğında d eAerlendirilmesi, ülk e ger e k s inme. 

lerini h ed e.f a .larak çn A-da şlll şurılınll s1 i ç in s is te mli bir yaklaşım izle nmes i 

zo runludu r. N esnel betimle m e yi ve çöz üml e m e yi 8RAlaya bilrnek iç in m a kro 

ve mikro d üzeydeki v e r He r kurarn·u ygu lnmn bÜ1ün1ü~ü iç inde e le olmma· 

hdı_r . 

Du amaçla, önce k a tla s tro ilc fiziks el phuıhunn ve proje uygulamularında 

görül en kavrams a l geli şmelerin gözde n geçirilmesinde ya rar bulunmaktadır. 
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2 . K ADA S T il. O L G U S U N D A 

K A V R A l\[ LA Ş 1\ 1 A S O RE ç LER 1 

2 . 1 KULLANıCı GEREKSJ Nl\IELERl VE JEODEZIDE 

S ISTEM YAKLAŞ lı\[[ 

Jcod cz icle disiplinI ra ras ı ç:.ılı şm a guruplan oluşLUrul a rrı k , kull anıl an üretim 
yö ntemlerinin ge li ş tiri lm es i veya yeni üretim sisteml eri tasa rl anması ama­
cı yla ancak sınırlı sayıd a sistemli yaklaşıml ar görülmektedir ( rıı. J cri e 
1970, J erie 1979, hakra boty-Özc n-Takur 1973, Yaşaya n 1973), Burada 
"s İs ıem ya kl aşımı " beıinıl cm esi ilc, Spoonc r ' ın tanım ına uya rak; bi l' sü­
recin yani birbiri yle i ş l evs i b ü ıün lüğü ve karş ılıklı ili ş kil e ri bulunan bir 
dizi i ş l e min cnçok ilgi ç k "'n sorunl anllin çözümünde cnuygun seçe neğe 

ulaşmak için , sürec in iş l e mle ri arasınd a ki e ıkil ejimler göz önünd e lulu­
larak, bilimsel tcm el oluş turmayı amaçlaya n a raşlIne l bir felsefe dcyim­
lenm ekted ir. Böy le bir siste m yak l aşımı yardım ıy l a yeni teknoloj ilerin uy­
gu l a n abilirliği veya sağ l ayacağı ya rarlar incelenirken ; ye nil iklerin , ince­
lenen süreç lere ve yön temlere u ymadığını d üşünmek yerin e, d eğişen ge­
r ksinmel crin karş ıl a n a bilm si için, yeniliklerd en yararl anarak bugünkü 
süreçlerin nas ıl geliştirilm es i veya deği ş tirilmes i gerektiği us l a ml a nma lıdır. 

Yeni tekn olojik ge li şmel erd e n yara rl an mayı sağl ama sorun unu sis ıem yak­
laşım ı il e inc lerken, jeodezi üretim s is t e mİn e yapıl abil ecek katk ının nice! 
vnitel boy uLl a rı y la ta nım l anmas ı gerekir. (Spoo ner 1959) . 

Sjs ıc ll1 ya kla şımı be ıiınl em es i ve jeodczinin bir üretim süreci olarak a lgı­

lanmas ı , ye ni teknolojilerden yararl anab ilmek için gcrcksinll1cl crc uygunlu­
ğu "sistemli t asarım " il sağ la rn ayı ve mod e ıı endirın cy i getirm ekıed ir. 

Kalk ınm a kta olan ülkelerin özelliğ i ol n hız lı d eğişime kaLkı , gercksinmc-
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lerin sa ptanmasında ülke ö l çeği nd e topluııı ya rarının kavranmasll' la ve 
bu sa pta maya uygun modeller tasa rl anarak j eodezi üretiminin örgütl en­
mesiyle gerçekleşeb ilecektir. 

Thompso n (1975) j eodezi alanınd aki son yirm i beş yıllık geli şme l eri in­
celeyerek ve gelecek yirmibeş yıld a oluşabilece k teknolojik değişmel e ri ve 
ge reksinil ece k jcodezi ürünl erinj kestirm eye ça lı şa rak j eadez iCı e tasarımın 

teknolojik çeş itlili ğini serg il emektedir. 

Thompso n'dan ya rarl a nara k, j eod ezide 1950-1 975 yıl l a rı arasında sağla­

nan önemli geli şm e l erden ko nu ya jU şkin olanl ar şöy l e özetl enebilir : 

• i 950'de uzu nluk ölçmeleri ölçü şeridi kull a nıl a rak veya takeometr; yön­
ıenıi l' le yapılı yord u. i 975'de, uzunlukl ar EU Ö il e ölçülmektedir. Ölçü 
şe rid i ö l çm ecİnİn araç stokund a a rtık ö nemsiz bir yer tutm aktad ır. 

· 1950'de ölçü ağıııın fotogra metrik olara k s ıkl aştırılm ası a nalog ste­
reo-d eğerlen d irme araç l a rı veya raCıya l nire ng i yönteml eri aracılığıy l a ya­
pılı yordu. i 975'de ise, 1950'de özen li say ıl a n bilgisaya rl a r kull a mla rak, 
d aha duyarlı ve ucuz hava njrengisi yönteml eri u ygul anma ktadır . 

· 'gso' de fOLOgörü ıııü l e rİn o ıama lik d üzelıimini sağl ayaca k araçlar yok­
tu . Ortofo toğraf ürelimi etkin değildi , hatta söz lükte ortafo toğraf sözcüğü 

yokt u. 

· ı 950'dc, yirmibeş yı l sonra bir a racın harita veya fo ıoğra rı oıoma Lİk 
olarak in ce l eyebil eceği , i çe ri ğin sayı sa ll aştınl a bil eceği , bu veıil erin b ilgi­
saya rd a d epo l a n a bil eceği, is te nen verilerin uza k yerd e ve is ıenen ö lçekte 
çoğaltıl abil eceği tasa rl ana nı azdı. 

Tho mpson'a göre; 1975-2000 dönemind e j eodezi ürün leri yeni biç iml er 
kazanacak u r. A raz i ö lçme veril e ı; , yeryüzü ne ma tema Lİk o larak bağlı 

ev rensel bir di k koormn a t sistemind e, laşııım az köşe koordin a Lla rı o lara k 
ta nıml anacak tı r. Bilg isayard a depo l a nmış araz i verİ kayıtl an yasa l veri 
tü rü olara k kabul edil ecek ve taşınmaz l a ra ili şkin ış l eml er bılgisaya rla rl a 

yapıl aca kur. Doğal ve yapay tesislerin simgelerle tanıml a ndığı klasik ha­
rita lar, ro to~ lı a rita l a rl a veya sensor rOlOğra rı a n y l a bü tünl enecek veya yer 
d eği şt irece kti r. Hari ta sta ndartl arı , ka rtoğra fik otomasyo n tekn ikl eri yle 
uyum sağ l ama k içi n kökte n değ i şti ı~il cccktir . K o nulu haritaJar otom atik 
ola ra k üretilecek, her disipline yeterli ge ni ş bir ka rtoğrafik gös terim sağ­

la nabil ecektir. Kartoğra fik bilgiler merkezi bir bilgi bankasında say ısa l 

biçimde derl enecek ve d epo l a n acaktır. 
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Thompson, jeodezi ürünlerinin değişmesinc koşu ı olarak üretim teknik­
lerinde de d eğ işme l e r o l acağını ve bu değişmen in baş lı ca iki yönü bulu n­
duğunu bel irtmek ıedir : a) Adım adım değişmcye bağlı olarak bugünk ü 
s i s ıem l e rin baz ı ögel eri n in ge liştirilm es i , b) lC kıen farklı kavramla ra bağlı 

olarak tümü yle yeni sistemler tasa rl anmas ı. 

İ S le r adım ad ım ge li şm e, i s ıe r kökıen d eğişm e olsu n ; jeodezid e olduğu 

gihi onun bir bilim d a lı ol~rak ge li şen kamu ölçmc! rİ n İn ürünlerind e 
ve ıekniklerind e görül ecek geli şme ve d eğişm e l e r , bir ya ndan LO plumun 
s nınl a rını çözecek ve gereksinmelerin i ka rş ıl ayaca k , öte ya ndan da tek­
n loj ik g l i ş m e düzey iyle bağı mlı ka laca kur. Kad asıro, fi z ikse l p lan la ma 
ve proje u ygul am as ı soru n l a rının çözümü ve toplumun gereksinmeleri nin 
karş ıl a nmas ı için Lasa rlanan model ler, jcodczi araş lırm a l a rı ve öğretimi 

ülkenin ka l kınma poliLikası ve h ede rı eri y l e bÜlÜ nl eşcb ild iği , ıe kno lojik ge­
lişm el e r ve a raşlIrnı a sonuçları jeodezi uygul ama l a rın a ekonomik ve etkin 
biçim lerde u yarlanabild iğ i oranda, ıut a rlı ve geçe rli o l aca klır. 

G e li şmekıe olan ülkel r için çağd aş ıekno loji n in elde edilm esi ve ku ll a nıl­

mas ı yaşamsa l bir gereklili klir. T eknoloj i dı ş a lımı ya pan ül kelerin ıe k­

noloji d ı ş sa llm ı yapa nlar k a rş ısınd a cŞ iı olmaya n konumda olm a l a rı baş­

lı ca sııı ırl ayı cı ve zorl ay ı c ı engeldir. Bu engel, ıek no l oj i k ve ekonomik 
i ağıml ılığı arUrm a kıad ır. Bu engeli aşma k için, ge li şm e kıe o la n ü lkeler, 
bilim a ltyap ı s ının ve araşlırma kay n a kl arını n gel iştirilmes i , tekn oloj ik bu­
l u şların özend irilmesi, tekn oloji yetil e rin in b irl eştirilm es i ve örgütl enmesi, 
tekn ik işgücün ü n . ğitim düzey ini yükseltme önlem! rini etkin l cştirm ek 

zorundadırl a r (Celepov 1977 ). l leri ıe k no l ~ i , LO plumla,., n kendi iç d -
vingenliklerind cn doğduğunda topluml arı il eri götürecek bir araç ur. 
Yo ksa sunul an biçimde l knoloj i dı ş a lımı , ıekn o l oj i n in gereğince kul­
lanıl arn a m asın a, üret imin vCf"imliliğinin a rlırılnı a nı asına neden olacak ve 
ülkede ıe kno l oj i üreı i m ini yozlaş LJraea kllı·. ( Bu l u ı ' 977 ). 

T o plumsa l gereksinmelerin ıanıml anması ve kam u ölçmeleri açlSıııd an 

yorumlanmasınd a çeş i lli zorl ukla r bulu nduğunda n , günü müzde, kamu 
ölçmelerinin ge liş ı i r ilm es i nd e gereksinmelerd en ço k ölçme, hesa pla ma ve 
çizim ıekno loji sind eki gel i şm e l e rin eıken old uğu görülme kıed ir. Bunun 
sonu cu ola rak, geliş miş ülkelerde ürelil en ve uygu la maya konu la n ıek­

noloj il er, ge li ımche olan ü lkelerin gereksinm elerin e u ygu nluğu ineelenm e­
den, eıkime yolu yla alın agelmekıed i r. Bu eıki me, geri ıek no l oj il e rin a lın­

m ası biçimiilde on aya Çıktığı g ibi çok geli şmiş tekn oloji l rin gös ı rm clik 
ola ra k a lınm ası n a d a neden o l maktadır. T ekno loj i dış a lımınd ak i bu ça r­
pıkiık , ko num uza il iı kin yayı nl a rda d eğerle n d irm e ve e l eşl i r i konusu ya­
pılm a kıadır. 
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Geli j mekte olan ülkelerde ekonomik kalkınma, gelijmij ülkelerde ise kar­
majık ekonomik süreçler harita üretiminde duyulan gereksinmeyi artır­

maktadır. Bu gereksinmeyi karjılayabilmek için , üretilen araç, gereç ve 
yöntemlerin olujturduğu geniş bir üretim spesifikasyonları yelpazesinden 
sistem yaklajımı ilc enuygun seçimi yapmak gerekl idir. (Jeı;e 1970:2). 
Bir kadastro s istemİnin , ekonom ik açıdan uygun bir işlev yapabilmes i; 
hata s ınırl arının hiçbir yerden kopya edilmemesiyle, sadece yerel koşul­

lara ve kullamlması düşünülen yöıııcmlerc uygun biçimde düzenlenme­
siylc mümkündür (Van der Wecl e 1974.) . 

Türkiye kOju ıı arında koordinat kadastrosu konusu bu çal lj ma çerçevesi 
içinde in celenirkcn de, yukarıda özü bel inilen görüşl er geçerliğini koru­
yacaktır. Buna göre; Türkiye koşuııanna uygun bir kadasıra sistemi önc­
rebilmek için , hangi gereksinmelerle ve hangi !Ür teknoloji seçimleriyle 
kadastro olgusunun gelijtiğinin, bu gelişme içinde kavramsa l yapının nasıl 

değiştiğinin incelcıı mesi gerekmektedir. 

2.2 KAD"STRO VE FIZİKSEL PLANLAl\IADA KAVRr\I\ISAL 
DE(; I Şl\ I ELER 

2.2.1 Kadastra 

Kadastm toprak üzerindeki hakları b,-lirtcn, bu hakların yapısını ve sı­

nırlarını ortaya koyan bir yazım olarak tanımlanabilir. Bu nedenle, ka­
dasıro iki temel ögeden oluşur: 

ı. ll er parselin kesin bir tanımı, 

2. ll er parsel hakkındaki bilgilerin yazımı. 

Pekçok ülkedeki deneyler, toprak üzerindeki hakları ve vergileı; gösteren 
ıutanakların , kadastro tutanaklarının yasa l ve teknik yönleri arasındaki 

farklılıktan çok olumsuz etkilend iğini göstermektedir. Güvenilir bir tapu 
sicilinin hazırlanmasında ve kullanılm asında, toprak birimlerinin yani 
parsellerin herzaman kolaylıkla, güven;liı' ve tek an l amlı biçimde yer 
üzeri nde bel i rlenebi i mesi temel bi r zonıı, i u k tur ( Doıvson-Sheppard 1952 : i ). 

Eski ]\I[ı s ır tarihi toprak ölçmelerine ve toprak üzerindeki h ak l arın lesci­
line ıli ş kin en eski kaynakları içermektedir (Dowson-Sheppard 1952:2). 
Ilomer ise ölçme konusuna değinen en eski yazardır (Rayner-Schın idt 
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1963: 775). l.Ö . dokuzuncu yüzyıl su larında ynratuğı ll yada de,tanında 
(Homeros 1967: 18,303); 

Tar/aları komşu. iki adamdı saııki buıılar, 

el/eri Ilde bir ölçü vardı sa/lki, 

s!llm çizmek ifiT/ fekişmedeydiler. 

IJiç biri gözden çıkarlluyordu en kÜfük liayuıı. 

Işle oT/lar, bir duvar/a birbirlerinden qyrı, 

gelmişlerdi böyle göğüs göğü". 

diyen Homer, jeodezinin güvenilirlik ve tck anlamlı lık bilincini vurgulu­
yordu. 

Kadastronun yasal ve teknik yön leri a rasındaki olası karşıtlıkların gideril­
mesi; yasa l, yöneıimse l ve a kça lı gercksinmelerin uygulamaya dönük ve 
teknik gereksinmeleri ikincil du ruma dlişürdüğü an l amına gelmez. Sa lı 

kaı'ş ılı k lı sa bır ve a nlayış gerektiren bir doyurııcu luk sağlanması ge rektiği 

anlamına gelir. Bundan dolayı, kadasLro sorun ları y l a uğraşan ölçmeciler, 
çözümlerini top lum un sosyal yap ısına ve toprak sanıııl arına uyarlamak 
gerektiğini hilmclidider. 

Yazılı kaynaklarda kadastro aynn ulı olarak in celenmiş, çeşi LI i biçimlerde 
sı nırıandırılmış ur (Braasc h 1975, Dale 1976, lI enssen 1973, IIKI\I10 1962, 
McLauglılin 1975, McLaugh lin 1976, Norman Ig65, Ö"en 197 1, Sclıw i­
defsky 1961 , Simpson 1976, Tansuğ-Uze l 1976). 

Çağdaş kadastro kavramı, 18. ve ıg. yüzyıllarda kıta A\Tupasınd a vergi 
kadastrosunun ge li şmesinden kaynaklanmaktadır. Kada,ıro kavramının 

çeş itli amaç lar için an lam kazanmas ı i 7. yüzyıld an başlayarak onaya 
çıkmış , hukuksal kadastro kavramın ın gelişmesi de bu dönemde olmuştur. 

(1\[ Laughlin Ig75 :3,1-5)· 

Tarihsel gel işimi içinde kadasıro; önce deviClin , baş lı ca üretim arac ı olan 
toprağı denetl emesin i, topraktan vergi alm::ısını \'{o vergi al ll11lnda adalet 
sağlaması n ı a maç l a mı ş, artı ürünü denctleme işlevi yapm ı ştır. Özel ınü l­
kiyetin yaygınlaşması, sarıayileşmenin ve kc nLicşmenin gelişmesi, taşın maz 

üzerİndeki hakların güvence a ltın a alınmas ını gerektirm i ş; bu gcrrksinınc , 

taşınmaz l nrın hukuksa l ve tekn ik öZl'lIiklerini bel inen cllizenli Iı ir tapu 
si ilinin ve teknoloj ik grliıITIcyc uygun kadastı'o harita l arının Iı azı rlannı a­

SIilI içeren hukuksal kadastroyu gel iştirmiş, böylece kadastı'o özel ıııülk i­

yeti koruma iş levini üstlenir olmuştur. 
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Çağdaş kadastro, tOplum gereksinmelerindeki niceli k ve niıelik dcği şmc­

leri yle uyumlu ola rak yen i sosyo-eko nomik ve ıeknik yorumlar kazanmış 

çok amaç lı bir kadastrodur (Erkan 1 976:ı2- 14 , Henssen 1970:3, Özen 
197 1 :+0-43, SECUN 1973:6, Tokmanoğlu 1979) , Çok amaçlı kadastro­
nun iş l ev i ; özel mülkiyeıin ıop lum yararı amacı y l a denetlenmesi ve tOp­
lum gereksinmelerini karşılama k için kamu etk i n liği ni n yoğun laşu rılm as ı­

dır. 

T eknolojik ge li ş meleri hızla izleyen kadastro, karşıladığı gereksinmeler, 
yöneldiği amaçlar, kapsad ığı içerik ve ku ll and ığı yöntem ler bakımından 
sü rek li olarak çağdaş niteliklerle donanmakıadıl'. Çağdaş kadastro; yalnız 

ki ş il eri n değ il kamunun t aşınmaz ıa rını da güvcnce ve denetim al tın a 

alan, kamu ve toplum yararına bir mülkiyet an l ayışından kaynaklanan 1 

ülkenin doğal kaynaklarının korunmasını ve uygun kullanımını amaç la­
yan, ülke ö l çeğind c planlı kalkınmaya gerek li ver il rri kullanıma ve i şlemcye 

hazır bulunduran, merkezi ve yerel yönetiml erin gereksincli kleri bilgileri 
kapsa)ıa n , teknolojik gel i şm eler i j eodezi uygulamalarına uya rl ayan, ayrın­
tıl ı arazi bi lgi sistemlerinin kurulmasına temel o lan, veri lerin sü rekli akı­

mını sağlayan devingen ve sistem li bir süreçtir ( Doğan-Gü l er-Gürka n vd . 
1978:91-92 , Larsson 1979, I\ l c Lauglılin 1975:73-75, Pridd le 1975:123-126). 
Bu süreç, yeralundaki a l tyapı tesislerinin kadas tı·o kapsamına a lınm asın ı 

da içcrmekted ir (i ETT 1973, i ETT-I i KPl\ ld 1973) · 

Çağdaş kadas lro ka\'ramı, çağıınızda yaşanan kapitalist, sosya list ve ge­
lişmekte olan ekonom il erde katkılan yadsınam ı yac:ı k evrensel nuitclikle­
riyle hız l a gel işmektedir. Bu gel i ş me bağl amında, bir kadas tro , istcmi 
kurulmasının, toprak mülkiyetine ili ş kin politik sistem yak laşımlarından 

bağımsız özelliğ i ne de değinmek gerekir. Sovyeı Sosya list Cumhuriycıleri 
Birli i;<İndc 1968'de vcrilcn, bülü n tOp rak kaynaklarının ıı ssa l kullanımını 

sağlama amac ı y la bir devlet kadastrosu s i steminİn kurulm as ı kararı buna 
bir örnektir. Bu sistem, ta şınmaz l a rın doğa l , ekonomik ve yasal durumla­
rın a ili~k i n gen;~ ve g uven ilir hi 19i leri ve bir sicili içermektcdir. ( 1lampel 

1979: 57)· 

Çağdaş çok amaç lı kadastro üç ı eme l bileşenden oluşmaktad ır : 

i. Kadastral a lııı k, 

2. poz; tir sicil sistemi, 

3. Çok amaçlı bilgi sistemi. (1\lCLaughlin 1975: 338) . 

Türkiye gibi pozit ir sicil sistemini yasalaşurm ı ş olan ülkelerde, 2. temel 
bileşe n olan pozilir sic il sistcminc ili ş kin herhangi bir uygulama soru l1u-
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nun orta ya çıkm a .. söz konusu değildir. (ba k : Ve lid edeoğlu ' 970 m: 645, 
910, 9' 1,917,922,928,935; Akipek 197 1: 92-93, 100-1 0 1, ' 58-, 63). Bu 
durumd a, çok amaç lı kadastro nun u ygul anmas ı kad astra l a ltlığın kurum­
I "§m ası il e baş la m.ılıdır . Bu altlık, ka rşılıklı olara k birbirini e tkiyen iki 
ögeden bileş ir : 

i . Kadastro parsellerinin l k a nlam lı s ınırla nd ı rılm asına yeterli bir () lçü 
ağı (Nirengi), 

2. Oç boyutlu bi lg il erin derlenmesini ve gurupl a nd ı rılmasını sağ l aya n 

bir g rarik temel ( Il a rita). 

enelolarak bu g rafik temel büyük ölçekli pl a nimetrik vel veya topoğra ­

fik ha rita serileriyle sağla nır. (McLa ughlin ' 975: '72). 

ürekli olarak g ün cl durumd a bulunmas ı gereken kad astro parseli çok 
amaçh bilgi sistemi için uygun bir ıcm e lelir . Bu nedenI rJ kad as lı'O temel 
a lı nmalı , diğer önemli bilgiler ona cklcnmclidir. Bunun an l a mı ; kadastra 
harita l arının ve diğer bü yük ölçekli h arita l a rın , aynı za manda kadas tro 
sicilleri yle diğer ö nemli sicilierin bi rbir iyle bütunlrş ı i rilmesidir. Eğer ka­
d astro h a riıa l a rı ya pıl a rl a, eşyükselıi eğril e ri y l e, topoğrafik ayrıntıyla 

ıamam l a nırsa pekçok büyük ölçekli fi Liksel planl ama için kull anıl a bil ecek 

b ir harita elde edi lir. (Lar,son ' 975 :77). 

Böylece, çağdaş çok amaç lı kadasıroya geç i ş te s ta nda rt-tO poğrafik-kad ast­

ral (ST'K) h a ı;ta k avramının benimsenmesi ve ko nuıııu z çevresinde bu 
lür h a ıita için Türki ye koş ullaıınd a bir model tasa rl anma.> ı ge re ktiğ i so­
nUClın a va rılab i lir . 

2.2.2 F i z i k s e i P i a n i a m a 

E lanl ama sü reci ; insa nın doğa l ve yapay çevresının , belirl enebilen gerek­
sinmeleri ka rş ıl a m a k için sapıa na n a maç ve hed e rı e ı e uygun yönde de­
ği ştirilmesine ye ıe rli bir kara rl a r, kull a nı ş l ar ve eylem ler butununü oluş­

lurur. i nsa nın rizikscl çevresinin değişt irilmes i n i a maç laya n rizikse l plan­
la ma; kentsel ve kırsa l dü ze nlemeyi, muhend islik ve mima rlık projel eri­
nin ya pıııı ı ııı ve uygul anmasını amaçlar. Bu phııı ve projelerin ya pıııı ı , 

u ygul anması ve denetimi için fiziksel çcvre'nin guncrl doğa l vc ya pay duru­
munun ve değ ı şim l erinin sa ptanmasınd a mülı endis lik ölçmeleri ve hari­
talar kuşkus lI z en önemli temcli o l u şturu r. 

Jeodezi, sadece fi ~ i ks cl çevrenin durumunun ve d('ği ~ iııı l e rınin sa pta nmas ı n­

da deği l , riziksel çevren in gd iıtirilm esini a maç layan fi Liksel pla nlamala-
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ra uzmanlık alanı içinde kaulma ve fiziksel çevreyi irdelcme çalışmaları n­
da da işlev yapar. Bununla birlikıe, .icodezinin konuyla ilişkili olan başlı­

ca işlevi ; imar planı u ygu l aması biçiminde ortaya çıkar. 

t mar planı uygulaması; jcoclczinin uzmanlık alanı içine giren yanıyla, 
kenısel arsa üretimini sağlama amac ı yla yapılacak ölçme bilgisi çalışmala­
rını kapsar. Bunlar; imar planı verilerine uygun olarak yolların ve diğer 
o rt ak kullanım alanlarının yer üzerine- uygulanması, kadasu'o ve imar 
planı verileı; beraberce kullanılarak k:ıdasıro ada ve parsellerinin imar 
ada ve parselleri biçim inde düzenlenmesi, im(lr parsellerinin yer üzerinde 
gösıcri l mesi, yapılara koı verilmesi ve ırınel vizesi ça lışmaları olarak özet­
Icnebilir. (Songu 1967, Songu '975:,139-47-1, Özen 1978, Yıldız 1977). 
i mor yasa, ıüzük \"c yönetmeliklerinde ortaya konulan yönetsel kararlara 
\1(' imar planlarına göre oluşturu l an imar parselleri tapu kütüğüne tescil 
edilerek ve kadasu"o haritaları hazırlanarak kesinl ik kazanır. 

hııar parsellerinin kesinlik kazanması ilc İmar planıl1lll üzerine çızilm i ş 
olduğu lOpoğrafik-kadastra ! haritanın kadasu"al yapıs ı imar pars(~ııcrinin 

konumuna, biçimlerine ve alanlarına uygun olarak bir ölçüde vcya bütü­
nüy le: dcğişir. Bu hacitamil 1opo,~rafik yapısı ise a l tyapı ve yapı projrlcri­
nin uygulanmasıyla büyük ölçüde değişir. 

Kırsal alan düzenlemcsi, imar planı uygulaması, alıyap ı ve yapı proje le­
rİnin uygulanması, bu çal 1 ~ll1aıarılı Uimünde alılık olarak kullanıla1l vr 

daha (iTKC di.izelıknll1i~ olan STK harita yerİnc geçmek ÜZfTC hazlIolanan 
ve fiziksel planlama sonuçlarını kapsayan STK haritanın yapırmyla son 
bulur. Fiziksel planlama sonuçları nı kapsayan STK Iıarita, kavramsal 
o larak, fiziksel planlamaya altlık olan STK harita ilc jeodezik ıemellerde 
aynı olmakla birlikle kapsadığı doğal, yapa), ve kadas!ral ayrınıılar bakı­
mından "ırkııdır. Bu farklılık, değ i jikliklcre göre bdas! I',,1 "yrıntlliın dü­
zelıilmesi ( Il e i ız 1977:21 ), yeniden olupn yapay ayrıtıtlI1IIi \T topoğrafik 

yapıııın yeni ölçmelerle sayısa l \"erileriyle tanımlanma!)ı yoluyla yeni S'l'K 
haritada gösterilir. 

2.2.3 ç:" ğ d a Ş ç o k i\ maç i i K ada s l ro \ e K o o r d i rı a t 
KadaslroSt! 

"-aclastroya \'(.' fiziksel plan larnaya ili~kiıı kavramluştıl'malar ş u sonuç­
ları \'crmektedir: 

I. Kamu ölçmekrinde kullanılan üretim ) (lııten lerinin gcli~tirilll1('~i 

veya yen i üretim yöntemleri tasanllll11da sistem yakla'}lınl ilc cnuygw! 
seçim yap ılmalıdır. 
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2. Kamu ölçme sistemlerinin oluşturulmasında tcmel, güven ilirlik ve tck 
anlamlılık bilincidir. 

3. Çağdaş kad astro, toplum grreksinmCıeıindek i nicelik ve nitelik değij­

meleriyle uyurnlu olarak yen i sosyo-ekonomik yorum lar kazanan bir "çok 
amaçlı kadastra" dur. 

4. Çağdaş çok amaçlı kadastroya geç işıe STK hariıa kavramı kadasıı'o 

siSlcm inin ıemeli alınakıadır. T ürkiye koşullarında da bu kavrama uygun 
bir tasanın gereklidir. Bu tasarım, fiziksel planlamalar ve uygu l amaları 

i\' in de geçe rlilik ıaş ımalıdır. 

5. Kırsa l alan düzen lemesi, im ar plan ı u ygulamas ı , a ltyap ı ve yap ı proje­
j eleri çok amaçlı kadas ıro sisteminin birer alı birimidir. 

6. Çok amaçlı kadastra sis tem' içinde "yeni STK harita" kavra mı, ya l­
ıuz kadastral, LOpoğrafik ve ya pay ayrınıı bakımından farklı bir tasarım 

tarıında r. Bu tasarım, d eğiş ikliklerin izl enmesini ve ve ril erin glincc ıı eş ­

lirilmesini de içerir. 

Ö~etlcncn kavranıı~maıar çağd aş kadastroıııı ıı temelini ve i çeriğini ta­

n l l11l ~Hn:ıktadır . 'ağdaş kadastronun s is ıem yakla şımı il c tasarımı için 
teknoloj ik kapsam ının da kav raml aştırılınası ge rek lidir. 

ağdaş kadastroııun ıeknoloj ik kapsamının kavramlaştırılması düşünce­

si, ülke ölçeğind e geçerli koşulların, öngörü len yararl a rın ve yak laşık mali­
yetlcl'in irdel enmcsin e dayanan bir kadas u'o sistcmi tasarımı gerektirir. 
Kndaslra sistemin in tasarımı bir ilk adımdır. KucLıstro sisteminin kuru­
labilmesi ve sürdürü lebilmesi için ülkenin yöneLSel ve teknik kaynak ları­

nın düzeyi belirleyicidir. Tasarlanan kadasıro sisteminin kurulmasına ka­
rar verildiğinde ülkenin hangi kesimlerinin öncel ik alacağı sorunu yla kar­
ş ıl aş ılır . Bu sorunun çözümü için de s isıem li yaklaşım önerilir . Normal 
o la rak, ya ra rı n en buyü k ol acağı varsayıl an önemli ge li şme a l anla rından 

başlanabilir. Sorunların yoğun lajuğı alanlara öncel ik veril ebilir. En yük­
sek önerl iğin kentsel gelişme alanlarına verilm esİ ise kesin bir koşuldur. 

(Larsson ı 979 :34-35,30). 

Çağdaş çok amaçlı kadasıro sisteminin teknolojik kapsa nıı şu biçimde la­
nı mınııabilir: 

i . Kad astrnl ölçmeler genci bir te mel ağın nirengi ve poJigon noktala rına 
bağlı olmalıdır. Bu ölçme noktalarının Lesisleri fizikselolarak değijlTlez, 

kalıcı olmalıdır. 

2. Kadastra l ölçmeler, örnekl eme testlcri ve irdelemeleri yardımı y l a bü-
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yük hatalard an arınmış ülke ölçme sistemi nde koordinat h esabını içerme­
li dir. Tck an lam lı s ınır ye nil e nı es i bütün koşuıı ard a sağl a n a bilın e liclir . 

3, Büy ük ölçe kli ha ritalard a ayrı n ul ar pafta ken a rl a rı na kada r gösteril ­
meli d ir, Ö lçekl er, toprağın pa rsell enme yoğun l uğun a uygun olm alıdır , 
4, Fiziksel plan la mala r için gereksinil en eşyüksel li eğril e ri ve diğer veriler 
haritada bulunma lıdı r. (H ampel 1979:48-52), 

T eknoloj ik kapsamın , kadastra l ölçmelerd e koordin at h esabını da içermesi, 
"koordin at kadastrasu" kavra mını in celemey; gerektirm ektedir. Koor­
dinat kadast rüs lI u ygu l am as ı , kad astra! ölçme veril eri nin d eğerle ndiril­

mesind e ul aş ıl an cn üst aşamadır. Teknoloj ik ge lişmenin ilk aşamasınd a, 

say ı sa l ölçme ve rileri elde edilmeden, doğru da n doğru ya arazide ( plançe ıe 

yöntemi vb, ) veya do l ay lı olara k basit fotogrameıri k yö nteml erle (moza­
ik, rödresman vb,) harita üre tilmiş, böylece g rafik kadastro kavramı 

olu şmuşıur , 

i kinci aşa mad a, kadas tro ölçmeleriyle elde edil en sayısal verilerle veya 
anali Lik fotogra ın c ıri yöntemiyle harita ürc tilmj ş, say ı sa l k ad as tı·o kavra mı 

ortaya konulmuştu r. SaY1sa l kadastra ve rileri yle ül ke koordinat sistemine 
bağ!J olarak koord i natla rın hcsa pl a ıım ası y l a, tck tür haritaya bağımlılığı 

ortadan ka l d ı ran koordina t kad as ıros ıı k avra mı ge lişmiştir. Koord ina ı ka­
rl ası ros ıı , kadasu al ölçme sonuç larının a rş i v lenmes i n i ko l ay l aş urır, h a rİıa 

se rİl erİnİn üretjmİnd e otomasyon o l a nağı sağ la r. T apu sicili nin yerini 
hilgisayarda depo l a nmış bilgiler ve koordinatlar, teknik ressa ml a rın yerini 
otomati k harit a çizim araç l a rı alabilir. Güncel durumun gerçek bir kop­
yası, uygun bir ekonomik ya klaşıml a elde ed ilebilir. H esa plama la r sayısa l 

ölçme değerl er i y l e d eğ il sadece koordi na tl ar ve kesin d eğe rl e r kulla nıl a rak 

ya pıl abilir (Braasch 1975:42-46), 

K adastro bi lgi ve belgelerini arş iv l emen i n a rta n güçlü kleri , a ra na n bilg i 
ve belgelere hız l a e ri şm eni n o l a n aks ı z lığı , üre timde verimlili ği arurma ve 
ma li yeti aza ltın a zorunlulukl a rı , nokıa l a rın konum ve araz iye uygulama 
d u ya rlıkl a rı n ın a runlm ası gereği koordinat kadastrosl1n a geç i ş in baş lıca 

gerekçelerid ir. J eodezi teknolojisindeki ge lişme l er, özellikl e EUÖ a raç l a rının 
kadastro gereksinmelerine uyarlanmas ı , koordi nat kadastrosunun c1u yar­
lığın> ar tı rm ayı sağl am ı şur. Bilgisaya rla r, kadasıroy l a elde edil en geniş 

bilgi yığınl a rını n sistem li ola rak k ü ı üklenmesini ve bu bilgi lere kull a nıcı­

l a rın hız l a eri şimi n i çok ko lay laştırmı ş, parsel bilgi banka l a rının olu ş tu ­

rulm as ı ve giderek bu ıem c1e d aya lı diğe r veri s İs te ml e rinjn kurulm ası 

gerçekleş liril eb ilmi ş ti r, D ünyada kadas tro, bilgisayarl a rd a depola na n top­
rak veri sistemlerince riziksel çevrenin tümüyle ka psanmasını hedef alan 
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çok yön lü koordinat kadastrosuna doğru gelişmekted ir. 

eşitli ülkelerde, fiL iksel pla nlama ö n e1ikli a la nla r ve kentsel a la nlar 
kapsamında, koordinat kadastrosunun ve pa rsel bi lg i banka l ,mnın etkinli­
ğini , verimliliğin i arurmaya yönelik araştırmalar ve uygu la ma lar yukarı­

daki öngörünün bnıdandır. (Au 1979, Braaseh 1978, F IC 197-1, Il üb­

ner 1979, Konecny 1979, Reek 1964, ymons i 72). 

2.3 K A I\ IAÇ Ll KADA T l N N VE K O RDINAT 

KADA TR NUN JEODEZI K TEI\II':LLERI 

i k A ğ l a rının Kullanıl a bi lirli ğ i 

ok amaçlı kadastronun ve k ordina t kadastrosunun teknoloj ik kapsam ı 

içinde ilk koşu l , gene l ve kesin bir sabit nokta la r ağıdır. Ike jeodezi sis­
temi iç inde düşünu l en bir kadastı·o sistem i için, bu ağ, ülke yatay ve dü­
şey temel ağları bütunudU r. Dünya ölçeğindeki jeodezik ve jeorizik ölç­
meler il e ii1ke jeodezi sistem i, ulke jeodezi sistem i ilc kadastro sistemi ara­
sında k, rşılıklı ve ya kın ili ş ki l e r vard ır. ( Doğan-Cü lcr-C ürkan vd . 1978: 
103-1 i i , Isoy 1977:2). 

Kadastro ve diğer ka mu ölçmeleri ça lı ş malarında ülkeler, önce yerel veya 
bölgesel ağ lar ve düz lem ko rdinat sistemleri ku llanmış l ,ırd ır . Birim ola­
rak seçil en ça lış ma a l a n larının zaman la gen i ş l emesi veya ülk ağ larının 

gizlilik, nok ta sıklıb'l, du ya rlık bakımından büyük ölçek li ça lı şma ların 

bağlanabileceğ i k numa gelmesiyle, kadastro siSl m i ilc ülke j odez i sis­
temi arasında bağlantı kurma, yerel veya bölgesel kadastro ağları ilc ülke 
ağlarını tck bir sistemde birl eştirme yolu se~ ilmişdir. 

Bu geli ş me, bir yandan kamu ö lçmel rinin düzlem üzerind e yürütü im si­
nin yetersi,l kalmasından uygulamanın ülke j odeıi s i sıcnıinİ zorlaması , 

d iğer yandan da ülke jeodezi sisteminin kamu . lçmeleri standart larına 

uygun düzeye ulaşmasıyla mikro \'e makro yaklaşımların karşı lıklı etki­
leş imi ve birbiriyle bütun l şmesiy l e gerçekleşmektedir. 

2.3. i. i Ortak Datum orunu 

Bir ü lke ağının yatay temel ağ nokta ları için temel yüzeyola ra k, biçimi 
yer yuvarına yakın olan bir döne! el ipsoid seçilm kt dir. Kuramsal jco­
dczide, bu elipsoidin boyutlarının seçimi "elipsaid sorunu", onu n ycr~ 
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yu va rın a göre uzayda bel irli bir konuma yerl eştirilmes i ise ıl datum sorunu" 
( Doğan-G üler-G ür ka n vd . 1978 : i 0+- ~ °5 ) olara k ince lenm ektedir. 

Günümüzde, ülkemizi de yakınd an ilgilendiren ülkeler aras ı ortak jeodezi 
sorunl a rınd an biri ; Avru pa'da bilimsel temele daya lı bil' Avrupa Dalu­
mu 'nu n ya ra ul masıdır . (Aksoy 1975, Uğur 1975, W olf 1975a) . H emen 
hcmen bülUn Avrupa ülkeleri ö lçme örgütl erini yeniden düze nl emektc, 
yr ni ölçme ve d eğerlendirm e kura ll a rı ge li ştirmektc, bu kura ll a rı yürür­
lü ğe koymak ı adır. Bu bağ l a mda Rinn er ( I 969), hcr ülkenin tüm topra k­
la n için kadastro ölçmeleri amacım da ka psayan bir tek datum kurulmas ıııı 

ö nerm ekt edir. 

Türki ye' cl e il k k u ll a nıl an da tum Meşedağ Datumu (MD), sonra kj ise 
195° Avnı pa Dalııınu (A D-5o) dur. G ünümüzd e a r t ık uygul a mada kul­
l anı lm aya n 1\lD ilc yalmz ülke bj rinc i derece ve baz ı ikin c i de rece nircng i 
n ok ta l a n n ın koordi na tl a rı; ku llanılm a kta olan, ancak giz ljliği bulunan 
AD-50 ile de birinci, ikinci, üçün cü ve dördü ncü derece noktaların tümü­
nün koord i na tları hesapl a nmışur. 

AD-50 ülken in küç ük ve orta ö lçekli ha rita la n jçin olduğu gjbi 1/5000 
ölçek li STK ve ST hari ta l a rı ile i / 1000 ölçekli durum hari tası yapımında 

Ankara M etropoli ten Bölgesi Ağ! için kullanılmaktadır. AD-50 nin bü yük 
ölçek li ça lı şm a l arda kull a nılm a ora nı gün geçtikçe artmaktadır. 

AD-50, onu k u ll anma kıa olan hiçb ir Avrupa ülkesin e doyunı c ıı gelm e­
mektedi r. Bu neden le, i UGG , " R ETI-ig" kısa ltmas ıy l a a nıl a n bir kurul 
kurarak üsı basa mak ağ l a rın duya rlığını a rtırmayı amaçlamışsa da, Tür­
ki ye bu ça lışmala ra ilgi d uyma nıış Lı r . (Uğur 1 979 :ı i ) . AD-50 nin kull a ­
nılm as ı amacıy l a, T ürkiye üst basam ak ağıilc Avrupa ağı birbirine bağ­

!anmlj Lır. ülke ağını n iç duyar!Jğı yeterlj olsa bil e, bu zayıf bağl a ntının 
AD-50 ye göre ağın konu mu ve yö neitimini yeterince sağ l amayacağı be­
li rt ilmektedi r. (Gü rka n 1978:89) . Gürkan, bu sa kıncallin gideril ebilmesi 
için, grav i ıc ölçü leriyle mulia k çekü! sapmal arının bulunmasım ve ülke 
için aynntılı bir g ravi melrik j eoid belirlenm esjni önerm ektedir. (Bak: 
Ayan 1978). 

2.3. 1. 2 üs t Basa mak Ağda Konum Duya rlığı ve 
Ağın S ıklaş tırılııı ası 

AD-50 ye bağlı ül ke ağla rı nın ko num duya rlığının kadastra ö lç mele ri 
için ye ıe rli olup olmad ığı Avrupa' da ve ülkem izde ara.ş unna konusu o l­
maktadır. Yerel ağların ülke ağı y l a birl eş tirilmes i ve ülke ağı nın ka mu 
ö l çmeıc ı; gereksinmeleri için sıklaş tırıl ın a ,ı ko nularında Türki ye'de yapı-
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lan ça lışma lar giderek artmaktad ır. (Aksoy 1977, Aksoy 1979, Koçak 
1974, Örüklü 1973, ztü rk 1977, Öztürk 1977a, üataç 1979, Uğur 1979, 
Yaşayan 1973), 

Kobold ; üst basamak ağların yüzeyağı olarak kurulması, istasyon den­
gelemesind en çıkan on alama h atan ı n, 

den küçük olm as ı ve baz büyütme ağında hağıl duyarlığın, 

msls = 1400000 ilc 1 / 200000 

arasında olm ası gerekıiği halde, AD-so dengeleme sonuç larına göre ls­
viç re'de bir doğnıllUnun a ldı ğı düzelımen;n, 

mr S" 

değerin e kadar vardığı , bunun da ı svi çre kadasıro ölçmeleri haıa sınır­
l arı bakımından alt basamaktaki ölçmelere veri üreıme o lanağı vermediği 

görUşlInded ir. ( ğur 1975:47 ). i\ l aııh i as' ln ı sv i çre'de poligonasyon yo­
luyla koordinat değerlerinin belirlenmesine ilişkin bir deneyinde ise, ağda 
denet lene miyen duzenli haıaların bulunduğu, bunun nedeninin ölçek de­
netiminin noksan lı !;" ve ağırlık dağıtımının yerinde yapı lmam ış olması 

olduğu ortaya konulmuştur ( ğur ı 979:2 1-25) . ztürk ( ı 977, ı 977a ) 
ı sv i ç re nirengis inin bir parçası üzerinde yapuğı araştırma sonunda, bir 
doğrultuııun ortalama hatasınıı 

mr ı · 

mertcbesinde bu l muş, kaba hatalı noktaların Q' eşdeğerl ik testleriyle araş­
tırılab ileceğini göstermiştir. 

ğur'u n ( ı979:68,7S) Ka radeniz Teknik n i vers iıes i çevresindeki test 
alan ınd a yaptığı deneylere göre, üSt basamak ağda merkezle bu bölge 
ara sında ı 113500 ora nınd a ölçek farkı bulunmaktadır. Yeni ölçmelerin 
dengelenmesi sonunda elde edilen ağı rlık biriminin ortalama hatası, 

dir. ğur'un ( ı974 :47,39) Gerede-Çerkeş bölgesinde yapt ı ğı a raş tırmada 
ise ö lçek farkJ ı 1300 000 ve ağı rlık biriminin orta lama hatası , 
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mo =± 2, ı CC 

çevresindedir. 

Ülke üst basamak ağının konum cl uyarlığ ı ı ç ın yapıl a n araştırmal a rda 

ise, Yaşaya n ( '973 :22) ta rarın <l an 

mp = 2:. 6, 1 CILL , 

Aksoy ( 1977: 16) ta ra rından 

d eğerl e ri bulunmuş tur . Uğur ( 1979 :76) üst basam ak ağda konum ha t ası ­

nın , 

Illp + 10 cm 

oldu ğu , ülke temel nirengi ağınd a ki düzenli ve dü zensiz IHııal a rın , alt 
basa ın a kt a ki s ıkl aş tırma ça lı şm a l a rını ol a n a ks ı z l aş tı raca k boyutlard a olm a­
dığı görüşünd edir. Ka ldı ki , ülke ağının ye ıe rli d uya rlıkta olmadığı a lan­
la rd a bağımsız d engeleme yoluyla sorUl1lln çözümü o l ana k.lıelır (B1achut 
-Chrza nowski-Saas tamoinen 1979: 133)· 

Dlke , temel nirengi ağın a bağl anm a, kısa sürele rde ve d ar ba kı ş aç ıl a rın­
dan ülke ekona nı İs i ne görünür bir katkı sağl amasa da, s ıkl aştırma ama­
c ı y l a kurulaca k nirengi nokta l a nnın nice! ve nitcl yönden geniş bir ba kı ş 

aç ı s ının istemle rin e ya nıt verebilecek güçte olm as ı, kadas lra ölçmelerinin 
ve müh endislik ölçmcleri rdn duyarlık ge reksinm elerini k arşıl a m as ı bek­
lenmel idir. Bu aç ıda n ilginç ve çağel~ ni rengi sı kl aş tırm a yönteml eri ne 
uygun bir öneri ; uzun ke n a rlı poligo nasyon la, minim um sayıd a s ıklaşlırm a 
nok tası kuıı an ıl a ra k , rizikscl planl ama önceli kli alanlard a maksimum sa­
yıd a ve ul aşım ağı ya kını nd a bulunduğu için kola yca kuJJanılab ilir du­
rumda nokta sağl aya n öneridir. Bu öneri ye göre, s = i ,4- km ortalama 
kena r lI ıu nluklu bir s ıklaştırmada,.± ı o cm konum h a ıas ı SIlUrının a~ ıl ­

mamas ı ı çın , 

karcsel ortalama hata ile doğrulıu ölçmesi, 

bağı l incelik ile uzunluk öl ç nı esi yapıl abilecek teknolojik düzey yeterlidir 
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( ğu r 1979:21-22, 29-32, 77). Verilen bağı l ince lik sınıl'l , ıekno lojik yön­
den ge li şm iş ülkelerde kad asıro ölçmeleri için genellikle benimse nmiş bil' 
değerd ir (Brüggeman n 1975) . 

neril en nirengi s ıklaşıırm ası , kentsel ala nlard a üçgen ka panmas ı 

w = 15 ce ve 20CC , 
ma ks 

koordinat ortalama hatası 

mx my 5 c nı 

ve en büyük koordin a ı fa rkı LO cm ola rak ıa nıml a na n a ra ve ıa m amlayıcı 

nirengi n kta l a rı (TV m :92, 99, 100) sık l aşltrm a yönıemi yerine de uy­
gulanabi lir dunımdad ır . 

Genelolara k, çok amaç lı kadaslroda ya lnız ayakın nokıalar arasınd a 

komş ıı lu y.a rlığı , ko rd inaı kad astros lI nda ise ay rıntı noktala rının geniş 

alan la rdak i d iğer nokıa l a ra göre duya r lığı ön m kaza nır . G e ıı iş inşaaı 

al a n larınd ak i araziye uygul a mala rda, koordina ı kad asıros u bu yö nüyle 
ayrılık gös ıerir . Eğer, komşuluk duya rlığı ekonomik bil' ça lışma s is ıemi 

yararına zedeleniyorsa ve geni ş bir ala nd a ki a raziye uygu la ma i ş l e ri kul­
lanıl a n ıeknoloj i ye uygun düzeyde öze nle yapılı yorsa, a nca k o za ma n elde 
edilen duyarlıkl a yeuni lebi lir. Kadasıra l ölçü ve a plikasyon a l a nının bü­
yü nı cs i , nirengi nokta larından istenen konum duya rlığın ı u rlıra ağınd a n , 

bu ala nın bü yük lüğü " . dere e nirengi nokıa l a rını birleşure n kenarlarl a 
oluşa n bir üçgend en faz la olmamalıdır (BrUggema nn 1975 :30). 

2.3. 1.3 Düşey T emel Ağın Duya rlığı 

Avrupa ö l çeğind e, düşey ıe mel ağa ilişkin sorunlar da bulunma kıadır 

(Rinner 1969:5 1). Faka ı kad as ıı'o s is ı em i aç ı sınd a n , düşey lemel ağ ya ıay 

ıeme l ağ kadar bü yük önem ıaşım ama kıa d ır. Bununla birl ikı e, n azın ­

dan bir veri bankas ı büıünliiğünün sağlanm as ı ve mühendislik ölçme­
lerin in yapıl a bi lm es i için kadastro sisteminin ülke temel nivelm an ağın a 
bağlanm as ı koşu lu da aranma lıdı r. 

Tü rki ye nivelman ağı üzeri nd yapıla n bir inceleme; yükseklik fa rkl arına 

getiril en kuramsal yerçekim i düzeiımes i ilc elde edilen ol'lomeırik yük­
seklikl erin, geomeırik ö lçü l e ı·in duya rlı ğını bozduğUillI belinme kıe, Tür­
ki ye'de yapıla ak graviıe ölçülerinin önemine değinmekıedir. Bu incele­
meye göre; ülke düşey ıeme l ağının en güven ilir ölçülerini kapsayan 10 
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poligon luk Iıir ağda, 

m lı ± 3,88 mm /km , 

hemen hemen bütün ülkeyi kapsayan ı 6 poligonluk bir ağda ise, 

mh ± 5,97 mm /km 

ortalama hata elde edilmektedir ( Uğur 197°). 

K"nt büyüklüğüııdt'ki alanlarda, eş potansiyel yüze) lerin paralel olma­
masıııın, geoıııetrik ni\'elman la elde edilen yüksekl iklere etki~ i bl<;ü clu­
yarlığının altında olup ölçü h;ualarıyla önlilmcktrdir. Bu neden le, kadastra 
sİstemi için gerek duyulan nh"clman ağlarının, ülke nivelman ağına bağ­
lanarak veya seçilen bir başlangı ca göre yalın geometrik nivelman ölçü­
leri ile olu~turulması )tterlidir (Güler 19Ho :5). Yürürlükte bulunan hata 
sınırları ilc Uğur'un bulguları karşılaştırılınca da aynı sonuca varılab i l­

mcktedi r (TY m: 190). 

2·3· 1.4 Uygun Projek,iyon Yüzeyi 

Çağdaş kadastra sistcmlcdnin k urulmasında öne sürülen ilkelerden biri 
de, kadastra ve fiıiksel planlama içiıı yapı l an ölçmelerin ve araziye uy­
gulamaların, projeksiyon seçimi dolayı'ı) la ortaya çıkabilecek düzl' lune­
lerden arındırılmasıdır. Böylelikle koordinat, uzunluk ve alan hesab ı , ara-
7iye uygulama ve c;L~im işkrindc karmaşıkı ı han kurtulma, ekonom i sağ­
lama amaçlanmakladıı. 

Anılan çalışm,ılarda, özellikle büyük ölçekli harita ve planlar için, araı ı 

fIlçli verilerinin, olabildiğ"i ncı'ı herhangi bjr düzeltille etkeni olmaksll.ın 

kullaııılabiil'ceğ-i hir projeksiyon seçiminin kurallaştırılması tüm ülkelere 
önerilmektedir (Rinner 1969 :53 ). 

Ilu öneriye uygun projeksiyon sisteminin seçımıne i l işkin yaklaıımlar Av­
nıpa ülkelerinde de henüz tck bir standarda indirgcncıııcmi'jür. Günü­
mü!.de, 23 Avrupa ülke.inden i 3'ü UT1\I, diğer ıo'u değişik projeksiyon­
lar (Lambert vd.) kullanmaktad ı r. 

Türkiye'de, i /25000 ölçekli ülk<- haritası ıçın 6° UT1\I , i /5000 ölçekli 
STK ve ST harita lar için 3° UT1\1 (Gauss-Krüger) projeksiyon sistemi 
kullanılmaktadır. i /5°o0 ölçekli ST haritalar, kadastro sınırlarının idcn­
tirikasyonu , 'eya veıirikasyonu ye pı larak STK hnritaya dönüştürülmek­
tedir. Bunun dljmda, 1/5000-1 /5°0 ölçekli haritalar için herhangi b ir 
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proj eksiyon sistemi seçilmem i)ti r; ça lışma l ar d üzlemde yapılmaktad ır. i / 
5000 ölçekli STK \'e ST harita la r için p rojeksiyon sistemi seçiminin tek 
ger ekçesi, gen i) a lanlarda hava rotogra metrisi yöntemiyle yü rütül en bu 
ça 1ı şm a l a rda iilke ağı ııa bağlanmanın zorunlu olm as ı ve ülke ağının 3° 
UT1\f koordi na tl arı n ın ku ll anll'na hazır du ruınd a bu lul1masıd ı r. 

Uygun proj esiyon yüzey i seçimi sorunu F ia l" ta rafindan i nce l en miş, de­
ğişik amaçlar için seçim ilkeleri sap ta nmıştı r . Kadastral \'e topoğrari k 

ölç melerde aç ılann haritadak i ko numu çok önemli o ld uğundan, so n za­
man lard a, ha riıa ile yeryüzünün cn küç ük parçal arı aras ı nda benzerli k 
sağ l ayan konform projeksiyon siste mi u ygu l anmaktad ır . Bir ülke için tck 
b ir koordina t sistem inin yeterli olması ha linde, dcrormasyonu en küçü k 
proj eksi yon (Ü rü , aç ı koruyan yan i kon form projeksiyondu r. Bu amaç 
için , basit olm a l a rı nede ni ıde, ancak üç aç ı koruyan projeksiyon (stereog­
rafik, kon ik, silindiri k) söz konusu olabili r. Dcrormasyon değerl er i ince­
l endiği n d e görüleceğ i ~ i b i ; stcrcoı:rarik proje ksiyo n da ire biçimindeki böl­
geler için , konik ve sili nd irik p rojeksiyon lar ise herhangi bir yönde uzanan 
ülkeler için uygund ur. Projeksiyonu ya pıl aca k bölgeye uymalan ha lind e, 
ste reograrik p rojeksiyon ve s ilind iı"i k proje ksiyon, uzun luk derorm asyonu 
ve aç ı derorm asyon u en küçü k olan proj eksiyon sistem leridir (Fi a la 1976 : 

3,16-377). 

Kawranski isC', en küçük dcrOl"nıasyon için Gauss-Krüger koord i na tl arı nı n 

u ygulan ışın t 1936'dJ yayımlana n bir incelemesinde güstrrm i,tir. Ga uss­
Krü ger koord i natlarıııın u ygu l an l jını n yararı, b u n l a rın yaygın olarak ku l­
lamlmakıa O llTHLS ı nede ni yle deği j i k gen i şl i ktek i me ri d)'cn dil im lerine göre 
çizelgeler ha li nde hesap ed ilm i ş o l m,,,,nclaıı ve hesap ed ilebilmesin den 
ilcr i gel mektedi r. Değiıik co~ra ri enlem lercle bu lunan d ili mler için çizelge 
değe rl er i n i n deği )t i ı il mo,i gerekmez. Böy lece, belirli bir bölge için uzun­
luk ve a lan defarmasyonu en küçük, aç ı koruyan projeksiyonun seçil mesi 
halinde, çok sayıd a koordi natın ko layca h esap l anması sağlanmı ş ol makta­
dı r. (Fi a l" Ig7G :3G5). 

Fi a l a' nın incrlcmekri ndcn kay nakl anarak, açı koruyun s i1i ııd iri k bir pro­
jeksiyon ola n, uzu nl uk ve aç ı d e la rmasyon l a rı en küçü k olan 3° UTM 
projeksi),on sistem inin, ülkemiz in doğu-batı yönünde uzunması nedeni), le 
T ürkiye kadasıra siste mi iç in ku ll an ıl abi l mes i o l an ak lı dır. 

H alen ü lkem i.de 1 / 5°00 ölçekli ST K veST harita yapımııı de' k u ll an ıl ­

makta ola n bu projeksiyon s i st(·nı i n i ıı, ölçü leri n projeksiyon d üzeltmeler i 
yapılmadan ku ll aııılmasıııa yeterl i olup o l madığı ve yete rli ise yeterliği n 

sınırl arını n ne o lduğu ayr ı ca, Ri nncr' iıı ::ınıbn önerİsine uygu n olarak 
aşağıd a irdcl eneeekt ir. 
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2.3. 1.5 Uygun Projeksiyon Yü zeyinin ındi rgeme Değerl e rinin 

Uyg ul a ma Için Anl amı 

ülkemi zde kull anılm aha ola n 3° UTM proje ksiyon sisteminin uzunluk 
ve ala n indirge me değerl e ri K oça k tarafınd a n incelenerek bu değerl e r i 

gös tere n aba klar düzen l e nmiş ur. Bu ince lem ede; harita ve pl anlar üze· 
ri ndeki bilgi lerin kull a nımında projeksiyon indirge melerin de n doğan e tki­
lerin kadastro ve im ar hizmetl eri aç ı sınd a n ird e l cnm cs İ gerek t i ğ i belir­
til erek, küçük uzu nl ukl a rda ve a la nl a rd a ya da dilim eksenin e ya kı n böl­
ge lerd e, indirgcme d eğerl er i nin göz ard ı edilebil ecek büyüklükl erd e olduğu 
so nucuna varılmıştır. Abakl arda verilen sımrl a rın veya inecl iğin yeterli 
görü lmed iği durumla rda yenid en hesapl ama yapılm as ı gere ktiğ i açıkl a n ­

mış tır. (Koçak 1978 :33-36). 

Koçak ' ın çizimsel ka rtoğra fya amaçla rı için yeterli olan yakl aşımı , çok 
amaçlı kadasu'o ve koordina t kadas lros lI iç in kesin so nu ca varııı ay ı sağ­

lamama ktadır . Bu nedenle, proj eksiyon indirgc ııı cl e rinin kOlııımuz aç,ıs ın­

dan an l a mını analitik olarak belirl emek gerekm ektedir. Bunun iç. in , .Rin ncr' 
in kural ı uygu lanaca k ve IVlcrkel' ln ( 1 973 :ı 28) d üzlemd e ya pıl aca k he­
sa plamalar için göz a rd ı edil ebil ecek inclirgc Jl1 c d eğerlerinin beLirl enmesi 
gerekliği görüşünden ya ra rl a nıl acaktır. H esa plama la rd a Uğur' un ( I 979 
:4.8-49) , 

s ~ 2 km 

/', h ~ 100 m 

s ınırl a rı içinde geli ştirdiği , kısa ve orta boy u zaklıklar için geçerli indir­
geme bağıntı s ı kulla nılaca ktır. Bu bağı n tı , Gauss-Krügcr projeksiyon yü­
zeyın e ve de niz yüzeyin e indi rgeme d eğerl e ri n i beraberce verd iği nden 

irdelemeyi ko l ay l aştırmak tadır. 

ya = (Yi + Yk) /2 

alın a rak , topl am indirgeme değeri aşağıd aki bağı ntıl ard a n biri yle bulunur. 

si,k = Sölçü - (s. H o /R ) + (s'Yo' /2R ') 

si,k = sölçü - (Yo'- üfoR ) /2R ').s (2.1 ) 
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1\1. nla r için to pl a m ind irgeme d eğeri ise aşağıd a ki bağıntıla rda n biriyle 
hesapl a nır. 

Fi ,k = " ölçü (. 1' ," 0 ) iR + (F.y . ) IR' 

Türkiye için R a uss küresi ya rıça pı , 39° on a la ma enleme göre, 

alınarak (Koça k i 78:3 1), ü lke IOpoğra ri k koşulla rına uygun olan, 

" 0 o ilc .000 m 

3° TI\ I proj eksiyo nu için , 

Yo o ile ' 3° km 

değerleri y le hesa plamalar ya pı lmış tır. 

izelge 2 . 1 indirgc ııı c d eğ rl e riııin hesap duya r lığı güven s ınırını sapta­
mak i in , kad astr,,1 ay rıııu ölçüsünde orta lama ölçü u ~lInlıığıınlın s 10 

m olduğu va rsa yım ıyla düzen l e nmiş; sapta nan güvcn slllll"l içind e 
öl Olr bi lerek kena r uzunlukl a l'ının list sınırı . ilC Ige o.o 'de verilmi ş tiı' . 

. izelge •. 3 il c •. ı 'de a la n ind irgemele ri i rde l enmiştir. Seçilen proj ksi­
yo n sisteminde aç ı derormasyon u s z konusu olm a lığında n , a i indi rge­
m si için hesa pl a ma yapılmamı ş tır . 

Ç iz Ige •. i sonuç l a rın a göre ; TiJrki)'e koşu ll a rınd a, indirge me d eğerleri­

nin hesa p guvcn s ınırının ± 3 cm olarak se ilrn csi yeterli olma ktad ır. Bu 
değer, 1 / 1000 olçekli TK h a ri ta nın geleneksel çi" im ince liği olan o,' 
mm ilc örııi! ebilrcck kadar küçükllir. Ayrıca -t 0, 1 mm ölçme yc ıis i olan 
du yarlı say ısall aş tırın vC)'a oto ma tik çizici i ~ in de, bu düş unce geçe rli ği ­

ni k rum" kta dır ( l\lc La ughlin ' 975 :ı 93 ) . 

Buna göre, (si,k sö lçü) - ± 3 cm g u,"e n sınırı olarak a lınıp öl ü le­
bilecek kenar uz un lukl a rının üst s ınırı (s) aşağıda ki bağı ntı ilc hesa pl ana­
bilir. 
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Çize/ge 2. 1 S-IOO m Iç in Gauss-Krüger Yüzeyine ve Den iz 

Yüzeyine i ndirgemenin Anlam ı 

(si,k sölçü) cm 

)'01 kın) _ ° '" i 3° 5° )0 !LO ı LO qo - ----
11 01 111 i - ° 0,0 0,0 O,, 0.1 0,6 ,,O ' ,5 2, ' 

- -._--
' 00 (lıl 0 ,1 

i· 
0,0 0,:1 0,4 0,8 ' .:1 ',9 

-. -----
25° 0,4 0,_1 0/1 - 0,1 0,2 0,6 ',' i,) ----
5°0 0,8 0,8 O,) 0,5 O, , 0,2 O,) Id 

- -- --
)5° , " ',2 ',' 0,9 0,6 0,2 0,3 0,9 

---
1000 1,6 ',6 ',5 I.:J ,,o 0,6 O,, 0,5 

.. 
12 50 ,,o i ,9 I ,C) ',6 '..ı , ,O 0,5 O,, 

'5°0 ',4 2d ',' ,,O ,,8 ' ,·1 o,C) -(L,3 
. -

'75° ',ı ',ı 2,6 '2,_1 " ' ' ,ı i ,ı O,) 

,000 'J, I 'I,' ],0 ,,8 2,5 :ı, 1 1,6 ',' 

Çizelge 2.2 ±3 cm Güven Sımn Il c Düzei tme etiri lıneden 

Ölçülebilece k Kenar Uzunluklarının ÜstSl l1lrı 

(s) ın 

yo fkm) = ° '0 3° 5° )0 gO " 0 ' 3° ------ --------- ------
lIo (m) _ ° co 24 n7 2)0<) 9)5 49) 3°1 .01 '4-\ --- --- - ---------

'00 1f) 12 2°75 650 4 '990 6)2 15) 225 ' 56 ------ --------- ---
25° )65 )90 ,066 1548 q:2 '! 4')6 273 '78 ------ - ---------
5"° :182 :ıSq 445 62 9 ,65-> ı .p'l 4:.16 212 
- -- --- ---
75° 255 258 ,8 , :145 S:2:J 1668 960 :i:I:l 

----- -------
' 000 , g ı i c) i 206 218 :1 i i 52 -1 ~37(:u 58) - --- ------------ ---
12 50 ' 53 '54 16:2 ,8, :2:.11 3" 6J6 'l526 --- ------ ------
' 500 <O) 1 :ı8 1:J4 ' 4) 'ı' :221 14) i ot} 7 ------ ------
'75° ,O<) "0 "4 1'2] qo , )' :ı :Jq 45' --- ------------
2000 9b '16 99 106 ,,8 '.ıl) 182 28.1 

Kadaw·a l ve topoğrarik aynnu ölçüsü nd e kull a l1llacak poligonlarda \T 

küçük noktalarda indirgeıne düzeltmesi yapılıp yapılmayacağı ve büyük 
ölçek li haritalar 1 ~ 1Il 2° Gauss-Krüge r dilimi öncrisi(Günq 1978:62 ) 

Çizelge 2. 1 \"e 2 .2 vcrileri göz önünde tutularak değe rlendiri l m elidir . 
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Çiıclge 2.3 ± 3 cm Uzunluk Cü,'cn Sınırının ,\I anlar Içi n 

Anlamı 

(r) m' 

yo(km) o 11° o ' 30 

F(m.)= '0000 ' 00<10 ' 000 '000 

I l o(m ı= o o 4116 o o ... l:l 

' 000 1,1.1 ' ,o-ı 0,1 1 °ıın 

'000 6,'ı8 ~.ı;, 0,6:1 1- 0,:Z1 

,ize lgr 2. , Koordinaılara Core Al.ın i T e,abında TY Slan­

darclıııa Göre Ilata Sın ırının Anlanıı 

r) m' 
.\ lal1 ( I ') mj ,000<1 51>"" '000 

ı 
5°\1 '00 --

r-:-n,:J:o ~ F + o,notqo,l 'l3.00 15.6 1 6,6'l ı,6:ı :;,ı,O ' t --
Ba~ıI hı'llu ( lo" i ·) 1/ 415 1 !:\'.lO I 1 1 'j i , ,OH , 

+rı 

Çizclgc 2.3'c gon'; seçilmi ş lan güven sının d ğerinin alaıılara en çok 
etkili o ld u ğu d urumda r 6,28 m' alan derormas)'onu e1dc edilmekte, bu 
da 6,28 / i 0000 i / i 592 düzey inde bağıl bata vermektedir. TY koordinaı 
kadrısır su arnanyln düzcnlenmiş olmanıak l a birliktc, a lan la rın koordj· 
lıaLlara göre h esap l anabileceğin i bel irterek buııa ilişkin Iıaıa sınırı ba~'1n­

lı sı nı da vermekıedir (TY nı :365,3R2). TY hala sın ırı bağıntısına göı'c 
bu bağıntının ('ii duyar lı old uğu I . gurup araz İ için göz ard ı ed ilebilecek 
h a ı a l ar ize l ~r 2. I'de hesaplarınıı ı lır. Ç i ıelgr 2.3'd(' n elde edilen 1/ 1592 
bağıl haıaya karşılık, .izclge 2. 1 i / 135 bağıl h.ııa vennek ı e, a l aıılar kü­
çü ldükçe bağıı haıa i /,1 mcrıdıesine kadar büylımekıedir . Dola) ıs ı y l a, 

LV hata sı ııırıııın , ('n du yarh olduğu durumda bilc, projeksiyon yüzeyine 
vt' ckniz yüzeyine i nd irgc ııı c değeriniıı lOplulllllll örtecek denli buyük 
olcluğu görülmekıedir. Buna dayanarak, yürürlüktek i yönetme lik açısın­

dan da alan indirgeme değerleri n i ıı göı ardı edilcbi lcC!'k k(,rled,' küçük 
olduğu sonucu na va rılmakıad ır . Bu nedenle, alan larda indi rgcıııc düzclı­

Ill esi yapılm asına grfck hulunmllll1J.ktadl ı. 

D i ğer baz ı uygulanıalarda kullanılmak için, orneğin l'ichlik (1968) la ra­
Hndan önerilen, 

lı f - O,oSI i ' 
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M eLaughlin (1975 :1 90) t a ra fınd an benimsenen ve Ku zey Am erika'd a 
ku lt an ıl a n ) 

ds = ± ( I +0,02 .Smetrel cm 

ölçü tleri de, belirı.ilmiş olan güve n sı rurıyla uyumlud ur. 

T ürki ye'de üreli lmekte ola n bü yük ölçekli (1/5°00- 1/5°0) h a rita l arın d aha 
önce u ygulanmış ve halen uygul anma kta olan bütün teknik yönetm elik­
lerinde de, deniz yüzeyine ve projeksi yon yüzeyine indirgeme konusunda 
bir bilg iye ras tl anmamak tad ır. 

T apu ve K adas tro Fen İ ş l e ri Izahnamesi (1948)' ne göre; kadaslro ha ri­
tası baz ın öl çü ldüğü ortalama yükseklekteki bir düzlemdir (m :32). Şehir 
ve K asaba Harita l arının Yapılması n a Ait T eknik Şa rtname ( lgs8)' ye 
göre; du rum h arita l a rı baz ı n ö lçüldüğü ortala ma yü kseklikteki bir düz­
lemdir (m :4-5), 1 /2500 ve D aha Büyük Ölçekli H arita ve Planlann Ya­
pımına Ait T eknik Yönetm elik ( 1974) de aynı yapıdad ır ( m: 7g). 

ülke ağı na bağlanma koşulunu ka psayan 1/5000 Ö lçekl i Kadasıral ve 
Topoğrafik !-I ar ita lara Ai ı Sta nd a rtl ar ( lg62), T a pulama Fen İ şl eri YÖ­
n etm el iği ( Ig68), i /5000 Ölçekli Topoğrafik Fotogrametrik H arita Yapı­
mın a Ait T eknik YönetmeLik ( 1976) 3° Gauss-Krüger proj eksiyon sistemi­
nin ku ll a nıl acağını belirttikl eri halde, kadastral ayrıntı ölçül erine ve a la n­
lara indirgc l11 c dü zeltmelerinin ge lirilm esinden söz etm emektedir. 

Ateş ( 1 978), TY'de düzel tilmesi gereken konula n irdelerken, poligonla rda 
indirgeme değerl erinin göz önün e a lı nmasını önerm ekte, ara ve yardımcı 

poligon lar ve kadas tral ayrınil ölçü leri için bir öneri yapmamaktad ır . TY 
üzeri nde sürd ürülen geli ştirme ça lı şma l arııun (H KMO 1980:27), somut 
araşurma sonu ç ların a göre bu ko nu yu açıklığa kayu şturm ası bekl enm eli­
dir. T S E ta rafında n yürürlü ğe kon ul an hari ta s tand a rt ları da kon uyu 
anıl an düzeyde ay rıntıl andırmalıdır . 

2.3. 1.6 ü lke ] eodezi Sistemi T emell erini n K adastro Sistemi 
Açısından Anlamı 

Yapıla n inceleme, irdeleme ve d eğerlendirmele r ; T ürk iye J eodez i Siste­
mine temel ola n eJipsoid türü (H ayford Eli psaid i), da tum (AD-so), ülke 
yatay ve düşey temel ağl arının duyarlı ğı , projeksiyon türü (3° UTM) veri­
lerinin ülked e çağdaş çok amaçlı kadastronu n ve ilk koord inat kadas trosu 
uygu l ama l arının gereksinmele ri ne yeterli olduğunu gös te rmiş tir . 
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Buna göre ; kadasu'al ve t poğrarik ayrıntı ölçül eri , h rh ang i b ir indirge­
m düzeltm esi yapılm a dan koordina t hesabıııd a v çizimde kulla nılm alıdır . 
Hesaplanan bu tür koordinaLl ar ve çizimler kull anıl a rak bulunan uygu­
lama d eğeriyl e, kad astral ay rınu ve riziksel planl ama lar için araziye uy­
gulama yapılmas ı ge rekli ve yeterlidir. Bunu n bir anl a mı d a; yen i kad as­
tro siSlemi tasarımınd a, k ardinat hesab ı ve sayı sa ll aşurma i ş lem le r i ne 

ili şkin an a liLik tem ell erin düzlcm üz rind e hesapl a ma yapmaya uygu n 

b iç.imd ö nerilm esinin ye Lerli olacağı dır. 

2.3 .2 ayı s alla ş tırma v e K oo rdin a tl a m a 

Koordinat kadastrosu, kad astral ve to poğra fik ayrın tı nokta larını nı ülke 
ya da bö lge ö lçeğinde ta nımlanmış iki ya d a üç boyutl u bir di k koordin a t 
sisteminci X, y v gerckli ysc z koordinatl a rını n hesap l anmasını amaç lar. 
Bulf1u sağl amak için; koordi nat hesabına elveri ş li sayısa l ölçme veril erinin 
jeodezi, rotogram etri ya Cıa kartoğrarya teknoloj isi il c üretilmesi gere klid iı'. 

ağdaş teknol oji: aç ı , uzunluk, yükseklik ve a lan " Içü leri ni gereksinil en 
duyarlıkta ya pa bilen; tüm ölçü veril erinin say ı sa l la ra k elde edilm esin i, 
sayıs al verilerin arazid veya büroda hı z l a koordinatl ara dönüştü rü lmcs i n i 

sağlaya bilen; araziye uygulama ö lçüleri nin arazide ve büroda kısa sürede 
koordinatlara gör hesapl anmasını gerçekleş ti reb il en ; koordi na tl a ra göre 
çizimi ve çiz imd en koo rdin a t ve rileri eld e edilm esini eko nomi k l cşt ireb il cn 

bir düzeye eri şmiş Lir. 

Yata y uzun l ukl arı ve yükseklik ra rklarını da ve rebil en, veril eri manyet ik 
ortama d epolayabil cn e l c ktro-man ye ıik u zaklık ölçerl er ve elektmn ik ta ­
keom ctrcl er, ölçülen açıl a rı son hanesine kadar otomat ik, dij ital (doğru­

dan d ğru ya sa y ısa l ) ola ra k vereb il en teod oliL ve ı a k eom e tre l r teknoloj i 
üre ıim sUrec inde son örn eklerdir. Yalnız jeodez i gereksinmeleri için tasa­
nnılanl11l ş e1 ekıro nik hesap makin a l a rı ve küçük bilg isayarlar, arazid 
ve biil' da, geni ~ programlama ve hesa plama o l a n ak l a rı y l a, verimliliği 

a rtırmaktadır. V eriler, merke7 i b ilgisaya rl a rda çok b üyük boyut la rd a i ş­

lene bilmekte, b ilgisayar bilg i b" nka la rı nd a "yükse k eri ş i m hız lı " ortam­
la rda d epola nabilmektedir. El ektron ik teknoloj isi kartoğrari k otom as)oıı u 

ve say ıs all aşurmay ı artan bir hız l a yaygı n ı a~ tırm ak ıac1lr. Ölçme süreçleri­
nin düzenlj hatalardan arındırılnıasınd a, ölçme ve rilerinin ıe k no l oj i yo­
ğun yönt eml erle i , l en mesınd e ve düzensiz h a ı a l a rın dcngclenm csinde 0 (0 -

nıasya ııun kulla mnıı sürekli ge li şme gös termektedir. 

Bu yoğun ge li şm e, çağd aş çok amaç lı kadasLrod a e t ki n liği artırm a k ta; 
otomasyonu ve koordi nat b d as tms un u uygul ayabilm eyi ko l ay l aşıırma kta, 
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eko nomikleştirm ektc ve hatta özendirmekleclir. Ya lnı z araz i ölçmelerini 
deği l ) fo toğra f, hari ta ve planlama verilerini de say ı sa ll ~tırnıa ve koor­
din at la ma güçlükleri yara ta n s ınırl ama l a r büy ük ölçüde ortada n k alklllJ ş 
bulunm a ktadır. 

2.3.2 .1 Arazi Ölçmeleriyle Sayısall aşurma ve K oordi natl a ma 

Jeedezi teknoloj isind eki geli şm e l e r, çok uzun zlt rn anclan beri, araz i ölç­
melerini (uzun luk, aç ı , yükseklik rarkı ) sayısa l o l a ra k ıanıml amay ı sağ­

l am ak tadır. Ayrın tı ölçülerinin ve araz iye u ygııl a nı a ölçülerinin sayısa l 

veril eri)' le koordinatl ama model leri , baş l a ngı çta büyük oranda mekanik 
uzunluk ölçül erine ve ortogona l ölçülere daya ndırılmış tır . Geleneksel ö lçü 
yö ntemleri sayıl ab il ece k bu yön temlerı ölçme sü rec inin verimJiliğini ar­
tırm a k için, bi r ölçü doğrusund a n o l ab ild i ği nce çok sayıda ayrıntı nok­
t as ı n ın ölçülmesini gerektirmiş tir. 

Ku tupsal yön teml e ay rın tı ölçüsünde, özellikle opıik uzunl uk ölçme du­
ya rlığı sını r lı ka ldığınd a n , koo rdin a tl a ın a ancak uzu nluklar şe rit metreyle 
ölçü lerek sağl an abilmi ş ı i r. Op ıik uZl\ nluk ölçme teknolojisinin gel i şmes i , 

önce kısa u zunl u kl arın duya rlıkl a ö l ç üını es ini sağl a mış tır . Bir km tye ka­
dar u zun l u kl a rı n bir cm duya rLıkl a ölçü lmesi ise; kull a nılm as ı ve taşın­

m ası kolay EUÖ üreti mi ile sağl a nınca, hem kadasu"al ay rın tı nokta l a rı­
il i il , hem de alt basamak poligon no kta l a rının kutupsal yönteml e koor­
din a tl anıası ye ter duya rlıkl a gerçek leş ıiril ebil miştir (Asc ha u cr 1972: ı ). 

Bu gerçe kl eşm e, birçok ülkede orLOgonal yön temin kad asu'o ölçmel er inde 
önemi ni yitirmesin e yo l aç.makl a birl ikte; ortogünal yö ntem, a raç l arının 

basitliğ i , ölçme de netimind eki ko l ay lığı , bir ölçü doğrusu üzerind en çok 
sayıda noktay ı bel irl eyebilme o la n ağı ile kent ölçmelerinde önemini ko­
ruma kt adır (Zi emann 1974) . EUÖ' in kı sa menzilU ölçmelerde yoğun bi­
çimd e ku ll an ıl ab il i r olm as ı , ayrı ntı ölçme stand a r t l a rın.ı n ya ııı s ı ra, alt basa­
mak nirl'ngi ve poligo ıı 3syo ıı s tand art l a rı nın da y<.' ni.l enm esini , bu alan­
larda a raşıırm a l arın yoğu nlaş urılmasını ge reklirmiş t ir {Ad lrr 1974, i\dl er­
Pa po-Pc rl m u ııe r 1977, Auschauer 1972, t-IcLauglıli n 1975, Thonıson-lIlc­
La ughli n-Chrzanows ki 1977, Uğur 1979) · 

Bu a raş tırm a l ard a; kadastro ölçmeleri için, 

bağıl hata veren EUÖ' lerin uygun oldu ğu ( Uğur 1979), kentsel a lanl a rda 
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100 -400 m'de bir, kırsa l alanlard a 1-4 kOl'de bir ö lçü noksanı nın yeteceği 

(Thorn.on-M cLaugh lin- hrzanowski 1977), kadastro ölçmeleri için bağı ı 

du a rlık sımrının , 

ds = ± ( I + 0,02.Smetre) cm 

olarak verilebileccği (McLaughlin 1975), kadastral ürelim sürecini n ve 
ölçme yön tem lerin in c nı.ıygun l aşLırı lın asında ort güna l yöntemden EUÖ 
ilc eşgüdü l müş kutupsal yönteme veya elektronik lakeonı lI'iye geçiş in 

verimlilik ve duyarlık arllşını sağlad ı ğl (Ad l er 197'1), kadastroya ili şki n 

kullanıcı gereksinmeleri aç.ı s ınd a n kenı merkezlerinde, 

mp = ± 5 cm 

kentsel ve yarı ken tsel alanlarda, 

mp = ± LO cm 

lorsa l alanlarda, 

mp = .1 50 m 

konum hatası sın ırının uygun olduğu (Thomson-McLaughl in-Ch rzanowsk i 

19 77 ) sonu çl arın a varılmakıad ır . 

Van lan so nu çlar, ço k amaç lı kadastroya ve ko rdina ı kadastrosuna bu 
çalı şmanın yakl aşımıy l a uyum göstermektedi r. onuç olarak; .kavramlaş­

tın lan orıogonal yönl III veya kUlUpsal yönıem kull a nıl a rak yapıl an arazi 
"Içmeleri ile k rdinatlama Türkiye'de koordinat kadastrosu uygulama­
sında kullanım d ğeri taşım a ktad ır. 

2.3.2.2 Fo togra metri lçme1eriyle SayısallaşLırma ve Koordinatlama 

Kısa sürede ve gen iş alan larda kadastra sis temlerini kurmak zorunda o lan 
ülkeler için, fOLOgrametri teknolojisi gen~ olanaklar sunmaktad ır (Norrnan 

19 5 :3S). ülkemizde de hava fotogrametrisi, TK ve ST harita yapımı , 
orman kad aslrasıı ve tapulama çalı şmal arı, yol projelerinin hazırlannıası 

vb. konul ard a araşurma ve uygulama etkinlikl erin i içerrnektedir (Akça 
1975, Doğan 1977, Gürbüz 1976, Takrnanoğlu 1963). 

Hava foıogrameırisi ıekno l ojisin i ki gelişıne; temel ağların sık l aşun lması 

ve ay rıntı ölçüsünde jeodezi teknoloj isinin ıaşıdığı gelenekse l önceli ğ i ma­
liyet, za man ve ölçü clu ya rlığı açısından o l abildiğin ce ortadan kaldırnıayı, 
uygun sürecin s çimj için sistemli yaklaşımJ :l.l1laçlamaktad u'(SECUN 
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19 73). Bununla birlikte, çağdaş fotogrametri teknolojisinin büyük ölçe kli 
ça bşnı a larda ucuzluk , çabukluk ve yeterli duyarlı k sağlamas ı kuşuJlannın 

araştı rılm as ı güncelliğini koruınaktad ı r (Ackermann 1979) . Kentsel alan­
lardaki yap ı yoğunluğu ve havada n görül emeyen parsel s ınırl araun va rlı ğı 

fotogrametri uygu lam",111I sın ırl amakta, kabul edilmiş olan res ıni kadaSlro 
hata sınırl a rın a uymada güçlükle r yaratmaktadır . 

Geçen 10-1 5 yılda, hava nirengisinde ekonominin ve duyarlığın arurıl­

masında gel i şm e sağl a nmış(Ac kermann 1979 :1 09), klas ik yersel yöntem le 
fotogrametrik yöntem birlikte uygu lana rak, fo ıogrametrik değerlendirmey l e 

elde edil en koordina tl a rın dengelenm esiyle kadastral ö lçü duyarlığının 

sağ l anab il eceği gösterilm~ ı.ir (Kra us 1972) . Çağdaş çok amaçlı kadastro­
nun kurulmasında, gü ncelleştirilm esind e ve bir parsel bi lg i bankası sİ s­

temine doğru ge liştirilmesind e, fotogramctri, geniş yoruml ama ve tekno­
loj i o l an aklaı-ı y l a etkin liğini artırm aya de\'a m etmekted ir( Konec ny 1979), 
Fakat, fotograme tri teknolojisinin özel uzmanlık gere ktiren karmaşıkl ı ğı, 

ge lişmek te olan ülke koşu ll a rınd a sü rekl i dışa bağımlılığı ve pahalılığı 

kaçınılm az kıl a n nite liği , göz ardı edilemi yece k enge ll er o larak görün­
mektedir. 

Kadas lı'o ölçmeleri ve büyük ölçe kli harita yapımında kullanılabil ece k 

yüksek kesinlikte hava nirengisinde, model ö lçeğinde, 

+ ·1 mx veya my = - 5 ı e 20 ii 

yatay in ee li ğe, uçuş yüksekl iğinin ı / ı oooo' i düzeyinde yükseklik i n ce liğine 

ula ş ılabilmektedir ( ck rmann 1979: 11 0-111). Orta Avrupa koşullarında, 

hava nirengisi il e elektronik takeometren İ n maliyet karşılaştırmala rı; roto­
grametrinin, gelişm i ş ülke koşullarında bil e u cuzluğunun göz ardı edile­
bileceğin i , sadece çok sayıda nokta ve 25 km"den geni ş alanlar için 
çabukluğu nedeniyle öncelik alabileceğiı,; göste rmiş ı.ir (Konec n y 1979: 280). 
Çizelge 2.5 bu karıılaşurmayı öze tl e nı ektedir. Bununla birlikte stereoskopik 
sayısa ll aşlı rnı a nın kad as troya uygulanmas ı konusunda yapılan incelemeler 
de vardırOcya palan 1979), 

Çizelge 2.5 Kadastro Ölçmelerinde Nirengi Noktası M ali yeti (S) 

~ireııgi noktusı sayısı: 5°0 5°00 ' 0000 

Nokta başıım roıogrnmeı..rik 

hava nirt"ngiıi maliyeti 9,60 7,65 7/25 
Nokta başına elektronik tn.keomctri ile 
nirengi maliyeti 8,00 7,5° 7,30 

K aynak: Konecny 1979 :28 1 
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Ayrıntı ölçüsü nd e ise, fotogrametri , i şa reLl nmiş noktalard a, 

+ '1 mx veya my = - ı o i e 20 '" 

arasında bir in ecliğe e ri ş bilmektedir. i /5000 ölçekli Almanya T mcl 
H aritası için , kl asik yersel ölçme yöntemleri, fotogrametrik yön temlere 
göre daha pahalı ve zaman a lıeıdır. i / 1000 ölçe kli kadastro haritala rı 

için de durum bundan farklı değildir. Sözü edi len sonuçla r Çizelge 2.6'da­
özetlenmiş tir. 

izelge 2.6 Harita Yapım Süresi ve üretim Ma li yeti 
(gün, $) 

Oretim birimi: ( 1/5000 pan.) (1/ 1000 parı.) 

.üre maliyet .ure maliyet 

Kullanılan yön tem: 
- Kl asik yenel 

(ltenud alan) 330 39500 . ------_ . . - _ ................ -- ... 
• F'oıogmmc=:ıri 

(endüstri alanı) - ' 0000 - .... _ ... __ .,-
- T akeomelri 30 1500 

• Ele.ktronik takeomeıri '5 5000 --_._ ... _ .. _. -- . ...... 
• Foıogr:ımetrik degerI. ,. 45°0 
· Ortofoto hari-t~ "-'-"'-"'-' 

".5 • 545 

Kaynak : Kone ny 1979 : 289 

Kadastro ve kent ölçmelerine ili ş kin a naliıik fotogram etri araştırm a l a rındn 

ise model ö lçeğinde elde edil n d ğerle rl e, arazide çelik metre ilc ölçü len 
uzunluk fa rkları iii n karesel ortalama hatası ola rak 

M q= ± i i ile 28 i'-

elde edilm iştir. (Visser 1973). Çizelge 2.7 bu duruma il işk in bilgil eri özCt­

lemek ted ir. 

izclge 2.7 An alitik FOLOgra metri ve elik Metre tı c 
Uzunluk Ö lçüsünün Karş ıl aştırılması 

FoıoATaf Blçegi Uzunluklara göre Mq ortalama farkı (cm) 

uzunluk(m) ~Iq uzunluk (ın) ~ I q uzunluk(m) ~ ı q 

1/8000 ıo '5 9 '5 100 " 100 " 00 ı o 

1/5000 ° '5 6 '5 ' 00 6 8 100 , .00 9 
_ /'ıSoo ° '5 3 4 'S 100 4 5 100 ,.00 7 

Kayna k: Vısser 1973: 122 
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1 / 8000 rotoğrar ölçeği için, uç noktaları rarklı modelıerde bulunan uzun­
luklarda, 

Mg ~ + ı ,~ cm, resim ölçeğinde J\lq 

olarak elde rdil nıi 5t ir. Eğer sınır i Şell°C'lİ çit ise, bu değer 21 em'yi bulmak­
tadır(Yisser 1973: i 22, i 26). 

Fotogrametri teknoloj isi ilc koordinat kadastrasu yapılmasında uygun çö­
züm; <tnalog stl'rco-c1{'ğcrlend irmc araçları kullanarak, model koordinat­
larını, bilgisayara girdi olarak verebilen bir ortama almaktır. Bu ıckno­

Iqjik çözümün geniş olanaklarla yapılan araştırmalarda ulaş tığı duyarlı­

ğın yeıerliğine rağmen, analitik fotograııı et rinin maliyed elektronik take­
omeu·i maliyeıi karşısındaki yüksekliğini koru maktadır. Elektronik take­
olTletrinin kullanma kolaylığı ve kolayca ulaşalıbilen, 

basa mağındaki inceliği koordinat kadastrosunda analitik roıogramctri tck­
nolojisinin öncelik almasını engellemekledir. TÜI'kiyc'dc ya pılmış olan ça­
lışmalarda, bu görüşü değişt ireb ilecek bir değerlendirme de elci e ed il m i ş 

cleğildir. 

Sonuç obrak; Türkiye'de çağdaş çok amaçlı kadastı'o uygulamasında 

UCUZILIk ve çabukluk sağlnnııı<.ı s ı koşuluyla hava roıogral11ctrisİ teknolo­
jisinin kullanılmas ı, özeııikle kentsel alanlarda ve yak ın çevresinde koor­
dinat kadastrosu söz konusu olduğunda, çağdaş yersel yöntemlere öncelik 
verilmesi gerektiği görülmekledir. 

Kanoğrarya Ölçmeleriyle Sayısal l aşlIrma ve Koordinatlama 

Sayısal kartoğrarya ölçmeleri, araz i ölçü ,-erileriyle sayısallaştırman ın ge­
rekli ve zorunlu olmadığı; araz i ölçü belgelerine l1ıa~lT1anıl1 olanaksız oL­
duğu durumlarda çizgi haritalar üzerinden sayısallaşlırın ayı sağlamaktadır. 
ll aritalar üzeı inde harita çiz.inı inceliğinde gösterilmiş mühendislik pro­
jelerinin Ye imar uygulama planlannın da araziye uygulanahilmelcri için 
say ı sa llaştııılmalaıı gerekmektedir. Harİta, proje ve planl arın sayısallaşlI­

nlmas ı , birçok durumda hukuksal bir zorunluk olarak da ortaya çıkmak­
taCı ı r. 

Ölçek eetveli "eya basit koord in atoğrar kullanarak sayısaLlaştırma; ya­
yaşlığı, bilgileri geleneksel çiıim cluyarlığı düzeyinde elcle ed işi , hatalı 
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okuma-yazma oranının yüksek liğ i nedenleriyle, az sayıda nokta ı ç ın kul­
l a nılabilirljk öze lliği taşımaktadır. Çok sayıd a noktay ı , sürekl i ve sistemli 
ola rak sayısall aştırm a ve koordinatlama grI' ktiğinde, koord inatları Oto­

matik olarak okuyabilcn ve bilgisaya ra gird i verebil ecek ortamlar. yaza­
bil en sayısall u§urıc ıl :ua gercksiıı rn c duyulm aktadır . Kart ğrafya tekno­
loj isi, sayısa ll aştırma ve koord inat lamada, büyük ö lçekl i harita l arı ve 
planları da kapsaya n otomasyon olanak l arına kavuşmuş bulunmaktad ır 

(BCS 1974, CJS 1978, K eates 1976, Yer i 1978a) . Ell e denetlenen, çizgi 
izleyici sayısa llaş tırı e ıl a r sü rekl i olarak geli ş tiril en ve uygulamada çok 
kuıı a nılan bir s. yısa ll aştı rı c ı tUrüdür. Nokta modeli sayısa ll aştırm ad a du­
ya rlık, sürekli dönüştürmeye ora nl a daha üstündür ve kadastro harita­
l arının ve p lanlarının sayısall aştı rılm asında uygundur. Okuma i nceliği 

0,05 mm olan saYlSallaştı rı e ılar bulunmakla birlikte, o, i 25 mm in celik 
ve 0,025 mm ayırma gıicünd e olanlar znnı::ı.nla incel ik değişimi göster­
meyecek stabi l yapıdadır. Yapılan bir inceleme, Grad icon sayısa ll aş tıncı 

ilc koordinatlaın ada, 

lTIp .. = ± o, i 56 lTIm 
ç ı z ım 

konum ha tası dü zeyine e rı ş il ebildiğini ortaya koymuştu r ( Yerc i i 978a: i 5, 
19,42). 

Türkiye'de çok a maçlı kadas l1'o u ygulamal a rı için kartoğrar i k otomasyon 
geçerli bir yö ntem olarak görül mekte(Ye rci 1978a: 108) ve eski harita­
ların, yen ileme amac ıy l a yen iden çizim i için kartoğrafya ölçmeleriyle 
saYIS" llaştırma önerilmekted ir ( Koçak 1978:6 ı ) . 

Elle deneLlenen, çizgi izleyici say ı sa ll aştırı e ı Türki ye için kullanım d eğe ri 

taş ınıaktadır. Bu ıtir sayısall aştın cı kullanılarak, daha önce ada yönte­
mi yle hazırlanmış eski kadastı'o haritalarının yerine yen i SK h arita l arı n 

hazırl anması, böylece çok amaçlı kadastro sistemi içinde eski çalışmaları n 

da değerlendirilmes i olanak lı görülmektedir. Ancak, bu yaklaşım , koor­
dinat bd.strosu için duyarlık bak ı mından yeterl i deği l dir. Bu neden le, 
zorunluk olmad ıkça u ygulaııınam a lıdır . 

2.3.3 M ü lı e n d i s i i k P roj e i e r i n j n \. e 1 mar P i a n l ar i­

n i il 1] az ı r ı a il m a s i , Ar a z i y c Uyg LI ı ct il III a s i 

Nlülı en di s lik projelerinin ve imar planlarının a raziye uygulanarak ge r­
çekleştİrilmes i ; araz iye uygulama verilerin in jeodezi teknolojisine uygun 
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biçimde h azırl anması ve kull anıma h azır bulunduru l masıy l a o l ana klıdır. 

nU llıın için ; 
i . Proj e ve pl an yapım ı aşamasınd a, say ı sa ll aşbrılm ası o l anaklı proj e ve 
plan verilerinjn analilik yöntemlerle hesaplanmış olm as ı , 

2. Projenin ve im ar p l anının , çok amaçiJ kad asıraııun temeli o lan STK 
harita üzeri nde, uygul ama h a ri t as ı n i teliği nde ve harita çizimi ince l i ği n­
de gös terilmi ş olm as ı , 

3. Sayısa l değerle ri proj e ve pl a n yapımı aşamasınd a hesaplanamayan 
k ara k ıe ris tik verilerin, uygula m a h aritasında n ya ra rlana rak s ayısa llaş­

lin l rn as ı, 

gereklidir. 

Fiziksel pl an lama ça lı şm a l arının , bütün ülkel erde önceIjk ve önem kazan­
masıIla koşu ı olarak, proje ve planl arın araziye u ygu l anmas ı konusu, kay­
bolan kadas tra s ınırının arazid e işa re tI cnmesi kadar ö nem kazanm ı ş tı r. 

Kl asik ö l ç nı e bilgisi öğre timi yayın l a rınd a yer a la n a raz iye uygul a m a 
bilgil eri, bu gelişm e ka rşısınd a ye tersiz ka lnıaktad ı r. Bu nedenle, baz ı 

yeni kayna klarda, ya lııı z da ha ö n e ya pılm ış yersel ölçmelerle ve ha ri­
tad an gra rik ola ra k alına n bilgil erl e yap ıl an araz iye uygul a mala r d eği l , 

proje ve pl a nların araziye uygulanması için gerekli ola n diğer iş l e ml er 

de ka psanmaktad ı r ( Ö1'11 . Songu i 975a :439-474). 

So n y ıll a rd a, grafik proje ve pla n tasa rım la rının sayısallaştırıldıktan sonra 
e ıı uygunlaşurılm ası için j eod ezik yakl aşım la r denenm ekte(M öhl enbrink 
-Gründig i 977), endüstr i p roj e le rinin gerçekl eştiri l m esi için bütüncü l yak­
l aş ı ml ar değerl endiril mekte (Wysocki-Sıaniszewski -K wi a tkowski -R ynkiewicz 
1977 ), proje ve pl an l a rı n araziye uygulanmasınd a mali yet, zaman, duyarlık 

in celemele ri yapılma kta ( ll a llm en i 974, Smith-Steve n, 1977, T eng bo rg 
1974), m ühend islik proj eleri ve riziksel ge l i şme proj eleri için bilg isayar 
destekli yak laşıml a r uygul am aya konulm a ktadır (G a i ıs 1974, J ones 1974, 
Novosad 1974, Payne 1974). Ay rı ca, e ndüstril eşmiş ülkelerd e gereksini len 
yüksek duya rlıklı proje ve pla n uygul ama l arınd a çağd aş kuıupsa l yöntem in 
u ygulan abilirliği gös tcıilmiş ( Pr6szyr, ski 1974), kutupsal yöntem ku ll am la­
ra k yapılacak u ygul ama l arın s ta ndartl a rı sa ptanara k ulus la ra rası eşgüdüme 

yön elinmiş ( Haıım ~ n 1974, V a n den Berg 1974), kentsel a lanla rda yapıl an 
incelernelerin sonu ç l a rı gös terilmi ş ti r ( Bl aclıut-Ch rzanowski Saastamoiıı en 

1979, T engborg 19 74, ) · 

l svcç'd e ge li şt iril en sta nd art ; yakl aş ık ola ra k, 

mp = ± 100 mm 
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rta la ma kon um ha ta lı ülke ağı nokta l a rın a bağ la n a ra k ve a lt basa ma k­
la rda duyarfı ğı a rtırıc ı yönt ml er kull a narak , kentsel a lanlard a, 

mp + 20 ile 50 111111 

·· Içü no ktas ı duya rlığı , yapı uygulama " l a nl a rında, 

m, ; s komşu noktalar uza klı ğı 

b ağıntısıyla veri len uygula ma d ğrula rı komşu nokta duya rlığı , ayrıntı 

uygulama nokta l arında ise, 

+ mm 

ye erişen yükse k duyar lı k sağl ayan bir tasa rı m a d ayanma ktad ı r . Ayrıntı 

n okta l a rı nın araz iye uygu l anması ve dcnctl cnn'l csi için seçilen y " nıcm i 
sı ca klık , belverme ve eğim düzeltmesi ya pılmış çe/ ik metre ilc veya içdu­
ya rlığı denet l enmiş ve düzenli hata l a rı gid erilmiş E il c uzunlukl arın , 

doğrudan ı c oku ya n teodolit il c açıl a rın ö l çümüdür ( lI allm ~n ' 974). 

tc ya ndan öze l duyarlık 
i in Is\' ç Ar"zi Içme 

uzunluk a rasında, kentsel 

sta nd, rd ı ger ktirmeyen araziye uygula malar 
rgü tü , ölçülen uzunluk il c koordinatlard a n 

alanda, hcsapla nan 

D + (0,0 1+ 0,0004 · Lmetre) m 

ha ta sı nırı içinde komşu nokta duyarfığı önerm cktedir. Yapılan d n ysel 
a raştırm a l a r, yu ka rı da açıklana n kutupsal yöntemle 10 mm'nin u luııda, 

rtogonal yönteml c 33,2 mm duya rlık eld e ed i ldiğini göstcrmckt dir. 
,eşitl i a raziye uygula ma yö nteml erinin nıa l i ye tl e rini , birim olarak seçilen 

elektronik takeometri ma li yeıine ora nl ayara k buluna n bağı ı ma li yetler 
yöııt em sc iminde ekonomi k bir ölçüt olu şturmuştur. Buna göre; bağıı 

i ş mali yeti , ve ri d epola ma düze neksiz lektronik take metrid e en düş ük 

( I ,o); tcodolit-şe ri t metre u ygul amasınd a 1,6; on og nal yöntemde 2,3 ; 
uz unluklarla kesti rmede 3, i ; aç ı l a rla kesti rmed 3,2 d ir(T 'ngborg i 74) . 

Dau Almanya'da, aynı ama için , arazi koşull arın a göre, 

Dı (S +0,03·s metre + 0,8.1'5 metre) cm 

0 11 + (S o,OS·s mctrc +1 ,2 .I' s metre) c m 

hata sınırı bağıntıları kull a nılmış ; dalıa sonra, özellikle kadastra l ölçme-



44 TÜR KIYE KOŞULLA RINDA K OOROI NAT K ADASTROSU 

lerde, yoğun ya pı a l anlarınd a, seyrek ya pı a l anl arında ve lursal a lanla rd a 
gereksinil en du ya rlı ğa uygun ol ara k, 

Dı = -i (o,S+o,o I S .Om e ıre+O,f. VOme ıre) cm, 

D. 2: (S,0 + 0,03· 0meıre + 0,8.Vı::ım e ırcl cm, 

D3 = + (5,0+0,05.0meıre + 1,0. VOmeır e) cm 

hata s ınırı bağın t ıl arı bcnimsenmiş Lir . Son zamanlard a, koorcHn at kadas t­
rasu için , hoşgörü sınırl a rı daha da d a ra l tılmış olan, 

D = + (0+0,00. D+o,ofı:i ) cm 

bağınıı s ı ı usa rınıl :ı ıııııış tı r. (Brown 1977, Bl achut-Chrza nowski-Saas tamo­
inen 1979 :004). 

T ürki ye'd e, on ogo nal yönıemle ölçüd e uzunluk haıa sımrı, en yüksek 
duyarlıkıa, 

D, = + (0,00+ 0,0003.smeıre+o,008V'metre) m, 

bağıntı s ı y l a ta nımla nlııı ş lIr (TY m :250). Araz iye uygulama hala sınırı ı se, 

D = + (o,oooo .Mölçek) m 

bağınLI s ı y l a ve rilip (TY m :389) a razi gurupl arı göz ardı edilmiş ; j pUY'­
nd e ise, bu hata sınırı , D. = + LO cm olarak gösterilm iş tir. 

Buna göre, Tü rki ye'de y ürürlükıe ola n ıeknik yönetmc1ikl erin müh endislik 
projeleri ve im ar pl a nl a rı na a iı ölçme ve araziye uygulama duya rlıklarınııı 

Ba tJd a geçerli o la n s ıan dartl a rla uyumlu olduğu görülm ekıedir. Yürü­
l ü kıeki h a ıa sı nırl a rının içinde ka laca k bil' komş u nokıa duya rlığı , koor­
dinatl arl a hesaplanan ve araz id e ölçülen uzun luklar a rasında , o n ogo nal 
yöntem kullanıl a rak sağl ana bilecekıir . Yükse k duya rlıkıa uygula mala r ı ç ın 

ele elektronik ıakeomeıri yöntemi kull a nıl a bilecekıir . 

0.3.4 K o o r d i n al G e o m e l r i s i n e Top i u II a k i Ş 

:M.ühendislik projeleri nin ve im ar pl a nl a rının araz iye uygul anmasını da 
içeren bir koordi na ı kadas ırosu i çüı gereksinilen analitik veril erin , d üz l e ın 

üzerinde belirl enecek koo rdjn a ı geomc ıri s i modell eri ile ıa nıml a nmasıııın 

uygun ol acağı, İnc el em enin daha önce ki aşamas ında açıkla nmı~ l1 Bu 
modell erin , seçilece k say ısa ll aştırm a ve ı:oordinaıla ma ıeknolojisinin çık-
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lannı veri olarak i~ l eye bilecek ve gerekli son çıktılan hesaplayabilecek 
ozellikte olması gerekmektedir. Bu ttir koordinat geometrisi modellerinin 
çoğu klasik ölçme b ilgisi öğretiminin k nusudur ve öl me bilgisi kaynak­
larında bulunalıilmektedir. Bu bynaklarda değinilen vf değinilmeyen 

koordinat geometrisi modelleri günümüzde tumüyle bilgisayar program­
laması nın konusu olmu~, hemen hemen bütün bilgisayar program kitap­
Iıklarında , özellikle jeodezi program kitapl ıkl a rında ye r a lmı~tır. 

Jeodcz ik a maçla r için geliştiri lmiş bi lg isayarlar bür la ve arazid e basit 
temel bi lg iler ya rdım ı yla kullanılabi lm ektc, verilerın gerektiği a nda ve 
yerd e i ş l e nm si, isı nen biçim lere dönü~türülmesi sorun olmaktan ıkmış 

bulunmaktadır. ayısa l pr ~e ve plan uygulamasını ka psayan kooı dinat 
kadastrosu için g reksinil cek koord ina t geometrisi modellerine ilişkin bilgi 
ış l nı programlarının üretimi ülkemizde de hız kazan lııışlIr. 

Bu modellerin ve programların üretiminde temel kural; verilerin denetİm 
altınd a tutulmasının göz ardı edilmem sidir. Denetlrme için gerekenden 
bir razla ölç ü ya pı lm ası, ölçülen ayrıntının, koordinatlarıyla bilinen ölçü 
ağına bağlanması için gereken ölçülerin d ya pılması öngöriılmelidir. Il e­
saplanmış koordinat la rla a razi uygulama "erileri uretmede de aynı ön­
gör iı uygulanmalıd ır. erilecek koordinat geomeırisi modelleri, rotogra­
metri ve karlOğrarya ölçm leri)le bulunan koordinatl.ııın ye r koordinat­
larına dönüştürü lmesi, gerekl i ıüm hesaplamaların ya pılması o l anakla rını 

da içermeli IiI'. Ilk uygıı l a n1il l a r içinı aşağıda lilllll1lL.lIlilll mocldlerin tü­
münün bilgi i ş i ın programlarının hazırlanmas ı gerekli değildir. Y~ıpılacak 

i ş l e r zo rl ad ıkça yeni modellerin ve program l arın üreti lmesi, enliygun yol 
olarak görülmektedir. 

Yukarıd.ı ,i ıklaıı"n kapsam içinde kullanılabilrcek baılıca koord iııat geo­
metrisi modelleri aşağıda göstrı-ilmiş, mod llerin analiıik a)rın ıılan iç in 
baş,,"rulabilrcek kaynaklar belirt ilerek ku llanıcılara ya rarlanma kolaylığı 

sağl~\nlııaSI ama - Ianllll}tır. 

2.3· 1.1 Koordinat Geomeırisi M odelleri 

i. Ke na rlarla kestiı me lı esab l ( Ziemann '971 :ı23-22 1 ) . 

2. zatma yonıcmi verilrriylr koordinat h sab l ( Z i c llIallıl ' 97 1:22 1-225) . 

3· rlOgona l YÖII"'m \ eri ler iyle ko rdiıı"t lıesabl ( Solıgu 1975 :217-252, 
zbcnl i-Tüd eş 1972 :358-362) . 
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4· KULUpsa l yön tem verileriyle koordinat hesabl (Songu 1975 :232-237, 
274.-299, Özbenli-Tüdeş 1972:2 16-217,3 19-33°, Tokma noğ l u 1 968 :ı 8 .1 -
194, Özgen 1967: 1]- 18). 

5· Benzerlik dönüşü mü hesabl(Songu 1975:252-257, Yaşaya n 1 977 :ı 5 -1 7, 

46-49, Özgen 1967:25-32) . 

6. Koordin a tl a rl a kena r hesabl (Songu 1975 :237-243, Özbenli -Tüd eş 1972 
:2 13-2 15, Tokma noğlu i 968 :ı 95-204, Özgen 1 967 :ı 8- 1 9 ) · 

7· Koordin atlarla a lan hesabl (Songu 1975 :82-96, Özbenli-Tüd eş 1972: 
89-9°, Tokma noğlu 1968 :3'1.3-34-4 ). 

8. Koordin atlarl a on ogonal araziye uygul ama ölçü d eğerlerinin h esa bı : 

Dik aya kl a rının ve dik boy l arının d önüş t ü rü lmes i ( IIB 1969:32). 

9. Koordinatlarl a kutupsal araziye uygul ama ölçü değeriednin he,sab ı 

(Tru tman 1980 :37-39). 

ıo. Küçü k nokta h esabı (Songu 1975:244-2,17, Özbenli -Tüd eş 1972:356-
358) . 

i i. i ki doğrunun kesim no ktası nı n koordi natl a rını n h esab ı (Songu 1975: 
257-26 i , Loney 1965 :54) . 

i 2. Ada veya pa rsel in bir noktadan geçen bir doğru il c bölünm esi (Öz­
benli-Tüdeş 1 972 :ı 07- 11 2). 

13. Ada veya pa rselin beUi yöndeki bir doğru ile bölünnı esi (Özbenli-Tü ­
d eş 1972 :11 2-1 21). 

14. Ada ve parse l ken a rl a rının orantılı bö l ünmcs i (Özben li -Tüdcş 1972: 
121- 125). 

15. Eği k veya kırık sınır ç izgil eıinin dü zcltilm esi (Özbenli -Tüd eş 1972: 
125- 129). 

16. Kurpl a ra ve diğe r geç i ş eğril erine a iı no kta l a rın ve ka rakteristik öge­
lerin h esab ı (Songu i 975a :39°-438, Öıbe nli -Tüdcş 1972 :5 i 5-54 i ) . 

17. Iki doğru arasınd aki açının bulu nmasl(Loney 1965 :42 -4.3). 

ı 8. Veri le n bir noktadan geçen ve veril en bir d oğru ya paralel olan c1oğ'­

ruııuıı bulunm ası ( Lon ey 1965:44.). 

19. Iki doğ rtı nıın para l e lliğinin denetle nm esi(Loney 1965:44) . 

20. Iki doğrunun d ikliğinin denelle nm esi(Loney 1965:,1-1-.15). 
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2 ı. Veril en bir noktadan geçen ve verilen bir doğruya dik olan doğrunun 
bu lunmasl (Loney 1965:46-47) . 

22 . Verilen bi r noktadan geçen ve verilen bir doğru y l a verilen bir açı 

yapan doğrunun bulunm ası ( Loney 1965:47-48). 

23. Veril en bir noktanın veril en bir doğruya uzaklığını n bulunmasl (Loney 
1965:5 i -53 ). 



IKINCI BÖL()M()N ÖZ() VE DEGERLENDIRMESI 

Jeodeziniu bir üredm 's üreci olarak olgıJanmAsı ile, ye ni f, e lınolojllerd en 

gereksinmelere uygun biç imde yararlanma h edefine s is t emli bir ya k la­

ş ını o la nak kazann'luktadır. 

Bir üretim süreci olarak kadasıro, ta rihsel ge li ş imi içinde, verg i I,a.das t­

r o Su ve hukuksal k a dnstro aşamala rından geçerek, çalımızda ç ok amaçlı 

ımdastrafa dönüşrrıü ştür. Fiziksel planlama ve p rojeler için d e teme l 0-

lu şturan ço k amaçlı I,adas 'ro)'n geç i ş, (cknH, o larak, stn ııdart-kndas tra l­

topoğrafik harita ile gerçekleşmektedir. 

Koord inat kadas tros u, kada!; tr"! ö lçme ver ilerinin değe rl e ndirilınesin­

d e va rdan en üst aş:.ımnrur. Bu kavranı , sayısa l Jmdastr o ve rileriyle iilke 

jcodezi s istenı in c bağı. koordinatların hesaplaumas J.nt içe rmekte; ö lçme 

sonuçla rının bilgisayarda a r, ivlennıesini, harita üretintinin ve bi lg iye 

e rişhnin otoıuasyonunu ve lu:dan ınıı s ını 8a~lıunakta dı r. Bu ka p samda 

olu ş turulan parsel b ilgi bankalan e ıkin ve verinıli o larak kul.lambbilnıck, 

ıedir. 

Yapılan ince le me, irdel eme ve dejterlendirme1e rj 1 ürkiye jeoded s is tetni· 

ne temel o lan Hayford eHpsoiilinin, AD-so'nin, 3 0 Ga u ss-Krüger projeı" 

siyonunun, Türkiye 'nin üst basanıak ni r eugi ve nlvelm.a n ağlarını n du, 

ya rlığının ü'U,ed e çağdaş çok a maçlı kadas tronun ve koordinııt knd:a s ta,o. 

s unun uygulıınlDa sına ye terU olduğuııu kanıdaına l,,-adır. Ö lç ü ve arıızi yı 

uygularrı" verilerinin, deniz yüzey ine indirge rne ve projeksiyon düzeh 

melcri yapılnuıdan kullanılabilIDesi ve bununla ba~ın.lı o lara k Iwordloa ' 

geometris i nıodeUerinin diizleın üzerinde ta l;umla ıını.a 8 1 nıüıukündür 

Kaldı ki, ü lke üst basaIDak a~larının duylırlı~n.1II düşük olması veya bi 

linnuInt's i, n it basamak a~larda ve kadastro sist eminde duyarLıktn a rO 

rılnıaSLDa en gel oluşturınarrıakta dır. Çağdaş geliş_neler, ü!1ce ağlnnnıı 

duyarlı.k ye ters izliklerinin, a l ı basamak aglarm ve kada,stro sisteml erı 

nin iilke aAları.na bağlanınasına e n gel oldujtuJ1u ö n gören klas ik görüşü, 

aşlLnasUll salUanuştı r. 
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t . K R D i AT K ADA TR S 
S I S TEM I NE YA KL AŞ ı M L A R 

3.1 TASARlI\{ LÇüTLERI 

Kaclastro nun kav ra ml "'im asın Cıa uI"'illan çağd aş aşama ; her ülkenin ko­
şu ll a rıy la uyumlu si.Slemlerin tasa rımına , Lasarlanmış sistemlerin uygula­
maya konu lmas ı na, uygul a ma sonuç larının d ğerlendirilmesine yol açmı~­
tır . Ar~tJ rma, tasa rı m ve uygulamalar ulus l ara rası bilgi il eti ş imini arllr­
dı kça ortak yak l a~ lJn l a r a ranm akta, stand arcl izasyon denemel eri yapıl ­

maktad ı r. 

Bu amaçla g " revl e nd i ıi l en bir FIC ( 1974 ) ar"'iurma gurubu , çqitli ül­
kelerden bilgi almanın güç l üğü ve derlenen bilgilerin o rtak değerl endir­

meye olana k verm emesi ned eni yle genell cmo ya pmad a engeller bulunclu ­
ğuna değinmek l e bi rl ikte, arazi bilg i sistcmlerinin o l u şturulm asınd a temel 
görey İ n j eadcı i u z manlarınd a olduğu sonucuna varmış ve özetle aşağı­

daki ta nım l a rı ve öneril eri ge li ştirmişt ir. 

AMA ç : Bi r ülkedeki taşınnı az la ra i l işkin gereklj bi lgi­
lerin elde edi lmes i, yöntemi ve sunu l m as ı d ı r. 

T E M E L O i R i M : T ek anla nı lı biçimde i şa re tl enmiş ve 
yerel o lara k ta nınabil n, doğası ve kull a nı m ı ba kımınd a n 

olurunca bir örnek bir yrryü ı li pa rças ıd ı r. Bu taşınmaz 

pa rseli ulusal sistemlerd uygun bir ko rdin a t gösterinı i y l e 
tanıml a nmahd ı r . 

G E O M ET R i K II i LG I LE 1\ : Arazi b ilgi sistemlerinin 
temel ögesi olan g ometrik b ilgilerin başlıca l a rı şu n l a rd ı r : 
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Temel ağın ölçü sonu ç l a rı , ayrıntı ölçülerinin sonu ç l arı, 

bu sonuç l arın harit a la rd a gösterin'; . 

TA N iM SA L il i LGI LER: Bir taşınmazın tanımsal bilgi­
lerin in en önemlileri şun l a rdır: Yönetsel ili ş ki , taşınmuz 

biriminin adresi, birimin ala nı , günce l kullanım durumu, 
toprak ni teli ği, vergi değeri, kullarum yeLileri ve SJIlırla rı , 

ma l sahipl eri ve diğer hak sa hipleri , ipotek ler, taşınmaz 
birimil1jn eder] . 

ARAZI BILGI S I STE~II NIN KURULMAS ı : Iyi 
i ş l em es i istenen bir sistem, büıün geometrik bilgileri kapsa­
yan bir ölçme alt s,istemi temelinin üstüne otUl'malıdır . 

Bu temelin kurulm ası ve güncelleştirltmesi ölçme uzma n­
l arının görevidi r. Kurul an modele göre bilgilerin birikimi, 
yönetimi ve güncell eştirilm es i bilg isayar merkezinde bi lg i 
i ş l emleri y le yapılmalıelır. 

GE O METR IK UILGILERIN ST A N DARD I Z A SYONU: 

Bir geometrik bilgi sisteminin kurulması , özellikle, bilgi­
lerin tek türlülük, duyarlık, güvenilirlik, büıünlük ve gü n­
cellik ölçütlerine uygunluğunu gerektirir. T ek türlü hariıa 

seri leri üre ı.ilebilm es i için yaıay ve düşey temel ağlar tek 
türlü bir koord inat sistem inde kurulmalıdır. Klasik temel 
ağların s ıklığ ı doğrud a n ayrıntı ölçmesi yap maya yeterli 
olmad ığında n , tek tür koord in aı sistemind e, ayrınu ölç­
mcsi için gcl i~tirilmiş all basamak sıklaşttrma noktala rı 

da elde bulunmalıdır. BW'ada, ayrıntı ölçmcsi deyim iyle, 
temel birim ola n taşınmaz parselinin geometr ik ola rak 
belirl enmcsj an l aş ılır . Arazi veri sı s ıem in in kurulm ası için 
temel koşul; her ayrıntı ölçmcsinin temel ağl a birleştiril­

mesi ve taşınınaz parselinin köşe koord in atl arın ın ülkenin 
tek tür koordinat sistemind e hesap lanmasıdır. Ayn ıııı ölç­
meleri, ö lçme verilerinden yola çıkarak ta~ııımaz parselinin 
arazide herh angi bir zamanda yerlİden o lu ş lUrul abilm esini 

sağl ayaca k biçimde programlanmalıdır. Bu ilkeler, taşın­

maz pa rseline ilişkin yalnızca başlangıç bilgilerinin değil, 

herhangi bir değişikliği a maçlayan ölçmelerin de düzenli 
yazımını gerektirir. T emel ağda olduğu gib i, sü reç ve 
yöntem lerin seçimi ve duya rlık ölçü tünün beli rlenm esi sağ­
l an malıdır. Küçü k ölçekli to poğrafik hari talar ve büyük 
ölçekli kadasu o h arital a rı ülkeni n tek ıür koordinat sis· 
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t mi t mel alın ara k üretiim lidir. Pa fla kita beleri , boyut­
l a rı , olçek s is ıe rn a Lİği ve numa.ra larn ası , içerik ve duyarlık 
ölçü tleri tek türlü olmalıdır . 

FI ' in öneril eri ve M La ughlin ' ın çok am aç lı bdastronun baş lıca bi le­
ienl e rind en biri olara k ta nımlad ığı büyü k ölçekli kadastral ve topoğrafik 

ha rita lar ile bilgi sisteminin kuru lması ve yönetimi için ge li ş tirdiği tasarım 

:;Içü tl eri (McLaughlin 1975 : 172- 199,339-3 13), Bullock' un koordinat ka­
~ astrosunu a razi bilgi sistemi için çekirdek .ayan g5rüşü ( Bullock 1978) 

irlikt d eğerlendirilerek, koordi nat kadastrosu sisteminin t<ısanmı için 
"yulaca k ilkeler aşağıd a ki biçimde belirlenebilir : 

• Koordin at kadastrosu sist mının temel birimi bir ka­
dastro parselidir. 

• Bu birim, ülke temel ağına bağlı üç boyu tlu koordinat­
l a rı içeren geometrik bilgik d fiziksel çevreyi ta nıUcı 

bilgileri ka psamın a alan bi r bütünd ür. 

• K ada tro parselinin günccllC!j tir ilmesi, deği ş iklikl ere ve 
fi ziksel pl anlama verilerine göre sağ la nır. 

• Kad astro hari tala rı diğer büyü k ölçekli harita larla bii­
tll n l eştiril e rek ve bü tün ayrı nU ölçü veril eri ni kapsaya­
rak araz i bilgi sisteminin kurulmasına katkıda bulunur. 

• Arazi bilgi sistemi, ul usal sistemd e ta nımlanmış bir kod­
la mayta tüm kad.stro parse lleri verilerini bilgisayar mer­
kezind bilgi ~leme yolu yla birik tirm eyi, yönetmeyi ve 
güncell eş tirnı ey i amaçlar. Bu sistem, a raziye ili ş kin diğeJ' 

bilgi sist ml riyl iliş kilendiril e rek , çok amaçlılık açısın ­

dan, gereksinmelere göre ge l ~til;lir . 

• Bu genel il kelere uyuml u olarak ; ölçme, hesaplama, çi­
zim duyarlıkları , yöntemleri , aJ'açları ilc ilgili standartla r 
ta ıumlamr ve arazi bilgi sis ıeminin biriktirme, yönetim 
ve giinccll C!jtirme il keleri saptanır. 

• Tasarım ölçütleri nin gel iş ti rilmesine ek olarak, kadastro 
sisteminin uygu lanmas ı için bir program t asa rl anır. Uy. 
gı.ı l am a program ı , uygul ama a lamom seçilmesi, üç bo­
yutlu temel ağın kurulması , temel harita serilerinin 
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oluşturulması, poziLir kayıt sİ steminin kurulması, çok 
a maçlı bilgi sistemjnin çevrimiçi duruma sokulması ve 
programın sürekli yöneLİm aşamasına aktanlması ba­
sa maklarını içeren çok aşa malı bir süreç o larak düzcıı­

l enınelidir. 

Kısaca incelenen tasarım ölçüllerİ ve ilkeleri ammsanarak, koordinat ka­
dastrosu sisteınine birçok ülkedeki yaklaşımların gözden geçirilmesi, ku­
ra msal değerlendirmelerin uygulamadan elde edilen deneylerle bütünleş­
tirilmesiııi sağl a maya yol açacakıır. 

3.2 KANADA 

Kanada'da çağdaş kadastro sistemi; M aridille bölgesinde ve Kanadanın 
bazı bölgelerinde a raşurma, tasarım ve uygulama konusu olmuştur. Burada 
ya lnı zca, en ileri aşamada bulunan Maritime programı McLaughlin'dan 
(1975: 144-171) kaynaklanarak açıkl anacaktır. 

Maritime bölgesi New Brunswick, Nova Scoıin ve Princc Edward Island 
ill erinden o lu şmaktadır. AtlanLik Okyanusu kıyısında ola n bu illerde, 
toplam ~ 135000 km' a la nda ~ i 500000 nüfus yaşa maktadır. Bugünkü 
toprak mülkiye ti düzenlemeleri Fra nsız ve i ngiliz yerl eşim ça lışmalarının 
karması olan bir üründür. Bu yapıyı değiştirmek için ilk adım 1944'de 
aıılmıştır. 

ı 944 'de, taşInmaz s1l11darımıı ye ıerli ıesislerle i şa retlenmcsi, vergi amaçl arı 

için gü ncelleştiriimiş ve duyarlıklı ıaşınmaz haritalarının hazırlanması 

gereği belirtilmişj belediye ve taşınmaz sınırlarııun ölçümü için bir temel 
ağ k urulması, bu s ınırları gösteren bir çizgi harita ya pılması düşünülmüş­
tür. Ancak düzenli bir ö lçme programı ilk kez 1958' de başlatılarak, K a­
nada J eodez i örgütün c kurulmuş ola n ı. derece ni rengi noktaları arasın­
da 2. derece poligonun kurulması, 3. derece geometrik nivelma n ve bunu 
tamamlayıcı trigonometrik ni vclmanın yapılması gerçek l eş tirilmiştir. 

ı 967 yılında, eyaleı koordinat sistemini tanımlayan ve sürekl i u ygu l amayı 

örgütleyen bir Ölçme Yasası kabul edilmişlir. Bu yasaya göre; eyaletin 
herhangi bir kesiminde eski parsellerin, Plan lama Yasası gereğince ya pı­

lan parsellemelerin ve istekli kişilerin parsellerinin koordinat sistemine 
bağlanması zorunluluğunu koyma yetkisi yö netim örgütünündür. 

1965'de, 1/10000 ve 1/20000 ölçekli ortofoto haritalarla eyaletin tümünü; 
1/ 1200, 1/2400 ve 1/4800 ölçekli çizgi haritalarla da seçilmiş olan bölge-
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leri ka psamay ı a maçlayan bir program t asa rl anmış tı r. 

Ig68'de, Federa l lIüküme t, bölgesel eko nomik g lişm e a lıyapı pla nının 

bir pa rçası olara k, temel ağın sıkl aş tı rı lmasın a ve büyük ölçek li harita 
üretim program ları ödenek lerine ka t kıd a bulunmay ı kabul eımiş ti r . Bu 
katkı , kadasu'a l ge l işm e l er i n bölgesel ekonomik ka lkınmayı hız l a ndıra n 

bir araç old uğu ka nıs ı ndan kaynak l anmış tı. Aynı dö nemd e, bölgede ku­
ru lm, kıa ola n sıkl aştı rm a ağırun çağdaş çok amaçlı kadastra için yararlı 

olacağı konusund a gel işen bir k anı vardı. Bu ka nı , i ş l em l erin dört evreye 
ayrılabil eceğini düşündü rm üştü i ' : 

ı. 2. derece temel ölçme sisteminin, ol ab i ldiğince ça buklukla bölge ölçe­
ğinde genişl etilmesi ve s ıklaşurılması , 

2. M aritime bölgesinde büyü k ölçekli plan imetrik ve topoğrafik harita 
üretim programının yaygın l aş tırı lm as ı ve büyük ölçekli taşınmaz ha ri t ası 

progra rnı na baş lanmas ı , 

3. I-Jer ken tte eski kay ı t sistemi yerine bilgisaya ra dayalı a razi kayıt 

sisteminin aşama ~ama konulm as ı , 

4. ok amaçlı kadasu'o kayıt l a rı n ın yavaş yavaş geli ş ti r i lmes i . 

Bu ya klaşımın geçerliği bir ekonomik olu rluluk analizi il e a nl aşılınca, 

çok amaçlı kad astroyu geliş ti rmek ve uygu la ma k için 1972'de '!aritime 
Arazi Kayıt ve Bilgi rgü lü ku rulmuştur. G ünümu zde, Mariıim e prog­
ra m ı , es ki kadastra l düzenlemeleri ortada n kaldırm a k için yeniden göz­
den geçiriIm ktedir. 

~la ritime eyaleti nde olduğu gibi, diğer Ka nada eyalctlerinde de çok a­
maçlı koordi na t kadastrosu yapımı ve taşı nmaz sın ırla rı nı n koordin a tl a­
rı y l a belirlenm c;i yasa la rla düzen len mişti r. l'ri nce Ed wa rd Isla nd uygu­
lamasl(Flemming 1975), Q uebec uygulam as ı ( l'ouli n 1975), T oronto met­
ro poliıen ala n uygul a masl(Bleaney 1975) yu karıda ki genel çerçeve içinde 
ayrıntılı bilgi d rlemek için incelenmeye değer uygul ama lardır . 

g.g AVUSTU RYA 

AVlI s ıurya· f\1acaris tan impa ra to rl uğu dön minde yapılmış o la rı ni rengınııı 

ye terssiz tesisler yüzünden yararla nıl a nı az du ruma d üşmes i ; 1/2880 ölçekli 
ha ri ta l arın , 1883- 1887 dönemind e gözd en geçirilerek bütünlenmiş olma­
sın a karşın a ruk yeterl i o l amamas ı , bu nedenle 1/ 1000 ö lçe kli tck llIr 
b ir ha rita nın yapımına baş l anması ve 1968 yılınd a yen i bir Içme Ya­
sası ' nın y ürürlüğe konulması do lay ısı y l a Avusıu rya kad asırosu incelenm e-
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ye değer bulunmuştur. 

Avusturya, beTirgin aTtış ve yoğunluk değişi mi göstermeyen 7 milyon nü­
fusu, 75000 km' alam olan bir ülkedir. Yürürlüğe konulan 1968 tarihli, 
306 sayı lı Olçme Yasası, ülke ölçmesinin ödevlerini şöyle tanımjamaktadır 
(m : ı ) : 

. Temd ölçmeler: Sık bir ni rengi ağı kurulması ve bu ağın korunması, 
gerekli amonomik ve jeodezik çalışmajar, yüksek incelikte bir nivelman 
ağının kurulması ve korunması, jcofizik çalışmalar, 

Sınrr kadastrosu: Bütünleıne veya tümüyle yeniden yapıın, ilgili resmi 
iş lem lerin yürütülmesi, 

Toprak reformu uygulama alanjannda elde edilen verileriıı sımr ka­
dastııosuJla aktarı.lınası, 

Kartoğrafik ça lı şmalar için topoğrafik alımlar, 

Sivil uçaklarla ölçme alımlannın yapılması, 

Devlet haritalaruun üre liml, 

Devlet sınırlarının belirlenmesi ve ölçülmesi. 

Olçme Yasası'na göre; taşınmaz sınırlan koordinatlarıyla saptanacak, 
fotogrametri de içinde olmak üzere bütün çağdaş yöntemler ve araçlar 
ölçme, hesaplama ve harita çizimi için kullanılaca ktır. Yasa, veri kayd ı ­

mn ve yönetiminin oLOrnasyolıu önkoşulunu getirmektedjr. Arazi ölçmeleri 
bilgisayar merkezlerinde haritalara geçirilecek, temel sonuçlar merkezi 
kurumda kütükleneceklir. Bütün ölçme sonuçlarının, yararlarujmakta olan 
koordinat sistemlerine dönüştürülmesi ve haritaların istenen tüdel'de üre­
tiıni sağlanacaktır (Riuner ı969 :53), 

Avusturya'da ı. - 4. derece nİTengilerin yenilenmesi bitiri lmiş tir. Bu 
ağın ayrıntı ölçüsü amacıyla sıklaştırılması için 500 m de bir yeni nokta 
tesisi planlanmıştır. 5000 yerleşim merkezinden 54o'ıncla tamamlanan 
ıki nci Avusturya Kad astros u bir koordinat kadastrosudur (Rinner 1969 :50). 

Avusturya'da kadastro ve tapu bilgilerinden oluşan bir parsd bilgi ban­
kaslDln temel veri bankası olarak kurulması ve diğer kamu kUTumlarındalci 
bilgilerin otomatik bilgi işlemi ile parsel bilgi bankasına aktarılması dü­
şünülmüştür. Bu proje, ilgili resmi ve özel kuruluşlann katıldığı bir Parsel 
Bankası Proje Gurubu kurularak, bn guruba bağlı çalışma birimleri oluş­
turularak araştırma, tasarım ve uygulama konusu yapılmışur. Proje Gu-
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rubu 'na d ney üretmek için, deneme pr~esi alam olarak Viyana Içme 
Böl i seçilmiştir. Viyana mod li, modelin bilinmeyen değişkenlerinin 

parsel bilgi bankasına etkil erini tanımayı ve ülk ölçeğinde uygu lamalar 
için modeli geliş ti rmeyi amaçl amaktadır (Zimmermann ı 977). 

iya na proj i, ülkedeki kadastTo ve tapu bilgil rinin % 5 ini kapsamak­
tadır. iyana proj inde yalnız bdastroda bu lunan bilgi ler k rdinat 
bil . bankasında top lanmış, diğer bilgil in dökümü ve bilgi,ayar orta­
ınına k aydı sürd ürülmektedir. Bilgilerin ön derleme,ine ise gerek bu lun­
mamaktadıT. ünkü Avusturya'da ölçme h apı a rı 1956'danberi bilgi­
sayarl a yapılma kta ve koordina Llar Avusturya Federal Içme Dairesind 
bilgisayar karLIarı üzerinde toplanmaktadır. Ancak, otomatik bilgi i~l emi 

ile bilgilere I'işimde hsıtlamalar vardır. Viyana projesin in belirlediği 

mod i, koordinat bilgi bankasının yaru ıra parsel bilgi bankasının denen­
mesine de yönelmİ§tir (Zimmermann 1977). 

Ik deki 12 milyon parselin delikli kartlarda bulunan bil 'leri yılda bir 
defa Viyana'daki Bilgisayar Merkezi I ş l em Birimine gönderil m kt ve bil­
gi ayar diskleri üzerindeki bilgiler güncelleşt.irilmektedir. Giderek, Arazi 
Bilgi isteminin geJ i}urilmesi düşünü l mektedir (FIG 1974:94) . 

H . FEDERAL ALMA YA 

f ederal Almanya'da T~nınaz Bilgi Banlınsı adıyla bir arazi bilgi siste­
miıun geliştirilmesi, 1970'lerden bn ya na devam etmektedir. T~nmaz 
Bilgi Bankası, giderek daha yetersiz haıc gelen kadastra! hantalann gün­
:e lleş lirilm.csi, biçim ve içeriğin büyük bir esneklik içinde gÖSt rinUni" 
ıağla nmas ı , taşının az hari t.~ l arının bugünkü ve gelecekteki gereksinmeleri 
,"rşılayabilmek için çağdaşlaşurılması yöniinde bir çözüm olarak görün­
mektedir (Seirrert 1979 :205,21 ı ). 

Proje adım adım elişlirilmekte, ancak tüm projeden sorumlu bir merkezi 
:şgüdüm organı bulunmamaktadır. Projenin geliştirilmesi ve gerçek l eş tiril­

nesinden sorumlu olan kurum lar birbirjnden bağunsızdıı' ve eşgüdüm 
:ereksinmcsi duymaktadıriar. Projen in ıaşınmaz kütüğünü gerçek leştirme 

te mı, tomatik Taşının az Kütüğü Kullanı ıları Birliği tarafından ge­
iş tirilmek tedi r. Bu birlik Baden VÜrtlenbcrg, Bavyera, Hamburg, Aşağı 

;aksonya, Kuzey ReJl-Vcstralya, Ren-l'alaünat, Ş lezv ig-Holştayn eya!et­
eri ölçme kurumlarından oluşmakta ve iki bilgi işlem çalışma gurubu 
,la rak görev yapmaktadır. Yönetim ve eşgüdüm Aşağı aksonya eya leti­
ıi n lindedir. Projenin bu kesim; i So'de kullanıma hazır ola aktır. LO­

na.yoııun ölçme ve harita kesimi Kuzey Ren- estralya eya i tinin ölçme 
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örgu ıunun yöıı e ttiği bir ça lı şma gurubunca gerçekl eş tirilm ektedir . Bir yol 
gös ın i ci uygulama tgSo'cle b i ıecek ve sistem Ig83'de kull anıma h azır 

o l acaktır (Sei rre rt 1979: 2 i 8-2 19) . 

Federal Almanya'da, arazi bilgi s i s t e mın ın kurulm as ı gHJi, ona temel o­
lan koordin:ll k ad as ırOsu da her eyalettc birbiri nden bağımsı z olarak ele 
a lı nm a ktadır . Son y ıll a rda ülke ö lçeğind e bi r ,ek koo rd in a t kadas trosu 
yasas ı h az u· l a nın as ı iç in ya pıla n ça lı şm a la r so nunda bir yasa tas lağı oluş­

ıurulnıu şsa daı bu taslak yasa l aş tırıl ama ınış; AlmanYil' cia yerel ince­
lemel erle eld e edil en bu bi lgiyi ge li ştirm eye ya rayaca k bir yaz ılı kaynak 
eld e ed il em emiştir. 

Baden- Vürltenberg' de koord inat kadastrosu u ygu la ması henüz baş l ama­

mış tır. An ca k bunun zorunlu old uğu brl i n ilıtı ektedir ( Hayner 1977). 
Bavyera'da koo rd in a t k ad as ırosu .ilk kez otomasyo na geç iş l e ku ll a nı l m ış 

d eğild ir . Daha önce k ad as tı'o IlUI1 ye ni lenm esi, a'razi dli z l c nı es i ve dar 
kapsamda baz ı ölçü i ş l e rinin sonucu koordi na tlarla ta nımlanm ış tır. Bav­
yera' da sayısa l kadastrodan koordin a t kadastrosuna geç i ş son çeyre~ yüz­
yılın ü rün ü dl\r (D;lnı bs 1976). Bavyera'da koordina t ~ad astrosunun o luş­

turul masında EUÖ ve el ektro n ik t a kço lTI e ır i ku ll aııılm as ı o luınlu sonuç 
vermişt ir. Bu a raç l a rın , araziye uygulama i ş l e rind e geleneksel yöntemlere 
göre üSLÜn lük sağl ad ığı , hem eko nomik bakımdan hem de koord ina t ka­
d as lı·os un a gerekli yüksek duya rlık sağl a ma bakımından yeterli olduğu 

sonucuna varılmış tır (Asc h aue r 1972) . H a m burg uygulam as ı ise 100 yıl­

da nberi süren koord ina t kadastrosu deneyiyle en eski uygulama ol ma özel­
liği ni t aşıma ktadır. 

]-l a ın b urg koordinat kadasıros unun kurul uşunu ve ge lişmelerini aynnl1-

lal1y la belirtmcdcn önce, Fed eral Almanyaldaki ülke j cod czi siste min i 
H e i ız'dan ( 1 977 ) kay na kl a nara k ge nel nitel ikl eri yle açıkl amak, uzun süren 
deney ier ic ve s ağl a n a n teknoloj ik ge li şme l e rl e va rıl a n düzey le ta rihse l ge­
lişm e a rasında sistemli iliş kil e r kurulm asına yardımc ı olaca kur. 

3+ i F e d e ral A i m a n y a ' d a T c m e i A ğ S O r u n u 

Federa l Almanya'da Bessel Elipsoid ine daya lı bir koord inat sİs te mi kul­
l a nılmaktad ır . Datum , 1860-1 955 yıll a rı a ras ı nda kurula n Alm an T emel 
l\' ircngi Ağı a rac ılığıy l a ta nıml anmış ur . Bu dallim , "Potsrlam Datumu." 
adı y l a da a nılma kta dır . 

ü çün cü boyut için eski Amslerd a m Mareografı'nın y üksekl iğini normal 
sırır o la rak a la n geoide daya ll ortometrik yükseklikl er ku llaıulmakta dır. 
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Alma n Birinci Der ce Nivelma n Ağı 19 12-1 957 y ıll a rı a rasında duyarlıklı 

nive lm a n yöntemiyle ö lçülm üş ve hesaplanmıştır. rta la ma 0,8 km 'de 
bir n ivelma n noktası konulmuştur. 

H er iki ağ, topoğrafik ölçmeler, kadastro ölçmeleri ve mühendislik ölç­
meleri için s ıklaştırılmı ş tır . ll er 2 km' de b ir ta ne 4. dere c nokta vardır . 

Bütün bü yük ölçekli ha rita la r ( I /5000, 1/ 1000 vd .) küçü k ve on a ölçekli 
h arita l a rı da içeren tck türlü bir kartoğra rik sistem içinde Gauss- Krüger 
koo rd inatların a göre bölüm l enmiş ve kodl anmış, a nca k baz ı bölgelerde 
eski Soldner koordina t sistemi ve pa fta bölümü ayrıcalıklı ola ra k bıra kı l­

mıştır. (Blachnitzky 1976, Ziegler 1976) . 

3+2 F e d c ra i A i m a n y a ' d a rı a r i t av e K a d a s t r o 
I ş l e ri 

lkenin her ya nının kuruluş kadas trosu b iLi rilmiş olduğunda n , ye nilem e 
ça lı şm a la rı temel ödev o lara k görülmek tedir. en i kadast ra l ölçmeler, 
kentsel toprak düzen leme ve kı rsa l topra k toplul aştırma ça lışma la rı ta ­
mamlandıkta n sonra veya kad astronun günce lliğini y i tird iği ve ge l işti ril­

mesinin gerektiği kesimlerde yapılma ktadır . Yeni kadas tra l ölçmeler ve 
bütünleme ölçm eleri yapılırken , sınır ve yapı noktal arınd a, 

mp = ± 3 c m 

duyarlık amaç l a nmoktadır . Ya tay ö lçmele r, Alm an T emel irengi Ağı 

ve s ıklaştırma n kta l a rın a bağlıdır. K oord in a Lla r, Ga uss- Krüger koordin a t 
siste mindedir. Ay rıntı ölçmeleri geleneksel yöntemle veya kutupsal yön­
tem le yapılmak tadır. T opra k toplulaş tı rma sü recinden sonraki yeniden 
ölçmelerd e fotogra metri yöntemi ku llanılm aktadır . Arazi ölçme veriler i­
nin elektro nik bilg i iş l emine olana k vere ek biçimde otom asyonu, özel­
likle, kutupsal yö ntemde kolayca sağlanmaktadır . 

K ad ast ro planla rı 1/500 ilc 1/5000 arası nda d eğ işen ölçeklerde ve Ga uss­
Krüger proj esiyon sistemind e h azırlanmaktad il' . BÜLÜ n hesaplamala r ve 
kadastra l p la n l arın yeni lenm esi elektronik bilgi iş l emi yoluyla yapılma k­
tadır. T emel am aç, kad astrod a bütün çalışm a ların ol abildiğince otomas­
yonudu r. 

K entsel a l a n l a rın düzenlenm esin e, i /5000 ölçekli Alma n T emel Haritası 

üzerinde hazırlana n arazi kull a nma pla nı il e başl anmakta, bu a razi ku l­
Iannın planı veril erine daya narak hazırla nan ı / ı ooo veya daha bü yük 
ölçekli gelişm e p la n l a rı yükseklik bilgilerini de kapsayan kadas tra l pl an-
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la r üzerinde gra fik ola ra k gös te rilm ektedir. K adastro ve tapu verileriy le 
gelişme pl a nı , taşınmazl.rın yenid en pa rsell enm esi için pl anla ma temel­
leri ni oluştu rm a k tadır. Yeniden parse ll emeııin sonu ç l a rı , yeniden düze n­
leme hadt aslIu ve listelerini de içeren yeniden düze nl eme plamııda gös­
terilmektedi r. Bu yen ide n dü zenl eme pl anı tapu kaydının düzelti lmes i ve 
kad astra ıııı n yenilenm esi için te meldir. 

Yeni yoll arın ve sulama sistemlerinin p l anlan masında ve arazi geliştirme 

çaLşmaları nda i /5000 ölçekli Alma n T emel Harita sı veya kadastra p la n­
l a rı yahu t hava fotoğra rıarının d eğerlendirilmes iy le hazırl a na n to poğrafik 
haritalar k uııaııılm aktadır . 

3-4-3 H a m b u r g K o o r d i n a t K a d a S t r o S u 

H a mburg koordinat kadastrosunun k u ruluşu , ge lişmes i , kuramsal ve uy­
g ul am ah özellikleri hakkı n d a ayrınlılı bilg i R eek( 1964.) ve Braasch ( 197S, 
1978) tara unda n verilmektedir. 

3+ 3. i Gel~me Süreci 

Federa l Al manya'nın eyaletlerind en biri olan H a mburg K ent D evleti, 
yem yönetim bö lgesine ayrılmış o lan to pl am 750 km'l lik bir a landa 
ı 8 20000 nüfu s ba rı ndırm a kta dır . 

Yüz yıl kada r önce H a mburg'ci a kad astronun kurulm ası ve bu am açla 
kentin ölçülm esi, ve rgi nedenl eri yle d eğil , mühendislerin ve mimarl a rın 

duydukları ge reksinm ler nedeniyle olmuştur. Çok eski yıll a rd a n beri 
müh endislik iş l eri ve pl anl ama l a rı için yalnı zca iyi ha rital a r değil, ay rı ca 

kesin ölçme bjıgil e ı~i istenmesi , inşaaU arl a sürekli değişim e uğrayan H am· 
burg'da, bu i s ıckl crin ka rşıl anmas ı iç in enuygun yolun koordinat kadast­
rosu old uğunun anl aşılnı ası nı ça bukl aş lırmı ş tır. 

Mayı s ı 842' d e kentin i /5 İnİ ortadan ka ldıra n yangınd an sonra inşaa t 

pl a nl am ası na girişildi ği nde büyük ölçekli harital arın ve ölçülerin eksikli ği 
duyulmuştur. Yeni inşaa t i s te kleıini karşı l amak için yangınd an hem en 
sonra ya pıl a n ölçül er ve ha ri talar bir ilk yardım niteliği taşımaktaydı. 

184s'de H am burg njrengi ağının geni ş l etilm es i ve sı klaştırılm asına baş­

l a ndı . Ölçmeler doğrud an ı oCC oku yan repetisyon teodoliLle riy le yapıld.!. 
Nirengi ve poligon tesisleri sağlam ya pıldığında n , geçen yüzyılda a ncak 
% JO U kaybolmuştur. lık koordin at kadastrosu bu ağa dayanarak ger­
çckleştirilmiş, ağın ve ayrıntı ölçülerinin güvenilir olabilmesi için alınan 
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önl mler ara lıksız s ürdü rü lm ü~lilr. 

H amburg'da 300 bi n evin bombarduman ilc onadan kalk masına yol aça n, 
ken tin % 50 den fal.lasında yeniden yapım gerektiren i kinc i Dünya a\'a~ ı, 
eski koord inat kadast ras ıı deneyindrn yararlanarak uuss. Krügrr sistemin­
d t k türd n bir temel ağ kurulm as ı gereğini onaya koydu. Eski ağa da­
yanan ve i - 1,5 km a ralıkla 4. derece sıklaştırmayı kapsayan bu a lış­

ma, sa niye teod litl eriyle ya pıldı. Açıla r dön tam dizi larak ölçüldü. 
Ana poUgon aç ı ölçmeleri zorunlu merkezlendirm ile ya pıldı. Toırak­

a l t ı ve topraküstü tesisleri büyük bir titizlikle haıırlandı. Eski poligon 
noktaları irdelenerek, uygun olanlar olduğu gibi kabul edildi. Gerekenler 
yeniden ölçü ldü. Ayrın tı ölçü leri, bu ağa dayanarak yeniden ya pıldı. S ı­

n ır noktalarının , kadastro inceliğinde ölçiilebi len ya pı l a rın ve topoğrarik 

ayrı ntının koordinatla rı hesa plandı. 

Bug ün Il amburg'da, ya lm zca. zaman ve maliyet yönünden bu düzeye! 
i ir yen iden ölçme ol a naklı değildir. Yen i ö lçüler, artık, ski ö lçÜıerin ku­
surlu olduğunun saptandığı veya elde hiçbir sayısa l bilginin bıılunmadığı 
hallerde yapılmaktadır. Bunuıı dışında, eski ölçülerin inceliği ve duyarlığı 

in i nm kte, yeni ölçme s tandartlarına uygun biçimde yapılan ek ölçü­
i rle Gauss- Krü ger ağına bağlama yapılın.ıktadır. 

11amburg koord inat kadaslfosunda s ın ır noktalarının arazide: devamlı 

işar tl rı gösteri lmiş olmasına pek dikkat edilmemekted ir. Buııun neden i, 
inşaatlnr ve dC'ği~ikl ikl cr yüzünden s ınıf işaredcrin i ıı sü rekli yok olması, 
hesaplanmış olan s ınır noktası koordinatlarının yeterli \c güven ilir biçimde 
s tnırl an işare ti mcyi sağlayalıilm esidir. 

Es kiden ya ı ıl a n öl iii ri yetersiz olan ve 1937'de Il amburg'a katı lan eski 
Prusya bölgelerinde de koordinat kadastrosu uygulaması yapılmaktadır. 

I l a mburg' ulı eski · Içi.i!erinin ıümüy l c koord in at kudastrosuna aktarı l ması 

k"" sür de o l a naklı olmadığından, parscllcme V~ yapım I.orunluğu olan 
alanlara öncelik verilI'n i şt ir. Bu alanlarda bu lunan ta~lIlrnal.ların dış sı· 

nırlarını in cl rnek ve öncel ikl e bunları koordinat kadastrosu içine almak 
y terli bulunmuştur. Zaten, iç sı nırlar, ya pLlar için pars~lI('m(' işlemiyle 

ortadan kalkma ktadır. Yeni sınırlar ise, in şaa ı planı ve p;ı l""icllcl11c veri· 
i rine göre koordinat l arıyla sa ptanmaktadır. Böylelikle kadastro çalışma­
larıIlIn be lli biı' öl ude hızla ndırılmas ı ve koord in .ıı kadastrosunun bölge 
b"lgc gerçek l eş t i rilmesi sağlanm ı ş tır. 

Yeterli bir nirengi ve poli gon ağı bu lu n ması, koordinatlar ya rdımıyla 

araziye uygu la ma yapılmasına çok eski yıllardanberi olanak vermiştir. 
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Yeni inşaa tl ar ve yenileme ça lı şm a l a rı için , yersel ö lçül er yapılm ad an , 

koordinatlar yardı mı y l a aç ıl a r, uzunluklar ve a lanl ar hcsapl anını ş, araziye 
uygul ama bu veril ere göre gerçekleş tiri lmiş tir . An cak bu yoll a, ölçme iş­

Icd inşaa tla rl a birlikte yürüıül cbilmiş ; kelltin on a rım ı , arsa iş l e ri , yeni 
yol, köprü ve metro yapımı , büyük konu t yapım proj eleri için birçok ölç­
menın yapılm asınd an kaçınıl abilm i ş tir . 

3+3. 2 Koordin a tl a rın ve Al anların Hesapl a n ması 

H amburg' da sınır nokta l arının koordin a tl a rı analitik geometri ku ralJ arına 

uygun olarak dü zlemde hesaplanmakta, birkaç geometrik koşul a u ymas ı 

gereken nokta la rd a bu koşull a rın hepsi sağlanmaktad ır. Hesaplamala r, 
merkezi bir bilgisayar yardımı y l a çok basitl eştirilm iştir. Masa hesap m a­
kin a l a rı y la yalnızca küçü k ça ptaki hesa plamala r yapılm a ktadır. Özel he­
saplama çizelgeleri öngörülmem iş, uygun hesaplama yöntemini seçme ça­
lı şa nın isteğine bıra kılmış ur. Hesa pların , hesapl ama i ş l em lerin in denet­
lenm esine olanak verecek biçimde yazılm as ı yeterlidir. 

Hamburg koo rd in at kadastros und a, s ınır no kta l a rı için bir kez koordin at 
değerl eri hesa pl a nmışsa, daha sonraki i ş l erd e yalruzca bun lar ve bun lar­
dan ıüre lilm iş d eğerl er kull a nılın a ktadJr. Bu tutum, daha so nra ya pılacak 

pa rse ıı emelerde ve S ı lUr belirl emelerinde o ld uğu gibi a lan h esa pl arında 

da geçe rlidir. Alan hesap l a rı , biri koordinadara gö rc Gauss alan bağın ~ 

ul a rıyl a, diğeri ölçü değerl e riy l e olmak üzere iki kez yapılmaktad ır. Sa­
yısa l kadastrodan koordina t kadasLros un a geç iş s ırasında bütün ala nlar 
ye nid en hesaplana rak kadas tra kayı tl arına geç irilmektedir. 

Özellikle koord in a ı h esaplarınd a otomasyon kull a n ıldığınd a; uzunluklar 
mın ' yc, aç, ıl a r o, i cc ye varan bir incclikl c saptanma ktadır . Bu vcril e rl e, 
50-60 m de bir bulunan ölçü nokta la rı ndan teodolit yardım ı yl a ve iyi ye­
ti şmiş personelle nok ta ların a raziye u ygul amas ı yapıldığı ta kd irde, nok­
ta l arın arazid e i şa re Ll ennı esi n de L~2 cm duyarlık sağl a nabilm ektedir . 

:H amburg koord in at kadastros u, 500 nirengi n oktas ı ve hcklar başına bir 
nokta hesab ıy l a ya klaşık 75000 poligon nok tas ı ya rdımı y l a koord in a t l a rı 

hesa planan 2 10 bi n parsel il e bir milyona yakı n sını r noktasııı ı ka psa mak­
ta dır. 

3.5 MACARISTAN 

Macaristan'da bü tü n kentlerde j eodezik ölçmeler ve harita yapımı , '937 
tarihli bir yasa il c kabul edilen zorunlu bir kamu ölçme görevid ir. Ol ke-
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nin yen i nirengi ağı 1959-1963 y ıll arınd a kurulmuştur. Ig63 'dc bu ağın 
4. der c noktalarla s ık l aş urılnıasına ba§lanmış ve bu s ıkl aştırmada '967'­
denberi uzun kenarlı poligonasyon da kullanılmıştJr. 4 .. dcr eede 1/50000 
bağıl duyarlık istenmektedir. ( r I G 197+:96-97). 

:M"a aristan'da uygulanan koordinat kadastroslI yaklaşımı hakkında elde 
edilebilen tck örnek Buda peşte'ye aiııir. Budapeşte koordinaı kadastro­
sunun özellikleri, k · nllc yeni ölçmelerj yöneıen nıi.ih ndis tarafından ya­
yın'ı1 , nan incelemeden kaynaklanarak (Taries 1950) açıklanaeakur. 

3.5. i B u dap Ş t e K o o r d i naı K ada S l i' ° S U 

Budapeş ıe'de ilk ölçmeler 1870'de yap ı lmışıır. Çağdaş gereksinmeler ı ç ın 
yeterli duyarlıkta olmayan bu eski ölçmelerle elde edilen haritalar gün­
cc ll eştidlnıcmiş, eski nirengilcr yenilenmemiştir. Bu haritalar ya rdımıyla 
müh endislik projelerinin ölçülerinin yapdmasında güçlükl rle karşılaşıl­

ITIlşllr. Kent gelişLikçe ortaya çıkan ayırma ve birleştirme işlemleri, ye­
niden düzenlenen es ki yollar, açılan yeni yoııar ve yapılan yapılar eski 
harita lar üzerinde yeterli duyarlıkla gösterilcmcmişıir. Gerçek durumla 
harita lar a rasındaki rarkı n za manla artması) kent planlama sorunlarının 
çözümünde çıkan güçlükleri çoğa iımıştır. 

Diğer bir sorun, eski ölçmelerin yalnız ya tay ölçmeler olmasından ve ni­
velman ağı nın kentin küçük bil' kesiminde kurulmuş olmasından kaynak­
lanmaktadır. Bu nedenle, a ltyapının tasarımı, projclendirilnıesi ve yapı­

mı il e diğer kent planlama işlevleri için gerekli olan düşey ölçme verileri 
elde ecJjlenıcnıişLir. 

Eski ölçmelerin eksiklerini ortadan kaldırmak ve Ön eden belirlenebilen 
bütün ge reksinmeleri karşılayabilmek için yeni ölçmeleıi planlama gereği 
ı goo Icrde ortaya çıktığı haldc kent mc lisil1in bunun ya rarına inanc1ırıla­
bilmesi için otuz yıllık bil' süre gerekmiştir. Yeni öl meleril1 yapılmasına 
J932'dc karar verilmiştir. 

Yeni ölçmeler için yeterli sıklıkta ve güv nilir tesisleri olan dört basamakı! 
bir ağ oluşturulmuş; ke nıin iç kesimlerinde 4.00 m de bir, çevre kesimlerin­
de ise 500 m de bil' nokta bulunması için toplam 1810 ni rengi nakıası öl­
çülmüştür. BLl ağ, ay rınu ölçmeleri için 100 111 de bil' nokta bulunacak 
biç imde pol igon dizileriyle sı klaşunlmışLIr. Poligon diziıcıinin orta la ma ba­
ğıl hatasının, 

111 (S) i {s} - ± 1/ 15000 
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den kü çük olm ası pl anlanmıştır . 

Düşey aynntı ölçmeleri için kent üç bölgeye aynımış tır. Budapeş te'nin 
merkeze uza k ve engebeli olan kesimi nde hava fotogrametrisi yöntemiyle 
eşy ükse lLi eğrili bir ha rita yapılmıştı r. Bu engebeli kesimin, az meskun 
olan fakat büyük çapta gel işme beklenen iç yörelerinde, redüksiyon ta­
keomeıri yöntemiyle ölçülen, yerin eğirnine bağlı ola rak 0,5 ; ı veya 2 m 
ara lıklı eşy ükse lti eğrili bir harita yapılm~ tır. Bu ikinci bölgede, barita 
üzerinde cşyüksel ti eğrile riııe göre bulunacak yükseklik ile arazide nivel­
manla bu lunacak yüksekliğin fa rkının, 

dh = ± 20 cm 

den kü çük olm ası koşulu aranmıştır . Kentin düz ve meskun olan iç ke­
siminde ise, yol eksenleri boyunca birkaç mm duyarlık sağlayacak nivel­
man ölçmeleri programlannuş tır. 

Yatay ayn ntı ölç.melerinde, mülkiyet sınırl arının ve mühendislik p:roj e­
lerindeki ka rakteristi k nokta ların bel irlenmesi amaçl anmıştır . Ölçmelerd en 
önce mülkiyet sı nırl arının işa re tl enmes i sağl anmJştır. Yatayayrıntı ölç­
meleri , prizma ve çelik metre kull anıl a rak ortogonal yöntemle en yak,n 
poligon kena rına bağl anm ı ş, ölçü doğrusunun ölçül ecek aynntrya uzaklı­

ğın ı n 20 m yi aşmaması için yardımcı poligonla r kull anılmJş tır. Her ad a 
için ayrı bir ölçü klokisi hazırlanmış, parsel köşeleri numaralanrnış tır. 
Saydam altlığa çizilen bu ölçü krokilerind e bütün sayısa l bilgiler ve ölç­
me sOJı u çla rı s iyalı çini mürekkeple gösterilmiştir. Adalardaki ayrıntıllin 
yoğunluğu na bağlı olarak, klokiler i /500, i /30o, ı /200 ölçeklerind e ha-
z ırl anmışıır . 

• 
Geçmiş y ılla rda olduğu gibi, sonuçların yalnızca bir hariıa üzeriııde grafik 
gösterimine bağlı kalı nmaınış tır. Ayrıca, bütü n parsel köşelerinın koor­
dinatları düzlem dik koordina t sisteminde en yakın cm d eğe.rine kadar 
Iıesapl an ın ~, elde edilen - 250 000 koordina t çifti özel lis telere yazılmış, 

sistemli düzen lenm iş ölçü krokisi dosyaları , hesaplama kayıtla rı hazırlan· 

m ı ştır. Verileri n genel bir gösterimi ni sağlamak üzere ayrıca bir ha rita 
da ya pılmıştı r. Böylece bülü n ölçme verileri nin, harita ö l çeği y l e s ınırlı 

o l maks ızın ta m k ullaıuını , gerektiği nd e istenen ölçekte güvenilebilir ha­
ri tal a rı n gecikmeden haz ı r l anması gerçekl eştiri lmişti r . Değişikliklerin öl­
çü lm esi ve elde edil en son uç ların yen i kent ölçmeleri ne ekl enm esiyle gün· 
ce ll eştirme sağl anmıştır. 

Kartoğrafik çi z iııı , 7oxgo cm boyutunda a lu nıinyum plakah harita alt· 
Iı k l a rı na i / 1000 ö lçeğinde yapılmıştır. 494 pafta kaplayan çizim, dik açıl 
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basit cetveller kullanı larak, gerekli inceliğin O, i mm olduğu göz önünde 
tutularak yapılmış tır . Puftu l a rın kurşunkalem ç i ziııı l eri 0,0 mm kalınlı· 

ğında, siya h ç ini mürekk ple mürekk plenmiş, harita üıerinden ahnan 
ö lçü lerin güven ilirliği denetlemelerle sap tanm ı ştır. 

Düşey ölçme sonu l a rı , 1 / 1000 ölçe kli h arita l a rın kopyala rı üzerinde si­
yah çin i mürekkeple Jl"ös terilmiş tir . 

Yatay ve ellişey ölçme so nuç l a rını içeren iki takım a lu minyunılu parta, 
rotoğrar yöntemiy le, ı ş ı ğa du yarh alum inyum i la kla ra ahnmış , ·e baskı 

orset yönt miyle yapılm ış tır . Böylece yatay öl me sonuç ların ı siyah, duşey 
ölçme s nu l a rın ı kahverengi gösteren ı / ıo o b ıçek li basıh harita elde 
ed ilmiş tir. 

eniş caddeler ve geçitl er için i / 200 ölçeğinde ayrı bir harita yapı lmış tır. 

K nt planlamasında kullanı l a ak 1 / 5000, i / 1000 ve i / 25°00 bı çek li ha­
ritn la r ise ı / ı o o bi ekli harita lardan ıuretilmişıir. 

Parsellerin alanları k ordinatlara göre hesapl anmı ş, her parsel içindeki 
ra rkh kull a nım alanları (yapı a l a nı , bahçe, avlu, meyva hahçesi d).) du­
yarlı planimetreleric belirlenmiştir. T apu kÜliiğunde kaynh olan eski yü­
z " lçü mleri, buluna n yen i yüzölçü mleri d ikkate a lınarak düzehilmi)tir. 
Eld e edilmiş olan veriler vergi a mac ı y l a taşınmaliarın sı nırı and ırılm asına 

temel alıl1ll1ı ş ltr . 

Daha önce harit a lar üzerincle grarik o lara k yapıla n sınır değişiklikl eri ve 
parse ll em Icr, koordi na tl a ra dayah sayısa l hesap lama l arı" gerçekleşı iril ­

mıştır . elecekte açılaca k yeni yoll ar ve oluşaca k im ar ada la rı ı yatay ve 
düş y aynnuyı gösteren ı / 1000 bıçekli topoğrafik-bdastral harita üzerinde 
kesi k i zgil c ıl c gösterilmi ş tir. Yeni bir yolun yapılmasından öncr, yeni yol 
ana doğru ltularının mevcu t mulkiycı sınır çiıgi lcri il e kcs i~ ıiği nokta l arın 

k ordinatl an hesap l an mış; kesişme noktaları , olab ild i ğince, uT.erindr bu­
lunduğu ınır çiLgi i b yu nca çelik metr ile ol ü yapıl arak araıiye uygu­
l anmıştır. Şiıli engell er nedeniyle, bu yapı l amazsa, araziye uygulama 
için i oligonlar kullanı lmıştır. 



ÜÇÜNCÜ nöLüM1J ÖZÜ VE OECERLENOIRMESI 

Koordinat k.da .Urosu s_is te minin kurulma" içIn ya ııı18 0 ara,tırnıa ve ta· 

sannı çalt, n:tala n, h er üJlcr.nin koşullar. Ue çalda, te knolojiyi algılanıR 

ve u YK ulama g ücüne balı... kalmaktadu. Koordinat kadastrosuna yaklıı,ı_ın­

lar ,endiilde bir panel bilg i bankası çekirdeA:i çevresinde geliştirilmekte 
bunuıtl. birlIkte uluslann,.. bilgi He ti, iminln arLmasma .-akme.n, henüz 

onak s tandartların olu, ı uruunasmda " üçlüklerle kar,ıJa,ll lnaktad ı r. 

Koordınat k.nıuiırol!iu u ygulamalaruuu birkaç ülkedeki durumunun In­

cele nmesi, buralarda prog r_nili b i r a ra,Urma, lU 8arını ve uygulanıa . ü­
recinin va rhkını ortaya koymaktadır. H e r ülken.ln k a r,tbfUIl 8oru-olar 

ve beliren ge reksi.nmeler bu programın boyutlarını ortaya koymakta j 

öncelikle k ent planlama ve alt-yapı proje.l e.nd_irme alanlan koord_inat kadas ­

trosu kapsamına alınmaktad ı r. Oıke nlrt:J1 s-i ve nivelma n aAlarLnln fiılda !f­
tırılmaııı, teslillerin giıv ollir ve duyar"tın yeterli olına s ı için alınan ö n ­

lemler ise prog-ramlartn e D öDeınU kefl im ini olu,tu_rn1a k tadu. 

Daha ö n ce k urulu, k_dallLrosu yapılrTu , olan _lanlarda, olurunca es ki Hiç­

me verılerı d elerle Ddirilmeltle. e ksiklikler ve yetersizlikler yeni 61çme­

le'rl e g iderilmekte, çok amaçlı kadaıı.ronun lçerikl ve koordınat kadasır~ 

s uuun kapsamı, teknolojik ve akçalı gücün yeterlill onuunda flmul.andır"'­

maktadır. 

Çok a nıaçlı kadallLro ve koordinat kadallLroııu ı çın temel tanunlRmalar, 

hedefl e r , gö r evler ve ~lrgüt.1e.ume gen ellikle bütün ü1kde'rde konu ya 6 xgU 

yasa_hırla dü%e nlenmekt dir. Yasal dÜ%eDlelııe, çok ı .. naçlı koordina t ka ­

dasLr08u slstemJnın karmaşıklıkı kar'Hunda, ülke olanaklarınm ortak 

amaç dol -rulwliluDda e,&,üdülınesini ve çe, itli ku_rumlar arasında ı,blrli­

t inin saııanmasuu kol.ayla'1:Lrarak, topl u_m yararı kavram,ı,nı f:'ıkinle,­

droıeye yol a çmaktadu. 
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4. T O R K 1 Y E K O Ş L LAR i D A K O O R D ıA T 

KADASTR S ı ç ı B IR MODEL 

TASAR IMI 

4.1 ACDAŞ KAVRAM LAR VE üLKE KOŞULLAR I 

Koordinat kadastrosu mikro düzeyde bir j odezik uygu lama ise de, makro 
düzeydeki jeodezi iş l ev l eri y l e sık ı bir bağımlılık gösterm ek ted ir. ağdaş 

kavramsal gelişme l er, (ılk. jeodezi s is te ıııi ve ülkenin sosyo-ekonomik ko­
ş ulları il c uyumlu bir kadastro sisteminin çok amaçı, olmasını ve giderek 
koord inat kadastrosuna dönüşmesin i gerektirmektedir. 

Türkiye'c1e ülke jeodezi sisteminin ma kro düzeydeki genel sorunu; yer­
yuvan ölçmelerinde uluslararası işb irliği soru nudur. Kuramsal jcodczi a· 
raştırmalan ve ça lı şmala rı yeryuvarı ölçmeleri ilc ülke jeodezi sistemin in 
iliş kileri konusunu Türki ye'de de gündeme getirmektedir. Türkiye i GG-' 
ye ve FIG 'e üye olduğu, tesisleri ve ölçü leri yeterli bir ülke temel ağı bu­
lu nduğu ha lde, komşu ülkelerin tem i ağl a rı y l a bağlantıyı sağ l amak ve 
ortak datum sorun l arını çözmek gibi ma kro düzeydeki ça lışma lara gerek­
sinıne vard ır. AD-50'ye yapılmı ş olan bağlantı ve ülke ağının dengeleme 
mod eli de ayrıntılı inceleme ve irdeleme gerektirmektedi r. luslararası 

bil imsel i ş l e rliğinin ve işbölümünün etkin bir yapıya u l aşması ; ülkedeki 
jeodezik araştırma yetisinin iş i r1iğini sağlayacak eşgüdümlü ça lışma la rl a, 

daha da ö ted e yeni örgütlenmelerl e başarılabilecektir. 

M'aho düzeydeki bir diğer sorun ; ülke jeodezi sisteminin , kentsel ve kır­

sal alan ların her türlü ölçme sorununun çözü münde ve fiziks i planlam 
gereksinmelerinin ka rşıl a nmasında kullanı l ab i lirliğid ir. Ike temel ağının 
kaybolan ıes is l erinin yenilenmcsi, yeni ölçü lerle ve hesapla ma modelleriyle 
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duya rlığınııı denetim a ltında tutulm as ı , ni rengi ve ni velman ağ l arımn 

ka mu ölçmeler i ve müh endislik ölçmderi için ye ı e rli sı klıkla yoğunl aş ­

unlmas ı , ö l ç ul c riıı \ 'C koordina tl arın ülke ve to plum yara rına kull anıma 

ye teri nce açılm as ı ) bu sorunun çözüm be kl eyen baş lı ca yönl eridir. 

ülke sistemi il c uyumlu koordinat kadastrosu sistemi nin makro boyull a rı , 
'fUrki yr'n in bugünkü bil gi ve deney birikimi göz önünde tutu larak, aşa ­

ğıd a aç ıkl a ndı ğı gibi ta nıml a nabilir: 

... Tüm harita ve kad as lı"o çalışm a l a rının (kent kad astres ıı, 

durum haritas ı , t a pu l a nıa , orm an kadas trosu, ST ve STK 
h a r i ı a, fiziksel pl a nla ma u ygulamaları ) ülke temel nj ­
rengi ve ni velm an ağ l a rının sıkla ştırılmas ı y la elde edi len 
ö lçü n o kLa J a ı~ın a bağlanmas ı , 

ılı AD-50 daııımunun ve 3° Gauss-Krügcr projeksiyon siste­
mi nin koordinat k ad a s ırasu sistemi için temel a lınm as ı, 

• ü lke ıem e l ağl arı , AO-50 ve 3° C a uss-Krüger proj eksj­
yo nuna bağLı o larak, mcvc ut kad as troııuıı , gerekli dö­
nüşüm ve uyum i ş l eml e ri ya pıla ra k , bir program içinde 
çok a maç lı kadastro'ya dönüştürülm es i . 

ülkenin sosyo-eko nomik koşul l arı y l a uyumlu bir kadaSll·o siSle minjn ge­
li ş l.irilm es i nd e birincil zorunluluk; j eod ezik değe rle rin ka lı c ı olm as ı ilkesidir 
(Aksoy 1978). Bu ilke, da ha ö nce yapılm ı ş ola n ölçü, hesap ve hariıa l a rın 

ve ri lerind en o l abilcliğin ce yararlanmay ı gereklirir. Aynca, programlanaca k 
ça lı şm a ların ge ni ş ka psamlı kulla nm a hedefl eri için de yeterli olm ası ön 
koş ulunu ge ıirir. 

4.1.1 Türki ye' d e H arit a ve K a d as ır o 

Çalı ş m a l a rı 

Verileri çağd aş çok amaç lı kadastro vc koordinat kadastrosu kapsamında 

kull a nım d eğer i Laş ı yab il en büyük ölçekli ça lı şm a l a rın hemen hemen tü­
mü Cumh u ri ye ı döneminde yapılmış ıır (Cürb ü z 1976 :5 1-65, Koçak 19 74 : 
I -II , Koça k 1978 :4-1 6, Yaşaya n 1973:3 -8, Yerci 1978:4.-16) . I lk çalı ş­
ma la r. da ha çok kenLl erd e yoğunlaşan , h a riıa ö lçekl er i 1/500-1 /5000 a ra­
s ı n d a d ('ğ i ~cn kadaslro ça lışm a l a ncllL J kiıı c i önemli ça l ı şma, Bayındırlık 
Ba kan lı ğın ca baş l a tıl a n , günümüzde I mar ve ı s kan Bakanlığı ile l l1 e r 
Bankas ı GencI ~L üdürlüğü tara rından sürdürülen, beledi ye s ın ı rl a rı içinde 
im ar pl a nı ya pımını (lmaçlayan i' / 1000 ölçekli durum harita lany la bun­
lard a n ıüre ıil en 1/2000, 1/5000, ı / 10000 ölçekli haritalard ı r . ü ç üncü ıür 
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çahşma, b. kanlıkl arın ve djğe r kamu kurumla rının ger ks jnmelerjnj kar­
şılamak amacıyla, 203 sayılı yasa uyarınca, T apu ve Kadastro enel Mü­
dürlüğü jl e i larjta enel 'I üdürlüğü tararında n üretilen 1 /5000 ölçekli 
TK ve T harjta lardır. Ike tem i ağının sıklaşurılm as ı ve hava rotogra-

metrjsj yönt mj jle gerçekl eş tjrjl en bu son ça lışmadan başka, yersel ve rı LOg­
rametrjk yö nteml erle ya pıl a n orman kadast rosu ça lı şmal a rı da önem li bjr 
alanı kaplamaktadır. Bu ça lı şma ların 1978 y ılı başına kadarkj gerçekleş­

mc durumu Çjzelge ".1 'de gös te rjlm4tir. 

jzelge 4.1 Türkj ye'de ll arjta ve K ad astro a lışma l a rı 

Çalışmanın turu: Toplam gereksinme Cerçekietme ( 1978) 

Ken ı kadastrOllU 5000000 parıcl • '93798 °041·9 
Duruııı haritası i 65.1 bdediye 157' °/0 95.0 

Tapulama 4 10000 kın2 173 373 %"'1 .'1 
STK harita (T KGM) 

500000 km1 
%4°·4 ST harita (IICl\1 ) '537°0 

Kaynak: DPT 1977:22,25 

Büyük ölçekli çalışmalardan 1 /50 o ölçekli TK harjta lar topoğrafik-ka­

daSlra l n jteljklj t mel harjta özellj ğjndedjr . 1 /5000 ölçeklj T ha rjta lar 
jse, kadastral bjlgilerjn verifikasyonu ve bütünlenmesiyle TK harj ta du­
rumuna getirjlebjlec k njteljktedjr. Anca k TK harjtaların bjr bölümü, 
yet rs jz kadastral ça lışma lar, örneğjn denetim noksan lı ğı ya da özalj t kop­
yalar üzerinde kesinleştirm i ş l emlerin i n tamamla nmas ı gibi nedenlerle, 

T harjta niteliğinde sayılma lıdır . 

I / lO o ölç kH durum harjta l a rı eşyükselti eğ rjlerjnj de kapsamakta; gö­
rüleb jlen sınırları , eşgüdüm ve işbölümü noksanlıkları nedeniyle, a ncak 
hukuksal değeri olmaksızın göst reb jlmektedjr. Bu harjtaların bdastro 
harjtaları yla bütünlenmesj yolu jle 1 / 1000 ölçekli topoğrafik-kadastra l 

harjta elde edjlmesj olanaklı jse de, bölgesel nir ngj ağlarının bjrbjrjne 
uyumu s runu bu çözü mü güçl eşt jren bir djğer et ken olm aktadır. 1 / 1000 

ölçeklj durum harjta ları yla uyumlu kadaslI'a l harjta yapımı konusunda 
jik ve önemli bjr ça lı şma öke koord jnat kadastrosu uygulamasıdır. 

öke K oo rd jn a t K adas tr os u yg ul a m ası 

Dü zenlj bjr ima r plan ı uygu lam as ı sağ l amak ve sayısa l verjle rl güncel­
l eştirme çalışmalarını yürütmek ama ı y la , Türkjye'de s ınırlı olanaklarla 
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yapılan ilk deneme o la n Sö ke koordinat bdastrosu; durum h a ritası ve 
imar pl a nı ya pımını izleyen kad as tı·o ça lı ş malarım çok amaçıl bir tcmcle 
otunm ak ve koordinat kadastrosunda deney kazanmak düşünces iyle ta­
sad a nıııı ş ur. Deneyin lasa rımc ıs ı ve yöne ı i c i s i Müh. Y. Atilla Ete il c ya­
pılan görüşm e l e r ve Söke'de yap ı lan ilK e lc md er sonund a derlcnen b il­
g il e r, çeş itli g üçlliklere ka rşın , Türki ye'de çağdaş ka vram lara uygun gi­
riş iml e rin başan kaza nma g üc ü taş ıdığını göstermektedir. 

Sö ke durum h a rİla S l ı beledi yenin i s teği üzerine lBGIVr tarafınd an emanet 
yö ntemi yle [964 yılında y:ıpılını ş tır. H azırl a nan J / 1000 biçekli harita'lar 
üzerin e ç izilen jmar uygul am a planı ise ı 968 yı lında onay lanarak kesin­
l eşmiş tir . 

t mar pl a nl arının u ygulanm asınd a karş ıl aş ıl a n kad astroya il i§kin gü çlükl e ri 
ortadan kaldırmak için; Söke'de 1966 y ılında başlanan kadasu·o çalı şması, 

durum h a ritasının tes is, ö lç ü, hesa p, ç izim bi lgi ve be lgelerind en o lab i l~ 

diğince ya rarlanm a düşünülerek programlanmJş ur. Öncelik le bir araz i 
s ınırı a ndırm ası ya pılmış, beledi ye s ınırla rı iç ind eki alan iki guruba ay rıl~ 
mışur. 

• t mar uygula ma pl an ı ya pıl ınışo la n a la n birinci bölge olarak tanım lan­
mış ; bu bölgede, kadastı·o ha rita l arının 1 / 500 ö lçeğind e do lu pafta dü­
ze nind e hazırl anmas ı program lanmış tır. ı / ı ooo ö lçekli durum ha riı as ı 

pafta bölümü benimsenerek, 1 / 100 0 ölçekl i bir paftanın dörde bölünm e­
siyle j / 500 ölçe kli pafta bölümü elde edilmiş tir. K adastro parsell erin in 
köşe nokta l a rın ı n koordinatları , durum harita.s ı koord i naı siste minde he­
sa pl a nmış ur. 

'" i mar u ygulam as ı ya pılmı ş al a n ı n dı şınd a , anca k Söke beled iye s ınırl a rı 
iç ind e kalttn a lan ikinci bö lge o larak tanıml a nm ı ş; yeni bir imar p l anı 

h az ırl a nınca ya kadar imar planı u ygulamasına konu olmayaca k bu bö l~ 

gedr k adastroııun ha\'a fo t ograme ıri s i yöntemi yle yapılm as ı program lan. 
mı ş tır. t kinci bö lge, koordina t bdastrosu ya pıl an bölgenin o n katından 

bü yüktür. Bö lgenin ni rengi i ş l e ri TKG~ 1 T cksif Nirengi Şubes i n ec ülke 
temel ağının s ı k l a ş t ı rılm ils ı yo luy la yapılm ı ş tır , 

Koo rdin a t kadastrasu ya pıl an birinci bö lgede, durum h a r i lasının nıren g ı 

\ 'C po ligo n tesisleri , ö lçüleri ve hesa pl a rı ay nen kabul edilmiş tir. Buııuıı 

zoru nlu sonu cu o larak, ülke koord ina t sis LL: 111 i il c bağ l ::uıusı z o lan bö lgesel 
koordinat sistem ind eki nire ng i \ 'C po lj gon koo rdina tları hcsaplamalara t e­
mel a l ı nm ış tır. K oordinat kad astros u bölgesinin s ınırlarındaki nokta l a rı n , 

ikinci bölgedeki ülke ağı sıkl aşurma noktalarına bağlanması ve koordinat-
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l a rının ülke koordina t sistemind e de h esapl anmas ı d üşünülmüşs de bu 
düşünce gerçekleş ıirilem emişı i r. 

za mana kadar kad asıro ça lışma l arınd a kulla nılma n1lş ola n dolu parta 
yapılm as ı , durum h a ritası ve ima r uygul ama pl a nl a rıyla uyumlu parıa 
bölümü ; ıasa rru r kro l-isi, ölçü krokisi ve hari ta çiziminde ıe k renk uygu­
l aması ; kro kileıin ve d iğer belgelerin kolay oğa lııl abilm esi için sayda m 
altlık ku ll a nılması gi bi , o ıarihıe yürü rli.ıkıe buluna n T apu ve Kadastro 
Fen I ş l e ri Izahn amesinde yer almamış ye nil ikl e ı', durum h aritası yapı­
mı nda ki deneylerd en yara rlanarak uygul a maya ko nu lmuştur. K adastro 
h a riıal a rının çok amaçlı kul l a nımın ı sağl a mak için el kU'ik, su, ka na li­
zasyon , teleron vb. yerüs tünde ve yera ltınd a buluna n bütün altya pı tesis­
i rin in ölçülerek kadasıro ha ritasında gösterilmesi düşü nces i , ça lışm a için 
gerekl i kaynakl arın ve örgü tlenm enin sağlan amayaeağı a nl aşıldığı nd an , 
u ygula namamışu r. ı /500 olçekli ha rita la r a lumin yum pla ka lı pa rıa la ra 
ç iz ilmiş ıir. 

Il k uygula ma sonuç la rı An ka ra'da sergil enmiş ve TKG I' ne ı a nıulmış, 

bundan sonra TK 1\ 1 ça lışma nın tasa rım ka psa mı nd a sürdürülmesi gerek­
liğine karar ve rmiştir. 

Söke deneyi, kadastı·o ha riıası ve durum h a riıas ı ya pımınd a ki jeodezik 
ve kart ğra r ik rarklı lıkl arın ortada n ka ldırılmasında ülkemi zde ilk adım 

olmuş tur. 

ök duru m h a rita sının ya ıay ayrıntı ölçü leri k rdina ı kadastrosu için 
kull a nılm a mış, i arsel s ınırl a rı ve ya pılar orlogona l yö n ıemle ye nid n öl­
çülmüştür. Bunun nedenlerinden biri ; du rum ha ritas ı ölçüleri yapılırken , 

ad a içlerind e ya pıl a r dışında ki ayrınul arı n, özelli kle mülki yeı sınırlarının 
göz a rdı edilmiş olmasıdır. Iki nci nede n ; ada içlerinde ya pıla n ayrınu 
ölçülerinin kadasu'al ölçme güven irliğ i taşım aması , den ıim e ola nak ver­
ınem esidir . DU1"Um ha ritas ı ay rı n u ölçül erinden kull a nılabilece k ol a nla rın 

incelemeyle apwnmas ı yeri n bu ölçülerin tüm ünü ye niden yapmanın , za~ 
ma n kaybını da önl eye eği d üşü nülm üştü r . çü ncü ned n ise; bü rokra­
ı ik engellerden sakııı m a ve zorunluk olm adıkça yerel ça lı şm a la rla sorun­
l a rı öz mc a nlayışıdır. 

Bu genel ya klaşımın ya nı s ıra, bütün uygul a m a ları teknoloj i yoğun yön­
temlerl e ge rçe k l eş ı irm k de Söke deneyinin amaç la rında n biridir. Fa ka t 
gerekli teknik d nanım sağ l a n a mad ığı için bu amaca u l aşıl a nı a mışur. 

rıı ğin ; kü çük lektronik hesap makin a l a rı , rotokopi ve ozalit kopya 
araçları sağ lanaınamışur. Bu yüzden, birço k belgenin kopya l a rı TKGM'-
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nün Anka ra'da ki merkez tesis l e ı-ind e Söke Kadas ıı·o Müdürlüğü tarafın­

dan hazırlanmış tır . Yü zölçümü h esa pl arının bir kesimi TKGM EB1M 
bilg i s ayarında yapılm ı ş tır. Bütün di ğer i ş l e r öke'de ve yerel görevlil eree 
ge rçe kl eştirilm iş ti r. 

T eknik iş l e r dı şınd a ki hukuksal ve yö netsel i ş l erde de emek yoğun yö n­
ı emlerd en kurtulm ak, daha uygun, güvenilir ve h ı z lı yöıııcmler gel iş tir­

mek için ça lı şılmı ş tır . IVlal Sa hipl eri Sicil i yerine ka rt sistemi geliş tirilmi ş, 

bu kan sistemine uygun bir T a pu Kütüğü sistemi ön erilmiş tir . 

Söke koo rd in at kadastros tl t asarımında , i şgücünün tekn ik dü zeyini gdiş­

tirecck bir hizmet içi eğitim p rogra mı içerilrn ediğind cn , görevlil erin mes­
lek a lı ş kanlıkl arını ve bilgilerini o l a b ildiğince esneklik s ınırl an içinde de­
ğiş tiren bir ya kl aşım izl enmiş tir. Örneğin , koordin a t hesaplan için, gö­
revlilerin bilgisin e ve a lı ş kanlığın a uygun forml ar kull a nılmış tır . K oord i­
na t h esaplannın Ank ara'da bilgisayarda yapılması yerine bölgede yapıl­

m asının , ha tal a rı denetlemeyi ko l ay l aş uracağı ve ka rşıl aş ılacak aksaklık­

ları h ı z la gidc rm cy i sağ layacağı gö rülüncc, tüm h esapl a rın Söke'de yapıl­

m asın a karar verilmiş tir. Ya lnız yüzölçümü hesap ları bilgisayarla yap ı 1-
mış lIr . 

Kadastro h a rita l a rının çizimj , on ogonal ölçül ere göre, ölçek cetveLi ve gön­
ye kulla nıl a rak 1 /500 ö lçeğind e yapılm ı ş; çizimin denetl enmesinde parsel 
köşe koordin a t değe rl e rind en ya rarl a nılm ı ş tır. 

Kadas tı·o harİla l a rının çiziminde a l tlık o la rak alu min yum p l a ka lı , say­
cla m olmaya n a l t lık l a r kull anılmı ş tır. O dönemde, TKC M hizmeLlerinde 
yalnızca 1 /5000 ölçe kl i STK ha ri ta yapımınd a sayda m al dık kullanı lı yor­

du . Henü z kent k adastrosıı ulgul amasında sayd am a ltlık kullanılm ı yordu . 

K a d astı·o h aritası duyarlı ğı nı koru ya rak çoğa lıma ya pa bi lmek için, Söke 
Kadast ro Müdürlüğün ce öneril en sayda m a ltlık kulla n la mısı girişimlerin­

den sonu ç alın a m a mış uf. 

Söke'de yapıl an koordinat kadastrosu on y ıl ı aşkın süreden beri imar plan L 
u ygul amas ı ) ayırma vc birl eştirm e iş l eml e ri ) s ınır a n l aşmaz lıkl arın ın çö­
zü lmesi vb . uygul a malar için kullanı lmaktadır . Yapı l an uygula ma larda 
koordinaLl ardan yara rl a nılm a ktadır. 

Söke deneyi, kadastro h arita l a rı ile durum hariıal a rı a rasınd a ki jeodezik 
ve ka rtoğrafik u yu mS U Z ILıkla rın ortadan ka ldırılm ası yönündckj görüşlerin 

g üçlenmesin e ka tkıd a bulunmuştur . 1969 y ıl ında D PT tarafından ortak 
tck nİ k standartlar ta nım l anmas ı öngörü lmüş ; DPT'njn eşgüdüınünd e Imar 
ve ı ska n Ba kanlığı , ı ll e r Bankas ı C enel Müdürlüğü, Tapu ve Kadastro 
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G enel 1üdlirlüğü ve Tr- ı l\ ı B Il a rita ve Kada tro l üh ndislcri Oda­
sınea yürütül n ça lı ımalar sonunda 1/2500 ve Da ha Büyü k lçekli Il a­
nta ve Pla nların Yapımın a Aü Teknik Yönetmelik (TV) hazırlanmıştır. 

,eş itli ölçekl erde uygulanmakta olan teknik standartların bir bü tün için­
de ele a lınmas ı , kadastro sisteminin tasarımında ya rar sağlayacağından, 
böyle bir eşgüdümlü ça lı şmaya ilk adım olmak üzere, aşağıda, ça lı şma 
ko nusu için e giren öl ekler için Türkiye'de uygulanmakla olan tandan. 
l arın sergi lenmesi uygun görülmüştür. 

4· 1.3 1/5 o l çe k l i T e me l Il a ritan ı n ite l ikleri 

izgi harita türü nd olan i /SOO ölçekli temel h a ritanın nitelikleri, ilg ili 
T JJ Y'den d ya rarlana rak a na çizgileri ilc aşağıda bci irlenmiştir. 

KOORDINAT S I S TE~II ( DATUM) : AD-sO ( T II Y m:90). 

KAR TOC RAFIK PROJEKSIYON: 3° Gauss-Krügcr ( T II Y m:3). 

S T II ASA ~ I A K A C LA i L i Ş K i : 

Ya tay: ülke ağının 1.-3· basamak noktalarına bağlı 3. ve 
4· basa mak sı klaştırma (ST II Y m:6,18,21 ). 
Düşey: Ik ' nivelman ağına bağlı sıkl aşurma ( T Il Y m:ı27). 

S i K LA Ş T IR ~I A Y O N T E M i : 

Ya tay: Dizi, havuz veya poligonasyon yöntemlerinden biriyle 
klasik nirengi veya hava nirengisi ; 1/5000 öl ekli her partada 
en, z bir 3. ve dört 4 . basamak nokta ( TIIY m :6,28) . Açı 
ölçü in eliği 1-2e ,3 .basamakta 4-6 dizi, 4. b",amakta 2 

dizi a i ölçüsü ( T II Y m :47,50) ; 'fo basa mak niteliğindeki 
poligonasyonda, 

Smaks = 750 m Pmaks = 12 nokta 

kenar ölçüsü mo. = lO-'I incelikte E Ö ilc naz üç kez, 
kenar ölçülerinde hata s ınırı , 

ds= + (0,003 l'Sm+o,oOO I.Sm) m (STII Y m:ıı 1,112,115) . 

Ko rdina t Duyarlığı: 3. basamak noktaların hesabında, 

dx,y (maks)- + 20 cm, 

(STIl Y m:80,85) . 

mx,y (maks) = -t 10 veya '3 cm 
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Düşey: Trigonometı-ik nivelm a nd a 2 dizi düşeyaçı ölçüsü , 
geom etrik nj velm anda, 

sma ks=go km dh = + 40 ı/ikm mm 
maks 

geom etrik nivelm a ncl a gidi ş-d önüş iki ölçü (STH Y m:ı 29, 
ı go) . 

Yüksek lj k Duya dığı : Trigonometrik ko t hesa bınd a g. basa­
mak nokta lar için, 

dıı = ' 5 C 111 
ma ks 

4. basama k noktalar için, 

dh = 25 cm (STH Y m :87)· 
m aks 

AYR ı NT ı Ö L Ç M E YÖNTE MI , 

K adastra l Ayrı n tı 

ve Diğer Detayla r 

Topoğrarik A yrın tı 

Ayn nu Koordin at­
lama Yöntemi 

1/ 14.000-1 /2 1000 ölçekli % 60-90 boyun a ve % 30 
enin e bjıı di rmc li fotoğra fl a rl a s te reo-d eğer l e ndirm e 

(STHY 111 :ı 42, 1 43 ) ' 

Aynı yön teml e, 5 m a ralı k lı eşyükse l ı i eğri s i çizimi, 
özeUik gösteren yerl erde 200-,,00 m de bir, desi­
metre incelikte kot noktasl(STHY m :'79, 180). 

Tanımlann1amış t.ır . 

H AR I TAN I N Ö L ÇEC I VE TO R O, 1/5°00 ölçekli çizgi ha ri ta, diğer 
büyük ölçe kli harü ala rl a ilişk i tanıml anmamıştı r. 

PA F TA BöLOMO VE PAFTA BOYUT L A RI , 1/250000, ' / '00000, 
1/5°000 ve 1/ 10000 ölçekli parta bölümüyle uyumlu ola ra k 
enlem ve boyla ma göre, i ' 30' x i ' 30' (STHY m :4,5) ' 

Ç I Z IM YÖNTE~II VE D U Y A R L I C ı , Saydam pl asti k al tlık üzerine, 
yaıay ayrımı ve topoğrarik ayrıntı ayrı pa rtalarda olma k 
üzere, ste reo-Cıeğerl endirm e il c çizgisel, pa rta köşe l e ri ve 
nircngi nokLalan ise koordinatla n na göre ± 0, i mm i nce liğin ­

d e koordin atoğrarı a ( STH Y m:ı 56, 167, 168, 1 75, 176). 
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KADA ST RAI. AVR I NT IDA KOM ŞULU K DUVARLICı : 

Tam mlan ma nlı ştır . 

TAN i M SAL 81 LGI LER: Nirengi noktaları, parsel sınırları , yapıl ar, yol, 
demiryo lu , nehir ve kanallar, s ınır işaretleri , eşyükselt i eğri­

leri, bazı ye rlerde kot noktaları, kitabe bi lgil eri ve kitabe dışı 
bilgiler (STll V m: '76, '78,179,188,190) . 

ç O CAL TMA T E K N i C i : i ki renk li (yatay ay rınlı siyah, eşyü kse lti eğ­
rileri sebye) olarak tek pafta veya yatay ve topoğrafik ayrıntı 
ayrı ayrı paftalarda olmak üzere üretim ( THV m :192). 

B U T U N L E M E V E G U N EL L E Ş T IR M E: Gereksinilen ek bilgiler ha­
rita kullanıcısı kuruml a rca eklen ir ( T il V m:ı 91 ) , güncell eş­

urm e tanıml anmamıştır . 

F I Z I K SE L PLA N LAMA ı Ç i N GEREKLI K OÇO K OL. 
ÇEKL I II ARITALARLA ILIŞKIL ER : Pafla bölümü uyumu (STII V 

m :4,5), nirengi seçim kanavası, ölçü çıkı ş ve hesap planı, 

dosyalama, yer lanımı, uçuş planı, İsimlendirme için 1/5°000 
ve 1/ 25°00 ölçek li haritaların kullanımı ( T ll Y m :5,~0, 1 5, 1 7, 

34,75,9°,96,99, 10 1, 1°9,139, (90), güncell eştirme ve ıüretme ili,­
ki s İ ıanıınl anma ll1l ş ur . 

UVGULAMA ALANLARI V I, ONCEL IK O LÇUT L ER I : 
Tanımlanmamışur. 

K ADA S TR ALA V R i N T i V E FIZ i K S E L i' LAN L A ~I A 
V E R i L E it i N i N AltA Z i V E U V G LAN ~ I A l L K E LER i : 

Tanımlanmamışur . 

ST H Y, duyarlı k araş tırmal a rının yöntemin e ili şk in herh a ngi bir ta nım d a 
yapmış deği ldir. Bu yönetm eliğin uygu l andığı a la nl arda yapılmış ve ya­
yımlanmış bir duyarlık araşurmas ı henüz yoktur. Ancak, bu yönetmelik­
ten ö nce yü rürlüğe kon muş bu lunan [ /5000 Il arita S tandartl arı ile T apu­
lama Fen I ş l eri Yönetmel iğine göre kadastrosu yapılmış a lan lardan bazı­
Iannda sınırlı araştırma lar yapllmıştır ( Kasapoğlu [97°:85, Gürbitz 1976: 
98-99,138-142,154-155, rüklü 197°:60-62, rüklü 1973:5 1,8 1,9°, Süataç 
1 979:ı 16- 127, Yaşaya n 1973:22-28, Verci 1978: 19-53) . 

Nire ng i noktala rının duyarlığı h a kkınd a Vaşayan' ın yaptığı incele mede, 
3. basa mak nirengi noktaları için, 44 noktalık bir orneklemede, 
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, ITIx ,y .;.;. ı 2,5 c m ) m %90(X,y)< ı a cm, 
maks 

ve 21 noktalık bir örneklemede, 

ITIz = 9,6 cm m,.~ go (z ) < Be m 
ma ks 

bulunmuştur. 3. basa mak nokta lar g ibi hesa pl a na n 4· basamakıan 35 
no ktalı bir örn eklemedc, 

ITIx,y = 34,0 cm 
ma ks 

ITI % 90(X,y) < 16,0 c m 

ve 30 nokıa lı bir örneklemede, 

mz = 5,6 cm ) mz = i 5,5 c m ) ITI o/o 90(z) < i 0,0 c m, 
trigo maks 

clde edilmiş tir . 178 nokıa lı bir örnekl ern ede ise, 4. basa mak nokta ları için , 

ITI xly::::;: 5,4 cm ITIx,y ::::; 18,5 cm 
ma ks 

, ITI % 90(x,y) < i 1.0 cm , 

i 6 i no kla lı bir örn ekl ernede ıse, 

m z =7,0 Cm t m z = 20,0 cm , ITI o'o 90(z) < I Dıocm 
ırigo maks 

dir. Basamağına ve hesa p biç.imin e ba kılm a ks ı z ın lOplam 257 noktalı bir 
örn ekl ernede ı se , 

ITIx,y ;;:. 6,0 cill 

Lo pla m 2 i 2 nokta lı bir örneklem ede de, 

mz = 5,9 cm 
ırigo 

bulunmuşıur. (Yaşaya n ' 973 :23,2 ~,25 ) . 

An alog kolon hava nirengisinde, 

mp ::::; 22,2 ~ mz = o, i g( i 0-31-1) 

analitik çöz ümd e ı st i 

ml' = 43 ~ mz = 0,36( IO"3H ) 
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bulunmuşıur . ( Yaşayan ' 973 :26,27), Başka bir örneklem de .na log çö­
zUm için, 

ml' = 321' - 68 cm , mz ~ %00,25 H _ 60 cm , 

anaULik yöntem iç in, 

mp = 281' == 59 cm , mz = %00,20 II == 47 cm 

elde edi lmiştir ( rüklü '973 :5 , ,84 ). Geniş kapsa mlı ve ayrıntıl ı bir 
İn ce lem enin sonuç l arına göre; ana litik yön ıemde, ana log yönte me ora nla 
koordinatlarda °lo30,yükseklikl erde %52 duyarlık artımı sağla ndığı görü l­
müştür (Süaıaç '979 :' 26). 

Kuramsal bir a raştırmada , i /5000 ölçekli TK harita için uygun çift re­
sim d eğerlendirm e a letinin nitelikleri öneri lmiş (Gürbüz ' 976: ' 38- ' 42 ), 
ko num duya rlığının arazi ve hariıa ölçü lerinin karşılaştırılması son und a, 

ms = go cm , ms = 0, t8 mm 
arazi çizim 

olduğu , yükseklik fa rk l arının 00 cm il c f OO cm arasında d eğ i ş tiği , a rOli 
ve harita kesillerinin karşıl aştırı lmasınd an ise, 

mz = + '34 cm duya rlık elde edildiği sapıanmıştır ( K asapoğlu '970 
: 85, Örüklü ' 970 :62, Yaşayan '973 :27-28, Yerei 1978 :49-50). 

1/5000 ölçek li çizgi h.ritanın kurşu nka l em çizi mi ile mürekkeplenmiş 

çiz imi arasında yapıla n bir ka rşıl aşurmad u, düzgün sınırlarda, 

Çi z im 
mp =.±. o, 18 ınm 

düzgün olmaya n s ınırl arda, 

mp = -t 0,28 mm 

bina çizgilerinde, 

mp = + 0, 15 mm 

yol çizgilerinde, 

ml' = + 0,32 mm 

eşyüksclti eğri l erind e de, 

mp = + 0,79 mm 

Ar . z i 

+ 92,1 cm 

-ı ' 37,9 cm 

+ 74,8 cm 

+ '59,2 cm 

+ 394,9 cm 

değer l eri bu lunmuşıur (Yerei 1978 : ' °5,"°, " 3" , 6, ' 2 ' ). 
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4. i .<1. i / 1000 Öl ç e k i i T e m e i H a r i t a n i n N i i e i i k i e r i 

Çizgi hariıa ıüründ e ola n 1/ 1000 ölçe kli temel harita nın ni te liklel' i TY 'de 
tanıml a nmış ve say ı sa l d eğerl e r bir başka yayınd a ayrınul a ııdırılını ş tır 

( U ysa ı-Inger Ig77 ) . Bu nitelikler a na çizgileri yle aşağıda özetl e nmişıir. 

K O O R D i NA T S i S T E ~i i ( D A T U ~ i ) : Hariıası ya pılacak al a nın 5 km 
ye kadar yakın çevresinde kad as tro veya duruııı ha ritası nirengı s ı varsa 
ona bağ lı , yo ksa bağımsı z ye rel koo rdin a t s i s ıe mi (TY m :1 02). 

KAR T O C R A F i K P R OJ E K S i Y O N : Baz ın ö lçüldüğü yükseklikte düz­
Icm (TY m :79). 

OS T BA SA MA K A C L A I L I ş KI 

Yatay: 5 km 'ye kadar ya kın çevrede bulun an eski nıreng ı 

ağı y l a açıklık (azimut) bağ l a ntı s ı (TY m :85) . 
bağlanıı s ı (TY m :85) . 
Düşcy : 5 km 'ye kad a r ya kın çe\Ted e buluna n HGM' nce 
ya pılmış ülke nivelman ağı n okı a l a rınd a ıı baş l angı ç yü kse k­
liğ i (TY m : 18 1). 

S I KLA Ş TıRMA Y NTEMI 
Yatay : Yerel ağın ara ve t am aml ayıc ı Ilirengi nokta l a rıy l a 

slkı~tırıım ası , hcl' 100 hcklard a 3 nire ıı gi nak ın s ı , aç ı ölçü ince­
liğ i 1-2 ee , kena r u zunlukl a rı 5 km 'den razla olduğund a ı cc, 

ara ve tamamlayıc ı nirengi nite liğinele kİ poli gonasyonda, 

Smaks = 300 m, 

kenar ölçüsü ayarlı çelik me ırey le d ört kez (TY m : 39, <1°, 
89,92, i 05, i 06, 108) . 
Düşey: Trigoııo ınc u;k ni velm anda arazi guru buna göre 
4-2 dizi düşey aç ı ö lçüsü, geomeırik ni vel man da duya rlık 

araz ı gurup l arın a göre fa rklı d eğerd e (TY m :95, l go) . 
K oordina t Duya rlığı : 

d , y = + ı o c m . , maks ~ 
mx y = -1 5; 10 CIl1 , 

J maks 

(TY m : 99, 100 ). 
Yükseklik Duya rlı ğı: Tanımla n mı ş ııl". 

A Y R t N T i O L ç ~i E Y O N T E ~ i i : Yersel ölç ü ve)'a h a\"a folOgramcı ri s i . 

K ad as ıra l Ay rıntı 

ve Diğer D etay lar: ı\1 es kun alanl arda ortogonaJ yöntem , 
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d ik boyu s = 30-50 m, arazi guruplarına göre pisagor de­
n eıım ı ha ta sınırı (TV m :8,244,249,250,287 ); mesku n 
a lan d ışında takeometrik yöntem, açı ölçü inceliği ıC, ölçüle­
b ilen uzun luk smaks= 150 ın (TV m :8,274,276. ) 
Topoğrarik Ayrınıı : Takeometrik yöntem, aç ı ölçü incel iği 

ı C, ölçülebi len uzunluk Smaks =200 m (TV m : 274,276). 
Ayrıntı Koordinadama Yöntemi: Tanımlanmam ı ş tır . 

ii AR I TAN i N O L Ç E C i v E TUR U : Ortogona l ölçülere göre i /250, 
1 /500, 1/ 1000 ölçeklerinden birinde çizgi harita, takeometrik 
ölçü lere göre 1/ 1000, 1/2000, 1/2500 ölçeklerinden birind e 
çizgi ha rita (TV ın :8,35 1). 

i' A F T A 8 O L U M U V E PA F TAn O Y U T LAR i : i /5000 ölçekli temel 
harita pafla bölümUyle i liş kisiz bölümleme, dik koordina tlara 
göre parta açırnı , pafla boyutu 60x80 cm' (TV n1: 34 1,344)· 

ç iz i M Y O N T E ~ i i V E D U YAR L i C i : Saydam plas tik veya aluminyum 
plaka lı sayda m o lmaya n a l tlık Uzerine dolu parta ç izim; 
parta kitabesi ve koord in a t ağı koordinatoğrarıa veya kare­
plakl a ; n irengi, poligon vb. nokıa lar koordinatlarına göre 
+0, i mm incelikle koord in aıoğrarıa veya ölçek cetveli yle; 
ortogonal ö lçüye göre ç iziıııde hata '±O,2 mm; takeoınetrik 

ölçUye göre çizim i OC hata veren ve rn iyerli minka le ile (TV 
m :340,346,347,35 1,357,359). 

KADASTRAL AY R I NT ID A KO~ I Ş LUK DUVARL ı e l 

Arazi gurupl, rll1 , göre o rlogon.1 ölçü pisagor cl neıimi ha ta 
sınırla rı olarak verilmiştir, bağıl duyarlık o larak tanım la n­

mamışlI r (TV m :250) . 

TAN i M SA L niL G l Lll R : Kitabe bi lg ile ri , kitabe d ı şı bi lgiler, ni rengi 
ve poligon nokıa l a rı , hukuksal nite likli sınırlar, ya pılar, le­
sisler, irtirak ha kl a rı, bütün doğa l ve yapayayrın tı , kot nok­
ta l a rı, eşyükselti eğrileri (TV m :345 ,348,353,354,356,36 1 ,364). 

V Z OL ç ~ i ii E S A n i : lçU ve ha riıa değerlerine göre veya pla ni­
metre ilc, varsa parsel köşe koordinatlarına göre, arazi gu­
ruplarına ve yüzölçilmil yöntemine uygun hata s ınırla rı için­
de (T V n1:365,371,382). 

ç O CAL T ~ i ATil K N i C i : Değişik likl e ri izleme a macıyla roıomekanik 

yöntemle, saydam a lııık üzerine s ınırlı sayıda çoğ.lıma 

(TV m :350,398) . 
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II O T O N L E N M E V Fo G O N C E LLE Ş T IR M E : Saydaın plas tik kopyalar 
üzerinde son durumu gösterir biçi md e gün ce ıı eşti rın e. değişi k­
likler izlene rek sağl anır (TY m :35°.398). 

FI Z IK SEL PL AN L AMA IçiN GEREKL I KOÇOK ÖLÇEKL I 

HAR i TA LAR LA i L i Ş K i LER : P3rta bölümü uyumu s ınırlı (TY 
m:3J4), giince Il eştirm e ve türetme ili şkis i tanımlanmamıştır. 

UYG ULA ~I A ALA N LAR i V E Ö N C E L i K ÖLÇ O T LER i : 
J ve IT gurup arazide meskuıı olmayan alan (yeni yerleşme 
bölgeleri). II ı gurup arazide meskun a lanlar 1 / 1000 ölçeği ­

nin uygulama alanları olarak tanımlanmış (TV ın :4,5,8), 
öncelik ölçülleri ta n ımlanmam ıştır. 

K ADA S T RAL AY R i N T i V E F ı Z i K S EL P LAN LAM A V E RI LER I· 

N I N ARAZ I YE UYGULAN~IA ILKELERI: Varsa ölçü belgelerine 

göre, yoksa h3rita veya plandan alınacak bilgilerle ortogonal 
yöntem veya bu iııeelikıek i b3şka bir yönte ın kuııanılarak 

araziye uygulama (TY m :385). haritadan alınan değerle 

uygu lama sonucu bu lun an değer arasındaki fark, 

i gu rup için ds = + (0,0002. Mölçek) m 
maks 

ıı gu rup ı ç ın ds = ~ (0,0003. Möı ,'ek) m 
maks 

sınırını aşmayacak (TY m :389), 

TV, i /2500 ve daha hüyük ölçek li kadastı·o ve durtım haritalan il c bun­
lardan yararlanı l arak h azırlanan imar uygulama vC' parselierne haritaları , 

her türlü bayıııdırlık projelerine ve arazi dıizenlcnıclerinc ili şkin haritalar, 
ma lı krmc ve kamulaştıtma hari tnlarını bir araya toplamak üzeı c TKG 1\1'n 
de Bilgi Arşivi kurulmasını öngörmektedir. Harita yapacak kurumların, 

i şe başlamadan önce, Bilgi Arşj\'inden son durumu gösteren bilgileri al­
maları ve bu arşivde bil gil erin sürekli glincellrşlİrilnı esi düşünülmüştü r 

(TY m :2,400,40 i .+02). Çok amaçl ı kadastro ve koord inat k3dasıros u sis­
temine geçişte danışma ve qgüdüm i ş l evini yapabilecek olan bu Bilgi Ar­
şivi, bugüne kadar işlcrliğc kavuşamamıştır. 

TY'dc, STH Y gibi, duyarlık araştırmalarının yöntemine ili şk i n bir tamm­
l aına bulunmamaktadır. Bu yönetmeliğin uygulandığı alanlarda yapılmış 
ve yayımlannıı ş bir duyarlık araşurması da yok tur. Ancak, bu yönetme­
likten önce yürürlükte o lan T ap u ve Kadasıro Fen l şlc ri Izahnamesi, 
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T a pula ma Fen I ş l e r i Y " n etm eliği , Şehi r ve Kasaba H alih azır Harita l a rı­
nın Yapılmasın a Ait Umumi "fa l im aın ame ve Teknik Şa rtn ame gereğin­

ce düzenlenen kadas tro, tapulama ve durum harita l a rı na i liş kin baz ı a r~­

urma lar yapılmı ş tır . (K oça k 1978 :47-59, Gül er 1980:44-52,70-89, 10 1-11 9, 
Selçuk 1974:84). 

K oçak, Trabzon'da kadastro ve ta pulama h ari tal arının koordinatoğrarı a 

sayısall aşurmasında n elde edil en dönüştürülmüş koordin atl arla orlogonal 
ölçüle re göre hesaplanan koord ina tl a rı ; dö nüş türülmüş koordina tl a rl a he­
sa plana n a la nla rl a tapu kütüğünd e kayıtlı a l a nl a rı ka rşıl aşurmıştır. Bu 
karşılaş tırm ada, ko rdin a ı farklarının karasel ortalama h a ta l a rı , 

i /500 ölçekli pa rta için Sdy = + 15,7 cm Sdx=+ 5,5 CIll 

1/ 1000 ölçekli pa rta ı ç ın dy =+ 18,3 cnı Sdx=+ 13,3 cm 

1/ 1000 ölçekl i tapu lama SclY =+ 15, 1 C III Sclx=+ '2 1,oem 

partas ı ı çın 

değerle ri bulunmuş tur . Bulunan a lan rarklarının ise, bü yük ö lçüd e hata 

sı nırı içinde kaldı ğı görülmüştür. (Koça k 1 978 :5 ı-53 ,58 ) . 

Koça k, Trabzon kadastro ve Kisa rn a (Tra bzon) ta pulama ağ l arın ı ülke 
a ğı na bağl ayara k pa rsel köşe koordin at l a rını ülke koordin a t sisteminde 
hcsaplnmışsa da, bu değerl e ri yalnız a örn k pafta çizim ind e kull an mı ş, 

bunla ra dayalı say ısa l bir ka rşıl aşurma yapmam ış tır. (Koçak 1978 :55-58). 
Güler, i / 1000 ölçekli durum harita l a rın da n elde edil en veri lerl e ii B' nın 
resmi denetim verileri so nu ç l arını k arş ıl aş lırmı ş t ır , Bu karş ılaş tı rm ad a, 

bir poligon noktasın ın konum duyarl ı ğı , 

Il1pk = + 5ı7 cm 

bir sa bit n ohanın çizim ve mürckkcplcme duyar lığı , 

mçk = + 0,23 ınm 

bi r koı noktas ının ç ı z ını ve nıürekkep l eme duyarlığı , 

mçkk = + 0,46 mm 

o rtalama araz ı eğiminin 

örnek kümede eşyü kselı.i 

% 0, 1-% 35,0 olduğu , 
eğr i s i du yarlığı , 

mh = + 29,8 cm 

100 kenti ka psaya n bir 

bu örn ek kü menin %5 eğim a ra lıkların a göre ayrı lmış yedi a lı örn ek kü -
mesind c ise s ıras ı y l a, 
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mh ,= +14,0 cm 

mh4= + 28,5 cm mh5= +38,6 cm 

mh 3= +26,9 cm, 

mh6= + 47,2 cm, 

mh 7= + 50,0 cm bulunmuştur. (Gül er 1980 :51 ,73 , 102, 103). 

1/ 1000 ölçekli temel h aritanın özelliklerine ili ş kin s t a ndartları kapsayan 
TY'den başka, konu yla iliş kili ola rak bel irl e nmiş ola n TSE yayını Türk 
Standartları'n a da kısaca değinmek gereklidir. Anıla n standartlar, henüz 
konulltın ya lnız baz ı i ş l e ml erine d eğinmehrı ça lı şm a l a r sürdürülmektedir. 
Bugü ne kada r yayıml a nmış ol an Türk Sta nd artla rı , TY'den yapıl a n a lın­

tıl a ra dayanma ktadır. (TSE 1974, 1976). 

4. 1·5 B ü y ük Ölç e k i i 1-1 a ri t a v e K a d a s t r o Çal i Ş -

m a l a t'ınd a n Yar a rl a nm a ııın Sınırl a rı 

Dikenin i /3 üne ya kın al a nı kapl aya n i /5000 ölçekli ST, 1/5 inden raz­
l aSl nı ka playan i /5000 ölçekli STK haritala r ve kentsel alanl arın tümünü 
kapl ayan durum ha ritalan, il ve ilçelerin 2 /5 inden raz laSlnı kaplayan 
kadas tro ha ri ta la n ile Türkiye, bü yük ölçekli çalışm a l arda önemli deney­
ler kazanmış bulunmaktadır. Bu deneyler, kadastro ve rizikse l planlama 
için , sapta nabil en birçok amacın gerçekleım esine ka tkıda bulunmuştur. 

Varıl a n aşam a, çağd aş kavramlarl a uyumlu yeni hedenerin saptanmas ı 

s ıra sıııd a, göz a rdı edilmemes i gereken bir birikimi simgc l c nı cktcd ir. Yeni 
t asa rıml a rın , bu birikimden yara rl anmay ı c ııu ygun çöz ümlere götüren 
ve bu birikimin sorunla rını onadan kaldırm aya yönelen tasa rııııl ar olmas ı 

kaç ı nılmazdır . 

Çağdaş koordina t kadastrosu s i s ıe mini ülke koşullarıy la uyumlu tasa r­
larken, bunun zorunl u girdisi o1an mevcut s i s ı cmi güncc ll eştirm c ve 
yetersizliklerini onada n kaldırma ilk sorun ol arak belirmektedir. 

t kinci sorun , mevcuı sistemin günce ll eştirilm esind e ve ye tersizlikl erinin 
giderilmesinde olduğu kadar koo rd in at kadas trosunun gerçekl eş ıirilmesinde 

de geçerli olacak çağdaş teknolojik geli ş mel ere uygun s ta nd a rtların ta­
nımlanmasıdır . 

Koordinat kadasu"osu sistemi ; mevcut sistemin güncell eştirilmes i ve ye­
tersizlikl erinin giderilm esi, ülke j codez i sistemi ile uyumlu yeni TK ha­
ritalar üzerinde hazırl an a n riziksel planlama ve projrlcrin araz iye uygu­
l a nmas ı ve inşaa tl a rın veril cri dcğ i.ş ti rdiğ i a lan lard a son ölçmde ri n ya pıl­

m ası ilc elde edilen, çağd aş tekno lojik ge li ş melere uygun bir tasa rınıı ta­
nıml ama ktadır . Bu s isıemd e] bü tün karakteristik bilg iler ülke sistemi ndeki 
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k rdina tlarıyla (x,y,z ) t a nıml a nab il eceklir. Bu bilgiler koordinat kadast­
rosu bilg i bankasında depolanabil ek, ku ll anım ve gün cel l eştirm e için 
hız lı e ri ş imli bi lgi i ş l em i sağlanabi l e ektir. Koordinat kad as tr su bilg i 
bankasından yararlanarak, istenen ölçekte T , SK ve TK çi, im Otom as­
yonla veya geleneksel yöntemle ge rçek l eştiril bilecektir. i l a rital"rın s ınırlı 

oğalumından , ileride planla ma ve proj elere yeterli sayıda ve önceden 
basımn geçilmesi, böyle e gereksinmelerin gecikmeden karşılanmas ı düşü­

nü lebil ecek,ir. 

4.2 MEV UT i TEMIN GüN ELLE T IRILME 
VE YETER IZLIKLERI IN IDERILMESI 

1evcut sistemin gün cil ştirilmes i ve yetersizliklerinin g iderilmesi sorunu; 
ön elikl e, uygulanm akta olan standartların duya rlık düzeyinin gözlenerek 
çağdaş yaklaşımlarla karşıl aştırılabilir durumda ta nımlanmasıııı, güncel­
l eştirmc ölçmeleri için duya rlık ve yöntem belirlenmesini, hesaplama ve 
çizim duya rlığıııın j odez ik ve karıoğrarik incelikIerIc uyumunu sağlamayı 

gerektirmek tedir. 

ygu lanmakta o lan standartl ara göre TY' in belirl ediğ i üst duyarlık dü­
zeyi ri , yeni düzenlc ın nin bcnimsenmesini k l ayla~ltra ağı düşünülerek, 

burada ana çizgileriyle t a nımlana aktır. (Bak : izelge 4.1 ve 4.2 ). 

izclge 4.1 TY' in Belirlediği 

( lçü ağı ) 

Konu ve açılı mı 
Sınır dc8.cri 
(m. ,_ ,dı lı) 

llaz olçwu: 
· iki ölçünün farkı 0 , 7 1 /50000 

· m.i. 
· bı.lyutm~ kenarında m,/. 
A~ıklık bdirlel1le: 
· ik i açııllı k hesabının farkı 

• maC;lkhk 

Nirengi: 
· kenar kotulu L'\panmaıı 

· baz·baz buap /baz 

· mx /l" ı:."m ,/l;ıra 51300000 

· d)( /ı.d'l'tıı~ml. 10/40000 

Duyarlı poligonıısyon: 

· koord inat knpıınımuı 

Nivelman : (6h ı.ıoo m) 
· iki ölçunun rarkı 

""
1
00000 

st Duyarlık Düzeyleri 

i I. cc TV madde na. 

----
-"1/70000 67.7 1 

I /'Joooo 81 

1 / 1'l5OO 82 

< 100 86 

±. 'J5 88 

""""1 / 14000 gB 
1 /'2'1000 gB 

·160000 39.99 
1/ 4000 5 1, 100 

1/ 14000 110,17° 
-

11'15000 ı go 
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Çizelge 4 .2 TY' in Belirlecliği Ü St Duyarlık D üzey leri 
(Poligon ve aynnli ) 

K onu ve aç ı lım ı Sını r deAc I'lcri i fs.cc, i fm2 TV madde no. 

Po ligonusyon : 

· ds/s 2 / 10000 I{SOOO ,6. 
o ds/s 4/ 10000 1/ '2500 16'2, 164 

· [ ~ (360") 12 1, 168 

· [, 18 / 130000 ........ . /7000 1'2 1,17° 

Orıogonnl ö lçu : 
· pisagor d (' nc tinıi 9 /5000 ........ , 1500 '24,0,'25° 

Foıograıncıri : 

· (mh ih) haritada '2 / 10000 1/5000 3,6 

Çizim : ( komşu duy .) 
· koordinatlarla 3,S / ' 0000 ........ 1/3000 162,3,n 
· ortogona! (11'2so) 7, 1/5000 ___ J 1700 '248,357 
Yüzölçümü hesabı : 

· hata sınırları ( ı i F) '248,38'2 

f'= '2500 ın '2 (, /·so) 
F= ı oooo m'2 ( , /400) 

Araziye uygulanm : 

· ds /s S/Sooo 1 / 1000 ' 48,389 

Çizelgelercle açıkla n a n bilgile re göre, ülke ağına bağlı bir sistemd e üst 
duya rLık düzeyleri ) d engelenmiş a ra nircngi no ktası koordinat bağıl hatas ı 

i /60000, t amamlay ı cı nireng i no kta s ı koordina t bağıl fa rkı 1 /4000, du­
ya rlı poügonasyo n koordinat kapanmas ı bağıl ha tası 1 / 14000, ana poli. 
go nasyon bağıı du y. rlığı 1 /5000, koordina ı kapanmas ı bağıı ha ıas ı 1 / 7000, 

gidi ş-dönüş ni velma n ölçüsü bağıl h a tası 1 / 25000, koordina ıl a ra göre çi­
zimde komşuluk duya rlığı 1/3000, on ogo na! ölçülere göre çizimde kom­
ş uluk duya rlı ğı 1 1700, alan ölçüsünd e bağıl d uya rlık 1 /4°0, araz ıye uy­
g ulam ada bağıl duya rlık 1 / 1000 o la ra k t a nımlana bilir. 

Günce ll eştirm e ölçmelerinde, ülke ağına bağlılık va rsayıl a rak, 10 -5 incelik 
ve ren EU Ö kull anımıy l a bu duyarlık ve incelikler kolayca aş ıl a bilecektir. 
Koordjnall ara göre çizimd e ve say ı sa lJ a~ lırı c ı ilc h a r'iıa koordinatlarını 

okumada ise o, i mm incelikli tekn oloji güvenle kull a nıl abilecektir. Parse l 
sınırl an ve yapıl a r, plan la ma ve proj e kara kteristik noktala n dışında ka­
lan ayrıntıl a rın ve koı nokta la nnın çiziminde de 0 , 2 ının incelik yeıe rli 

görülm elidir. 

Kanoğrafik çizimde ka rş ıl aş ıl a n ye tersizlik ; pafta bölümü s isıeminin fi­
ziksel pl a nl am a l a rın gereksinmel eri ni ve büyük öl çc kli ha rita la rda n kü ­
çük ölçekli türe tm eyi karşıl aya bil ecek uyumlu bir sistem olmaması; çizim 
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i ~ 1 rindc, kabul edilen hata s ınırl a rını ~a n hata l arın ortaya çıkmasıdır. 

Bu iki sorun ; ulke jeodezi sistemi için 1/5000 ölçeğine kadar kabul edil­
miş parta bölümünden büyük ölçekler iç in boyut üreterek ve çızım işgü­

rünü eğit rek veya ç iıimd' LOmasyona geçerek giderilebilecektir. Aşa ­

ğı d a, baz ı ü lkelerd n standardizasyon örnekı ri ğös ıe ri lm iştir. 

Isveç, ölçü noktalarının konumu için, ölçülen ve koordinatlarla hesa pla­
nan d ğerler arasınd,ıki maksimum rarkı, uzunluklar için, KVL bağıntısı 
kullanılarak, 

açıl ar için , 
d - 0,05 / Lm grat 

ol 

olarak; denetim ölçüleriyle ve koordinatlarla hesaplanan d ğerl r arasın­

daki maksimum rarkı da, a lt basamak ölçü nokıa l a rı için, s ıras ı y l a, 

2VL mm ve 0, 15 / VLm grat 

olarak s tandartlaştırılmıştır. Ya pıların ve köprülerin a raziye uygulanma­
sında yukarıdaki ds eşitliğinde K 2, n rmal duyarlığı n yeterli olduğu 

uygulama larda K=5, herhangi öl.e l duyarlık gerekmeyen uygulamalarda 
K ıo alınmaktadır. Istenen yükseklik duyarlığı g ile go mm a rasında 
deği şm ektedir. ( Il a ilm n 1971 ). 

Amerika BirI şik Devletlerindc, hcr tür kentsel ölçmelerde uygulanan 
sıandanlar şöy l öze ıl en bil iı' : Poligonasy nda nalama duyarlık 1/ 150 o, 
topoğrarik ay rınil i in a lt basamak poligonasyonda i /5000 olarak a lın ­

makıa , nivelman kapanma hatası 6,65 cm /km ölçü tüylc denetlenmckte­
dir. Taşınmaz ölçül rinde, k rdin"tlar ve boyutlar için, 1/ 150 O b,ğtl 

duyarlıklı poligonlara bağlı olma d ı şınd a bir standan tanımlanmamışıır. 

(AS ' E 1969:nn9S)' 

ovyet osya list umhuriyetIeri Birliğinde, poligonasy nda maksimum 
ka panma hatası ds /s 1/ 1000 \e 1/5000, aç ı öl üsu ortalama hatası i e 
sı rasıyla mr + 5,5ce ve + ıı , ırc dir. Kents i a la nda gidi ş-d ·· nüş nivel­
man b ma ksimum yüksekl ik rark ı dh + 20 mm dir. (Shilov 1971 :447, 
45 ) . 

Daha öne ki böliimlerde ve bu bölümde yapıl a n irdelemelere göre; koor­
dinat bdastrosuna g irdi sağl ayabilmek için, a lt basa mak p ligonasyonda 
uzunluk ölçüsil bağıl duyarlığının 1/5000, açı ölçü in celiğinin l O c olm ası 

yet rlidir. K oordinatlara göre bulunan uzunluklar, parsel ve ya pı kenar­
l arı ilc arazide ölçülen veya a ra<iye uygulananlar arasındaki rarklar ıse, 
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TY'de veril en ve çağdaş uygula malarla uyum gösteren hala sınırları ı çın­

de k a lm a lıdır. (Brow n 1977 :45', Bl ach u ı-Chrza nowski -Saastamoin en 1979 : 
204). Eşyü ks clti eğril e ri için , ayrıntılı bir araştırma nın so nucu olarak elde 
ed il en bağıntıl ar kulla nıl abilir. (Gül er 1980: 118-1 ' 9) . 

K üçü k ölçekli h ari ta l a rın yapı mı nd a, yapılmış ola nların bÜlÜnlenmesin­
de ve güncell eşt irilmesinde, büyü k ölçekli temel haritadan türetm e gerek­
lidir. Büyü k ölçekli ha ri tas ı bulu nmayan veya yetersiz ola n ala nlarda ise, 
rOlogrameıri yönt emi yle do l aysız güncell eştirme yapılmalıdır. (Gürbüz 
1976 :1 35-1 38, Ö zd il ek 1980). 

4-3 ÇAODAŞ TEK NOLOJIK GELI ŞMELERE UYUM 

Çağdaş teknoloj ik ge lişm e l e re uyum : E UÖ ve el ektronik takeometrinin 
poligonasyo nd a, kadasıral ve IOpoğra rik ayrıntı ölçü münde ve a raziye 
uygu la malarda kull a nılması ; rotogrametrik yöntemle say ı sa l uygula ma lara 
geç iş ; haritadan bilgi a,lmada say ısa ll aş tıncı kullanılm as ı ; hesa plama i ş ­

lerinin , harita çizimi nin, bilgi d epo l a ma nın ve erişjmin bilgisayar aracı­

lı ğ1y l a otomasyonu olara k özetl enebilir. 

Çağdaş teknoloj ik ge lişmelere uyum , zorunlu ola rak, riziksel pl a nl a ma 
ve proje çizim s tand artl a rını n gc li~ıirilmesini de gerekti rmektedir. Tür­
kiye'de ka mu kurumlarının pla nla ma ve proj e çizimleri birbiriyle iliş kisiz 

ve uyumsuzdur. 1/5000 ve 1/ 1000 ölçe kli temel h ari ta l arın ve bunlard an 
türetil ecek h ari t a l arın fiziksel pl anl a ma ve proj e h azırlıkla rında yoğun 

o larak kullanımı düşünül ü nce, planlama ve proj e çiziminin s ta ndartlaş­

m ası da özellikle jeodez ik ve ka rtoğrarik i ş l emlerin s ıa nd artlaştınlm asın­

d an ayrı sayılamaz. 

Haritadan bi lg i alarak araziye uygul amalard a, uygu lama verilerini , sayı­

sa ll aşunc ı ile elde ed ilecek koordina ıla rla hesa pla mak da ha uygun duyarlık 
sağlayacağı n d an, i ncel iği ye ıe rli bir sayısa ll aştıncı kull a nılm alıdır. Du yar­
lı ğ1 n cla ha da a rtınım as ı gerek tiğinde, sayısa ll aş tınc ı ile yalııızea gere kli 
sayı da koo rdin a t okun a rak koorclinat geometri, i uygul a mala n yapılm alı­

d ır . D uyarlı uzunl uk ölçümil sağl ayan kutupsal yöntemle araziye uygu­
la mada 1/ 7000 düzeyinde bağıl du ya rlığa varm a k o l ana klıdır. (Shilov 

197 1 :39 1-396,455-456). 

Araz iye uygu la ma değer l erinin birçoğu , a lıyapı ve yapı inşaa tl annda n 

etkilenerek d eği ş i me uğrayaca ktır. Inşaa tl arda n etkilenerek değişime uğ­
raya n alanlard a son ö lçmelerin yapılm ası , karakteristik n oktal arın koor­
d i natla nnı ve yüksekUkJ eri ni beli rlemeye yeterli ölçme veril erinin sağ­

l anması gereklidir. Koordinat kadastrosu sisteminin girdilerini oluştura n 
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bu verilerin, geliştirilmiş teknoloji ile, örneğin elektronik tak omctri ile 
ö lçülmesi önemli yararlar sağlamaktadır. ( hilov ' 97 ' :459-460). 

4.4 TüRKIYE K Ş LLAR! DA K RDINAT KADA TRO 
s ı TEMI I I N TEMEL TANDARTLAR 

Kad astro olgusunda kavramlaşma süreçlerinin, çok amaçlı kadastroya ve 
Koordinat Kadastrosu istemi tandartları'na (KoKa i ) çağdaş ya kla­
şıml arın, çağdaş kavramlar ve yaklaşımlar aç ı sından ülke gereksinmeleri­
nin saptanmasından sonra ülke jcodezi siSlcminin incelenmesi, uygula­
maların değerlendjrilmesi; model tasarımının özellikl erini ortaya koymayı 
sağlamaktadır. Bu özellikler, sonrakj böltimde açıklanan sayısal uygula­
malarla da baz ı yönleriyle test edilmiş tir. Kuramsal ve uygulamalı irdel e­
meJ er sonunda, Türkiye koşuııarı ile uyumlu bir KoKa i 'in aşağıda 

belirtilen temel özellikleriyle tanımlanmasının yeterli olduğu görüşüne 

varılmışur. 

4+1 Koordinat Kada s trosu Sisteminin ülke 
J eodezi istemi Ile y umunu Sağlayan 
De ğ i ş k e ni r 

lke jeodezi sistemiyle uyum sağlaya n değişkeni rin datum, kartoğrarik 

proj ksiyon, ülke temel ağl a rıyla ilişki, pafta bölümü olduğu belirlenmiş 

ve bu değişkenlerin aşağıdaki gibi tanımlanması gerektiği ortaya çıkmışur. 

ı. D a t u m : AD-50. 

2. Karto ğ rarik Projek s iyon: 3° Gauss-Krüger Projeksiyon 

sistemi. 

3. ü i k e T e m e i Y ata y Ağ i Y i a i i i Ş k i: Deng Icmesi yapıl­
mış ı , I 1,1 i i basamak nirengi noktalarından yakın çevredekilerin ve 
uygulama al anı içindekilerin koordinatlarının duyarlığının denetlenmesi; 
gereksinilen duyarlık elde edilirse, bunlar hatasız va rsayılarak, elde 

dilemezse bağımsız ağ ola rak dengelenıe yapılması. 

4. i k e T e m e i D ü Ş eyA ğ i Y i a i i i Ş k i: Dengelemesi yapıl-
mış üst basamak nivelman noktalarından yakın çevredekilerin ve uy­
gulama alanı içindekilerin yüksekliklerinin değişmez veriler olarak 
kullanılması. 
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5. P a f t a B ö i li mü: i /25000- 1/5000 paft a bölümü ilc uyumlu o la ra k, 
enl em ve boylam d eğerlerin e göre, pa fta bölümünün ölçe klere gö re 
aşağıd a ki boyutlarda yapılm as ı: 

1/5000 i i 30 " 
, 

30 • X i 

i /2500 45 x 45 
1/2000 3° x 3° 
1/ 1000 ' 5 x ' 5 
1 /500 7.5 x 7.5 
1/250 3,75 x 3,75 
i /200 3,00 x 3,00 

4.4 .2 Dlk e ] eo d ez i Si s t e minin Du ya rlı ğ ın! Art ır­

m ay ı ve Te s t Etm ey i Am aç l aya n D eğ i ş k e nl e r 

Bilimsel araştırm a l a r ve koo rd in at kadas tros l! u ygul amalarında il er:id e 
d a lı a yükse k duya rlıkıı bir ülke ağı el ele ed il eb ilm esi için gerekli t es ıl e rin 

ya pılm asına ve duyarlığıııııı ar tın lnı asın a katkının , ülke ya tay ve dü§cy 
temel ağl a ru1JJl çağd aş du ya rlık ölçütleri ne uygun yöntemlerl e den etl en­
mes i ve s ıkl aş ı ınlnı as ı olduğu , sıkl aş tırm a nın aşağıda tanımlandığı g ibi 
ya pılm as ı gere ktiğ i bc lirl c IlIllİ§ ıir. 

6. D i k c T e m c i Y a t a y A ğ i n i n S i k i a Ş tır i i m a s i 

Dlke sistemi nin nokta l a rı il c yerel sisteml erin kaybolmamış ve g üveni­
lir ıcs i s li nokta l a rın ı içeren, d oğrul t ul ard a mr - + see karesel orta lama 
hata, uzunl ukl arda 111 0g = 10-5 bağıl inceli k veren sistemlerle ö lçülen 

ve dengelenen uzun kenarlı poli go nasyonl a sı k l aş ıırm" ya pılma 1. 

7. D i k e T e m e i D ü Ş ey A ğ i n i n S i k i aş t ır i i m a s i 

Ü lke ni velm an s i s ı e minin n okta l a rı y l a yerel sistc ml erin kaybolmamış 
ve güvenil ir tes isli nok ta l a rı nı içe re n, çağdaş duyarlı yöntemlerl e ö l­
çül en ve cl engelencn, topoğ rafik kesite bağlı olarak, geometrik veya 
trigonomcırik ni ve lman yapılm as ı. 

4-4-3 K oo rdin a t K a d as ıro s u S i s t e min in I ç 
Uy umun u S ağ l aya n D eğ i ş k e nl e r 

K oK aS iS' in iç uyu munu sağlaya n d cği ş kenler o larak; yard ımcı poligo­
n asyo ıı ve nivelm an, kadastral ve t opoğra fik ayrıntının ö lçülmesi, koor­
dİna ll a rın ve a la nla rın hesa planması i ş l e ml e ri belirle nerek tanımlanmış tır. 
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8. Y a r d i m c i P o i i g o n a s yo n: Ayrınıı a lımınd a n hemen önce 
v ya ayrıntı a lımı ilc eşzama nlı ola rak, yerel sis ı cmlerin kaybolm amış 

ve g üve nilir ı es i s li nokta l a rını içeren, doğrultul a rda mr ± ı oce kare­
sel onalnma hata, uzunluklarda mos 10 - 5 bağı l incelik veren s İ s­
temlerle ölçü yapı lm as ı . 

g. Yar d i m i i v e i m a n : Yerel sistemlerin kaybolma mış ve gü-
venilir tesisli nokta l a nnı içer n, çağdaş duya rlı y"ntemlerle ölçülen 
ge metrik veya trigonometrik ni vel ma n ya ı ı1mas ı. 

i O. K a da s t ra l A y rı n t i n i n i ç ü i m e s i : Kadasıro pa rsel­
lerinin, yapıların , mühendislik uygu l ama ı a rının karakteristik nokta­
larının mr = '± ı c açı ölçü in e liğ i ve mo, = 10 -5 bağı ı incelik ve ren 

sistemlerle veya ayarlı çelik meıre kulla nıl a ra k on ogonal yöntemle 
ölçülmesi. 

ii . Top ğ r a r i kA y r i n t i n i n I ç ü i m e s i : Parsel, ya pı ve 
karakteristik noktalar dı şında ki bütün noktala nn ve top ğrafik ayrın 
tının düzec i den e tl enm iş düş y nıira la r kulla nı l a ra k mr + ı c açı 
ölçü in e liği veren sist mlerle yapılması; daha yüksek duyarlık gerek­
Liren uygula ma projeleri için KoK a i 10 . daki kutupsal yöntem 
sta ndardilla u yulm as ı. 

12 . Ko rdina tlnrın v e A l a n l a r ın Il esa p l a nm as ı: 

KoKa i i O. V i I.e göre kuıupsa l yönteml e ölçül en nokıa l a rda yüksek­
likl rin cm incelikl e h sa p lanması; KoK a iS l O a göre ölçülen bütün 
nok taların x ve y koordina tl arının cm İn cclik l c bulunm as ı ) ölçülen 
kenarl arl a koordin a tlara göre buluna n kenarl ann TY'd m :250 de 
veril n ha ta sı nırl a rı içinde olduğunun denetlenm esi, a lan hesapl arı­

nın koordinatlar yardımıyl a yapıınıası . 

4+4 o k Ama ç i i T o p O ğ r a ri k K a d a s t r a l i i a i' i t a 
r e t im ve Kull a nım D eğ i ş k e nl e ri 

KoKa i ' in g raf ik gösterimi ve ku lla nımına iliş k in deği şk e n l e r , ha rita türü 
ve öl çeği , harita altlı ğı, çizim yöntemi , ta nımsa l bilg iler, bütünleme ve 
gün e ll eş ıirme, ıüretm i liş k is i , çoğa ltııı a olara k belirl enmiş ve rşağıd a 

uırumlanm ı ş ııl' . 

13. rı ari taT ür ü v e Ö l ç e ğ i : TK ıürde 1 / 1000 ölçekli temel 
harita yapılm as ı. 
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14 . . H a ri l a Alt i i ğ ı: Boyut d eğişimi enaz olan saydam plası ik alı­

lık kullal1llmas!. 

15. Çiz i ın Y ö il L c ın i Pafta kita bes i ııin köşeleri koordil1atograrıa 

veya kareplakla belirlenmiş olan altlık üzerine, koordinatları bilinen 
bütün ölçü ve ayrıntı no ktalannın ± o, i ml11 veya daha yüksek in~ 

eelik ve ren koordinatagranaı diğe r ayrınUtllll ve topoğrafik ayrınUJ1l1l 
duyarlı verni yerli aç ı ölçer yardımıy l a ±0,2 mm incelikle çizilmesi ; 
çizimin kitabc çizgilerine kadar sürdürülm esi. 

16. T a n i m s a i B i i g i i e r: Kitabc bilgil eri, kitabc dı ş ı bilgiler, 
ni rengi, poligon ve nivelman nokta l a rı , bu noktaların numa rala rı 

ve yü kseklikl eri, kadastro parsellerinin hukuksa l s ınırları , ada ve par­
sel numara l a rı , irtifak h a k.larının s ınırl a rı , yapılar, mühendislik uy­
gu lamalarıııııı karakteristik noktal a rı , ö l çü lmüş doğal ve yapay ay­
rınul ar, ko ı nokta l arı ve yüksek likleri, clu yarlı cn terpolasyon yönıe­
mi yle çizilmi ş 1 m aralıklı eşyükselti eğriler i, ö lçülm üş a razi kullanıııı 
s ınırl arı, ıanımlayıc ! özel işa retler. 

i 7. B ü t li n i e ın e ve Gün c e i i e Ş L i r m eNirengi, poligo n ve 
nivel man tesislerinin programlı denetim so nu ç l a rına göre yeniden 
çizimi, yen i yapıl an tesislerin gösterimi ; saydam pl ast~k kopya üzerin­
de, değişiklik i şle mlerinin tapu küıüğüne tescil s ıras ınd a, belediyelerce 
ya pıl an parsellemelerin kesinl eş tikten sonra, arazi toplulaştırmalarının 

tapuya tescil s ırasınd a, mühendislik projelerinin inşaattan SO nra ya­
pılan son ölçmeler de göz önünde bu lu ndurularak, yapı l arın temel 
vizcsi ve İ s kan ruhsalı veri. lme aşama l a rından birinden sonra STK 
haritada gösteriminin sağ l anması , topoğrafik yapıdak i önemli deği§im­
lerin yen i ölçü lerine göre haritanın bütLin lenmesi; bu programın 

İ z l cnmemes İ durumunda periyodik program l amanın ben imsenmesi; 
kurumsal karakteristikli büıün l eme l erin uygun ölçekli haritalar üze­
rinde ilgili kuruml arca yapılması. 

18. T ür c t m c 1 i i Ş k i s i: 1 /2000, 1 / 2500 ve 1 /5°00 ölçekli harita­
ların, gereksinmelere göre genell eş tirile rek ST, SK veya STK türünde 
o lmak üzere foıomekan ik yöntemle saydam plastik alılık üzerine kü­
çü lt ü lerek türeıilmesi . 

ı g. ç ° ğ a lt ma: 1 / 1000 ölçe kU STK lemel haıilailin ve 'üretme 
h arital arın foıomekanik yöıııcm!e, saydam plastik alLlık üzerine, sınırlı 

sayıda ve istek üzerine çoğa ltılma sı , gereksinmeler yoğunlaş lığınd a 



KOORDI NAT KADA TROSU ı ÇIN ~IODı:L TASARIMI 93 

ha rita kağıdı üzerin e iki r nkli (eşy ükseili eğril e ri ayrı renkte) basım 

yapılması. 

4+5 F i ziksel Pl an l amaya v Müh ndi s lik 
Pr oje l er in e ıli ş kin D eğ i ş k e n l e r 

eşitli türdeki ve ölçe kteki harita lar üzerinde hazırlanması gereken plan 
ve projel rin çiziıni , araziye uygu lama verilerinin h esapl anmas ı , araziye 
uygu lamanın ve son ölçmelerin yapılm as ı iş lemleri d eğ işken ola rak belir­
l enmiş ve ıanımlanml~l1r . 

20. I' i a n ve I' roj e i z i m i Plan ve proj elerin , temel harita 
veya ıüretilmiş harita üze rine ve olanaklıysa harita çiLim inceliğinde 
çizilmesi, çizim s tandartla rının ve ö,e1 i şa ret l erinin fiziksel planlama­
Iara yetel'ii olacak denli gencll eştirilerek kapsamlı bi imde tanım­
Ianm ası ; gerekli olacak i /500- 1 /200 Iç kli hari ta lann Ko KaSiS ko­
şullarına göre hazırlan mas ı. 

21. Pl an ve Pr oje ygu lam a V e ril e rinin 
II c sa p i a n m a s i : Doğrudan a na litik veri lerle araziye uygu la ma 
bilgilerinin hesaplanm ası ; bu yapılamazsa karakteristik bilgi lerin koor­
dinatla rının , sayı sa ll aş tırıcı ile, harita ince liğind ek i çizimden elde ed il­
mesi ; ara ziye uygulama d eğerlerinin ana litik g metri yönt mleri yle 
h saplanması. 

22. Pl an ve Pr oje l e rin Ara z i ye ygu l an m as ı: 

Ilesaplanan veri lere gör uygu l amanı n , o l abild iğince, kadasıra l ayrıntı 

ö lçmede kulla nılan ve Ko Ka i ı o da tanımlanan kutupsal yöntem le 
veya enaz bu duyarlıkta bir yöntemle yapılm as ı , gerektiğind e daha 
duyarlı biı' yöntem u ygu lan mas ı. 

23. O n i ç m e i e r i n Y ap i i m a S i Plan ve projelerin arazıye 
uygulanmasında n sonra, denetim uygun sonu verd ikçe, yen id en öl­
çilmün yapılmaması; an ak inşaat l a nn plan ve proje veril erini değiş­
tird iği a lan larda son ölçmeleri n Ko Ka i i o a göre veya enaz bu 
duyarlıkta ya pılması . 

4+6 Koordinat Kada s tro s u ı ç in Alan Seçim i ne 
ve toma sy n a ıli şk in D eğ i ş kenler 

Ko Ka i için uygu lama tm elikleri, uygulama a l an larına ve oıomasyona 
bağlı olarak tanımlanm ı ş tır. 
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24. Uyg u i a ma t ç i n Ala n S e ç i m i: Karmajık planlamaIa-
l a rın ve mühendislik projelerinin yapılacağı alanlarda, plan ve proje 
yapımından önce sını rlı ölçüde koordinat kadastrosu yapılması; diğer 
planlama ve proje alanlarında, h ızla gelijen kentlerin yeni ye rleşme 

bölgelerinde, plan ve proje uygulamasıyla eşgüdümlü olarak koordi­
dinat kadastrosu ya pılması ve südürülmesİ. 

25. O t o nı as yon : Ilke olarak, tU m sistemin olabildiğince otomasyonu 
göz önünde bulundurularak, ülke jeodezi sİstemi verilcı;nin ve so­
nuçlarının Ülke Ağları Bilgi Bankasında depolanarak kullanıma açıl­
masıl1lll birinci öncelikle; örnek uygulama alanları için Koordinaı 

Kadastrosu Bilgi Bankası ' n ııı kurulmasının ikinci öncelikle; uygulama 
a lanları için Koordinat Kadastrosl! Parsel Bilgi Bankası'nın kurul­
masının üçüncü öncelikle; örnek uygulama a lanlarında harita çizi­
minin otomasyaııunun dördüncü öncelikle; uygulama alanlarında 

harita çiziminin oLomasyonunun beşinc i öncelikle; tüm verilerin bilgi­
sayar bağlanııl ı otomasyol1ullun a luncı ncelikle ele alınarak, sistemin 
ve uygulamasının adım adım gcli§t..irilmesi; her fırsatta her tür besap­
lama işlemlerinin bilgisayar programlarıyla yapılması için model, 
program gel iştirilmesi; teknoloj i yoğun yöntemlerle uygulama ve 
a raıtırma yapmak için eksiksiz bir program kitaptığı oluşturulması. 



D RO C n ÖLUMUN özU VE OECERLENOlnM ESI 

Türkiye'd e kadıı s trO s hn e Oli ; kı r i ala nda , ço k amaçlı kuUa ıunıR yön~ı r.n 

STK harlUt ya pı nuna, k~nl.eI a la n d a ise b i rbiri He biit ünh~' firilmemi.f 

k Rd asLr'o ha ri ı as l-d urul1l h n rims l ik ile ınine vara b ilmı,dr. Söke 'd e b ır 

k o ord ina t k a d as l ros u d e n eyi ba,arıyla uyg ul a na bilmi , tir. 8 ugünku " ,a lUa­
d a, (ilk e j eo d u ..i 8 i 8u~.nıiyle u y u n u u o l a n ve ın c vcu ı v e r il e rde n ohı bi.l dil i nce 

)'tlrarln n nlK YI gö ..ı; ardı e lineyen bır .i .. . c m Y" klaş .. nıyla, STK hari ıa yapı ­

nı n ülke ü lçel lnde yaygı n ln 'h rılına. " fi z iks el pla nla ma v e proje a la nla r In _ 

dı. , Iııxh geli şen ken t le r in ye n.1 y e r le , l m bölgel e rı nde koo r dinat k o d a lil ros u 

yapıl nHl s. gere kmrlcl edlr. 

nu I • • e n d , cl r m e tR8a rınunda; e le k t roni k mkeomeı renin poti g onas)'o n da , 

ka d a . t r" . v e topoğra nk ayrın tı ölçiimiinde, a r aziye u yg u lanmlard a lt u_l­

l a n.llm a sı_o ıo i roıograme t r i k yönı", .,.ıl e sayısa l uysulamahMı geçilıne.ln;o i 

h a ritB ve phuıla rdan bilg i a l mada 8ayı sa l laşh rıCl kulla nı l masını n; lt sa p­

la ma, çlıi nı ve veri depola manı n bilg isa)'ar a r a Clh.,tl )'la o t onıaayonunun 

IIRAla n lnaliJ ile çalda , u~lu, o l ojik gdl , tnde r le u ),um gerçek leştid I ebile­

cek tir. 

Öne rilen ta _a rıtn , Türkl )'e koşulla rınıı ve çağdaş t e knolojik gd i ş ııı e le re 

d uyum,n, a ra'l fı rı cl -u )'g u1a y' cı i ş bi rlıs ıYı cld dil e f: k gözl e m le r le v t d t ­

lı eylmJe rle geli ş ti rilm e)'e açık ohut b i r di ~i ı emel suında r ıJa r klimes lnd en 

ol u şnlRk t nd ır. 



BEŞINci BÖLÜM 

SA YlSAL UYCULAMALAR VE TESTLER 

5-' KULLANILAN TESTLER VE ÖLÇÜTLER 

5.2 TEST ALAN1 VERİLERlYLE INCELEME. 

5.3 SÖKE KOORDINAT DASTR OSU VE 
D R M HARİTASI VERİLERİYLE 
INCELEME 

H TRABZO KAOA TROSU VERİLERİYLE 
INCELEME 

5.5 SA YlSAL UYGULAMA VE T EST 
SONUÇLARINA TOPLU ilAKIŞ 



5. S A V i A L V G U LA MAL A R 
VE TE T L E R 

Tü rki ye koşu ll arında uygu la nabi lecek bir koord inat kadas trosu modelinin 
tasa rımınd a, sayısa l uygulama l arın ve testlerin verdiği sonuçların katkısın ı 

da sağl amak amacıy l a, üç alanda sayısa l uygulamalar ve tcstler ya pılm ış tır. 

T rabzon'da havaa l an ı güneyinde, parsel köşe noktaları beton bloklarla 
belirlenmiş test a la nında, Wild T ı teodolit ve Wi ld i iS EUÖ kullanı larak 
kutupsa l ölçü ya pı lmış; ay n ı a l a nın saydam plastik paftası ve Hag- treit 
koordinatograrı kullanılarak harita koordinatları ölçülmüş; bu verilerle 
arazi koord inatl a rı hesaplanm ı ş ve orlogona l ölçü lerle hesa pla nan koor­
dinatla rla bu koordinatla r karşı l aş tırı l a rak duyarltk incelemesi yapılmış tır. 

öke koordinat kadastrosu orlogonal ölçüleri il c durum haritas ı orlogona l 
ö lçü leri, derl cnebilen veril erden ya rarlanara k karşı l aştı rılmı ş ve duyarlık 

incelemesi yapılmış tır. 

Trabzon kadastrasu o rLogona l ölçüleri, i /500 ve i / 1000 ö lçe kli parta larda 
lI ag- treit koordinatograrı ilc ölçülen harita koordinatla rı kullanı la rak 

k a rşıla ş tırma ve duya rıık incelemesi ya pılmı ş tır. 

Test alanında, öke'de ve Trabzon'da ya pılan say ı sa l uygu l amal a rın ve 
tes tl erin sonuç la rı ayrıca karşı l aş tırmalı olarak ince l enmiş ve irdelenmiştir. 

5. i K LLAN ILAN TE T LER VE ÖLÇüTLER 

Va pılan ölçülerden ve derlenen verilerden yara rl anarak hesapla nan d y, 
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dx, dyx koordin at farkl arınd a n ve ds uzunluk fa rkl arında n olu şturul an 

örnek kümelere, aşağı da açıklanan testl er ve ölçütl er uygulanml§tJr. 

Örnek kümelcre, düze nli h a ta l arın a raşunlması amacıy l a üç ayrı ras tl an tı 
ölçütüyle düzenli hata tes ti u ygulanmış tJr. n sayıdaki d farkl arından oluş­

muş bir örnek küm ede ; 

ı. W, d farkl arımn poz itif ve negatif işa re tl erinin say ısının fa rki olmak 
üzere, 

(5. i ) 
olduğunda , 

2. Pozitif ve negatif i şa retli d fa rkla rımn kareleri toplamımn fa rkimn mut­
lak d eğeri M olmak üzere, 

olduğund a , 

3. d farklarının cebirsel topla mJ {d} olmak üzere, 

s = ± V {d' } /n- ({d} /n)2 

d eğeriy l e, 

i{ d}i < 2 s vn (5·3) 

olduğund a, duzenli hata etk;sinin göz ardı edil ebilir düzeyde olduğu 
sonucuna varı lmış tır. (U lsoy 1974 :4 16-'P 9, G üler 1980:45,47). 

Kadastro ayrıntı ölçü lerinde d aima gid e ril em emiş d üzenl i ha talar bıılu­

n acağı varsayll arak (Brown 1977 :452, TV m :250), çok defa dü ze nli hata 
testine gerek duyuImamış ; düze nli hata bu.lunm as ı durumunda da, uygu­
lanan yönte mj n duya rlı ğJll a etkisİ o l acağı düş ünces i yle, ilke o larak, dü­
zenli hatalar ayıkl anmamış tJr. Bi rden fazla kümenin ka rşll aş lIrılm as l ge­
rektiğinde Hel mert dönuşü mü yapıl a rak sisteml er ça kışıırılmı ştı r. 

Bir uygu lama al anında, tekra rlama ölçüleriyle elde edil en birden fazla 
örnek kümedeki aykırı lı kl arın ras l an ıı sa l sayılıp say ılamıyacağı , say:ı1 a ­

mı yacaksa dcformasyo ıı a uğrayan n oktal arın hangileri olcluğu "0'2 Testİ " 

uygul ana rak % 95 güvenle belirl enmiştir . Pelzer t a rafınd a n geli ştiri len 

bu t es Lİn (Öztü rk 1977a, Öztürk 1978) koordin a t kadasıı'osu irdelemeleri 
için de geçerli bir ölçüt olduğu görülmüştür . 

Test için , ilke olarak, ay m incelikte olduğu varsayıl a n vedl erl e elde edilen 
örn ek kümelerde, 
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my .:!:. V{d' y l /2n 

mx = + V{d' x l/2 n 

myx =.:!:.Y {d ' yx l /2n 

mp = y m'y + m'x =.:!:.myx y2 , 

ms=.:!:.V(cpsı/2n 

M=myn 

(H) 

(5·5) 

(5 .6) 

(5· 7) 

(5.8) 

(5·9) 

şitlik l e r; jle karesel ortalama hata lar hesaplannl1jtır. Fa rk lı jnceljkle ol­
duğu varsayı lan verjlerle elde edjlen örnek kümelerde, kümelerden bjrin­
dekj değerler gerçek değer say ıla rak, bu eşj tljkl erde 2n yerjne n kon ul­
muştur. (Güler 1980:5 1,70,73, Ulsoy 1971:5-19, woır 1975:4,7, Ö zgen 
1966 :39-40). 

Değjnjl n testler ve ölçütlerle sayı sa l uygula malar; h azır progra m pa ket­
lerj ge reksjnmelere uya rlanara k ve yen j program pa ketleri haz ı rlanarak, 

Trabzon'da, KTü - EI·IBE- Dr. ecdet Bulut Bjlgisayar M erkezi' nin IBM 
370/ 1 25 model: 2 türü bjlgisayarında yapılm ış tır. 

5.2 TE TALANI VER ILERJYLE JN ELEME 

T es t alanında EUÖ jle birl eş tirilmi ş kutupsa l yöntem, ortogonal yöntem 
ve koordinatogra rıa ölçü yöntemi ku ll a n ıl a rak elde edil en veriler değer­

lendirilmiş, karş ıl aşıınlmış ve apğıdaki sonuçlara varılmışıır. 

E ile birleştirilmiş kutupsa l yöntemle 33 nokta ik~er kez ölçü lerek 
nokta koordina tl a rı hesap lanmı ş ve dy d x dyx rark l arı nd a n oluşan Kı , , , 
K o, KJ örnek kümeleri oluşturulmuştur. 

Düze nli hata tes t ı ri, her (iç kümede de düzenli hata e ıki l e rjnjn bu lun­
duğunu göstermiş tir. 

Test alaru koşullarında , yersel yöntemle TY kurallarına göre ölçü len ve 
hesaplana n bir poligon ağı kull a nılarak, E Ö ile birl eş ti rilmiş kutupsal 
yöntem uygulamasında, 5.4 - 5.7 ve 5.9 eşj tljkleri yardımı yla ; 

my= +3,6 cm, mx ± 1,2 cm, myx= + 2,7 cm, mp! = + 3,7 cm, 

Mr +2,5 cm, M x= + 0,8 cm, M yx= + 1,9 cm, rl'Ipl = + 2,7 cm, 

jç duyarlık değerleri elde edilmiştjr. 
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EUö ve orwgonal yöntemle ölçül en 22 noktanı n dyo dx fa rkla rından K 4 
küm esi ; EU ö ve koordina tografla ölçül en 27 nokLanı n dyo dx farkların­
dan Ks kümesi ; ortogonal yöntemle ve koorclina tografla ölçül en 26 nok­
tanın dy, dx farkl arı nd an K G kümesi o l uş turulm uştu r. 

1(4) Ksı K G, örnek kü meleri ne O~ testi uygul anarak, d eform asyon gös­
teren noktalar saptanmış; örnek kümele r ve eşd cğcrliği saptanan veri1e r­
den oluşan K~. K5• K G. kümeleri için karakteristik değerl e r hesaplana­
rak karş ıl aştı rılm'şt,r. 

Orta lama nokta konum ha ta l a rı , payda 2n yerın e n alın arak ; 

K4 kümesind e mp4 = + 16.2 cm 

Ks küm esind e ınps = ± 19.8 cm 

K 6 kümesüıde mpG = + 27.3 cm 

K'4 küm esinde mp'4 = + 8. 1 cm 

K' s kümesinde mp' s = + 19.5 cm 

K' G kümesinde ml" G = +26.9 m 

bu lunmuştur. 

Örnek kü melere MP4 + 8. i cm ölçütü uygul anarak ya p,lan O' tes ti 
sonund a eşd cğcrliği saptanan verilerle olu ştu ru l an K "5) K "6 kümclcrin­
el e ise orta lam a nokta kon u ııı h a tala rı ; 

K "s kümesind e mp "s= +1 912 cm 

K"6 kümesinde ml' "6=+25.2 cm 

bulunmuştur. 

O' tes tind en önceki d eğerl e r il e. ortogo nal ölçü lere göre i i i 000 ö lçeğind e 

yapıl an çiZIlTIm duya rlı ğ 1 ı payda 211 yerin e II a l ınarak ; 

Ks kü mesinde mp= +o. J 98 mm 
ç 

K6 küm esinde mp= + 0.273 mm 
ç 

olarak elde edilmiştir. 
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5.3 ÖKE K ARDı T KADA T RO VE D R M 
HAR ITA i VER ILERlYLE i N ELEME 

Söke'de Kadastro Müdürlüğü ve 111 r Bankası ek ipleri tarafından ayrı 
ayrı zamanlarda ölçülen 5° ad t parsel köşe noktasının koordinatları he­
saplanarak dy, d x rark larından K7 örn k künıes i olu şturu lmuş tur . Bu 
kümeye O' testi uygu lanarak, derormasyon gösteren beş nokta sa ptanmış 
ve eşdeğerliği görülen verilerle K'7 örnek kümesi elde edilmiştir. 

5.7 eşitliğ; kullanılara k, ortalama nokta konu m hatası; 

K7 kümesinde mp7 =±6,4 cm 

K'7 kümesinde m 'pr±6,4 m 

bulunmuştur. 

Söke koordin at kadastrosu ve durum haritası veri lerinden 45 noktalı diğer 

bir guruptan lde di len d y, dx rarklarından oluşturu la n Ka örnek küme­
sinde is , yi ne 5.7 eş itl iği ku llanılara k, ortalama nokta konum hatası; 

Ka kümesinde 

olarak d de edilmiştir. 

mpa=±30,8 cm 

Söke kadastro koordinatl arıyla hesaplanan ve kadastro ekiplerince arazide 
ölçillen 432 kenara ai t ds rarklarından K9 örnek kümesi oluşturulmuş , 
ds farkl anmn -1 2 cm il e + 12 cm arasında Icğiş t iğ i bu örnek kümeyc 
5.8 şitliği uygulanarak, Söke koorcljnat kadastrosunun iç duyarlığı nı 

tanım lamak üzere, bir kenar ölçüsünün karesel o rta lama hatas ı i 

Kg kümesinde ms=±2,9 m 

bulunmuştur. 5.8 eşi tliğinin paydasında 2n yeri ne n alınarak, kadastroda 
ortogonal ölçü değerleriy l e hesaplanan bir kenar uzunluğunun karesel 
o rtalama hatas ı cl;a 

Kg küm inde ms =±4,1 cm 
orıog 

ola rak elde edi l miştir. 

Kg örnek kil mesinde yer a lan pars i kenarlarının çoğunluğu 40 m'den 
küçük kenarlar olup en uzun k nar "5 m dir. ds ls bağıl duyarlıkları bü­
tün kenarlar için hesaplanmış , % 3 1' inde bağı ı duyarlığın 1 /2000 den 
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büyük olduğu görülmüştür. Küme e l emanlarının % i s'inde bağı l duyar­
lık 1/ 1000- 1 /2000 arasında, % 16'sınd a 1 /500- ~ / ~000 arasında, % IS' inde 
i /250- ~ /500 arası nda, % ıs'inde 1/100-1 /250 arasında ve kalan % s'inde 
ise 1/50-1 / 100 arasındadır. 

5-4 T RABZON KADASTROSU VERİLERlYLE INCELEME 

Trabzon'da ortogonal yöntemle kadastro e!cipleri tarafindan ölçülen 7 ' 7 
ayrınu noktasımn koordinatl a rı hesaplanmış, amlan nok taların i /500 öl­
çekli kadastro paftasından Haag-Streit koordinatografıyla bulunan koor­
d ina t l a rı a razi koordinatl arına dönüştü rülerek elde edi len dy, dx fark­
larından Koo kümesi oluşturulmuştur. 

K,o örnek kümesine 5.4- 5.7 eşitl ikl eri uygu lanarak ve payda n alınarak, 
orlogonal ölçülere göre i /500 ö lçeğinde kadastra! çizimin duyarlığının, 

Kıo kümesinde mpıo=+14,6 cm ... ffipıo :ı:; +O,2g1 mm, 
ç -

olduğu görülmüştür. 

Trabzon'da kada.tro e!ciplerince koordinatları hesap l anmış S ı poligon 
noktasının koordinatları ile H aag-Streit koordinatografı ile bul~nan "koo'r­
dinatlar a razi koordinatlarına dönüştü rülerek elçle edilen dy, dx fa rIpa­
rından Kı, örnek kümesi oluşturulmuştur. , 
K" örnek kümesinde 5.4 - 5. 7 eşidikl e ri uygulanarak ve payda n alınarak, 
geleneksel yöntemle koordinadara göre i /500 ö lçeğinde yapı lan nokta 
çiziminin duyarlığı, 

Kıı kümesinde m pıl=+8,o cm -.. mpıı = +0, 160 mm 
ç 

olarak. elde edilmiştir. 

5.5 SAYı SAL UYGULAMA VE TEST 
SONUÇLARıNA TOPLU BAKıŞ 

Test a l a nında, Söke koordinat kad aSlrasu ve du rum haritası verilen üze­
rinde, Trabzon kadastrosu verileri üzerinde yapılan incelemelerle elde 
edilen sonuçlar Çizelge 5. ı 'de topluca gös terilmiş ti r. 



SAYı SAL UYGULAMALAR VE TESTI. ER lOS 

Çizelge 5. i Sayısa l Uygu lama ve T est onu çl arı 

Kilmc no. 
(iç duyarlık) 

ı m p(cm) mpç(mm} mı(cm) 
Mp(cm) mp (cm) 

1.~,3 EUO '.7 3.7 

1 1 6.~ , o,lg8 

6 0 ,273 

4' 8., 

" 0, 195 

," 0, 192 

6' O,26g 

6" 0,252 

7 6A 

7' 6A 
8 3°,8 

9 '.9 

9 1.' 
' o 0 ,29 1 

" 0, 160 

Bu sonuçl arın , daha ön eki bölümlerde özeıl enen d iğer sonuçla rla birlikte 
değerlendirilmesi , ölçme yön temi seçiminde öncelik sı rasının ; 

ı. Elektronik takeometl'i veya EUÖ ilc birleş ti rilmiş kutupsal yöntem, 

2 . Onogonal yöntem, 

3. Koordinatograrı a ölçü yöntemi, 

biçimi nde ortaya çıktığını göstermekted ir. Ayrıca, mevcu t verilere göre, 
kadastro ölçmelerinin öncelikle değerlendiri l mesi , du rum h aritası ölçü le­
rind en ise olab ild iğince yara rl a nılması gerektiği on aya çıkma ktadır . Ko­
ordinatlara göre çizim, onogonal ölçü değerlerine göre çizimden daha 
duyarlı sonuç vermektedir. 

Bu çalışma l a r, ayrınu nokta la rı na ait derormasyonla rın saptanmasında O' 
t esıi nin u ygul anmasında ya rar olduğunu göstermekted ir. 
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SONUÇLAR 

6. 1 SAPTAMALAR 

6 .• ÖNEılILEIl 



6. S O N U ÇLAR 

. 1 SAPTAMALAR 

ü lke j eodezi sistem i, evrensel ve ulusal amaç l a rı birbiriyle kay n~lıra n, 
toplumun kaynaklarını bu amaçlar doğrultusunda etki n l eş ıiren bir bütün­
dür. Kadastro sistemi, çağd~ sosyo-ekonomik özellikl eri ve teknolojik ni­

telikleriyle bağımlı kala rak, ülke j eodezi sistemi ile uyum sağla r . Türkiye 
kad astro sistemi ; ülke kaynakla rının d eğerlendirilm es i , f isikzel planla ma 
ve proj elerin ge rçekleş tiri lm es i için , Kalkınm a Pl a nı hedefl eri doğru ltu­

sunda yönlenerek çok amaçlıl~lığı ve koordinat kadastrosuna dön üştUğü 
randa çağd~l~ır . 

Çok amaçlı koord inat kadastrosu sistemi , T ürki ye temel ağları na daya lı 

ola rak, mev ut j eodezik ve kanoğrafik ve ril erden ya ra rl anmayı goz ard ı 

tmeksizin, teknoloj ik geli şme l e ri öz ümseyerek kurul abilir. S i s temlı j odez ik 
tasarım, a r~tırm a.cği tim.u yguı a ma biıı ü nl üğu bu sistemin en uygun ko­
şu ııa rda OIUş lllrlllmas l için bir temel a raç t ır. 

Türkiye kadastrosunun sorunla rının çoz umLİ , çok amaçlı koordinat ka­
dastrosunun gereksinmeleri ka rş ı lay ı c ı e tk i n liğe kavuş t u ru lm as ı ; bilgi ve 

d eney üre timin in hız l a nd ırılm asın3, sistem büııiıılüğünLi zedclcye n çağd ı ş ı 

bilg ilerin ve a lış ka nlı k l a rın denetlen mesinc, çağd~ kavramların ve tek­
nol ~i nin d eğer kazana ağı bir meslek orta mının Olu§ıufu l m asın a bağlıdır . 

Türki ye kad astrosunun bilgi arşiv; , teknoloj ik bi rikimi ve üretimde u l~­

ıığı deney ve j eod ezik duya rlık d üzeyi çok amaç lı koord inat kadastrosu 
sistemine geç iş için uygun bir başla ngı ç oluşturmaktad ı r. 
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6., O N E R i LER 

i . Türkiye koşullarında koordinat kadastroslI sistemi; çok aınaçlıbğı , 

ı / 5000 ve t / 1000 ölçekli STK harita yapımını , mevcut kadas tı'on un 

bu yönde günce ıı eşt irilmes i n; ve öncelikli bölgelerde koordinat ka­
das tfas ıı yapımını içermelidir. 

,. Çok k arnıaşık ve yüksek duyarlık istcye n pl anla ma ve projelerin hazır­
l anmasından önce, planlama veya proje a l a nını çevreleyen kadas ıro 

parse ll erinin köşeler i için koordinat kadastroslI uygulamas ı düşünü !· 

melidir. 

3. Planlama ve projeler, yen i STK haritalar veya bunlardan türe til en 
haritalar üzerinde hazırl anma lı ; STK harita ve plan lama verileriyle 
araziye uygulamalar gerçekleşt irildi kçe, son verilere daya lı bir koor­
dinat kadastraSli yapımı temel ilk e olmalıdır. 

4. Ornek uygulama için ; ülke ağı n a bağLı olarak yeterli sıklaştırma ya­
pılmış en gen i ş alan olan Ankara l'vletropo li ten A l anı birinci öncel ikli, 
ü lke ağı y l a bazı bağlantılar yapılmış ye rel ağı kapsayan Trabzon K ent­
sel Alanı iki nci öncel ikli , ülke ağına bağlanma için ya kın çevrede ye­
terli nokla bulunan ve ilk koordinat kadasırosıı uygulaması yapılmış 

olan Söke Kentsel Al anı üçüncü öncel ikli örnek uygulama bölgesi ola­
ra k seçilmelidir. Bu kentlerin yen i top lu yerl eşmeye açılacak bölgele­
rinde ve yalun çevresinde a raştırm a-uygu lama bütünıÜğü içinde yü­
rÜlÜleeek toplu ima r plal1l u ygu lama la rı ile önerilen tasarım d enen­
meIidir. 

5. Çok amaç lı koordinaı kadastrosu s İs ıem i ne jUşkin a ra ştırma ların ön­
cel ikl erinin , konulanıun, kay nak la rının belirlenmesi ve programlanmas ı 

a mac ı yla TüBITAK, üni versiteler, akademiler ve uygulama kurum­
l a rının katk ılan a rasında eşgüdüm sağ layaca k bir Jeodezi Araştırma 

Kurulu olu ş turulm a lıdır. 

6. IIl cs lek eğitimi çağdaş kavra ml aşma l a r ve teknoloj ik ge l i şm el e r d oğ­

rul tusunda basamaklanarak programlanmalı, lise dereceli meslek eği­

timi ve mühendislik eğilimi progra ml arı ge lişt itilm e li , mezuni ye ı son­
ras ı eğilimi uzmanlık ko ıı a rı na ayrılmalı ve hiıme ı içi eğitime uZ l1ıan­
l aşurma yönünde süreklilik kazandırılmalıdır. 

7· STH Y ve TY yen i gereksinmelc re ve çağd aş yak laşı m l ara uyumlu 
duruma geLİrmel idir ; güncell eşLİrmc, harita ıüretmc, çoğaılına ve ar-
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ş ivl cme konularım kapsayan yenı bir yöneımelik ve KoK aSiS ıeknik 

yöneımeliğ i hazırlanma lıdır. 

8. Ike ıeme l ağlarının korunmas ı , yenilenm esi, duya rlığının a raşıırılması 

ve arunlmas ı , a raşurrn a ların progra mla nması ve hizmet içi eğilimin 
gerçek l eştirilmes i iş l ev l e ri ni üs ıl enecek , öneri 5. deki kurulu da kapsa­
mlIla alacak Tü rkiye j eodezi Kurumu , Tü BI TAK' 1o yönetiminden 
soru ml u Devi e ı Ba kanlığı ' na bağl ı olarak kurulmalıdır. 
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Intcrnational Union do Geodesie ct C60phisiq ue 
Ill er Bankası Gene! ~ I udi.lrli.igü 

I s tııııbu ! Devlet ı\'Ilihcndisli,k ve Mimarlık Akadem isi 
Istanbul Elektrik Tramvay Tünel Idaresi 
i mar ve ı skan 8akanlıA:ı 

Isndan Ö nce 
Şeh ir ve Kasab~lnrın I-Inrita ve tmar Planı Uygıılnnınlnrına Ilişkin 
Teknik Yönetmelik 

Inanbul Teknik Universitdii 
Inanbul Universi tesi 
Imar Yn!lM I 

Konya Devlet ı\ 1 ı.lbcndislik ve Mimarlık Akadcm i:ıi 

Koordinat Kndastros ıı Siııtcmi Standartları 

Karadcni:c Teknik Universiteoi 

Mcşeda~ Daıumu 
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OGM 
RETrig 
SECUN 
SK 
ST 
STI-I Y 
STK 
TKGM 
TSE 
TUJJ8 
TY 
UT~I 

vb. 
vd. 
zrv 

TORKI YE KOŞULLARINDA KOORDINAT KADASTROSU 

Orman Genel r"lüdürlÜgü 
Reseau Europeen de Trbngulalion 
Social and Lconomic Comınission of United Nationıı 
Standı:ırı-Kadastral 

Standart-Topografik 
1/5000 Ölçekli ST Foıogrametrik Harita Yapınıına Ait Teknik Yönetmelik 
Standart-Topog-rafik-KadılSıral 

Tapu ve Kadastra Genel Mtidürlug:ü 
Türk Standartları Emtiıwu 
Turkiye Ulusal Jeodczi ve Jeofizik IJidigi 
ı 1'2500 ve Dahn Buyuk Ölçekli Harita ve Planlarm Yapımına Ait Teknik Yönetmelik 
Universal Transven Mercatar 
ve bn~ka i ve bcnzeri 
ve dig-crleri 
ZcilSchrift mr Vermessungswc.,en 



ADASTRO VE f iZiKSEL PLANLAMAN IN 
A AL DAYA AKLARı 

ASALAR : 

asa no. Yayını ta. Adı 

743 4.4. 1926 Türk Meden i Kanunu 

:6 13 23. 12. 1934 Kudas ıro ve Tapu Tahriri Kanunu 
;785/ 16.7. 1956 { 6°5 11.7. 1972 

lmar Kanunu 

2°3 . 1. 1961 657 say ıl ı IJ crv[ ...... ...... .. .......... da ir kanuıı 

766 12.7. 1966 Tapulama Kanunu 

rü züKLER: 

eG .no. Yayım ıa. Adı 

668 
il 86 
1657 

9. 12. 193° 

' 9. '2 . 1935 

' 7.7. 1957 

~ NETr-JELlKLER : 

LG.no. Yayım ta. 

2 3.9. 1966 
19.10.966 
23.3. 1973 

6 .8 .1 973 

'0+'974 

----------------------------
Tapu S i c iııi N iza nınaıncs i 

Kaclasıro ve Tapu Tahriri Nizaırınamcs i 

Imar NiJ.;amnamcsi 

Adı 

Istanbu l Belediyesi i mar Yöneımel iğ i 
[zmir Belediyesi Ima r Yönetmeliği 
Imar Kanununun 42.~1addcsi yarın aYapılacak 
Arnzi ve Arsa Düzenlemeleri i [a kkında Yönetmel ik 
Tesci lc KOllll l l arita ve Planlar Yönetmel iğ i 

i /2500 ve Daha Büyük Ölçekli i la rita ve Pl an­
ların Yapımına a it Teknik Yönetmelik 
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15 122 

15412 

1547 1 

16205 

18. i. 1975 

6.2. 1975 

14. 11 .975 

'7.1. 1976 

19.2.1978 

İmar Kanununun ek 7. ve 8. Maddelerine İlişkin 
Yönetmel ik 
Şehir ve Kasaba la rın H arita ve Imar Planı Uygu­
l am a l a rına Ilişkin Yönetm elik 
Imar Kanununun ek 7. ve 8. Maddelerine Ili şkin 
Yönet melik' in Kapsamına Giren Alanlarda ki Be­
led iye ve KomşIT Alarr SınıTlan Dışında K alan 
Köy ve Mezra lann Yerleşi'k Alanl.nm:!a Uygu­
lanaca k Yönetmelik 
i /5000 Ölçekli ST Fotogrametrik Harita Yapımına 
a it T eknik Yönetm elik 
lmar ve Yol l sLikamet Planı Bulunmayan Belde­
Icı'de Uygulan aca k Imar Yön etmeliği 



OZGEÇ M I $ 

' 9,7. 1933 
' 94()-1945 

1 946- 1 9'~9 
1949- 1952 

' 952 - 1953 
1953- 1958 

1958-1959 
1959- 1960 
1960- 1963 

1963- 1965 

1965- 1967 
196;- 1966 

1967 -
1967- 1970 

196'-1970 

'970 

' 970 

i 97!;H 973 

1974- 1975 
1978 

1980, 

Zonguldak ilinin Devrek ilçesinde doRu m, 
DevTck'de ve Zonguldak'da i1kö~renim, 

Zonguldak'da M, Çelikcl Lisesinde ortaoku l, 

Ankara'da Tapu ve Kadauro Meslek Lisesi, 
Tapu ve Kadasıra Genel Mlldtldug:ünde ilk hizme t, 

i DMMA 'da harita ve kadanro mühendisliai öA'renimi, 

Eıibank'da köy elekırifikruıyonu etül muhendisli!i, 
ID M MA'da yüJuek mühendislik öA'rcnimi, 
TKG~'( Arazi Kadastrosu ve Foıogramcıri Dairesi Sıereofotogramcıri ve Planlaınn 
Şubelerinde hizmet, 

Yedek subaylık görevi-ElazIA. 
TKG M Fen MüşavirliS"inde metot ve e~itiın görevlisi, 

Ttirkiye ve Orta Dojtu Amme Idaresi EnstiıÜ!ünde kumu yönetim.i uzmanlıjtl ö8:rel1imi, 

A. O lkü Bageı ile evlenille, 
11 0 ve iB hizmetleri: Planlama ve Imar Genel fo.füdiJrh.i8:ü KoordinMyon Şubesi 

Müdür Yard ı ınellıi1 l , 11 U Yeniden Düzenleme ProjC5i Şehireilik Ara.~ıırma Grubu 

Ba,kanIIAI. 
Erkek Teknik Yuksek Ögretmen Okulu Toı>ografya Ögretmenlilli, 

AsI.han'm d08:uınu, 

KTü'de ögreıim görevlıligine aıanma, 
ITC·Uncsco Centre for Tntegrated Surveys'de proje planlaması ve yönetimi öArenimi, 

Tunus'cia proje uygulaması, 
II il Uzman Danı~mıtnlıgı. 
D PT kadauro Vı:': toprak sorunlan danı,ımınlıg-ı, 

ETllrccan'ln dog-uTllu, 

Harita ve Kadauro l\ l i.1hen&lleri Odnsı yönetim kurulu uyeligi, Türk DiL Kurumu 

ve Tüm greıim üyeleri Oe.rnegi üyelikleri. 
Ankarn Univenitesi Siyasal Bilgiler rakilitesi I.~kan ve Şehireilik Ensti ttiııü, The Ca· 

nadinn ı Ilstiııııc of Surveying üyelikleri. 
Türkiye Ulusal J eodezj veJcorizik BirliA:i, Türkiye Ulusal Foıograıncıri nirli~i uyelikieri. 


