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TURKIYE KOSULLARINDA KOORDINAT KADASTROSU
(Ozet)

Tiirkiye'de, azgeligmig iilkelerde ve tiim diinyada yaganan hizh geligme
ve degigme siirecinin yogunlagtirdifn sorunlar sistemli aragtirma, tasarim
ve uygulamalart gerektirmektedir. Tiirkiye'de gegitlenen ve yogunlagan
sorunlar, yerlesme, kentlesme ve dogal kaynaklan enuygun kullanma alan-
larinda biiyiik ve olumsuz etkiler yaratmaktadir. Bu alanlar, kadastroya
iliskin sorunlarin da yogunlagtfn alanlardir.

Bu galigma, Tiirkiye'deki kadastro aragtirma, tasarim ve uygulamalarinin,
kadastro’ kavraminin igerigi ve élgme teknolojisindeki evrensel geligmele-
rin ginda degerlendirilmesini ve gagdaglagunlmasimi incelemeyi amag-
lamaktadir. Bu amacin gergeklegebilmesi ancak kuram-uygulama biitiinlii-
giinii gbz 6niinde tutan sistemli bir yaklagimla olasidir. Bu yaklagimda je-
odezi bir iiretim siireci olarak algilanmaktadir.

Bu siirecin bir alt basamag olarak kadastro, tarihsel gelisiminin gagdag
agamasinda, ¢ok amach kadastroya déniigmiigtiir. Fiziksel planlamalar ve
projeler i¢in de temel olugturan ¢ok amach kadastroya gegig, teknik bakimdan
standart-topografik-kadastral harita iiretimi ile olanakhdir.

Koordinat kadastrosu, kadastral iiretim siirecinde ¢agdag kogullarda van-
lan en iist asamadir. Bu ¢ahgmada Tiirkiye kosullarinda koordinat kadast-
rosu igin bir tasanim geligtirilmesinde, iilke jeodezi sisteminin ve diger
iilkelerdeki koordinat kadastrosu yaklagmlarimin incelenmesi ve irdelen-
mesi yolu segilmigtir,

Yapilan inceleme ve irdelemeler; Tiirkiye jeodezi sistemine temel olan
Hayford Elipsoidi’'nin, 1950 Avrupa Datumu’nun, iilkede uygulanmakta
olan 3° Gauss-Kriiger projeksiyonunun, tlkenin iist basamak nirengi ve
nivelman aglarimin duyarhfmn, Tiirkiye'de ¢agdas bir kadastro sistemi
kurmak i¢in ¢ok amagh koordinat kadastrosu yapilmasina yeterli oldugunu
kamtlamaktadir. Bu sistem iginde, 6l¢ii ve araziye uygulama verilerinin,
projeksiyon ve deniz yiizeyine indirgeme diizeltmeleri yapilmadan, belirli
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simirlar goz oniinde tutularak kullamlmas: yeterli olmaktadir. Bu nedenle,
Tiirkiye'de kadastral iiretim siireci igin bagimsiz yerel aglar kurmak yerine
iilke temel aglarina bagh bir siklagtirmanin duyarh poligonasyon yéntemiy-
le gergeklegtirilmesi uygundur. Kald ki, dilke iist basamak aglarimin duyarh-
ginin bilinmemesi veya diigiikk olmasi, kadastro sistemi i¢ duyarhifimin arti-
rilmasia da engel olusgturmamaktadir. Cagdag gelismeler, bu durumun
bir engel olugturdugu yoniindeki yaygin goriigiin agilmasim saglamig bu-
lunmaktadr,

Koordinat kadastrosu sistemi kurulmasi amaciyla yapilan arastirma ve
tasarim ¢ahgmalar, her iilkenin kogullarina; ¢agdag teknolojiyi iiretme,
algilama ve uygulama giiciine bagimh kalmaktadir. Yaklagimlar, genellik-
le, bir parsel bilgi bankas: ¢ekirdegi ¢evresinde gelistirilmektedir. Sistemin
kurulmasina iligkin uluslararas: bilgi iletigimi artmakta ise de, ortak stan-
dartarin olugturulabilecegi bir agamaya heniiz vanlamamugtr,

Koordinat kadastrosu sistemine yaklagimlar; bu konuda yaygin, ya da il-
gi ¢ekici uygulamalan gergeklesgtirmiy olan bazi érnek iilkeler ve kentler
segilerek incelenmistir. Bu iilkeler ve kentler sunlardir: Kanada (Maritime:
New Brunswick, Nova Scotia, Prince Edward Island), Avusturya (Viyana),
Federal Almanya (Hamburg), Macaristan (Budapeste).

Anilan iilkelerde ve kentlerde, koordinat kadastrosu sistemi; programh
bir aragtirma, tasarnm ve uygulama siireci olarak ortaya konulmustur. Her
iilkenin kargilagug sorunlar ve belirledigi kullamer gereksinmeleri bu program-
larin igerigini tammlamay: saglamaktacir. Oncelikle kent planlama ve alt-
yapr projelendirme alanlan, kentsel gelisme bélgeleri koordinat kadastrosu
kapsammna alinmaktadir. Ulke temel aglannin siklagtinlmasi, nirengi ve
nivelman tesislerinin  giivenirliginin saglanmasi, temel ag duyarhginin
tammlanan diizeyde gergeklegtirilmesi iglemleri bu programlarin en 6nemli
kesimini olugturmaktadur,

Bu iilkelerde ve kentlerde, daha &énce kurulug kadastrosu yapilmug olan
alanlarda, eski 6l¢gme verileri olurunca degerlendirilmekte, eksiklikler ve
yetersizlikler yeni 6lgme verileriyle giderilmekte, ¢ok amacgh kadastronun
icerigi ile koordinat kadastrosunun cografi kapsami, teknolojik ve akga-
i kaynaklarin yeterliligine bagh olarak enuygun diizeyde simrlandirilmak-
tadir.

Cok amach kadastro ve koordinat kadastrosu icin temel tammlamalar,
hedefler, girevler ve drgiitlenme, genellikle, biitiin iilkelerde konuya ézgii
vasalarla diizenlenmektedir. Yasal diizenleme, iilke olanaklarinin ortak
amaclar dogrultusunda esgiidiillmesini ve gesitli kamu kurumlan arasinda
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ighirligi saglanmasim gergeklegtirmeyi; toplum yarar kavramim gok amach
kadastro ve koordinat kadastrosu sistemi yardimiyla etkinlegtirmeyi  6ngor-
mektedir.

Tiirkiye'de kadastro sistemi; kirsal alanlarda, ¢ok amagh kullamma yiine-
len standart-topografik-kadastral harita yapimina, kentsel alanda ise bir-
biri ile biitiinlestirilmemis olan kadastro haritasi-durum haritas: ikilemine
ulagabilmigtir. Aydin’in Sike ilgesinde (Ege Bolgesi) bir koordinat kadast-
rosu deneyi baganyla uygulanmigtir,

Tiirkiye'de bugiinkii agamada, iilke jeodezi sistemiyle uyumlu olan ve mev-
cut verilerden olabildigince yararlanmayr gz ardi etmeyen bir sistem yak-
lagimiyla, standart-topografik-kadastral harita yapiminin 1 /5000 ve 1 /1000
olgeklerinde diigiiniilmesi yeterli olabilecektir. Ozellikle, fiziksel planlama
ve proje yapum gereken alanlarda, hizh geligen kentlerin (6rn: Istanbul,
Ankara, lzmir) yeni yerlesim alanlannda koordinat kadastrosu yapilmas:
yarar saglayacaktir.

Oneriler tasanim; Tiirkiye kogullarna ve gagidag teknolojik geligmelere
dayanan, aragtinci-uygulayici igbirligiyle elde edilecek gozlemlere ve dene-
yimlere agik olan bir dizi temel standartlar kiimesinden olugmaktadir.

Bu tasanma katkida bulunan sayisal uygulamalar ve testler, Trabzon’da
Karadeniz Teknik Universitesi yakimndaki testalaminda, Trabzon ve Sike
kentlerinde yapilan 6lgmelere, hesaplamalara ve incelemelere dayanmaktadir.
Cahgma, sistemli jeodezik tasarimin, ancak aragtrma-egitim-uygulama
biitiinliigii saglanarak, ¢agdag kavramlarin ve teknolojinin deger kazana-
cag bir meslek ortaminda enuygun yaklagima ulagabilecegini gostermek-
tedir,



JOORDINATE CADASTRE WITH EMPHASIS ON THE CONDITIONS IN TURKEY

{ SUMMARY )

n Turkey, as in many other countries, problems are created by rapid change and
levelopment, and these exert a great and negative influence in the fields of human
etilement, urbanization and natural resources. Systematic research, planning and
ypplication are required to cope with these issues and with the cadastral problems
elated to them.

[his study aims to examine and evaluate the cadastre in Turkey, according to
nodern concepis of cadastre and surveying technology. It is only possible to achieve
his aim by a systematic approach which integrates theory and practice. In this
ypproach, geodesy and surveying are considered as a production process.

n the course of its historical development, the cadastre as a production process
has changed into a multipurpose cadastre. The multipurpose cadastre is the basis
of physical planning and infrastructural projects. It will be made technically
possible by the production of standard-topographic-cadastral maps.

Coordinate cadastre is the last stage in the cadastre production process. To establish
a design for coordinate cadastre in the conditions of Turkey it is of course necessary
to study the geodetic system of the country and the approaches of coordinate
cadastre in the other countrics.

Previous studies and this research have shown that the Hayford ellipsoid which
was taken as a base for the Turkish geodetic system, the European datum 1g50,
the 3" Gauss-Kruger Iprojectiun system and the accuracy of the national geodetic
network are sufficient to carry out a multipurpose coordinate cadastre for the
establishment of a modern cadastral system. In this system, surveying and setting
out data can be used directly without reduction to sea level and projection
deformation but within definite limits. For this reason, instead of establishing
independent local networks, control points densification with a precise poligonation
method which is based on the main network of the country is suggested for the
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cadastral production process in Turkey. On the other hand, as a result of recent
advances in geodetic methods, even in the cases where inaccuracies or gaps
exist in the national geodetic network, there is no difficulty in improving the

internal accuracy of the cadastral surveying system.

Research, design and planning for the establishment of a coordinate cadastre
system depend on the conditions of the country under consideration; its capability
of the perception, production and application of modern technology. A "Parcel
Data Bank” is generally the core of the wvarious approaches. Communications
on international information are increased in this area too. A stage where

common standards are accepted has not however been reached.

Various approaches to the coordinate cadastre system were studied by taking
some interesting applications justified in some countries and cities. They
are: Canada (Maritime: New Brunswick, Nova Scotia, Prince Edward Island),
Austria (Vienna), West Germany (Hamburg), Hungary (Budapest). In these
countries and cities, the coordinate cadastre system was developed as a
programmed research, design, planning and application process. The contents
of these programmes evolved according to the particular problems confronted
and the user's requirments in each country. As priority was given to areas
subject to city planning, infrastructural projects and new urban development
are contained by the coordinate cadastre system. The processes of densification
of base network, obtaining the reliability of monumentation of control points
and recovering the identified accuracy for the network are the most important
parts of these programmes. In these countries and cities, in the areas where
a cadastral survey exists, the old surveying data are also used as far as
possible. Deficiency and inadequacy of the old surveys can be compensated for
by the complementary new survey data. The content of multipurpose cadastre
and the geographic location of the coordinate cadastre are defined in an optimum
way according to the sufficiency of technological and economic resources. Basic
definitions, aims, functions and organization of multipurpose coordinate cadastre
are arranged by legislation in almost every country. This arrangement provides
the coordination of possibilities directed to the common objects and the
cooperation among the governmental organizations. In this way, the concept of
social benefit can be emphasized by the provision of the multipurpose coordinate

cadastre system.

The cadastral system in Turkey has reached a stage where it produces
standard-topographic-cadastral maps for multipurpose use in unurbanized areas
and two different kinds of map (cadastral or topographic) in urban areas. At
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Sike, a small district in the west of Turkey, an experiment in coordinate cadastre
has been successfully applied. Today in Turkey, what is needed to produce
standard-topographic-cadastral maps with scales 1 /1000 and 1 /5000 is a systematic
approach, using the main geodetic network of the country and also making
use of existing surveying and cadastral data. Especially in the areas where
physical planning and project developement are necessary and in the new
settlement zones of rapid-growing cities such as Istanbul, Ankara and lzmir; it
will be useful to establish a system of coordinate cadastre.

The recommended system of design consists of standards which are based on
modern technological improvements and new experiments obtained by the

cooperation of researcher and practitioner.

Numerical applications and tests which contribute to this recommended system
of design were carried out on a special test area near the Black-Sea Technical
University, also in the Trabzon and Stke districts. The tests referred (0o above
have shown that to use the (' test is significant to expound the deformation
in detail surveys,

An attempt has been made in this thesis to show that systematic geodetic
design can  only be achieved by the integration of research, training and
professional application and if modern concepts and technologics are evaluated

in relation to countrywide conditions and requirements.
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TORKIYE KOSULLARINDA
KOORDINAT KADASTROSU

1. GIRILS

1.1 SORUNUN KAYNAKLARI VE KAPSAMI

Teknik sorunlan énce saptama, sonra bunlara enuygun ¢bziimleri bulma
gorevi yiizyihmizda miihendislerin geleneksel iglevlerinin simrlanim zorla-
maktadir. Ciinkii, diinya, miihendislerin aragtirma-egitim ve 6gretim-uygu-
lama siireglerinin iligkilerini ve etkilegimlerini yalmz bireylerin degil daha
¢ok toplumlann yararna yonelterek ¢oziim aramalan gercken sorunlar
kargisindadir. Bu sorunlar; sistemli aragtirma, tasarim, 6gretim ve uygula-
malar gergeklesmedikge ¢oziimsiiz kalacak denli biiyiik nicel ve nitel bo-
yutlar kazanmgtir,

Habitat Konferansi(1976), 132 iilkenin katldigr toplantlarda geligtirilen
Ulusal Eylem Onerilerinde; insan yerlesmelerinde yasamin niteliksel geli-
giminin yiiksek oncelik tagidigim, simirlt bir kaynak olan topragin kamu
denetiminde bulunmasi gercktigini, topragin yetileri, 6zellikleri, miilkiyeti,
kullamim ve yasal durumu hakkinda veri toplama ve bu verileri giincel-
lestirmenin zorunlugunu belirtmektedir.

Yerlesme ve dogal kaynaklardan yararlanma sorunlarimi yogunlagtiran te-
mel etken, diinya niifusunun hizla artmasidir. 1goo yillarinda 1,6 milyar
kigi olan diinya niifusu(Van Ettinger 1966:21) 1980 yilinda 4,3 milyara
(Yavuz-Keles-Geray 1978:20) ulagmugtir. Diinyada 2000 yilinda 5,6 milyar,
2050 yihnda 8,4 milyar kiginin yagayacag tahmin edilmektedir(Van
Ettinger 1966:36).

Sanayi ve teknoloji devrimlerinin hizla geligtirdigi kentler, artan diinya
niifusundan heran daha fazla pay almaktadir. Kentsel niifusun biiyiik
hizla artmasi, planh kentsel gelismeyi sistemlestirme gabalanim arttirmak-
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tadir, Diinyada 20 binden fazla niifuslu kentlerde yagayanlar 1800 yilla-
nnda 21,7 milyon kisi iken 1g50’de 502,2 milyona ulagmistir. Yalmz As-
ya'da 19oo-1950 yillan arasinda, 1oo binden fazla niifuslu kentlerde ya-
sayanlar 86,2 milyon kisi artmigtir(Abrams 1964:1-2). 2000 yilina kadar
diinyada 1,1 milyar kigiyi daha kentlerde yerlestirme zorunlugu dogacakur.
Kentsel yerlesim sorununun ¢oziimiinde ise, arsa saglama sorunu baslica
kisitlayicr égelerden biridir.(McNamara 1976:1,14).

Hizli bir toplumsal gelisme ve degisme siireci iginde olan Tiirkiye'de de
niifus son 50 yilda dért kata varan bir artiy gostererek; 1927'de 13,618
milyon iken 1980°de 45 milyona ulagmistir. Cumhuriyet dénemi bo-
yunca, niifus, kentlerde de giderek artan bir hizla birikmistir. Sadece il
ve ilge merkezlerinin beledive simirlan icinde kalan niifus 1975 de 17 mil-
yona ulagmigtir. Son yillarda Istanbul ve Ankara belediye simrlan icindeki
ortalama yilhik niifus artipn, kent bagina 100 bin dolayindadir. (DIE 1977:
XI, X1v, Xxxv1 ). 10 binden fazla niifuslu kentlerin toplam niifus artipn
ise yilda 700 bin dolayindadir. Bu gelijmenin sonucu olarak; o6zellikle
Istanbul, Ankara, [zmir biiyiikkentleri il merkezi belediye simirlarim tag-
muglar, ¢evrelerindeki ilge, bucak ve koylerle fiziksel olarak bitiinlesmis-
lerdir.

Tiirkiye'de, kentlerdeki niifus patlamasinin, sanayilegmenin ve hizmetler
sektoriindeki gelismelerin sonucu; kentsel islevler ve sorunlar gesitlenmis,
vogunlagmigtir. Kentsel arsa ve konut iiretimi bu sorunlar i¢inde giincel
deger tagimaktadir(1IB 1979). 1979-1983 IV.BYP déneminde 1.705.065
birim konut gercksinmesi olacak(DPT 1979:476); 5 kigilik aile biyiikligi
(DPT 1979:475), kisi bagina yaklagk g0 m? konut arsasi payi(Yavuz-
Keleg-Geray 1978:259), kisi basina 9,25 ortak kullanma alanlar payi(1Y
m:42), 95,9 tecim, igleyim ve yonetim alanlan payi(Yavuz-Keles-Geray
1978:268) alinarak ve her birim konutta bir aile oturacag varsayilarak,
toplam kentsel arsa gereksinmesi 33.479 ha diizeyine varacakur. Kentsel
arsa birimi gereksinmesi, ortalama parsel biiyiikligi 500 m? varsayilarak;
beg yil icinde 669.580 parsel, her yil igin 1533.916 parsel, yilda 200 iggiini
hesabiyla her isgiinii igin 670 parsel olacakur. Ulke kentsel niifusunun
9,28.8 inin yasacdi@n ii¢ biyik kentten(DPT 1977a:72) Ankara’da ya da
Istanbul’da her yil ortalama olarak en az 19.131 parsel, her iggiintinde
g6 parsel kentsel arsa birimi iiretilmesi gerckecektir,

Kentsel arsa yalmz bir toprak pargasi olmayip bagh oldugu altyap: sis-
temleri, tistiindeki yapilar ve imar haklanyla bir biitiindiir( Tekeli-Giilok-
siiz-Okyay 1976:307). Bu biitiiniin olugturulabilmesi i¢in ¢esitli uzmanhk
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alanlarim kapsayan galigmalarin yapilmasi(bak:Aksoy-Aydemir-Ertiirk-O-
zen 1977) gerekir. Bu cahgmalar iginde jeodezi miihendisinin gorevi;
kent haritasim, kadastro plamim ve tapu kiitiigtinii hazirlamak, imar pla-
nimin yapilmasina uzmanhk katkisi saglamak, arsa politikasim diizenlemek,
imar plammin uygulanabilmesi i¢in "hamur” islerini yaparak imar yol-
larim, ada ve parsellerini olugturmak, altyapr ve yapilara iligkin 6lgme
ve araziye uygulama iglerini gergeklegtirmek olarak ozetlenebilir,

Bu gorevler iginda, jeodezi miithendisinin iglevi, diger islevlerinin(Aran
1957,Brandenberger1g77,Erbudak 1967, Heitz 1977, Krakiwsky 1978,
Satzinger 1979) yamsira, Tirkiye'de de arasurmalara konu olmaktachr
(Aglar 1975,Erkan 1976, Kogakig74,Yildiz 1960).

Bu yaklagimla; kamu olgmeleri bilim dali, yerlesme ve kentlegme sorun-
lannm gozme, dogal kaynaklan enuygun bigimde kullanma amaciyla ka-
dastroya iligkin sorunlarin saptanmasi ve ¢oziime gotiiren bulgular ge-
ligtirilmesi yéniinde bir kapsam kazanmaktadir. Kamu élgmeleri, bu kap-
samyla, diinyada giincel araguirmalarin ve yayimlarin (Blachut-Chrzanowski
-Saastamoinen 1979, CDG 1979, McLaughlin 1975) konusu olmaktadir.
Tiirkiye’de de kalkinma planlarn gergevesi iginde; kentsel arsa iiretiminin
yetersiz oldugu ve artinnlmasi gerektigi, kentlerin gelisme alanlarina iliskin
imar uygulama planlarimin nicel ve nitel bakimdan yeterli arsa olugtura-
cak bi¢imde diizenlenmesinin zorunlu oldugu, imar plam uygulamasinda
gereksinmelere gore eggiidiim saglanmasi, imar plam yapiminin ve araziye
uygulamamn bir arada digiintilerek yeni bir planlama-uygulama yéntemi
geligtirilmesi, imar planlannmin diizenlenmesinde althk olarak kullamlan
kent haritalarina kadastral boyut kazandirlmas,, bunun igin kadastral
haritalarin temel alinmasi, kadastro ve durum haritalarinin birlikte -
retilmesi, ozel gercksinmelere uygun haritalar yerine ¢ok amagh temel
haritalarin kisa siirede ve igbirligi icinde iretilmesi gerektigi belirtilmek-
tedir(DPT 1979:293,426,428). Buna gore, konu, yalmz sosyo ekonomik
agudan degil kadastro, miihendislik projeleri ve imar plam uygulamasi
agsindan da Tiirkiye igin giinceldir. Arastinlmasi gereken bircok sorun,
doldurulmas: gereken birgok bilgi agign bulunmaktadir.

Yalmz yerlegme ve kentlesme sorunlan degil, insamin tiim cevresi, kamu
olgmeleri aragtirma etkinligine yeni boyutlar kazandirmaktadir. Diinya
kaynaklarimin enuygun kullanimina katkida bulunmak, miihendislik pro-
jelerinin geometrik sonuglannin grafik gosterim yamsira sayisal bigimde
de tammlanmasi(FOS 1977:65,75), ckonomi, yonetim ve planlama ge-
reksinmeleri igin kentsel ve kirsal gelisjme alanlarinda, topraga ve altyapi-
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lara iligkin verileri iceren bilgi bankalar1 olugturulmasi(Eichhorn 1978)
Uluslararass Olg¢meler Birligi (FIG)’in giincel aragtirma hedefleri ara-
sindadir. Bu aragtirmalar da, biiyiik olgiide, kadastro olgusu temel ali-
narak tasarlanmakta ve yiiriitilmektedir.

1.2 CALISMANIN AMACI

Tiirkiye’de kadastro g¢ahgmalan, miihendislik projeleri ve imar planla-
rinin uygulanmasi konusunda jeodezi iiretiminin 6rgiitlenmesi, verim-
liligi; uygulanan teknolojinin ve teknik iggiiciiniin nicel ve nitel diizeyi
irdelenerck planlanmamg, gercksinmelere dayanan ayrinuh bir aragtirma
ve degerlendirme yapilmamigtur. Buna kargin, durum saptamasi yapmaya
kaynak olacak yayimlar vardir (bak:DPT 1970, DPT 1977, 11B 1973, IB
1973, Kayabas 1980, OGM 1973, Ozen-Ecemis-Poda-Alpengin 1969, Ozen
-Ecemis-Poda-Alpengin 1970, Ozen 1971, Songu 1967, TKGM 1973, Yildiz
1970, Yildiz 1971, Yildiz 1974, Ergin 1979).

Tiirkiye'de yapilmakta olan kurulug kadastrosu uygulamasinin insan-cevre
iligkilerinin diizenlenmesine, yerlesme ve kentlesme iglevlerinin baganl-
masina d6nemli katkilarda bulunmasina kargin, jeodezi teknigine iligkin
birgok dar bogaz heniiz agilamamugtir. Hizh kentlesme ve kirsal gelisme
kurulug kadastrosunda biiyiik degigimlere yol agmakta; degisiklik iglem-
lerine ve miihendislik projeleri uygulamalanna gore kadastro haritalarinin
giincellegtirilmesi saglanamamakta, yetersiz kalan haritalar ve harita 6l-
cekleri yenileme yoluyla degistirilememekte, olgii tesisleri korunamamakta,
imar plam uygulamalan ve yeni yapilar kadastro haritalarina gecikme-
den islenememektedir.

Miihendislik projeleri ve imar plam uygulamalan igin gereken kadastral
verilerin derlenmesi, bu verilerin gecikme dogurucu ek iglemlere gerek
olmadan kullamlabilir durumda bulundurulmasi saglanamamaktadir.

Kadastro galiymalan; durum haritas,, proje ve imar plam uygulamasi
gibi gahgmalarla iglevsel iligkilerin gerektirdigi yerel esgiidiim, jeodezik
ve kartografik birlik, tiretim uyumlulugu iginde degildir. Bunun yamsira,
1973-1977 déneminde kadastro iretimi 527.773 parsel, tapulama iiretimi
ise 47.264 km? gergeklesme ile Kalkinma Plami hedeflerinin alunda kal-
mig, yenileme isleri yapilamamigtir(DPT 1979:427). Imar plam uygula-
malan teknik kurallara uygun olmamakta(IB 1973:75), daha ¢ok, bele-
diyelere teknik iggiicii ve akgali olanak saglama(lIB 1973:87) diizeyinde
kalmaktadir. Kadastro ve imar plam uygulamasi sorunlarmmin ¢oziimii
igin Soke’de bir koordinat kadastrosu deneyi yapilmigsa da bunun sonug-
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lar1 degerlendirilmemistir(Ozen 1971:89-g0).

Halbuki diinyada geleneksel kadastro gok amacgh kadastro yoniinde ge-
lismekte, yeterli ve verimli bir kadastro sistemi iginde koordinat kadastrosu
ctkin bir ara¢ olarak kullamlmaktadir(Au 1979, Dumbs 1976, Hiibner

1979, Larsson 1979).

Bu nedenlerle, ¢ahgmanin amaci; kadastro teknolojisindeki ve igerigindeki
evrensel gelismeler wg@inda, gereksinmeleri hedefl alarak iilke uygulama-
lanmin ¢agdaglagurilmas: igin Oneriler geligtirmektir,

1.3 CALISMADA IZLENEN YONTEM

Sorunun kaynaklar, kapsami ve ¢ahgmamn amact incelendiginde konunun,
uygulamaya ve eyleme doéniik bir aragtirma oldugu ortaya gikmaktadir.
Makro ve mikro g¢oziimlemeler, sayisal olan ve olmayan goziimlemeler
i¢ igedir. Bu bakimdan, konunun, nesnel betimlemeyi ve goziimlemeyi
giiglestirmeyecek kadar degigkenle incelenmesine, biitiinliigiin yitirilmeme-
sine ¢ahsilmigtir. Kadastronun, proje ve imar plam uygulamalarimin kav-
ramsal igerifindeki ve jeodezi teknolojisindeki geligmeler, diger iilkelerdeki
uygulamalar incelenerek stirecin gagdag yapisim ortaya koymamn yamsira
Tiirkiye'deki kadastro olgusunun irdelenmesinden elde edilen sonuglar
degerlendirilerck dilke kogullarinda gegerli bir model tasannm: Ongoériilmiigtiir.

Model, iilkemizde yapilmig olan uygulamalardan segilen orneklerle ve
test bolgesinde yiiriitillen dlgmelerden elde edilen sayisal verilerle denene-
rek geligtirilmigtir. 02 Glgiitiiniin aynint élgiilerinin test edilmesi igin kul-
lamlmas: saglanarak yararlan irdelenmigtir,

Elde edilen sonuglarin makro ve mikro diizeydeki verilerle uyumunu sag-
lamak igin, bunlarnn kuram-uygulama biitiinliigii iginde tutarh kihnmasina
galigilmigtir, Béyle bir biitiincii yaklagim, kadastro ile proje ve imar plam
uygulamalarimin yerlegme ve kentlesme siireci iginde birer alt-sistem o-
larak incelenmesini ve sistem igi iligkilerin makro diizeyde olugum bigim-
lerini de gozlemeyi gerektirmesinden 6tiirii, zorunluk duyuldukc¢a, makro
modelin sorunun kapsamim tagan boyutlarina da deginilmistir.(bak:Ozen

1978).

Tasarlanan model, Tirkiye’de ve diger iilkelerde daha once yapilan arag-
tirma ve uygulamalarin verileri ile bu ¢aliymamn bulgularina dayanan;
ileride yapilacak aragirma ve uygulamalann sonuglarina gore gelistirilmesi
gereken devingen bir yapidadir. Bu nedenle, model, belirli bir zaman
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kesitindeki sosyo-ekonomik ve teknolojik kogullarin diriintidiir. Bugiiniin

kurami yanmn uygulamas: igin anahtar oldugundan, uygulama ile iligki
goz ardi edilmeksizin, kurama agirhk verilmistir (Rinner 1979).
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Diinya yerlesme ve dogal kaynaklardan yararlanma sorunlarimi yogun-
lagtiran hizli bir niifus artig: ile karg: karsiyadir. Kentsel alanlarda biiyiik
bir hizla, karsal alanlarda hizla artan nifusun gereksinmeleri sorunlarin
sistemli bir bigimde aragunlmasini, tasarim ve uygulamalarin insanlarin
ve toplumlarin yararina daha etkin olarak ybéneltilmesini vaz gegilemez
duruma getirmigtir,

Hizli bir geligme ve defigsme siireci iginde bulunan Tiirkiye'de de iglevler
ve sorunlar ¢egitlenmis, yogunlagmagtur, Yerlegme ve kentlegme sorunlarin
¢bzme, dogal kaynaklar: enuygun bigimde kullainma amaciyla kadastroya
iligkin sorunlarn saptanmasi ve gbzitmlerinin aragtrilmas: Tirkiye igin
de gercklidir.

Ulkedeki uygulamalarin, kadastro kavraminin igerigi ve dlgme teknolo-
jisindeki evrensel geligmelerin isifanda degerlendirilmesi, iilke gereksinme-
lerini hedef alarak gagdaglagtirilmas: icin sistemli bir yaklagim izlenmesi
zorunludur, Nesnel betimlemeyi ve giziimlemeyi saglayabilmek igin makro
ve mikro diizeydeki veriler kuram-uygulama biitiinliigii iginde ele alinma-
ladar,

Bu amagla, énce kadastro ile fiziksel planlama ve proje uygulamalarinda
gorilen kavramsal geligmelerin gézden gegirilmesinde yarar bulunmaktadir,
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2. KADASTRO OLGUSUNDA
KAVRAMLASMA SURECQLERI

2.1 KULLANICI GEREKSINMELER! VE JEODEZIDE
SISTEM YAKLASIMI

Jeodezide disiplinlerarasi galisma guruplan olugturularak, kullamlan tretim
yontemlerinin gelistirilmesi veya yeni iiretim sistemleri tasarlanmasi ama-
ayla ancak smurh sayida sistemli yaklagimlar goriilmektedir (Orn. Jerie
1970, Jerie 1979, Chakraboty-Ozen-Takur 1973, Yasayan 1973). Burada
"sistem yaklagimn” betimlemesi ile, Spooner’in tanimina uyarak; bir sii-
recin yani birbiriyle iglevsel biitiinliigii ve karpihikh iligkileri bulunan bir
dizi iglemin engok ilgi ¢eken sorunlarmin ¢oziimiinde enuygun segenege
ulagmak igin, siirecin iglemleri arasindaki etkilegimler goz oniinde tutu-
larak, bilimsel temel olugturmayr amaglayan araguner bir felsefe deyim-
lenmektedir. Boyle bir sistem yaklagimi yardimiyla yeni teknolojilerin uy-
gulanabilirlii veya saglayacag yararlar incelenirken; yeniliklerin, ince-
lenen siireglere ve yintemlere uymadigim diigiinmek yerine, defigen ge-
reksinmelerin karsilanabilmesi icin, yeniliklerden yararlanarak bugiinkii
stireglerin nasil geligtirilmesi veya degistirilmesi gerektigi uslamlanmalidar,
Yeni teknolojik gelismelerden yararlanmayr saglama sorununu sistem yak-
lasim ile incelerken, jeodezi iiretim sistemine yapilabilecek katkimin nicel
ve nitel boyutlaryla tammlanmasi gerekir. (Spooner 1959).

Sistem yaklagimi betimlemesi ve jeodezinin bir iiretim siireci olarak algi-
lanmasi, yeni teknolojilerden yararlanabilmek igin gereksinmelere uygunlu-
gu Vsistemli tasanm” ile saglamayr ve modellendirmeyi getirmektedir.
Kalkinmakta olan dlkelerin ozelligi olan hizh degisime katki, gercksinme-



14 TURKIYE KOSULLARINDA KOORDINAT KADASTROSU

lerin saptanmasinda iilke &lgeginde toplum yarannin kavranmasiyla ve
bu saptamaya uygun modeller tasarlanarak jeodezi iiretiminin &rgiitlen-
mesiyle gergeklegebilecektir.

Thompson (1975) jeodezi alamindaki son yirmibes yillik gelismeleri in-
celeyerek ve gelecek yirmibes yilda olugabilecek teknolojik degismeleri ve
gercksinilecek jeodezi dirtinlerini kestirmeye caligarak jeodezide tasarimin
teknolojik gegitliligini sergilemektedir.

Thompson'dan yararlanarak, jeodezide 1950-1975 willant arasinda sagla-
nan onemli gelismelerden konuya iligkin olanlar géyle 6zetlenebilir:

.« 1950'de uzunluk 6lgmeleri 6lgii geridi kullamilarak veya takeometri yiin-
temiyle yapihyordu. 1975°de, uzunluklar EUO ile 6lgiilmektedir. Olgii
seridi dlgmecinin arag stokunda artik énemsiz bir yer tutmaktadir.

. 1950'de dlgii agimin fotogrametrik olarak siklagtinlmast  analog ste-
reo-degerlendirme araglan veya radyal nirengi yontemleri aracihfiyla ya-
piliyordu. 1975'de ise, 1950’de 6zenti sayilan bilgisayarlar kullamlarak,
daha duyarh ve ucuz hava nirengisi yontemleri uygulanmaktadir.

. 1950'de fotogériintiilerin otomatik diizeltimini saglayacak araglar yok-
tu. Ortofotograf iiretimi etkin degildi, hatta sozliikte ortofotograf sozciigii
yoktu,

. 1950'de, yirmibes yi1l sonra bir aracin harita veya fotografi otomatik
olarak inceleyebilecegi, igerigin sayisallagtinlabilecegi, bu verilerin bilgi-
sayarda depolanabilecegi, istenen verilerin uzak yerde ve istenen dlgekte
cogalulabilecegi tasarlanamazd,

Thompson’a gire; 1975-2000 déneminde jeodezi iiriinleri yeni bigimler
kazanacakur. Arazi o6lgme verileri, yeryiiziine matematik olarak bagh
evrensel bir dik koordinat sisteminde, tasinmaz koge koordinatlam olarak
tammlanacakur. Bilgisayarda depolanmg arazi veri kayitlan yasal veri
tiirii olarak kabul edilecek ve tasinmazlara iligkin 1glemler bilgisayarlarla
yapilacakur. Dogal ve yapay tesislerin simgelerle tammlandig klasik ha-
ritalar, foto-haritalarla veya sensor fotograflanyla biitiinlenecek veya yer
degistirecektir. Harita standartlan, kartografik otomasyon teknikleriyle
uyum saglamak igin kokten degigtirilecektir. Konulu haritalar otomatik
olarak iiretilecek, her disipline yeterli geniy bir kartografik gosterim sag-
lanabilecektir. Kartografik bilgiler merkezi bir bilgi bankasinda sayisal
bigimde derlenecek ve depolanacakur.
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Thompson, jeodezi iiriinlerinin defismesine kogut olarak iiretim teknik-
lerinde de degismeler olacagim ve bu degigmenin baghca iki yonii bulun-
dugunu belirtmektedir: a) Adim adim degigmeye bagh olarak bugiinkii
sistemlerin bazi Ggelerinin geligtirilmesi, b) Kokten farkli kavramlara bagh
olarak tiimiiyle yeni sistemler tasarlanmasi.

Ister adim adim geligme, ister kikten defiisme olsun; jeodezide oldugu
gibi onun bir bilim dah olarak gelisjen kamu 6Glgmelerinin iiriinlerinde
ve tekniklerinde goriilecek gelisme ve degismeler, bir yandan toplumun
sorunlanm ¢ozecek ve gereksinmelerini karpilayacak, 6te yandan da tek-
nolojik gelisme diizeyiyle bagimh kalacakur. Kadastro, fiziksel planlama
ve proje uygulamasi sorunlarimin ¢6ziimii ve toplumun gereksinmelerinin
kargitlanmas: ig¢in tasarlanan modeller, jeodezi aragtirmalan ve Ggretimi
iilkenin kalkinma politikasi ve hedefleriyle biitiinlegebildigi, teknolojik ge-
lismeler ve aragtirma sonuglan jeodezi uygulamalarina ckonomik ve etkin
bigimlerde uyarlanabildigi oranda, tutarhi ve gegerli olacakur.

Geligmekte olan iilkeler igin ¢agdas teknolojinin elde edilmesi ve kullaml-
masi yagamsal bir gerekliliktir. Teknoloji dig alim yapan iilkelerin tek-
noloji dig satimi yapanlar karsisinda egit olmayan konumda olmalan bas-
hca simrlayicr ve zorlayia engeldir. Bu engel, teknolojik ve ckonomik
bagimhhig artirmaktacdir. Bu engeli agmak igin, gelismekte olan iilkeler,
bilim altyapisimin ve aragtirma kaynaklarimn geligtirilmesi, teknolojik bu-
luglarin 6zendirilmesi, teknoloji yetilerinin birlegtirilmesi ve orgiitlenmesi,
teknik iggiiciiniin egitim diizeyini yiikseltme onlemlerini etkinlegtirmek
zorundadirlar (Celepov 1977). lleri teknoloji, toplumlarin kendi i¢ de-
vingenliklerinden dogdufunda toplumlan ileri gotiirecek bir aragtr.
Yoksa sunulan bigimde teknoloji dig ahimi, teknolojinin geregince kul-
lamilamamasina, dretimin verimliliginin artinlmamasina neden olacak ve
iilkede teknoloji iiretimini yozlaguracakur. (Bulut 1977).

Toplumsal gercksinmelerin tammlanmasi ve kamu dlgmeleri agisindan
yorumlanmasinda ¢esitli zorluklar bulundugundan, giiniimiizde, kamu
dlgmelerinin gelistirilmesinde gereksinmelerden ¢ok élgme, hesaplama ve
gizim teknolojisindeki geligmelerin etken oldugu goriilmektedir. Bunun
sonucu olarak, geligmis iilkclerde iiretilen ve uygulamaya konulan tek-
nolojiler, geligmekte olan iilkelerin gereksinmelerine uygunlugu incelenme-
den, etkime yoluyla alinagelmektedir. Bu etkime, geri teknolojilerin alin-
masi bi¢iminde ortaya qkug gibi ¢ok geligmiy teknolojilerin gistermelik
olarak alinmasina da neden olmaktadir. Teknoloji dig ahmindaki bu gar-
pikhik, konumuza iliskin yaymnlarda degerlendirme ve elegtiri konusu ya-
plmaktadir.
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Gelismekte olan iilkelerde ekonomik kalkinma, geligmis iilkelerde ise kar-
mastk ekonomik siiregler harita iiretiminde duyulan gereksinmeyi artir-
maktadir. Bu gereksinmeyi karsilayabilmek igin, iiretilen arag, gereg ve
yontemlerin olugturdugu genig bir iiretim spesifikasyonlan yelpazesinden
sistem yaklagimi ile enuygun se¢imi yapmak gereklidir. (Jerie 1970:2).
Bir kadastro sisteminin, ckonomik agidan uygun bir iglev yapabilmesi;
hata simrlarinin higbir yerden kopya edilmemesiyle, sadece yerel kogul-
lara ve kullamlmasi digiiniilen yéntemlere uygun bigimde diizenlenme-
siyle mimkiindiir (Van der Weele 1974).

Tiirkiye kosullarninda koordinat kadastrosu konusu bu caliyma gergevesi
icinde incelenirken de, yukanida 6zii belirtilen goriigler gegerligini koru-
yacaktir. Buna gore; Tiirkiye kogullarina uygun bir kadastro sistemi &ne-
rebilmek icin, hangi gereksinmelerle ve hangi tiir teknoloji segimleriyle
kadastro olgusunun gelistiginin, bu gelijme i¢inde kavramsal yapimn nasil
degigtiginin incelenmesi gerekmektedir.

2.2 KADASTRO VE FIZIKSEL PLANLAMADA KAVRAMSAL
DEGISMELER

2.2.1 Kadastro

Kadastro toprak iizerindeki haklan belirten, bu haklarn yapisim ve si-
mirlarim ortaya koyan bir yazim olarak tammlanabilir. Bu nedenle, ka-
dastro iki temel égeden olugur:

1. Her parselin kesin bir tamm,
2. Her parsel hakkindaki bilgilerin yazim.

Pekgok iilkedeki deneyler, toprak tizerindeki haklan ve vergileri gisteren
tutanaklarin, kadastro tutanaklarimin yasal ve teknik yonleri arasindaki
farklihktan ¢ok olumsuz etkilendigini gostermektedir. Giivenilir bir tapu
sicilinin hazirlanmasinda ve kullamlmasinda, toprak birimlerinin yani
parsellerin herzaman kolaylhikla, giivenilir ve tek anlamli bigimde yer
iizerinde belirlenebilmesi temel bir zorunluktur (Dowson-Sheppard 1952:1).

Eski Misir tarihi toprak dlgmelerine ve toprak iizerindeki haklarn tesci-
line 1ligkin en eski kaynaklarm igermektedir (Dowson-Sheppard 1952:2).
Homer ise 6lgme konusuna deginen en eski yazardir (Rayner-Schmidt
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1963: 775). 1.O. dokuzuncu yiizyil sulaninda yaratui llyada destaminda
(Homeros 1967: 18, 303);

Tarlalant komgu iki adamdr sanki bunlar,
ellerinde bir ilgii vardi sanki,

simrt gizmek igin gekigmedeydiler.

Hig biri gizden gukarmayordu en kiigiik payin.
Iste onlar, bir duvarla birbirlerinden ayn,
gelmiglerdi biyle gogis gogiise.

diyen Homer, jeodezinin giivenilirlik ve tek anlamlibk bilincini vurgulu-
yordu.

Kadastronun yasal ve teknik yonleri arasindaki olasi karsithiklarin gideril-
mesi; yasal, yonetimsel ve akgali gercksinmelerin uygulamaya déniik ve
teknik gereksinmeleri ikincil duruma diigiirdiigii anlanuna gelmez. Salt
kargihkh sabir ve anlayig gerektiren bir doyuruculuk saglanmas: gerektigi
anlamina gelir. Bundan dolay, kadastro sorunlanyla ugragan 6lgmeciler,
goziimlerini toplumun sosyal yapisina ve toprak sorunlarna uyarlamak
gerektigini bilmelidirler.

Yazih kaynaklarda kadastro ayrninub olarak incelenmis, gesitli bigimlerde
simflandirilmigur (Braasch 1975, Dale 1976, Henssen 1973, HKMO 1962,
McLaughlin 1975, McLaughlin 1976, Norman 1965, Ozen 1971, Schwi-
defsky 1961, Simpson 1976, Tansug-Uzel 1976).

Cagdag kadastro kavram, 18. ve 19. yiizyillarda kita Avrupasinda vergi
kadastrosunun gelismesinden kaynaklanmaktadir. Kadastro kavraminin
cesiti amaclar igin anlam kazanmasi 17. yizyildan baglayarak ortaya
gikmig, hukuksal kadastro kavramimn geligmesi de bu dénemde olmugtur.
(McLaughlin 1975:3,4-5).

Tarihsel geligimi iginde kadastro; énce devletin, baghca iiretim araci olan
topragn denetlemesini, topraktan vergi almasim ve vergi aliminda adalet
saglamasimi amagclamig, arti iiriinii denetleme islevi yapmgur. Ozel miil-
kiyetin yayginlagmasi, sanayilegmenin ve kentleymenin geligmesi, taginmaz
iizerindeki haklann giivence altina alinmasim gercktirmig; bu gereksinme,
taginmazlarin hukuksal ve teknik ozclliklerini belirten diizenli bir tapu
sicilinin ve teknolojik gelismeye uygun kadastro haritalarimn hazirlanma-
sim igeren hukuksal kadastroyu geligtirmis, boylece kadastro ozel miilki-
yeti koruma iglevini iistlenir olmugtur.
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Cagday kadastro, toplum gereksinmelerindeki nicelik ve nitelik degisme-
leriyle uyumlu olarak yeni sosyo-ckonomik ve teknik yorumlar kazanmg
cok amach bir kadastrodur (Erkan 1976:12-14, Henssen 1g970:3, Ozen
1971:40-43, SECUN 1973:6, Tokmanoglu 1979). Cok amagh kadastro-
nun islevi; ézel miilkiyetin toplum yaran amaciyla denetlenmesi ve top-
lum gereksinmelerini karsilamak i¢in kamu etkinliginin yogunlagtirilmasi-

dir.

Teknolojik gelismeleri hizla izleyen kadastro, karsiladigi gereksinmeler,
yoneldigi amaclar, kapsadigi igerik ve kullandigi yontemler bakimindan
siirekli olarak ¢agdag niteliklerle donanmaktadir. Cagdas kadastro; yalmz
kigilerin degil kamunun tasinmazlarim da giivence ve denetim altina
alan, kamu ve toplum yararina bir miilkiyet anlayigindan kaynaklanan,
iilkenin dogal kaynaklarimin korunmasim ve uygun kullanimimi amagla-
yan, iilke élgeginde planh kalkinmaya gerekli verileri kullamima ve iglemeye
hazir bulunduran, merkezi ve yerel yonetimlerin gereksindikleri bilgileri
kapsayan, teknolojik gelismeleri jeodezi uygulamalarina uyarlayan, ayrin-
tili arazi bilgi sistemlerinin kurulmasina temel olan, verilerin siirekli aki-
mim saglayan devingen ve sistemli bir siirectir (Dogan-Giiler-Giirkan vd.
1978:91-92, Larsson 1979, McLaughlin 1975:73-75, Priddle 1975:123-126).
Bu siireq, yeraltindaki altyapr tesislerinin kadastro kapsamina alinmasim

da igermektedir (1IETT 1973, IETT-HKPMd 1973).

Cagdag kadastro kavrami, ¢agimizda yaganan kapitalist, sosyalist ve ge-
lismekte olan ekonomilerde katkilarn yadsinamiyacak evrensel nuitelikle-
riyle hizla gelismektedir. Bu gelisme baglaminda, bir kadastro sistemi
kurulmasinin, toprak miilkiyetine iligkin politik sistem yaklagimlarindan
bagimsiz ozelligine de deginmek gerekir. Sovyet Sosyalist Cumhuriyetleri
Birliginde 1968’de verilen, biitiin toprak kaynaklarimn ussal kullanimim
saglama amaciyla bir devlet kadastrosu sisteminin kurulmasi karart buna
bir érnektir. Bu sistem, tagimmazlarin dogal, ekonomik ve yasal durumla-
rina iligkin geniy ve giivenilir bilgileri ve bir sicili igermektedir. (Hampel
1979:57)-

Cagdag ¢ok amach kadastro ii¢ temel bilegenden olugmaktachr:
1. Kadastral althk,

2. Pozitfl sicil sistemi,

3. Cok amacgh bilgi sistemi. (McLaughlin 1975: 338).

Tiirkiye gibi pozitif’ sicil sistemini yasalagtirmug olan ilkelerde, 2. temel
bilesen olan pozitil sicil sistemine iligkin herhangi bir uygulama sorunu-
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nun ortaya ¢ikmas: soz konusu degildir. (bak: Velidedeoglu 1970 m: 645,
g1o, 911, 917, 922, 928, 935; Akipek 1971: 92-93, 100-101, 158-163). Bu
durumda, ¢ok amagh kadastronun uygulanmas: kadastral althfin kurum-
lagmasi ile baglamalidir. Bu althk, kargihkli olarak birbirini etkiyen iki
tgeden bilegir:

. Kadastro parsellerinin tek anlamh sinirlandinlmasina yeterli bir olgii
gl (Nirengi),

2. Ug boyutlu bilgilerin derlenmesini ve guruplandinlmasim saglayan
bir grafik temel (Harita).

Genel olarak bu grafik temel biiyiik 6lgekli planimetrik ve/veya topogra-
fik harita serileriyle saglamr. (McLaughlin 1975:172).

Siirekli olarak giincel durumda bulunmasi gereken kadastro parseli gok
amagh bilgi sistemi igin uygun bir temeldir. Bu nedenle, kadastro temel
alinmal, diger onemli bilgiler ona eklenmelidir. Bunun anlami; kadastro
haritalarninin ve diger biiyiik olgekli haritalarin, aym zamanda kadastro
sicilleriyle diger onemli sicillerin birbiriyle biitiinlegtirilmesidir. Eger ka-
dastro haritalan yaplarla, egyiikselti egrileriyle, topografik ayrinuyla
tamamlamrsa pekgok biiyiik dlgekli fiziksel planlama igin kullamlabilecek
bir harita elde edilir. (Larsson 1975:77).

Biylece, gagday ok amach kadastroya gegiste standart-topografik-kadast-
ral (STK) harita kavraminin benimsenmesi ve konumuz gevresinde bu
tiir harita igin Tiirkiye kosullaninda bir model tasarlanmasi gerektigi so-
nucuna varilabilir.

2.22 Fiziksel Planlama

Planlama siireci; insamin dogal ve yapay ¢evresinin, belirlenebilen gerek-
sinmeleri kargilamak igin saptanan amag ve hedeflere uygun yinde de-
gistirilmesine yeterli bir kararlar, kullamglar ve eylemler biitiiniinii olug-
turur. Insanin fiziksel gevresinin degistirilmesini amaglayan fiziksel plan-
lama; kentsel ve kirsal diizenlemeyi, miihendislik ve mimarhk projeleri-
nin yapimi ve uygulanmasim amaclar. Bu plan ve projelerin yapim,
uygulanmas: ve denetimi igin fiziksel ¢evrenin giincel dogal ve yapay duru-
munun ve defigimlerinin saptanmasinda miihendislik élgmeleri ve hari-
talar kuskusuz en 6nemli temeli olugturur,

Jeodezi, sadece fiziksel gevrenin durumunun ve degigimlerinin saptanmasin-
da degil, fiziksel ¢evrenin gelistirilmesini amaclayan fiziksel planlamala-
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ra uzmanhk alam icinde kaulma ve [iziksel ¢evreyi irdeleme calismalarin-
da da iglev yapar. Bununla birlikte, jeodezinin konuyla iliskili olan bagh-
ca iglevi; imar plam uygulamas: bigiminde ortaya cikar.

Imar plam uygulamasi; jeodezinin uzmanhk alam icine giren yamyla,
kentsel arsa {iretimini saglama amaciyla yapilacak él¢cme bilgisi ¢aligmala-
rim kapsar. Bunlar; imar plam verilerine uygun olarak yollann ve diger
ortak kullammm alanlannin yer iizerine uygulanmasi, kadastro ve imar
plam verileri beraberce kullamlarak kadastro ada ve parsellerinin imar
ada ve parselleri bigiminde diizenlenmesi, imar parsellerinin yer iizerinde
gosterilmesi, yaptlara kot verilmesi ve temel vizesi galigmalan olarak ozet-
lenebilir. (Songu 1967, Songu 1975:439-474, Ozen 1978, Yildiz 1977).
Imar yasa, tiizitk ve yonetmeliklerinde ortaya konulan yénetsel kararlara
ve imar planlarina gére olugturulan imar parselleri tapu kiitiigiine tescil
edilerck ve kadastro haritalar hazirlanarak kesinlik kazanr.

Imar parsellerinin kesinlik kazanmasi ile imar planimin iizerine cizilmis
oldugu topografik-kadastral haritamn kadastral yapisi imar parsellerinin
konumuna, bicimlerine ve alanlarina uygun olarak bir élciide veya biitii-
niiyle degisir. Bu haritamin topografik yapsi ise altyapr ve yapr projeleri-
nin uygulanmasiyla biyiik élgiide degisir.

Kirsal alan diizenlemesi, imar plam uygulamasi, altyapt ve yapr projele-
rinin uygulanmasi, bu ¢ahsmalarn timiinde althk olarak kullamlan ve
daha &nce diizenlenmis olan STK harita yerine gegmek iizere hazirlanan
ve fiziksel planlama sonuglarmm kapsayan STK haritanin yapimuyla son
bulur. Fiziksel planlama sonuclanm kapsayan STK harita, kavramsal
olarak, fiziksel planlamaya althk olan STK harita ile jeodezik temellerde
aym olmakla birlikte kapsadigi dogal, yapay ve kadastral ayrnular baki-
mindan farklidhr, Bu farkhilik, degigikliklere gore kadastral aynnomn dii-
zeltilmesi (Heitz 1977:21 ), yeniden olugan yapay aynntinin ve topografik
yapiun yeni olgmelerle sayisal verileriyle tammlanmasi yoluyla yeni STK
haritada gosterilir.

223 Cagdas Cok Amagli Kadastro ve Koordinat

Kadastrosu

Kadastroya ve [iziksel planlamaya iligkin kavramlastrmalar gu sonug-
lan vermektedir:

1. Kamu dlgmelerinde  kullamilan  diretm  yontemlerinin - gelistirilmesi
veya yeni iiretim yontemleri tasamminda  sistem yaklasimn ile enuygun
secim yapilmahdir.
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2. Kamu &lgme sistemlerinin olugturulmasinda temel, giivenilirlik ve tek
anlamhhk bilincidir.

3. Cagdag kadastro, toplum gercksinmelerindeki nicelik ve nitelik degis-
meleriyle uyumlu olarak yeni sosyo-ekonomik yorumlar kazanan bir "¢ok
amagh kadastro™ dur.

4. Qagdag ¢ok amagh kadastroya gegigte STK harita kavrami kadastro
sisteminin temeli olmaktadir. Tiirkiye kogullarinda da bu kavrama uygun
bir tasannm gereklidir. Bu tasanm, fiziksel planlamalar ve uygulamalan
icin de gegerlilik taggmahdir,

5. Karsal alan diizenlemesi, imar plam uygulamasi, altyapt ve yap proje-
jeleri ok amacgh kadastro sisteminin birer alt birimidir,

6. Cok amach kadastro sistem’ iginde "yeni STK harita” kavram, yal-
mz kadastral, topografik ve yapay aynnti bakimindan farkh bir tasarim

tamimlar. Bu tasanm, degisikliklerin izlenmesini ve verilerin giincelleg-
tirilmesini de igerir.

Ozetlenen kavramlagmalar ¢agdag kadastronun temelini ve igerifini ta-

mmlamaktadir. Cagdag kadastronun sistem yaklagim ile tasarimi igin
teknolojik kapsamimin da kavramlagurilmas: gereklidir,

Cagdag kadastronun teknolojik kapsamimin kavramlagunlmasi diigiince-
si, iilke 6lgeginde gegerli kogullarin, éngorilen yararlann ve yaklagik mali-
yetlerin irdelenmesine dayanan bir kadastro sistemi tasarimi gerektirir,
Kadastro sisteminin tasanimu bir ilk adimdir. Kadastro sisteminin kuru-
labilmesi ve siirdiiriilebilmesi icin iilkenin yénetsel ve teknik kaynaklan-
nin diizeyi belirleyicidir. Tasarlanan kadastro sisteminin kurulmasina ka-
rar verildiginde iilkenin hangi kesimlerinin 6ncelik alacag sorunuyla kar-
stlagthr. Bu sorunun ¢oziimii igin de sistemli yaklagm dnerilir. Normal
olarak, yararin en biiyiik olacag varsayilan 6nemli geliyme alanlarmdan
baglanabilir. Sorunlarin yofunlagug alanlara éncelik verilebilir. En yiik-
sek Onceligin kentsel geligme alanlanna verilmesi ise kesin bir koguldur.

(Larsson 1979:34-35,30).

Cagdag ¢ok amagh kadastro sisteminin teknolojik kapsamm su bigimde ta-
mmlanabilir:

1. Kadastral dlgmeler genel bir temel agin nirengi ve poligon noktalarina
bagh olmalidir. Bu élgme noktalarimin tesisleri fiziksel olarak degigmez,
kalicr olmalidir,

2. Kadastral élgmeler, érnekleme testleri ve irdelemeleri yardimiyla bii-
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yiik hatalardan arinmg iilke 6lgme sisteminde koordinat hesabimi igerme-
lidir. Tek anlaml simr yenilemesi biitiin  kosullarda saglanabilmelidir.
3. Biiyiik 6lgekli haritalarda aynnular pafta kenarlanina kadar gosteril-
melidir. Olgekler, topragin parsellenme yogunluguna uygun olmahdur.
4. Fiziksel planlamalar i¢in gereksinilen egyiikselti egrileri ve diger veriler
haritada bulunmahdir. (Hampel 1979:48-52).

Teknolojik kapsamin, kadastral élgmelerde koordinat hesabim da igermesi,
"koordinat kadastrosu’” kavramim incelemeyi gerektirmektedir. Koor-
dinat kadastrosu uygulamasi, kadastral élgme verilerinin degerlendiril-
mesinde ulagilan en st agamadir. Teknolojik gelismenin ilk agamasinda,
sayisal 6l¢me verileri elde edilmeden, dogrudan dogruya arazide (plangete
yontemi vb.) veya dolayl olarak basit fotogrametrik yontemlerle (moza-
ik, rodresman vb.) harita iretilmig, boylece grafik kadastro kavramm
olugmugtur.

lkinci agamada, kadastro lgmeleriyle elde edilen sayisal verilerle veya
analitik fotogrametri yontemiyle harita iiretilmig, sayisal kadastro kavram
ortaya konulmugtur. Sayisal kadastro verileriyle iilke koordinat sistemine
bagh olarak koordinatlarin hesaplanmasiyla, tek tiir haritaya bagimhhg
ortadan kaldiran koordinat kadastrosu kavrami geligmigtir. Koordinat ka-
dastrosu, kadastral 6l¢gme sonuglarimin argivlenmesini kolaylagtinr, harita
serilerinin  iiretiminde otomasyon olanag saglar. Tapu sicilinin yerini
bilgisayarda depolanmug bilgiler ve koordinatlar, teknik ressamlarin yerini
otomatik harita ¢izim araglan alabilir. Giincel durumun gergek bir kop-
yasi, uygun bir ekonomik yaklagimla elde edilebilir. Hesaplamalar sayisal
olgme degerleriyle degil sadece koordinatlar ve kesin degerler kullamlarak
yapilabilir (Braasch 1975:42-46).

Kadastro bilgi ve belgelerini argivlemenin artan giigliikleri, aranan bilgi
ve belgelere izla erismenin olanaksizhif, iiretimde verimliligi arurma ve
maliyeti azaltma zorunluluklar, noktalarin konum ve araziye uygulama
duyarhklarimin artinlmast geregi koordinat kadastrosuna gegisin baghca
gerckeeleridir. Jeodezi teknolojisindeki geligmeler, zellikle EUO araglarimin
kadastro gereksinmelerine uyarlanmasi, koordinat kadastrosunun duyar-
g artirmayr saglamisur. Bilgisayarlar, kadastroyla elde edilen genig
bilgi yifinlarimin sistemli olarak kiitiikklenmesini ve bu bilgilere kullanici-
larin hizla erisimini ¢ok kolaylagtirmug, parsel bilgi bankalarimn olustu-
rulmasi ve giderek bu temele dayah diger veri sistemlerinin kurulmas:
gerceklestirilebilmigtir. Diinyada kadastro, bilgisayarlarda depolanan top-
rak veri sistemlerince fiziksel gevrenin tiimiiyle kapsanmasimi hedef alan
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¢ok yonlii koordinat kadastrosuna dogru geligmektedir.

Cesitli iilkelerde, fiziksel planlama oncelikli alanlar ve kentsel alanlar
kapsaminda, koordinat kadastrosunun ve parsel bilgi bankalarinin etkinli-
gini, verimlilifini artirmaya yonelik aragtirmalar ve uygulamalar yukan-

daki éngoriiniin kamtlandir. (Au 1979, Braasch 1978, FIG 1974, Hiib-
ner 1979, Konecny 1979, Reek 1964, Symons 1972).

2.3  QOK AMACLI KADASTRONUN VE KOORDINAT
KADASTROSUNUN JEODEZIK TEMELLERI

2.31 Ulke Aglarinin Kullanilabilirligi

Cok amagh kadastronun ve koordinat kadastrosunun teknolojik kapsam
icinde ilk kosul, genel ve kesin bir sabit noktalar agidir. Ulke jeodezi sis-
temi iginde diigiiniilen bir kadastro sistemi igin, bu ag, iilke yatay ve dii-
gey temel aglan bitiinidiir. Diinya &lgegindeki jeodezik ve jeofizik olg-
meler ile iilke jeodezi sistemi, iilke jeodezi sistemi ile kadastro sistemi ara-
sinda kargithkh ve yakin iligkiler vardir. (Dogan-Giiler-Giirkan vd. 1978:
10g-111, Ulsoy 1977:2).

Kadastro ve diger kamu élgmeleri ¢aligmalannda iilkeler, énce yerel veya
bolgesel aglar ve diizlem koordinat sistemleri kullanmiglardir, Birim ola-
rak segilen ¢ahgma alanlarmin zamanla geniglemesi veya iilke aglarnin
gizlilik, nokta sikh@, duyarhk bakimindan biiyiikk élgekli ¢aligmalarin
baglanabilecegi konuma gelmesiyle, kadastro sistemi ile iilke jeodezi sis-
temi arasinda baglanti kurma, yerel veya bolgesel kadastro aglan ile iilke
aglannm tek bir sistemde birlegtirme yolu segilmigdir.

Bu gelisme, bir yandan kamu dl¢melerinin diizlem iizerinde yiiriitiillmesi-
nin yetersiz kalmasindan uygulamanin iilke jeodezi sistemini zorlamasi,
diger yandan da iilke jeodezi sisteminin kamu oélgmeleri standartlarina
uygun diizeye ulagmasiyla mikro ve makro yaklagmlann karpihkh etki-
lesimi ve birbiriyle biitiinlegmesiyle gergeklesmektedir.

2.9.1.1  Ortak Datum Sorunu

Bir iilke afimin yatay temel ag noktalar igin temel yiizey olarak, bigimi
yer yuvarina yakin olan bir dénel elipsoid segilmektedir. Kuramsal jeo-
dezide, bu elipsoidin boyutlarinin segimi “elipsoid sorunu’, onun yer-
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yuvarina gore uzayda belirli bir konuma yerlestirilmesi ise "datum sorunu™
(Dogan-Giiler-Giirkan vd. 1978:104-105) olarak incelenmektedir.

Giiniimiizde, iilkemizi de yakindan ilgilendiren iilkeler aras: ortak jeodezi
sorunlarindan biri; Avrupa’da bilimsel temele dayali bir Avrupa Datu-
mu'nun yaratlmasidir, (Aksoy 1975, Ugur 1975, Wolf 1975a). Hemen
hemen biitiin Avrupa iilkeleri dlgme orgiitlerini yeniden diizenlemekte,
veni dlgme ve degerlendirme kurallan geligtirmekte, bu kurallan yiiriir-
lige koymaktadir. Bu baglamda Rinner (196g), her iilkenin tiim toprak-
lar icin kadastro ol¢meleri amacim da kapsayan bir tek datum kurulmasim
onermektedir.

Tiirkiye'de ilk kullamlan datum Megedag Datumu (MD), sonraki ise
1950 Avrupa Datumu (AD-50) dur. Giiniimiizde artik uygulamada kul-
lamilmayan MD ile yalmz iilke birinci derece ve baz ikinci derece nirengi
noktalarimn  koordinatlar; kullamlmakta olan, ancak gizliligi bulunan
AD-50 ile de birinci, ikinci, tigiincii ve dordiincii derece noktalanin tiimii-
niin koordinatlan hesaplanmgtir.

AD-g50 iilkenin kiiciik ve orta 6l¢ekli haritalar igin oldugu gibi 1 /5000
olgekli STK ve ST haritalan ile 1 /1000 6lgekli durum haritasi yapiminda
Ankara Metropoliten Bélgesi Agn icin kullamlmaktadir. AD-50 nin biiyiik
olgekli ¢ahgmalarda kullamlma oram giin gegtikge artmaktachr.

AD-50, onu kullanmakta olan higbir Avrupa ilkesine doyurucu gelme-
mektedir. Bu nedenle, ITUGG, "RETrig” kisaltmasiyla amlan bir kurul
kurarak iist basamak aglarnn duyarhm artirmayr amaglamigsa da, Tiir-
kive bu caliymalara ilgi duymamustur., (Ugur 1979:11). AD-50 nin kulla-
mlmas1 amaciyla, Tiirkiye iist basamak ag ile Avrupa ag birbirine bag-
lannugtir. Ulke agimn i duyarhii yeterli olsa bile, bu zayif baglantimin
AD-50 ye gire afin konumu ve yoéneltimini yeterince saglamayacag be-
lirtilmektedir. (Giirkan 1978:8¢9). Giirkan, bu sakincammn giderilebilmesi
i¢in, gravite olgiileriyle mutlak g¢ekiill sapmalanmin bulunmasim ve iilke
icin ayrinul bir gravimetrik jeoid belirlenmesini 6nermektedir. (Bak:
Ayan 1978).

2.3.1.2  Ust Basamak Agda Konum Duyarhi ve
Agin Siklagurilmas:

AD-50 ye bagh iilke aglanmin konum duyarhfiinin kadastro odlgmeleri
icin yeterli olup olmadign Avrupa’da ve iilkemizde aragtirma konusu ol-
maktadir. Yerel aglann iilke agiyla birlestirilmesi ve iilke agimmin kamu
olgmeleri gereksinmeleri igin siklagtinlmas: konularinda Tiirkiye'de yap-
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lan gahgmalar giderek artmaktadir. (Aksoy 1977, Aksoy 1979, Kogak
1974, Oriiklii 1973, Oztiirk 1977, Oztiirk 1977a, Siiatag 1979, Ugur 1979,
Yagayan 1973).

Kobold; ist basamak aglann yiizey agi olarak kurulmasi, istasyon den-
gelemesinden gikan ortalama hatanin,

mp = 0,4"
den kiigiik olmas1 ve baz biyiitme afinda ba@l duyarhgin,
mg /s = [400 ooo ile 1 /200 oo

arasinda olmas: gerektigi halde, AD-50 dengeleme sonuglarma gore ls-
vigre’de bir dogrultunun aldifn diizeltmenin,

mr =5

degerine kadar vardifn, bunun da Isvigre kadastro élgmeleri hata sinir-
lart bakimindan alt basamaktaki élgmelere veri iiretme olanag vermedigi
goriigiindedir. (Ugur 1975:47). Matthias'in lsvigre’de poligonasyon yo-
luyla koordinat degerlerinin belirlenmesine iligkin bir deneyinde ise, agda
denetlenemiyen diizenli hatalarin bulundugu, bunun nedeninin élgek de-
netiminin noksanh@ ve afirhk dagiumimin yerinde yapilmamig olmasi
oldugu ortaya konulmugtur (Ugur 1979:24-25). Ouztiirk (1977, 1977a)
Isvigre nirengisinin bir pargasi iizerinde yaptii arasirma sonunda, bir
dogrultunun ortalama hatasim,

me=1"*
mertebesinde bulmug, kaba hatali noktalarin 02 egdegerlik testleriyle arag-
unlabilecegini gostermigtir.

Ugur'un (1979:68,75) Karadeniz Teknik Universitesi gevresindeki test
alaminda yapu@ deneylere gire, iist basamak afda merkezle bu bilge
arasinda 1 /13500 oraminda olgek farki bulunmaktadir. Yeni élgmelerin
dengelenmesi sonunda elde edilen agirhk biriminin ortalama hatas,

mg = 1,2¢€C

dir. Ugur'un (1974:47,39) Gerede-Cerkes bolgesinde yaptuf aragtirmada
ise dlgek farki 1/g00 0oo ve afirhk biriminin ortalama hatasi,
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mg =t 2,1€C
cevresindedir.

Ulke iist basamak afinmin konum duyarh i¢in yapilan arastirmalarda
ise, Yasayan (1973:22) tarafindan

mp = * 6,1 cm,
Aksoy (1977:16) tarafindan
mp, = * 5.4 cm,

degerleri bulunmugtur. Ugur (1979:76) ist basamak agda konum hatasi-
nin,
mp=* 10 cm

oldugu, iilke temel nirengi agindaki diizenli ve diizensiz hatalarin, alt
basamaktaki siklagirma ¢aliymalarim olanaksizlagtiracak boyutlarda olma-
difn goriigiindedir. Kaldi ki, iilke agimin yeterli duyarlikta olmadign alan-
larda bagimsiz dengeleme yoluyla sorunun goziimii olanakhdir (Blachut
-Chrzanowski-Saastamoinen 1979:133).

Ulke temel nirengi agina baglanma, kisa siirelerde ve dar bakis agilann-
dan iilke ekonomisine gériiniir bir katki saglamasa da, siklagtirma ama-
cryla kurulacak nirengi noktalarimin nicel ve nitel yonden genis bir bakig
agisinin istemlerine yamt verebilecek giigte olmasi, kadastro él¢melerinin
ve miihendislik &lgmelerinin duyarhk gereksinmelerini kargilamasi bek-
lenmelidir. Bu aqdan ilging ve cagdag nirengi siklastirma yéntemlerine
uygun bir éneri; uzun kenarh poligonasyonla, minimum sayida siklagirma
noktast kullamlarak, fiziksel planlama &ncelikli alanlarda maksimum sa-
yida ve ulagim ag yakimnda bulundugu igin kolayca kullanilabilir du-
rumda nokta saglayan éneridir. Bu Oneriye gore, s = 1,4 km ortalama
kenar uzunluklu bir siklagtirmada, + 10 ¢cm konum hatast ssminnin agl-
mamasi igin,

my = * 5('(_‘
karesel ortalama hata ile dogrultu élgmesi,

Mgg = X 10°5

bagil incelik ile uzunluk Glgmesi yapilabilecek teknolojik diizey yeterlidir
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(Ugur 1979:21-22, 29-32, 77). Verilen bagl incelik simr, teknolojik yon-
den geligmiy iilkelerde kadastro élgmeleri igin genellikle benimsenmis bir
degerdir (Briiggemann 1975).

Onerilen nirengi siklagtirmasi, kentsel alanlarda iicgen kapanmasi

w = 15CC ve 20€C ,
maks

koordinat ortalama hatas
mx = my = 5 cm

ve en bilyiik koordinat farki 10 cm olarak tamimlanan ara ve tamamlayici
nirengi noktalann (TY m:g2, g9, 100) siklagirma yontemi yerine de uy-
gulanabilir durumdadar.

Genel olarak, ¢ok amagh kadastroda yalmzca yakin noktalar arasinda
komgu duyarhg, koordinat kadastrosunda ise ayrinti noktalarimin genis
alanlardaki diger noktalara gore duyarhg 6nem kazamr. Genig ingaat
alanlarindaki araziye uygulamalarda, koordinat kadastrosu bu yoniiyle
aynihk gosterir. Eger, komguluk duyarh@ ekonomik bir ¢aliyma sistemi
yararina zedeleniyorsa ve geniy bir alandaki araziye uygulama igleri kul-
lamilan teknolojiye uygun diizeyde 6zenle yapihiyorsa, ancak o zaman elde
edilen duyarhkla yetinilebilir. Kadastral élgii ve aplikasyon alanmimin bii-
yiimesi, nirengi noktalarindan istenen konum duyarhfim artiracagindan,
bu alamn biiyiikliigii 4. derece nirengi noktalarim birlegtiren kenarlarla
olugan bir iiggenden fazla olmamaldir (Briiggemann 1975:30).

2.3.1.3 Diigey Temel Afan Duyarhi

Avrupa dlgeginde, diigey temel aga iligkin sorunlar da bulunmaktadir
(Rinner 1969:51). Fakat kadastro sistemi agisindan, diigey temel ag yatay
temel ag kadar biiylik 6nem tagimamaktadir. Bununla birlikte, en azin-
dan bir veri bankasi biitiinliigiiniin saglanmasi ve miihendislik 6lgme-
lerinin yapilabilmesi i¢in kadastro sisteminin iilke temel nivelman agina
baglanmasi kogulu da aranmalidir,

Tiirkiye nivelman ag iizerinde yapilan bir inceleme; yiikseklik farklarina
getirilen kuramsal yercekimi diizeltmesi ile elde edilen ortometrik yiik-
sekliklerin, geometrik olgiilerin duyarhim bozdugunu belirtmekte, Tiir-
kiye'de yaplacak gravite dlgiilerinin 6nemine deginmektedir. Bu incele-
meye gore; ilke diigey temel agimin en giivenilir dlgiilerini kapsayan 10
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poligonluk bir agda,
mp — £ 3,88 mm /km ,

hemen hemen biitiin iilkeyi kapsayan 16 poligonluk bir agda ise,
m}, = £ 5,97 mm /km

ortalama hata elde edilmektedir (Ugur 1970).

Kent biiyiikligiindeki alanlarda, e potansiyel yiizeylerin paralel olma-
masinin, geometrik nivelmanla elde edilen yiiksekliklere etkisi olgi du-
yarhgimn alunda olup élgii hatalanyla 6rtiilmektedir. Bu nedenle, kadastro
sistemi i¢in gerek duyulan nivelman aglarimn, iilke nivelman afina bag-
lanarak veya segilen bir baglangica gore valin geometrik nivelman &lcii-
leri ile olugturulmasi yeterlidir (Giiler 1g80:5). Yirirliikte bulunan hata
stnirlan ile Ugur'un bulgulan karsilasirilinca da aym sonuca varilabil-
mektedir (TY m:igo).

2.3.1.4 Uygun Projeksiyon Yiizeyi

Cagdag kadastro sistemlerinin kurulmasinda éne siriilen ilkelerden biri
de, kadastro ve fiziksel planlama icin yapilan 6lgmelerin ve araziye uy-
gulamalarin, projeksiyon se¢imi dolaysiyla ortaya qkabilecek diizeltme-
lerden arnndinilmasidir. Boylelikle koordinat, uzunluk ve alan hesabi, ara-
ziye uygulama ve ¢izim isglerinde karmagikhktan kurtulma, ckonomi sag-
lama amaglanmaktadir,

Amlan caligmalarda, ozellikle biiyiik élgekli harita ve planlar igin, arazi
olcii verilerinin, olabildigince, herhangi bir diizeltme etkeni olmaksizin
kullanilabilecegi bir projeksiyon se¢iminin kurallagturilmast tiim iilkelere
onerilmektedir (Rinner 196g:53).

Bu éneriye uygun projeksiyon sisteminin se¢imine iligkin yaklagimlar Av-
rupa iilkelerinde de heniiz tek bir standarda indirgenememigtir. Giinti-
miizde, 23 Avrupa iilkesinden 13" UTM, diger 10'u degigik projeksiyon-
lar (Lambert vd.) kullanmaktadir.

Tiirkiye'de, 1/25000 olcekli iilke haritasi icin 6° UTM, 1/5000 olgekli
STK ve ST haritalar igin 3° UTM (Gauss-Kriiger) projeksiyon sistemi
kullanilmaktadir. 1 /5000 6igekli ST haritalar, kadastro simrlarinin iden-
tifikasyonu veya verilikasyonu yepilarak STK haritaya déniigtiiriillmek-
tedir. Bunun diginda, 1/5000-1 /500 oOlgekli haritalar igin herhangi bir
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projeksiyon sistemi secilmemistir; ¢ahgmalar diizlemde yapilmaktadir, 1/
5000 dlgekli STK ve ST haritalar igin projeksiyon sistemi se¢iminin tek
gerekgesi, genig alanlarda hava fotogrametrisi yontemiyle vyiiriitiillen bu
gahgmalarda iilke agina baglanmanin zorunlu olmasi ve iilke agimn 3°
UTM koordinatlarimn kullammma hazir durumda bulunmasidir,

Uygun projesiyon yiizeyi se¢imi sorunu Fiala tarafindan incelenmis, de-
frisik amaglar icin segim ilkeleri saptanmigur. Kadastral ve topografik
dlgmelerde agilarnn haritadaki konumu ¢ok énemli oldugundan, son za-
manlarda, harita ile yeryiiziiniin en kiigiik pargalan arasinda benzerlik
saflayan konform projeksiyon sistemi uygulanmaktadir. Bir ilke igin tek
bir koordinat sisteminin yeterli olmasi halinde, deformasyonu en kiigiik
projeksiyon tiirii, agt koruyan yani konform projeksiyondur. Bu amag
icin, basit olmalar nedeniyle, ancak ii¢ ag1 koruyan projeksiyon (stereog-
rafik, konik, silindirik) stz konusu olabilir. Deformasyon degerleri ince-
lendiginde goriilecegi gibi; stereografik projeksiyon daire bigimindeki bil-
geler igin, konik ve silindirik projeksiyonlar ise herhangi bir yonde uzanan
iilkeler igin uygundur. Projeksiyonu yapilacak bolgeye uymalan halinde,
stereogralik projeksiyon ve silindirik projeksiyon, uzunluk deformasyonu
ve ag deformasyonu en kiigiik olan projeksiyon sistemleridir (Fiala 1976:

346-377).

Kawranski ise, en kiigiik deformasyon igin Gauss-Kriiger koordinatlarimn
uygulamgim 1936'da yayimlanan bir incelemesinde gostermigtir, Gauss-
Kriiger koordinatlanmn uygulamsimn yaran, bunlarin yaygin olarak kul-
lamilmakta olmasi nedeniyle degisik geniglikteki meridyen dilimlerine gore
gizelgeler halinde hesap edilmiy olmasindan ve hesap edilebilmesinden
ileri gelmektedir. Degisik cografi enlemlerde bulunan dilimler igin gizelge
degerlerinin degistirilmesi gerckmez. Biylece, belirli bir bélge i¢in uzun-
luk ve alan deformasyonu en kiigiik, ag1 koruyan projeksiyonun segilmesi
halinde, ¢ok sayida koordinatin kolayca hesaplanmasi saglanmig olmakta-
dir. (Fiala 1976:3065).

Fiala'min incelemelerinden kaynaklanarak, ag koruyan silindirik bir pro-
jeksiyon olan, uzunluk ve aq deformasyonlan en kiigiik olan 3° UTM
projeksiyon sisteminin, iilkemizin dogu-ban yéniinde uzanmasi nedeniyle
Tiirkiye kadastro sistemi icin kullamlabilmesi olanakhdir.

Halen iilkemizde 1 /5000 dlgekli STK veST harita yapiminda kullaml-
makta olan bu projeksiyon sisteminin, olgilerin projeksiyon diizeltmeleri
yapilmadan kullamlmasina yeterli olup olmadifn ve yeterli ise yeterligin
simarlariin ne oldugu ayrica, Rinner’in amlan dnerisine uygun olarak
agafda irdelenecektir,
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2.3.1.5 Uygun Projeksiyon Yiizeyinin Indirgeme Degerlerinin
Uygulama lgin Anlam

Ulkemizde kullamlmakta olan 3° UTM projeksiyon sisteminin uzunluk
ve alan indirgeme degerleri Kogak tarafindan incelenerek bu degerleri
gosteren abaklar diizenlenmigtir. Bu incelemede; harita ve planlar ize-
rindeki bilgilerin kullamiminda projeksiyon indirgemelerinden dogan etki-
lerin kadastro ve imar hizmetleri agisindan irdelenmesi gerektigi belir-
tilerek, kiigiikk uzunluklarda ve alanlarda ya da dilim eksenine yakin bol-
gelerde, indirgeme degerlerinin goz ardi edilebilecek biiyiikliiklerde oldugu
sonucuna vanlmigtr. Abaklarda verilen simrlarin veya inceligin yeterli
goriillmedigi durumlarda yeniden hesaplama yapilmasi gerektigi agiklan-
mistir. (Kocak 1978:93-36).

Kogakin gizimsel kartografya amaglan igin yeterli olan yaklagimi, ¢ok
amach kadastro ve koordinat kadastrosu igin kesin sonuca varmay: sag-
lamamaktadir. Bu nedenle, projeksiyon indirgemelerinin konumuz agisin-
dan anlamin analitik olarak belirlemek gerekmektedir. Bunun igin, Rinner’
in kurall uygulanacak ve Merkel''ln (1973:128) diizlemde yapilacak he-
saplamalar igin géz ardi edilebilecek indirgeme degerlerinin belirlenmesi
gerektigi goriginden yararlamlacaktir, Hesaplamalarda Ugur’un (1979

148-49),

s S 2km ,

Ah = 100m
simirlan iginde geligtirdigi, kisa ve orta boy uzakhklar igin gegerli indir-
geme baginusi kullamlacakur. Bu baginti, Gauss-Kriiger projeksiyon yii-

zeyine ve deniz yiizeyine indirgeme degerlerini beraberce verdiginden
irdelemeyi kolaylagtirmaktadir.

Yo = (YI+Y|£)!2 s
Hg = (Hj tHy) /2

ahnarak, toplam indirgeme degeri agagidaki baginulardan biriyle bulunur.

si,k= solgii — (s-Ho/R) + (s.yo?/2R?)

sik = solgii — (yo*— 2HgR) /2R2).5 (2.1)
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Alanlar igin toplam indirgeme degeri ise asafidaki baginulardan biriyle
hesaplanr.

Fi k = Fslgii — (2F.Hg) /R + (F.yo?) [R? )
Fi,k = Folgii + ( (yo*—2Ho.R)/R?).F (2.2)

Tiirkiye icin R Gauss kiiresi yangapi, 39° ortalama enleme gore,
R39 = 6373,882 km

alinarak (Kogak 1978:34), iilke topografik kosullarina uygun olan,
Hg =0 ile 2000 m .

3° UTM projeksiyonu igin,
Yo =0 ile 130 km

degerleriyle hesaplamalar yapilnugtir,

Cizelge 2.1 indirgeme degerlerinin hesap duyarhfn giiven simirim sapta-
mak igin, kadastral ayrint élgisiinde ortalama 6l¢ii uzunlugunun s = 100
m oldugu varsayimiyla diizenlenmig ; saptanan giiven s iginde
dlciilebilecek kenar uzunluklarimin st simn Cizelge 2.2’de verilmigtir.
Cizelge 2.3 ile 2.4'de alan indirgemeleri irdelenmigtir. Segilen projeksi-
yon sisteminde ag deformasyonu sz konusu olmadigindan, aq indirge-
mesi i¢in hesaplama yapilmamistr.

Cizelge 2.1 sonuglarnna gore; Tiirkiye kogullaninda, indirgeme degerleri-
nin hesap giiven simnnin 43 e¢m olarak segilmesi yeterli olmaktadir. Bu
deger, 1/1000 olgekli STK haritamin gelencksel ¢izim inceligi olan 0,2
mm ile ortiilebilecek kadar kiigiiktiir. Ayrica +o,1 mm 6lgme yetisi olan

ni korumaktadir (McLaughlin 1975:193).

Buna gore, (sjk — silcii) = + 3 cm giiven sin olarak alimp 6lgiile-
bilecek kenar uzunluklarinin iist simn (s) agagidaki bagint ile hesaplana-
bilir.

Smetre = U,UG l{2 f()’uu — 2H0.R) (2.3)



32 TURKIYE KOSULLARINDA KOORDINAT KADASTROSU

Cizelge 2.1 s=100 m Igin Gauss-Kriiger Yiizeyine ve Deniz

Yiizeyine Indirgemenin Anlami

(si,k—splcii) cm

yolkm) = 0 10 30 50 70 9o 110 190
Ho(m)= o 0,0 0,0 0,1 0,3 0,6 1,0 1,5 2,1
o0 | —o0,2 | —0,1 0,0 0,3 0,4 0,8 1,3 1,9

250 | —0,4 | —0,4 | —0,3 | —0,1 0,2 0,6 1,1 1,7

500 g(),ﬂi —o0,8 | —0,7 | —0,5 | —o0,1 0,2 0,7 1,3

750 | —1,2 | —1,2 | —1;8 | —0,9 | —0,6 | —0,2 0,3 0

1000 | —1,6 | —1,6 | —1,5 | —1,3 | —1,0 | —0,6 | —0,1 0,5

1250 | —2,0 | —1,9 | —1,9 | —1,6 | —1,4 | —1,0 | —0,5 0,1

1500 | —2.4 | —2.3 | —22 | —a,0 | —1,8/ | —1.4 7:),9 —0,3

1750 | —2,7 | —2,7 jz,ﬁ —2,4 | —2,1 | —1,7 | —1,2 | —0,7

2000 | —4,1 _ —q,1 | —3,0 | —2,8 | —2,5 | —2,1 | —1,6 | —1,1

Gizelge 2.2 43 cm Giiven Siun lle Diizeltme Getirilmeden
Olgiilebilecek Kenar Uzunluklanmn Ustsimin

(s) m

yo(km) = 0 10 30 50 70 90 110 130
Ho(m)= o | © |24377 | 2709 | 075 [ 497 | go1 | 201 [ 144
100 | 1912 | 2075 | 6504 | 1990 672 357 225 156

250 765 790 | 1066 | 9548 | 1423 496 273 178

500 482 389 445 6ag | 1654 | 1412 426 292

750 | 255 | 258 | 281 | 345 | 523 | 1668 | gbo | 332

1000 191 191 206 238 i 311 524 | 3762 587

1250 153 154 162 181 221 311 636 | 2526

1500 127 128 134 147 171 221 347 | 1097

1750 109 1o 114 123 140 171 239 451

2000 96 o6 a9 106 18 140 182 284

Kadastral ve topografik ayrint élgiisiinde kullamlacak poligonlarda ve
kiiciik noktalarda indirgeme diizeltmesi yapihp yapilmayacag ve biyiik

olgekli  haritalar

icin

2° Gauss-Kriiger dilimi 6nerisi(Giines 1978:62)

Cizelge 2.1 ve 2.2 verileri goz 6niinde tutularak degerlendirilmelidir.
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Gizelge 2.3 +3 cm Uzunluk Giiven Simirmmin Alanlar lgin

Anlam
(f) m?
yo(km) = o 130 o 130
F(m2)= 10000 10000 1000 1000
Hoe(m)= o o0 4,16 o 0,42
1000 14 1,02 0,31 0,10
2000 ti,uﬁ— 2,12 0,69 0,21

Cizelge 2.4 Koordinatlara Gére Alan Hesabinda TY Stan-
dardina Gére Hata Simirimin Anlan

( Af) m2
Alan (F) m* 10000 {000 1000 500 100
=0,20 V'F+ 0,00030.F | 23,00 15,64 6,62 4,62 2,09
Bagil halnﬁif;‘l—'} 1/435 1 /320 1/151 1/108 1/40

CGizelge 2.3’e gore; secilmiy olan giiven simin degerinin alanlara en ¢ok
etkili oldugu durumda 6,28 m? alan deformasyonu elde edilmekte, bu
da 6,28 /10000=1 /1592 diizeyinde bagl hata vermektedir. TY koordinat
kadastrosu amaciyla diizenlenmis olmamakla birlikte, alanlarin koordi-
natlara gore hesaplanabilecegini belirterek buna iligkin hata sitmnn bagin-
tisim da vermektedir (TY m:g65,982). TY hata sinin bafinusina gire
bu bagintinin en duyarl oldugu I. gurup arazi icin gz ardi edilebilecek
hatalar Cizelge 2.4’de hesaplanmigur. Cizelge 2.5’den elde edilen 1/15092
bagl hataya karspihk, Cizelge 2.4 1/435 bafl hata vermekte, alanlar kii-
gilldiikge bagl hata 1/49 mertebesine kadar biiyiimektedir. Dolayisiyla,
TY hata simninin, en duyarh oldugu durumda bile, projeksiyon yiizeyine
ve deniz yiizeyine indirgeme degerinin toplamim ortecek denli biyiik
oldugu goriilmektedir. Buna dayanarak, yiiriirlikteki yonetmelik agisin-
dan da alan indirgeme degerlerinin gz ardi edilebilecek kertede kiigiik
oldugu sonucuna varilmaktadir. Bu nedenle, alanlarda indirgeme diizelt-
mesi yapimasina gerek bulunmamaktadir.

Diger bazi uygulamalarda kullamlmak igin, érnegin Pichlik(1968) tara-
findan énerilen,

Al = 0,08/ F 4
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McLaughlin (1975:190) tarafindan benimsenen ve Kuzey Amerika'da
kullanilan,

ds= £ (140,02.5metre) cm
olgiitleri de, belirtilmig olan giiven siminyla uyumludur.

Tiirkiye'de iiretilmekte olan biiyiik 6lgekli (1/5000-1 /500) haritalarin daha
once uygulanmig ve halen uygulanmakta olan biitiin teknik yonetmelik-
lerinde de, deniz yiizeyine ve projeksiyon yiizeyine indirgeme konusunda
bir bilgiye rastlanmamaktadir.

Tapu ve Kadastro Fen lIgleri lzahnamesi(1948)’'ne giire; kadastro hari-
tasi bazin olgildigii ortalama yiikseklekteki bir diizlemdir (m:32). $ehir
ve Kasaba Haritalarimn Yapilmasina Ait Teknik Sartname (1958)'ye
gore; durum haritalan bazin 6lgiildigi ortalama yiikseklikteki bir diiz-
lemdir(m:45), 1/2500 ve Daha Biiyiikk Olgekli Harita ve Planlarin Ya-
pimma Ait Teknik Yoénetmelik(1974) de aym yapidadir(m:7g).

Ulke agina baglanma kosulunu kapsayan 1/5000 Olgekli Kadastral ve
Topografik Haritalara Ait Standartlar(1962), Tapulama Fen Igleri Yo-
netmeligi(1968), 1 /5000 Olgekli Topografik Fotogrametrik Harita Yapi-
mina Ait Teknik Yonetmelik(1976) 3° Gauss-Kriiger projeksiyon sistemi-
nin kullanilacagimi belirttikleri halde, kadastral ayrinti élciilerine ve alan-
lara indirgeme diizeltmelerinin getirilmesinden stz etmemektedir.

Ates(1978), TY'de diizeltilmesi gereken konulan irdelerken, poligonlarda
indirgeme degerlerinin goz oniine alinmasim dnermekte, ara ve yardimci
poligonlar ve kadastral ayrnint1 élgiileri igin bir Gneri yapmamaktadir. TY
tizerinde siirdiiriilen gelistirme ¢ahymalarnmin(HKMO 1980:27), somut
aragtirma sonuglarina gore bu konuyu agikhiga kavugturmas: beklenmeli-
dir. TSE tarafindan yiiriirlige konulan harita standartlan da konuyu
anilan diizeyde aynntilandirmalidir,

2.3.1.6 Ulke Jeodezi Sistemi Temellerinin Kadastro Sistemi
Agisindan Anlam

Yapilan inceleme, irdeleme ve degerlendirmeler; Tiirkiye Jeodezi Siste-
mine temel olan elipsoid tiirii(Hayford Elipsoidi), datum(AD-50), iilke
yatay ve diigey temel aglarimin duyarhi, projeksiyon tiirii(3° UTM) veri-
lerinin iilkede cagdas ¢cok amacgh kadastronun ve ilk koordinat kadastrosu
uygulamalarinin gereksinmelerine yeterli oldugunu gostermigtir.
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Buna gore; kadastral ve topogralik ayrninu élgiileri, herhangi bir indirge-
me diizeltmesi yapilmadan koordinat hesabinda ve gizimde kullanilmahdar.
Hesaplanan bu tiir koordinatlar ve ¢izimler kullamlarak bulunan uygu-
lama degeriyle, kadastral ayrint ve fiziksel planlamalar igin araziye uy-
gulama yapilmas: gerekli ve yeterlidir. Bunun bir anlam da; yeni kadas-
tro sistemi tasannminda, koordinat hesabi ve saywisallasurma islemlerine
iligkin analitik temellerin diizlem iizerinde hesaplama yapmaya uygun

bigimde 6nerilmesinin yeterli olacagidir,

23.2 Sayisallagtirma ve Koordinatlama

Koordinat kadastrosu, kadastral ve topografik ayrinti noktalarinin, iilke
ya da bélge dlgeginde tammlanmug iki ya da ii¢ boyutlu bir dik koordinat
sisteminde x, y ve gerekliyse z koordinatlarimn hesaplanmasim amaglar.
Bunu saglamak igin; koordinat hesabina elverigli sayisal élgme verilerinin
jeodezi, fotogrametri ya da kartografya teknolojisi ile iiretilmesi gereklidir.

Cagdag teknoloji: ag, uzunluk, yiikseklik ve alan &lgiilerini gereksinilen
duyarhkta yapabilen; tiim 6lgii verilerinin sayisal olarak elde edilmesini,
sayisal verilerin arazide veya biiroda hizla koordinatlara doniigtiiriilmesini
saglayabilen; araziye uygulama olgilerinin arazide ve biiroda kisa siirede
koordinatlara gore hesaplanmasim gergeklestirebilen; koordinatlara gore
gizimi ve gizimden koordinat verileri elde edilmesini ckonomiklegtirebilen
bir diizeye erigmigtir.

Yatay uzunluklan ve yiikseklik farklarimi da verebilen, verileri manyetik
ortama depolayabilen elektro-manyetik uzakhk dlgerler ve elektronik ta-
keometreler, dlgiilen agilan son hanesine kadar otomatik, dijital (dogru-
dan dogruya sayisal) olarak verebilen teodolit ve takeometreler teknoloji
liretim siirecinde son Orneklerdir. Yalmz jeodezi gercksinmeleri igin tasa-
rimlanmy elektronik hesap makinalan ve kiigiik bilgisayarlar, arazide
ve biiroda, geni§ programlama ve hesaplama olanaklanyla, verimliligi
artrmaktadir. Veriler, merkezi bilgisayarlarda ¢ok biiyiik boyutlarda is-
lenebilmekte, bilgisayar bilgi bankalarinda “yitksek erisim hizh” ortam-
larda depolanabilmektedir. Elektronik teknolojisi kartografik otomasyonu
ve sayisallagirmayr artan bir lzla yayginlasnrmaktadir. Oleme siirecleri-
nin diizenli hatalardan anndinlmasinda, 6lgme verilerinin teknoloji yo-
gun yontemlerle iglenmesinde ve diizensiz hatalanin dengelenmesinde oto-
masyonun kullaninu siirekli gelisme gostermektedir.

Bu yogun geliyme, ¢agdas ¢ok amach kadastroda etkinligi artirmakta;
otomasyonu ve koordinat kadastrosunu uygulayabilmeyi kolaylagtirmakta,



36 TURKIYE KOSULLARINDA KOORDINAT KADASTROSU

ckonomiklestirmekte ve hatta ozendirmektedir. Yalmz arazi dlgmelerini
degil, fotograf, harita ve planlama verilerini de sayisallasirma ve koor-
dinatlama giicliikkleri yaratan simrlamalar biiyiik élgiide ortadan kalkmug
bulunmaktadir.

2.3.2.1  Arazi Olgmeleriyle Sayisallagirma ve Koordinatlama

Jeodezi teknolojisindeki gelismeler, ¢ok uzun zamandan beri, arazi élg-
melerini (uzunluk, ag, yikseklik farki) sayisal olarak tammlamayr sag-
lamaktadir. Ayrninti élgiilerinin ve araziye uygulama élgiilerinin sayisal
verileriyle koordinatlama modelleri, baglangicta biiyiik oranda mekanik
uzunluk dlgiilerine ve ortogonal élgiilere dayandimlmistir. Geleneksel dlgii
yontemleri sayilabilecek bu yoéntemler, élgme siirecinin verimliligini ar-
tirmak icin, bir 6lgii dogrusundan olabildigince ¢ok sayida ayrinti nok-
tasimn 6lgiilmesini  gerektirmistir.

Kutupsal yontemle aynnu élgiisiinde, ozellikle optik uzunluk 6lgme du-
yarhig simrh kaldigindan, koordinatlama ancak uzunluklar gerit metreyle
Olgiilerek saglanabilmigtir. Optik uzunluk 6lgme teknolojisinin geligmesi,
dnce kisa uzunluklarin duyarhkla élciilmesini saglanmstir. Bir km'ye ka-
dar vzunluklann bir em duyarhkla olgillmesi ise; kullamlmas: ve tagin-
masi kolay EUO iiretimi ile saglamnca, hem kadastral ayrinti noktalan-
mn, hem de alt basamak poligon noktalarnimin kutupsal yontemle koor-
dinatlamas1 yeter duyarlikla gergeklestirilebilmigtir(Aschauer 1972:1).

Bu gergeklesme, birgok iilkede ortogonal yéntemin kadastro dlgmelerinde
onemini yitirmesine yol agmakla birlikte; ortogonal yontem, araglarinin
basitligi, élgme denetimindeki kolayh@, bir o6lgii dogrusu tizerinden ok
sayida noktayr belirleyebilme olana@ ile kent élgmelerinde 6nemini ko-
rumaktadir(Ziemann 1974). EUO'n kisa menzilli dlgmelerde yofun bi-
¢imde kullanilabilir olmasi, ayrinti 6lgme standartlarinin yamsira, alt basa-
mak nirengi ve poligonasyon standartlanmn da yenilenmesini, bu alan-
larda arastirmalarin yogunlagunlmasim gerektirmigtir(Adler 1974, Adler-
Papo-Perlmutter 1977, Auschauer 1972, McLaughlin 1975, Thomson-Mc-
Laughlin-Chrzanowski 1977, Ugur 1979).

Bu aragtirmalarda; kadastro élgmeleri igin,

mg,— + 1075

bagl hata veren EUO’lerin uygun oldugu(Ugur 1979), kentsel alanlarda
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100-400 m’de bir, kirsal alanlarda 1-4 km’de bir 6lgii noksamnin yetecegi
(Thomson-McLaughlin-Chrzanowski 1977), kadastro élgmeleri igin bagl
duyarhk simrinin,

ds = ([ + O,DQ.Smctrc) cm

olarak verilebilecegi(McLaughlin 1975), kadastral iiretim siirecinin ve
dlgme yontemlerinin enuygunlagunlmasinda ortogonal yiéntemden EUO
ile esgiidiilmiiy kutupsal yinteme veya elektronik takeometriye gegigin
verimlilik ve duyarhk artugm sagladigi(Adler 1974), kadastroya iligkin
kullamc1 gereksinmeleri agisindan kent merkezlerinde,

mp = £ 5 cm "
kentsel ve yan kentsel alanlarda,
mp = +iocm

kirsal alanlarda,

mp = X 50 cm

konum hatasi stmirmmm uygun oldugu(Thomson-McLaughlin-Chrzanowski
1977) sonuglarna vanlmaktadir.

Vanlan sonuglar, ¢ok amach kadastroya ve koordinat kadastrosuna bu
gahymamn yaklagimiyla uyum gostermektedir. Sonug olarak; kavramlag-
tirilan ortogonal yintem veya kutupsal yontem kullamlarak yapilan arazi
olgmeleri ile koordinatlama Tiirkiye'de koordinat kadastrosu uygulama-
sinda kullamim degeri tagimaktadir.

2.3.2.2 Fotogrametri Olgmeleriyle Saysallasirma ve Koordinatlama

Kisa siirede ve genig alanlarda kadastro sistemlerini kurmak zorunda olan
iilkeler igin, fotogrametri teknolojisi geniy olanaklar sunmaktadir(Norman
1965:35). Ulkemizde de hava fotogrametrisi, STK ve ST harita yapim,
orman kadastrosu ve tapulama gahgmalan, yol projelerinin hazirlanmas:
vb. konularda aragtirma ve uygulama etkinliklerini igermektedir(Akga
1975, Dogan 1977, Giirbiiz 1976, Tokmanoglu 1963).

Hava fotogrametrisi teknolojisindeki gelisme; temel aglarin siklagtinlmas:
ve ayrinti dlgiisiinde jeodezi teknolojisinin tasichfn gelencksel énceligi ma-
liyet, zaman ve olgii duyarhiijn agsindan olabildigince ortadan kaldirmay,
uygun siirecin segimi i¢in sistemli yaklagimi amaglamaktadir(SECUN
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1973). Bununla birlikte, ¢agdas fotogrametri teknolojisinin biiyiik 6lgekli
cahbymalarda ucuzluk, ¢abukluk ve yeterli duyarlik saglamas: kusullarimin
aragtinnlmas giincelligini korumaktadir(Ackermann 1979). Kentsel alan-
lardaki yapr yogunlugu ve havadan gorillemeyen parsel simrlarimin varhi
fotogrametri uygulamasim simirlamakta, kabul edilmis olan resmi kadastro
hata simrlarma uymada giigliikler yaratmaktadir.

Gegen 10-15 yilda, hava nirengisinde ekonominin ve duyarhifin artiril-
masinda gelisjme saglanmig(Ackermann 1979:109), klasik yersel yontemle
fotogrametrik yontem birlikte uygulanarak, fotogrametrik degerlendirmeyle
clde edilen koordinatlarin dengelenmesiyle kadastral 6lgii duyarhgimn
saglanabilecegi gosterilmigtir(Kraus 1972). Cagdas ¢ok amacgh kadastro-
nun kurulmasinda, giincellegtirilmesinde ve bir parsel bilgi bankasi sis-
temine dogru geligtirilmesinde, fotogrametri, genis yorumlama ve tekno-
loji olanaklanyla etkinligini artirmaya devam etmektedir(Konecny 1979).
Fakat, fotogrametri teknolojisinin 6zel uzmanhk gerektiren karmagikh,
gelismekte olan iilke kogullarinda siirekli diga bagimhlifi ve pahalihig
kagimlmaz kilan niteligi, goz ardi edilemiyecek engeller olarak goriin-
mektedir. N

Kadastro élgmeleri ve biiyiik 6lgekli harita yapiminda kullamilabilecek
yiiksek kesinlikte hava nirengisinde, model oél¢eginde,

my veya my = * 5 ile 20 u
vatay incelife, ucus yiiksekliginin 1 /100001 diizeyinde yiikseklik incelifine
ulagilabilmektedir(Ackermann 1979:110-111). Orta Avrupa kogullarinda,
hava nirengisi ile elektronik takeometrenin maliyet karsilagtirmalar; foto-
grametrinin, gelismiy iilke kosullarinda bile ucuzlugunun géz ard: edile-
bilecegini, sadece ¢ok sayida nokta ve 25 km2'den genig alanlar igin
cabuklugu nedeniyle 6ncelik alabilecegini gistermigtir(Konecny 1979:280).
Cizelge 2.5 bu karsilastirmay: ézetlemektedir. Bununla birlikte stereoskopik
sayisallagnrmanmin kadastroya uygulanmasi konusunda yapilan incelemeler
de vardir(Jeyapalan 1979).

Cizelge 2.5 Kadastro Olgmelerinde Nirengi Noktasi Maliyeti ()

Nirengi noktasi sayisi : 500 5000 10000

Nokta bagina fotogrametrik
hava nirengisi maliyeti 9,60 7.85 7.25

Nokta bagina elektronik takeometri ile
nirengi maliyeti 8,00 7,50 7,30

Kaynak: Konecny 1979:281
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Aynint dlgiisiinde ise, fotogrametri, igaretlenmis noktalarda,
my veya my = * 10 ile 20 ¢

arasinda bir incelie erigebilmektedir. 1/5000 6lgekli Almanya Temel
Haritas1 igin, klasik yersel dlgme yontemleri, fotogrametrik ybntemlere
gire daha pahali ve zaman ahadir. 1/1000 6lgekli kadastro haritalan

i¢in de durum bundan farkli degildir. Sézii edilen sonuglar Cizelge 2.6'da-
ozetlenmigtir.

Cizelge 2.6 Harita Yapim Siiresi ve Uretim Maliyeti

(giin, §)
Uretim birimi : (1/5000 pafta) (1/1000 pafta)
siire maliyet siire maliyet
Kullamlan yontem :
*Klasik yersel
(kentsel alan) 330 99 500
'l'ulogrnmem .................................... Db e TR 5
(endiistri alam) - 10 000
e B 7 500 A e g r
‘*Elektronik takeometri | 25 5000
'I'o:ognmcmkdegerl e s 4500 W R T
o ey e o 2545

Kaynak : Konecny 1979 : 289

Kadastro ve kent élgmelerine iligkin analitik fotogrametri arastirmalarindn
ise model olgeginde elde edilen degerlerle, arazide gelik metre ile olgiilen
uzunluk farklarmin karesel ortalama hatasi olarak

Mg=+ 11 ile 28 p

elde edilmistir. (Visser 1973). Cizelge 2.7 bu duruma iligkin bilgileri 6zet-
lemektedir.

Cizelge 2.7 Analitik Fotogrametri ve Celik Metre lle
Uzunluk Olgiisiiniin Karsilagtirilmas:

Fotografl &lgegi Uzunluklara gére Mq ortalama farki (cm)
............................ uzunluk(m) Mq | uzunluk(m) Mq | uzunluk(m) Mq
1 /Booo ‘10—25 9| 25—100 11| 100—200 10
1 /5000 0—25 6 | 25—100 68 | 100—200 9
1 /2500 0—a2n 3—4 | 25—100 4—5 | 100—200 7

Kaynak: Visser 1973:122
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1 /8ooo fotograf élcedi icin, u¢ noktalan farkh modellerde bulunan uzun-
luklarda,

Mg= *14 cm, resim élgeginde Mg= *17 4

olarak elde edilmistir. Eger simr isareti git ise, bu deger 21 em'yi bulmak-
tadir(Visser 1973:122,126).

Fotogrametri teknolojisi ile koordinat kadastrosu yapilmasinda uygun ¢o-
ziim; analog stereo-degerlendirme araclan kullanarak, model koordinat-
larimy, bilgisayara girdi olarak verebilen bir ortama almakur. Bu tekno-
lojik ¢oziimiin genis olanaklarla yapilan aragurmalarda ulagng duyarh-
@in yeterligine ragmen, analitik fotogrametrinin maliveti elektronik take-
ometri maliyeti karsisindaki yiiksekligini korumaktadir. Elektronik take-
ometrinin kullanma kolayh@ ve kolayca ulagahbilen,

I‘n()sz | 0‘5

basamagidaki incelifi koordinat kadastrosunda analitik fotogrametri tek-
nolojisinin éncelik almasini engellemektedir. Tiirkiye'de yapilmig olan ¢a-
hgmalarda, bu goriigii degistirebilecek bir degerlendirme de elde edilmis
degildir.

Sonug olarak; Tiirkiye'de cagdas ¢ok amach kadastro uygulamasinda
ucuzluk ve gabukluk saglanmasi koguluyla hava fotogrametrisi teknolo-
jisinin kullamilmasi, 6zellikle kentsel alanlarda ve yakin gevresinde koor-
dinat kadastrosu siz konusu oldugunda, ¢agdag yersel yontemlere éncelik
verilmesi gerckugi goriilmektedir.

2.3.2.3  Kartografya Olgmeleriyle Sayisallasnrma ve Koordinatlama

Sayisal kartografya 6lgmeleri, arazi olgii verileriyle sayisallagnrmamn ge-
rekli ve zorunlu olmadifn; arazi 6lgii belgelerine ulagmanmn olanaksiz ol-
dugu durumlarda g¢izgi haritalar iizerinden sayisallagirmay: saglamaktadr,
Haritalar iizerinde harita ¢izim inceliginde gosterilmiy miihendislik pro-
jelerinin ve imar uygulama planlanmin da araziye uygulanabilmeleri igin
sayisallagtimlmalan gerekmektedir. Harita, proje ve planlarnin sayisallagu-
rilmasi, birgok durumda hukuksal bir zorunluk olarak da ortaya ¢ikmak-
tadir,

Olcek cetveli veya basit koordinatografl kullanarak sayisallastirma; ya-
vaghi, bilgileri geleneksel ¢izim duyarhi diizeyinde elde edigi, hatal
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okuma-yazma orammn yiiksekligi nedenleriyle, az sayida nokta igin kul-
lanilabilirlik 6zelligi tasimaktadir. Cok sayida noktayy, siirekli ve sistemli
olarak sayisallaghrma ve koordinatlama gerektiginde, koordinatlan oto-
matik olarak okuyabilen ve bilgisayara girdi verebilecek ortamlara yaza-
bilen saywisallagincilara gercksinme duyulmaktadir. Kartografya tekno-
lojisi, sayisallagtirma ve koordinatlamada, biyiikk o6lgekli  haritalan  ve
planlann da kapsayan otomasyon olanaklarina kavugmug bulunmaktadir
(BCS 1974, CIS 1978, Keates 1976, Yerci 1978a). Elle denetlenen, gizgi
izleyici sayisallagtincailar siirekli olarak geligtirilen ve uygulamada ¢ok
kullanilan bir sayisallagtina tiiriidiir. Nokta modeli sayisallagirmada du-
yarhk, siirekli déniigtiirmeye oranla daha dstiindiir ve kadastro harita-
lanmn ve planlanmn sayisallaginlmasinda uygundur. Okuma  inceligi
0,05 mm olan sayisallaguncilar bulunmakla birlikte, o,125 mm incelik
ve 0,025 mm ayirma giiciinde olanlar zamanla incelik degigimi goster-
meyecek stabil yapidadir. Yapilan bir inceleme, Gradicon sayisallagunic
ile koordinatlamada,

mp = * 0,156 mm
cizim

konum hatasi diizeyine ensilebildigini ortayakoymugtur(Yerci 1978a:15,
19,42).

Tiirkiye’de ¢ok amag¢h kadastro uygulamalan igin kartografik otomasyon
gegerli bir yontem olarak gorilmekte(Yerci 1978a:108) ve eski harita-
larin, yenileme amaciyla yeniden ¢izimi igin kartografya olgmeleriyle
sayisallagnrma Onerilmektedir(Kogak 1978:61).

Elle denetlenen, gizgi izleyici sayisallaguricr Tiirkiye igin kullamm degeri
tagimaktadir. Bu tiir saysallagina kullanilarak, daha énce ada yonte-
miyle hazirlanmig eski kadastro haritalanmin yerine yeni SK haritalarnin
hazirlanmasi, boylece ¢ok amagh kadastro sistemi iginde eski ¢ahymalarn
da degerlendirilmesi olanakh goriilmektedir. Ancak, bu yaklagm, koor-
dinat kadastrosu igin duyarhk bakimindan yeterli degildir. Bu nedenle,
zorunluk olmadik¢a uygulanmamalidr.

2.3.3 Mihendislik Projelerinin ve Imar Planlar-
nin Hazirlanmasi, Araziye Uygulanmasi

Miihendislik projelerinin ve imar planlarimin araziye uygulanarak ger-
geklegtirilmesi; araziye uygulama verilerinin jeodezi teknolojisine uygun
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bigimde hazirlanmasi ve kullamma hazir bulundurulmasiyla olanakhdir.
Bunun igin;

1. Proje ve plan yapimi agamasinda, sayisallastirilmas: olanakh proje ve
plan verilerinin analitik yontemlerle hesaplanmiy olmas,

2. Projenin ve imar plamimin, ¢ok amagh kadastronun temeli olan STK
harita tizerinde, uygulama haritasi niteliginde ve harita ¢izimi inceligin-
de gosterilmiy olmas,

3. Sayisal degerleri proje ve plan yapimu agamasinda hesaplanamayan
karakteristik verilerin, uygulama haritasindan yararlanarak saysallas-
urilmasi,

gereklidir.

Fiziksel planlama g¢ahgmalarimn, biitiin {ilkelerde éncelik ve 6nem kazan-
masina kogut olarak, proje ve planlarin araziye uygulanmasi konusu, kay-
bolan kadastro simirimn arazide igaretlenmesi kadar 6nem kazanmgur.
Klasik dlgme bilgisi dgretimi yaymnlannda yer alan araziye uygulama
bilgileri, bu geligme kargisinda yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle, baz
yeni kaynaklarda, yalmz daha once yapilmug yersel olgmelerle ve hari-
tadan grafik olarak alinan bilgilerle yapilan araziye uygulamalar degil,
proje ve planlarin araziye uygulanmasi igin gerekli olan diger iglemler
de kapsanmaktadir(Orn. Songu 1975a:439-474)-

Son yillarda, grafik proje ve plan tasarimlannin sayisallagtinldiktan sonra
enuygunlagtinlmas: igin jeodezik yaklagmlar denenmekte(Mohlenbrink
-Griindig 1977), endiistri projelerinin gergeklestirilmesi igin biitiinciil yak-
lagimlar degerlendirilmekte( Wysocki-Staniszewski-Kwiatkowski-Rynkiewicz
1977), proje ve planlann araziye uygulanmasinda maliyet, zaman, duyarhk
incelemeleri yapilmakta(Hallmén 1974, Smith-Stevens 1977, Tengborg
1974), miithendislik projeleri ve fiziksel gelijme projeleri ig¢in bilgisayar
destekli yaklagimlar uygulamaya konulmaktadir(Gaits 1974, Jones 1974,
Novosad 1974, Payne 1974). Aynica, endiistrilegmis iilkelerde gereksinilen
yiiksek duyarlikh proje ve plan uygulamalarinda ¢agdag kutupsal yéntemin
uygulanabilirligi gosterilmig(Proszynski 1974), kutupsal yéntem kullanila-
rak yapilacak uygulamalann standartlan saptanarak uluslararas: esgiidiime
yonelinmig(Hallmén 1974, Van den Berg 1974), kentsel alanlarda yapilan
incelemelerin sonuglan gosterilmigtir (Blachut-Chrzanowski Saastamoinen

1979, Tengborg 1974,).
Isveg’de gelistirilen standart; yaklagik olarak,

mp= + 100 mm
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ortalama konum hatah {ilke ag noktalarina baglanarak ve alt basamak-
larda duyarhf artrici yontemler kullanarak, kentsel alanlarda,

mp = * 20 ile 50 mm 5
olgii noktasi duyarhg, yapr uygulama alanlaninda,

mg = +2)s mm ; s = komgu noktalar uzaklijn

bagimtisiyla verilen uygulama dogrulan komgu nokta duyarh@, ayrnint
uygulama noktalannda ise,

mg — + 6 mm

ye erigen yiiksek duyarhk saglayan bir tasarima dayanmaktadir. Ayrinti
noktalarimn araziye uygulanmasi ve denetlenmesi igin segilen yontem;
sicakhk, belverme ve egim diizeltmesi yapilmg ¢elik metre ile veya igdu-
yarhifn denetlenmiy ve diizenli hatalari giderilmis EUO ile uzunluklann,
dogrudan 1€ okuyan teodolit ile aglann dlgiimidiir(Hallmén 1974).

Ote yandan 6zel duyarhik standardi gerektirmeyen araziye uygulamalar
icin Isveg¢ Arazi Olgme Orgiitii, 6lgiilen uzunluk ile koordinatlardan
uzunluk arasinda, kentsel alanda, hesaplanan

D = + (0,04+ 0,0004.Lmetre) m

hata simin iginde komgu nokta duyarh@ énermektedir. Yapilan deneysel
aragtirmalar, yukanda agklanan kutupsal yontemle 10 mm’nin alunda,
ortogonal yontemle 33,2 mm duyarhk elde edildigini gostermektedir.
Cesitli araziye uygulama yontemlerinin maliyetlerini, birim olarak segilen
clektronik takeometri maliyetine oranlayarak bulunan bagl maliyetler
yontem se¢iminde ekonomik bir &lgiit olusturmugtur. Buna goére; bagl
iy maliyeti, veri depolama diizencksiz elektronik takeometride en diigiik
(1,0); teodolit-yerit metre uygulamasinda 1,6; ortogonal yontemde 2,3;
uzunluklarla kestirmede 3,1; aqlarla kestirmede 3,2 dir(Tengborg 1974).

Baun Almanya’da, aym amag igin, arazi kogullarina gore,

D1 = + (540,03.5metre +0,8.Vs metre) cm

D" = i (5 +0,05.5mé.‘re +I'2ql/5—me‘rc) cm

hata ssmn bafinulan kullamlmig; daha sonra, ozellikle kadastral 6lgme-
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lerde, yogun yapr alanlarinda, seyrek yapr alanlarninda ve kirsal alanlarda
gereksinilen duyarliga uygun olarak,

D, =% (2,5+u,t115.nmctre+0,4-?‘5metre) cm,
D, = + (5,0 +0,03.pmetre+ 0,8.VDmetre) €m,

Dy =+ (5,0+’J,05-Dmctre+h2-Vﬁmctrc) cm

hata simn bagintilan benimsenmigtir. Son zamanlarda, koordinat kadast-
rosu igin, hoggorii simirlart daha da daralulmig olan,

D= + (2+0,02. D+0,9-VBJ cm

bagintist tasanmlanmigtir. (Brown 1977, Blachut-Chrzanowski-Saastamo-
inen 1979:204).

Tirkiye'de, ortogonal yontemle élglide uzunluk hata sir, en yiiksek
duyarhkta,

D, = + (0,0240,0003.5metre+0,008VS metre) m,
bagimusiyla tammlanmigtir(TY m:250). Araziye uygulama hata simn ise,
D = + (0,0002.Mj|cek) m

baginusiyla verilip (TY m:389) arazi guruplan goz ardi edilmig; IPUY’-
nde ise, bu hata simn, Dy = 410 cm olarak gosterilmigtir.

Buna gore, Tiirkiye'de yiiriirliikte olan teknik yonetmeliklerin miihendislik
projeleri ve imar planlanna ait 6lgme ve araziye uygulama duyarhklarnmn
Batida gegerli olan standartlarla uyumlu oldugu gorilmektedir. Yiiri-
liikteki hata simirlarimin iginde kalacak bir komsu nokta duyarhg, koor-
dinatlarla hesaplanan ve arazide 6élgiilen uzunluklar arasinda, ortogonal
yontem kullamlarak saglanabilecektir. Yiiksek duyarhkta uygulamalar igin
de elektronik takeometri yontemi kullamlabilecektir.

234 Koordinat Geometrisine Toplu Bakis

Miihendislik projelerinin ve imar planlarinin araziye uygulanmasim da
iceren bir koordinat kadastrosu igin gereksinilen analitik verilerin, diizlem
iizerinde belirlenecek koordinat geometrisi modelleri ile tammlanmasinin
uygun olacaf, incelemenin daha onceki agamasinda agklanmigti Bu
modellerin, segilecek sayisallagurma ve loordinatlama teknolojisinin ¢ik-
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lanm veri olarak isleyebilecek ve gerekli son gikulan hesaplayabilecek
ozellikte olmasi gerekmektedir. Bu tir koordinat geometrisi modellerinin
cogu klasik 6lgme bilgisi 6gretiminin konusudur ve élgme bilgisi kaynak-
larinda bulunabilmektedir. Bu kaynaklarda deginilen ve deginilmeyen
koordinat geometrisi modelleri giiniimiizde tiimiiyle bilgisayar program-
lamasimin konusu olmug, hemen hemen biitiin bilgisayar program kitap-
hklannda, ézellikle jeodezi program kitaphklaninda yer almigtr.

Jeodezik amaglar igin geligtirilmig bilgisayarlar biiroda ve arazide basit
temel bilgiler yardimiyla kullamlabilmekte, verilenin gerektigi anda ve
yerde iglenmesi, istenen bigimlere déniigtiiriilmesi sorun olmaktan gikmig
bulunmaktadir. Sayisal proje ve plan uygulamasim kapsayan koordinat
kadastrosu i¢in gereksinilecek koordinat geometrisi modellerine iligkin bilgi
iglem programlanmn iretimi ilkemizde de hiz kazanmutr,

Bu modellerin ve programlann iretiminde temel kural; verilerin denetim
alunda tutulmasimin goz ardi edilmemesidir. Denetleme igin gerckenden
bir fazla élgii yapilmasi, 6lgiilen ayrmtinin, koordinatlanyla bilinen 6lgii
afina baglanmas: igin gercken élgiilerin de yapilmas: 6ngoriilmelidir. He-
saplanmig koordinatlarla arazi uygulama verileri iiretmede de aym o6n-
girii uygulanmahdir. Verilecek koordinat geometrisi modelleri, fotogra-
metri ve kartografya dl¢gmeleriyle bulunan koordinatlarin yer koordinat-
larina doniigtiiriilmesi, gerekli tiitm hesaplamalarin yvapilmasi olanaklarim
da icermelidir. llk uygulamalar igin, asagida tammlanan modellerin tii-
miiniin bilgi iglem programlarinin hazirlanmas: gerekli degildir. Yapmlacak
igler zorladhk¢a yeni modellerin ve programlann iiretilmesi, enuygun yol
olarak goriilmektedir.

Yukanda agiklanan kapsam iginde kullamlabilecek bashca koordinat geo-
metrisi modelleri agagida gosterilmig, modellerin analitik ayrnintulan igin
bagvurulabilecek kaynaklar belirtilerek kullamcilara yararlanma kolayhg
saglanmasi amaglanmgtir.

2.9.4.1  Koordinat Geometrisi Modellen

1. Kenarlarla kestirme hesabi(Ziemann 1974:223-224).
2. Uzatma yontemi verileriyle koordinat hesabi(Ziemann 1974:224-225).

3. Ortogonal yontem verileriyle koordinat hesabi(Songu 1975:247-252,
Ozbenli-Tiidey 1972:358-362).



46

on

10,

11.

12,

14.

15.

16.

iy
18.

19.

20,

TURKIYE KOSULLARINDA KOORDINAT KADASTROSU

. Kutupsal yontem werileriyle koordinat hesabi(Songu 1975:232-237,

274-299, Ozbenli-Tiides 1972:216-217, 319-330, Tokmanoglu 1968:184-
194, Ozgen 1967:17-18).

. Benzerlik déniigiimii hesabi1(Songu 1975:252-257, Yasayan 1977:15-17,

46-49, Ozgen 1967:25-32).

. Koordinatlarla kenar hesabi(Songu 1975:237-243, Ozbenli-Tiides 1972

:213-215, Tokmanoglu 1968:195-204, Ozgen 1967:18-19).

Koordinatlarla alan hesabi(Songu 1975:82-96, Ozbenli-Tiides 1972:
89-90, Tokmanoglu 1968:343-344).

. Koordinatlarla ortogonal araziye uygulama 6lgii degerlerinin hesabi:

Dik ayaklarimin ve dik boylarinin déniigtiiriilmesi(11B 1969:32).

. Koordinatlarla kutupsal araziye uygulama olgii degerlerinin hesab

(Trutman 1980:37-39).

Kiigiikk nokta hesabr (Songu 1975:244-247, Ozbenli-Tiides 1972:356-
358).

Iki dogrunun kesim noktasimin koordinatlarnmin hesabn (Songu 1975:
257-261, Loney 1965:54).

Ada veya parselin bir noktadan gegen bir dogru ile béliinmesi (Oz-
benli-Tiides 1972:107-112).

. Ada veya parselin belli yondeki bir dogru ile bolinmesi(Ozbenli-Tii-

des 1972:112-121).

Ada ve parsel kenarlannin oranuli boliinmesi(Ozbenli-Tiides 1972:
121-125).

Egik veya kink simir gizgilerinin diizeltilmesi(Ozbenli-Tiides 1972:
125-129).

Kurplara ve diger gegiy egrilerine ait noktalarin ve karakteristik oge-
lerin hesabi(Songu 1975a:390-438, Ozbenli-Tiides 1972:515-541).

ki dogru arasindaki agimin bulunmasi(Loney 1965:42-43).

Verilen bir noktadan gegen ve verilen bir dogruya paralel olan dog-
runun bulunmasi(Loney 1965:44).

ki dogrunun paralelliginin denetlenmesi(Loney 1965:44).

Iki dogrunun dikliginin denetlenmesi(Loney 1965 :44-45).
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Verilen bir noktadan gegen ve verilen bir dogruya dik olan dogrunun
bulunmasi(Loney 1965:46-47).

Verilen bir noktadan gegen ve verilen bir dogruyla verilen bir aq
yapan dogrunun bulunmasi(Loney 1965:47-48).

Verilen bir noktamin verilen bir dogruya uzakhiinin bulunmasi(Loney
1965:51-53).
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Jeodezinin bir iiretim siireci olarak algilanmasi ile, yeni teknolojilerden
gereksinmelere uygun bigimde yararlanma hedefine sistemli bir yakla-
sim olanak kazanmaktadir,

Bir iiretim siireci olarak kadastro, tarihsel geligimi iginde, vergi kadast.
rosu ve hukuksal kadastro agamalarindan gegerek, ¢agimizda ok amagl
kadastroya dintugmugtiir. Fiziksel planlama ve projeler igin de temel o
lugturan ¢ok amagh kadastroya gegis, teknik olarak, standart-kadastral-
topografik harita ile gergeklegmektedir,

Koordinat kadastrosu, kadastral dlgme verilerinin degerlendirilmesin.
de vanlan en ist agamadir. Bu kavram, sayisal kadastro verileriyle iilke
jeodezi sistemine bagh koordinatlarin hesaplanmasima igermekte; Glgme
sonuglarimin  bilgisayarda argivlenmesini, harita firetiminin ve bilgiye
erigimin  otomasyonunu ve hizlanmasim saglamaktadir, Bu kapsamds
olusturulan parsel bilgi bankalar etkin ve verimli olarak kullanmilabilmek.
tedir.

Yapilan inceleme, irdeleme ve degerlendirmeler; Tirkiye jeodezi sistemi.
ne temel olan Hayford elipsoidinin, AD-50'nin, 3° Gauss-Kriiger projek
siyonunun, Tirkiyenin iist basamak nireugi ve nivelman aglarimin du
yarhgnn iilkede ¢gagdas ¢ok amagh kadastronun ve koordinat kadastro
sunun uygulanmasina yeterli oldugunu kanilamakiadir, Olgii ve araziy
uygulama verilerinin, deniz yiizeyine indirgeme ve projeksiyon dizelt
meleri yapilmadan kullanslabilmesi ve bununla bagiml olarak koordina
geometrisi modellerinin  diizlem {zerinde tanmlanmas: miimkiindir

Kalda ki, iilke st basamak aglarmmn duyarhgmn digiik olmas: veya bi
linmemesi, alt basamak aglarda ve kadastro sisteminde duyarhgn arta
rilmasina engel olugturmamakiadir. Cagdas geligmeler, iilike aglarnnug
duyarhik yetersizliklerinin, alt basamak aglarmin ve hadastro sistemleri
nin ilke aglarina baglanmasina engel oldugunu &ngbren klasik géruagi
agilmasum saglanagtir,
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€. KOORDINAT KADASTROSU
SISTEMINE YAKLASIMLAR

3.1 TASARIM OLCUTLERI

Kadastronun kavramlagsmasinda ulagilan ¢agdas asama; her iilkenin ko-
sullaniyla uyumlu sistemlerin tasarimina, tasarlanmg sistemlerin uygula-
maya konulmasina, uygulama sonuglaninin degerlendirilmesine yol agmig-
tir. Aragtirma, tasarim ve uygulamalar uluslararas: bilgi iletigimini arur-
dikga ortak yaklagimlar aranmakta, standardizasyon denemeleri yapil-
maktadir.

Bu amagla gorevlendirilen bir FIG (1974) aragtrma gurubu, cesitli iil-
kelerden bilgi almamn giicliigii ve derlenen bilgilerin ortak degerlendir-
meye olanak vermemesi nedeniyle genelleme yapmada engeller bulundu-
guna deginmekle birlikte, arazi bilgi sistemlerinin olugturulmasinda temel
gorevin jeodezi uzmanlannda oldugu sonucuna varmug ve oOzetle agaf-
daki tammlan ve 6nerileri geligtirmigtir.

AMAG : Bir iilkedeki tasinmazlara iligkin gerekli bilgi-
lerin elde edilmesi, yontemi ve sunulmasidir.

TEMEL BIRIM : Tek anlamh bigcimde isaretlenmis ve
yerel olarak tamnabilen, dogasi ve kullanimi bakimindan
olurunca bir érnek bir yeryiizii pargasichir. Bu taginmaz
parseli ulusal sistemlerde uygun bir koordinat gosterimiyle
tammlanmalidir.

GEOMETRIK BILGILER : Arazi bilgi sistemlerinin
temel Ogesi olan geometrik bilgilerin basghcalart sunlardir:
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Temel agin 6lgii sonuglan, ayrinti olgiilerinin sonuglary,
bu sonuglarin haritalarda gosterimi.

TANIMSALBILGILER : Bir tagnmazin tammsal bilgi-
lerinin en onemlileri sunlardir: Yonetsel iligki, tasinmaz
biriminin adresi, birimin alam, giincel kullamm durumu,
toprak niteligi, vergi degeri, kullamim yetileri ve simirlan,
mal sahipleri ve diger hak sahipleri, ipotekler, taginmaz
biriminin ederi.

ARAZ! BILG! SISTEMININ KURULMASI : ]y}
iglemesi istenen bir sistem, biitiin geometrik bilgileri kapsa-
yan bir élgme alt sistemi temelinin iistiine oturmahdir.
Bu temelin kurulmasi ve giincellegtirilmesi él¢me uzman-
larimin gorevidir. Kurulan modele gire bilgilerin birikimi,
yonetimi ve giincellegtirilmesi bilgisayar merkezinde bilgi
islemleriyle yapilmahdar.

GEOMETRIK BILGILERIN STANDARDIZASYONU :
Bir geometrik bilgi sisteminin kurulmasi, ozellikle, bilgi-
lerin tek tiirliliik, duyarhk, gitvenilirlik, biitiinliik ve giin-
cellik élgiitlerine uygunlugunu gerektirir, Tek tiirlii harita
serileri tiretilebilmesi igin yatay ve diigey temel aglar tek
tiirlii bir koordinat sisteminde kurulmahdir. Klasik temel
aglarin sikh dogrudan ayrinti 6lgmesi yapmaya yeterli
olmadigindan, tek tiir koordinat sisteminde, ayrninti olg-
mesi igin geligtirilmig alt basamak siklagirma noktalan
da elde bulunmahdir. Burada, aynnu élgmesi deyimiyle,
temel birim olan tajinmaz parselinin geometrik olarak
belirlenmesi anlagiir. Arazi veri sisteminin kurulmas: igin
temel kogul; her ayrinti élgmesinin temel agla birlegtiril-
mesi ve tasinmaz parselinin koge koordinatlarimin iilkenin
tek tiir koordinat sisteminde hesaplanmasidir. Ayrintn olg-
meleri, 6lgme verilerinden yola gikarak taginmaz parselinin
arazide herhangi bir zamanda yeniden olugturulabilmesini
saglayacak bigimde programlanmalidir. Bu ilkeler, tagin-
maz parseline iligkin yalmzca baglangig bilgilerinin degil,
herhangi bir degisikligi amaglayan élgmelerin de diizenli
yazimim  gerektirir. Temel agda oldugu gibi, siire¢ ve
yvontemlerin se¢imi ve duyarhk olgiitiintin belirlenmesi sag-
lanmahdir. Kiigiik dlgekli topografik haritalar ve biiyik
dlgekli kadastro haritalan dlkenin tek tir koordinat sis-
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temi temel almarak dretilmelidir. Pafta kitabeleri, boyut-
lan, dlcek sistematigi ve numaralamas, icerik ve duyarhk
dlgiitleri tek tiirlii olmahdir.

F1G’in dnerileri

ve McLaughlin’in ¢ok amagh kadastronun baghca bile-

enlerinden biri olarak tammladifn biiyiik 6lgekli kadastral ve topografik
waritalar ile bilgi sisteminin kurulmasi ve yonetimi igin geligtirdigi tasarim
giitleri (McLaughlin 1975:172-109,339-343), Bullock’un koordinat ka-
lastrosunu arazi bilgi sistemi icin ¢ekirdek sayan goriigii(Bullock 1978)
virlikte degerlendirilerek, koordinat kadastrosu sisteminin tasanm igin

iyulacak ilkeler

agafndaki bi¢imde belirlenebilir:

Koordinat kadastrosu sisteminin temel birimi bir ka-
dastro parselidir.

Bu birim, iilke temel afina bagh ii¢ boyutlu koordinat-
lar igeren geometrik bilgilerle fiziksel gevreyi tamtica
bilgileri kapsamina alan bir biitiindiir.

Kadastro parselinin giincellegtirilmesi, degigikliklere ve
fiziksel planlama verilerine gore saglamr.

Kadastro haritalan diger biiyiikk 6lgekli haritalarla bii-
tiinlegtirilerek ve biitiin aynnn 6lgii verilerini kapsaya-
rak arazi bilgi sisteminin kurulmasina katkida bulunur.

Arazi bilgi sistemi, ulusal sistemde tammlanmig bir kod-
lamayla tiim kadastro parselleri verilerini bilgisayar mer-
kezinde bilgi igleme yoluyla biriktirmeyi, yonetmeyi ve
giincellegtirmeyi amaglar. Bu sistem, araziye iligkin diger
bilgi sistemleriyle iligkilendirilerek, ¢ok amaghhk agisin-
dan, gereksinmelere gore geligtirilir.

Bu genel ilkelere uyumlu olarak; élgme, hesaplama, gi-
zim duyarhklan, yéntemleri, araglan ile ilgili standartlar
tammlamr ve arazi bilgi sisteminin biriktirme, ybnetim
ve giincellegtirme ilkeleri saptamr,

Tasarim dlgiitlerinin gelistirilmesine ek olarak, kadastro
sisteminin uygulanmas: igin bir program tasarlamr. Uy-
gulama programi, uygulama alamnm segilmesi, iig bo-
yutlu temel agin kurulmasi, temel harita serilerinin
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olusturulmasi, pozitif kayit sisteminin kurulmas:, ¢ok
amagh bilgi sisteminin ¢evrimigi duruma sokulmasi ve
programin siirekli yonetim agamasina aktarnlmasi ba-
samaklarnim igeren ¢ok agamah bir siire¢ olarak diizen-
lenmelidir.

Kisaca incelenen tasanim olgiitleri ve ilkeleri ammmsanarak, koordinat ka-
dastrosu sistemine bir¢ok iilkedeki yaklagimlarnin gézden gegirilmesi, ku-
ramsal degerlendirmelerin uygulamadan elde edilen deneylerle biitiinleg-
tirilmesini saglamaya yol agacakur.

3.2 KANADA

Kanada'da ¢agdas kadastro sistemi; Maritime bolgesinde ve Kanadanin
baz1 bolgelerinde aragtirma, tasarim ve uygulama konusu olmugtur. Burada
yalmzca, en ileri agamada bulunan Maritime programu McLaughlin’dan
(1975:144-171) kaynaklanarak agklanacaktr.

Maritime bolgesi New Brunswick, Nova Scotia ve Prince Edward Island
illerinden olugmaktadir. Atlantik Okyanusu kiyisinda olan bu illerde,
toplam ~ 135000 km? alanda ~ 1 500 000 niifus yagamaktadir. Bugiinki
toprak miilkiyeti diizenlemeleri Fransiz ve Ingiliz yerlesim ¢aliymalarinin
karmas: olan bir iriindiir. Bu yapiy1 degistirmek igin ilk adim 1944'de
atilmstir,

1044’ de, taginmaz simrlarinin yeterli tesislerle igaretlenmesi, vergi amaglan
icin giincellegtirilmiy ve duyarhikh taginmaz haritalanmin  hazirlanmasi
geregi belirtilmiy; belediye ve taginmaz simrlanmn &lgiimii igin bir temel
af kurulmasi, bu simrlan gésteren bir ¢izgi harita yapilmas: diigiiniilmiig-
tiir. Ancak diizenli bir élgme programu ilk kez 1958’ de baglaularak, Ka-
nada Jeodezi orgiitiince kurulmug olan 1. derece nirengi noktalan arasin-
da 2. derece poligonun kurulmasi, 3. derece geometrik nivelman ve bunu
tamamlayici trigonometrik nivelmanin yapilmasi gergeklestirilmigtir.

1967 vilinda, eyalet koordinat sistemini tammlayan ve siirekli uygulamay
orgiitleyen bir Olgme Yasasi kabul edilmigtir. Bu yasaya gire; eyaletin
herhangi bir kesiminde eski parsellerin, Planlama Yasasi geregince yapi-
lan parsellemelerin ve istekli kigilerin parsellerinin  koordinat sistemine
baglanmasi zorunlulugunu koyma yetkisi yonetim &rgiitiiniindiir.

19b5’de, 1 /10000 ve 1/20000 Olgekli ortofoto haritalarla eyaletin tiimiinii;
1/1200, 1/2400 ve 1 /4800 olgekli ¢izgi haritalarla da segilmiy olan bélge-
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leri kapsamayr amaglayan bir program tasarlanmgtir,

1968'de, Federal Hiikiimet, bolgesel ekonomik geliyjme altyapr plaminin
bir pargasi olarak, temel agin siklaginlmasina ve biiyiik 6lgekli harita
tiretim programlan 6dencklerine katkida bulunmayr kabul etmigtir. Bu
katki, kadastral gelismelerin bélgesel ckonomik kalkinmayr hizlandiran
bir ara¢ oldugu kamsindan kaynaklanmigti. Aym dénemde, bolgede ku-
rulmakta olan siklasurma agimn cagdag ¢ok amagh kadastro igin yararh
olacafn konusunda geligen bir kam vardi. Bu kam, iglemlerin dért evreye
aynlabilecegini digiindiirmiigtiir:

1. 2. derece temel Glgme sisteminin, olabildifince ¢abuklukla bélge dlge-
ginde genigletilmesi ve siklagtinlmasi,

2. Maritime bolgesinde biiyiik 6lgekli planimetrik ve topografik harita
iiretim programinin yayginlaguirilmas: ve biiyiik dlgekli taginmaz haritas:
programina baglanmasi,

3. Her kentte eski kayit sistemi yerine bilgisayara dayah arazi kayit
sisteminin asama asama konulmasi,

4. Cok amagh kadastro kayitlamnmin yavag yavag geligtirilmesi.

Bu yaklagimin gegerligi bir ekonomik olurluluk analizi ile anlagilinca,
¢ok amagh kadastroyu gelistirmek ve uygulamak igin 1972’de Maritime
Arazi Kayit ve Bilgi Orgiitii kurulmugtur. Giiniimiizde, Maritime prog-
rami, eski kadastral diizenlemeleri ortadan kaldirmak igin yeniden goz-
den gegirilmektedir.

Maritime eyaletinde oldugu gibi, diger Kanada eyaletlerinde de ok a-
magh koordinat kadastrosu yapimi ve taginmaz simrlarimn koordinatla-
niyla belirlenmesi yasalarla diizenlenmigtir. Prince Edward Island uygu-
lamasi(Flemming 1975), Quebec uygulamasi(Poulin 1975), Toronto met-
ropoliten alan uygulamasi(Bleaney ,1975) yukandaki genel gergeve iginde
ayrinuh bilgi derlemek igin incelenmeye deger uygulamalardir.

3.9 AVUSTURYA

Avusturya-Macaristan imparatorlugu déneminde yapilmig olan nirenginin
yeterssiz tesisler yiiziinden yararlamlamaz duruma diigmesi; 1 /2880 olgekli
haritalarin, 1883-1887 déneminde gozden gegirilerek biitiinlenmis olma-
sina kargin artik yeterli olamamasi, bu nedenle 1 /1000 6lgekli tek tiir
bir haritamin yapimina baglanmasi ve 1968 yilinda yeni bir Olgme Ya-
sasi'min yiiriirliige konulmas: dolayisiyla Avusturya kadastrosu incelenme-
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ye deger bulunmugtur.

Avusturya, belirgin artiy ve yofunluk deffisimi gistermeyen 7 milyon nii-
fusu, 75000 km? alam olan bir ilkedir. Yiiriirliige konulan 1968 tarihli,
306 sayih Olgme Yasasi, iilke dlgmesinin ddevlerini oyle tammlamaktadir

(m:1):

. Temel dlgmeler: Sik bir nirengi afn kurulmasi ve bu agin korunmas,
gerekli astronomik ve jeodezik ¢aligmalar, yiiksek incelikte bir nivelman
agimn kurulmasi ve korunmasi, jeofizik ¢ahgmalar,

« Sinr kadastrosu: Biitinleme veya tiimiiyle yeniden yapum, ilgili resmi

iglemlerin yiiriitiillmesi,

. Toprak reformu uygulama alanlannda clde edilen verilerin simr ka-
dastrosuna aktarilmas,

. Kartografik ¢ahgmalar igin topografik alimlar,
. Sivil ugaklarla Slgme alimlanmin yapilmas,
» Devlet haritalannin retimi,

. Devlet simrlarinin belirlenmesi ve 6lgiilmesi.

Olgme Yasas'na gore; tagnmaz simrlan koordinatlamyla saptanacak,
fotogrametri de iginde olmak iizere biitiin ¢agday yimtemler ve araclar
olgme, hesaplama ve harita ¢izimi i¢in kullamlacaktr. Yasa, veri kaydi-
nmin ve yonetiminin otomasyonu énkogulunu getirmektedir. Arazi lgmeleri
bilgisayar merkezlerinde haritalara gegirilecek, temel sonuglar merkezi
kurumda kiitiiklenecektir. Biitiin élgme sonuglarimn, yararlamlmakta olan
koordinat sistemlerine doniigtiiriilmesi ve haritalann istenen tiirlerde iire-
timi saglanacakur(Rinner 1969:53).

Avusturya’da 1.-4. derece nirengilerin  yenilenmesi bitirilmisgtir. Bu
agin aynntu 6lgiisti amaayla siklagtinlmas: icin 500 m de bir yeni nokta
tesisi planlanmigtir. 5000 yerlesim merkezinden 540’ inda tamamlanan
Ikinci Avusturya Kadastrosu bir koordinat kadastrosudur(Rinner 1969:50).

Avusturya’da kadastro ve tapu bilgilerinden olugan bir parsel bilgi ban-
kasimin temel veri bankas: olarak kurulmas: ve diger kamu kurumlanindaki
bilgilerin otomatik bilgi iglemi ile parsel bilgi bankasina aktanlmas: dii-
sliniilmiigtiir. Bu proje, ilgili resmi ve 6zel kuruluglann katildifn bir Parsel
Bankasi Proje Gurubu kurularak, bu guruba bagh ¢ahyma birimleri olug-
turularak aragirma, tasanm ve uygulama konusu yapilmugtir. Proje Gu-
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rubu’na deney iiretmek igin, deneme projesi alam olarak Viyana Olgme
Bolgesi secilmigtic. Viyana modeli, modelin bilinmeyen degiskenlerinin
parsel bilgi bankasina etkilerini tammayr ve ilke dlgeginde uygulamalar
igin modeli geligtirmeyi amaglamaktadir(Zimmermann 1977).

Viyana projesi, illkedeki kadastro ve tapu bilgilerinin 95 ini kapsamak-
tadir.  Viyana projesinde yalmz kadastroda bulunan bilgiler koordinat
bilgi bankasinda toplanmig, diger bilgilerin dékiimii ve bilgisayar orta-
mina kayd: siirdiiriilmektedir. Bilgilerin on derlemesine ise gerek bulun-
mamaktadir. Cimkii Avusturya’'da olgme hesaplan 1956°danberi  bilgi-
sayarla yapilmakta ve koordinatlar Avusturya Federal Olgme Dairesinde
bilgisayar kartlan iizerinde toplanmaktadir. Ancak, otomatik bilgi iglemi
ile bilgilere erigimde kisitlamalar vardir. Viyana projesinin  belirledigi
model, koordinat bilgi bankasimin yamsira parsel bilgi bankasinin denen-
mesine de yonelmigtir(Zimmermann 1977).

Ulkedeki 12 milyon parselin delikli kartlarda bulunan bilgileri yilda bir
defa Viyana'daki Bilgisayar Merkezi lglem Birimine gonderilmekte ve bil-
gisayar diskleri tizerindeki bilgiler giincellegtirilmektedir. Giderek, Arazi
Bilgi Sisteminin geligtirilmesi digiinillmektedir(FIG 1974:04).

3.4 FEDERAL ALMANYA

Federal Almanya’da Taginmaz Bilgi Bankas: adiyla bir arazi bilgi siste-
minin geligtirilmesi, 1970’lerden bu yana devam etmektedir. Tagmmaz
Bilgi Bankasi, giderck daha yetersiz hale gelen kadastral haritalann giin-
sellegtirilmesi, bigim ve igerigin biiyiilk bir esneklik iginde gasteriminin
iaglanmasi, taginmaz haritalannin bugiinkii ve gelecekteki gereksinmeleri
cargilayabilmek igin gagdaglasginlmas: yéniinde bir ¢oziim olarak gériin-
mektedir(Seiffert 1979:205,211).

Proje adim adum gelistirilmekte, ancak tiim projeden sorumlu bir merkezi
yglidiim orgam bulunmamaktadir. Projenin geligtirilmesi ve gergeklegtiril-
nesinden sorumlu olan kurumlar birbirinden bagimsizdir ve eggiidiim
rereksinmesi duymaktadirlar. Projenin tajinmaz kiitiigiinii gergeklegtirme
tesimi, Otomatik Taginmaz Kiitigi Kullamcalan Birligi tarafindan ge-
igtirilmektedir. Bu birlik Baden Viirttenberg, Bavyera, Hamburg, Asaf
Saksonya, Kuzey Ren-Vestfalya, Ren-Palatinat, Slezvig-Holstayn eyalet-
eri 6lgme kurumlarindan olugmakta ve iki bilgi iglem galigma gurubu
larak gorev yapmaktadir. Yonetim ve esgiidiim Agafn Saksonya eyaleti-
iin elindedir. Projenin bu kesimi 1g8o’de kullamma hazir olacakur. Oto-
nasyonun Slgme ve harita kesimi Kuzey Ren-Vestfalya eyaletinin dlgme
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Orgiitiiniin yonettigi bir ¢alisma gurubunca ger¢eklestirilmektedir. Bir yol
gosterici uygulama 1980’de bitecek ve sistem 1983°de kullamima hazir
olacakur(Seiffert 1979:218-219).

Federal Almanya'da, arazi bilgi sisteminin kurulmas: gibi, ona temel o-
lan koordinat kadastrosu da her eyalette birbirinden bagimgiz olarak ele
ahnmaktachr. Son willarda iilke oélgeginde bir tek koordinat kadastrosu
vasast hazirlanmasi igin yapilan ¢ahgmalar sonunda bir yasa taslagy olug-
turulmugsa da, bu taslak yasalagunlamamg; Almanya'da yerel ince-
lemelerle elde edilen bu bilgiyi gelistirmeye yarayacak bir yazih kaynak
elde edilememistir.

Baden-Viirttenberg'de koordinat kadastrosu uygulamasi heniiz baglama-
migtir. Ancak bunun zorunlu oldugu belirtilmektedir (Hayner 1977).
Bavyera’da koordinat kadastrosu ilk kez otomasyona gegigle kullanilmig
degildir. Daha once kadastronun yenilenmesi, arazi diizlemesi ve dar
kapsamda baz 6lgii iglerinin sonucu koordinatlarla tammlanmgur. Bav-
vera'da sayisal kadastrodan koordinat kadastrosuna gegiy son geyrek yiiz-
yilin diriiniidir(Dumbs 1976). Bavyera’da koordinat kadastrosunun olug-
turulmasinda EUO ve elektronik takeometri kullapilmasi olumlu sonug
vermigtir. Bu araglann, araziye uygulama islerinde gelencksel yontemlere
gore dstiinlilk sagladig, hem ekonomik bakimdan hem de koordinat ka-
dastrosuna gerekli yiiksek duyarhk saglama bakimindan yeterli oldugu
sonucuna vanlmigur(Aschaver 1972). Hamburg uygulamas: ise 100 yil-
danberi siiren koordinat kadastrosu deneyiyle en .eski uygulama olma ézel-
ligini tasgitmaktadir.

Hamburg koordinat kadastrosunun kurulusunu ve geligmelerini aynnti-
lantyla belirtmeden énce, Federal Almanya’daki iilke jeodezi sistemini
Heitz'dan(1977) kaynaklanarak genel nitelikleriyle agiklamak, uzun siiren
deneylerle ve saglanan teknolojik gelismelerle varlan diizeyle tarihsel ge-
lisme arasinda sistemli iligkiler kurulmasina yardimer olacaktir.

3.4.1 Federal Almanya’da Temel A Sorunu

Federal Almanya'da Bessel Elipsoidine dayali bir koordinat sistemi kul-
lamilmaktadir. Datum, 1860-1955 yillan arasimda Kurulan Alman Temel
Nirengi Afn aracihfiyla tanmimlanmgtur. Bu datum, "Potsdam Datumu”
adiyla da amlmaktadir.

Ugiincii boyut igin eski Amsterdam Mareografi'mn yiiksekligini nofmal
sifir olarak alan geoide dayali ortometrik yiikseklikler kullamlmaktadir.
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Alman Birinci Derece Nivelman A 1912-1957 yillan arasinda duyarlikh
nivelman yontemiyle olgiillmiis ve hesaplanmigur. Ortalama 0,8 km'de
bir nivelman noktasi konulmugtur.

Her iki ag, topografik olgmeler, kadastro élgmeleri ve miihendislik olg-
meleri igin siklagtinlmigir. Her 2 km? de bir tane 4. derece nokta vardir.
Biitiin biiyiik 6lgekli haritalar(1 /5000, 1 /1000 vd.) kiigiik ve orta 6lgekli
haritalan da igeren tek tiirlii bir kartografik sistem iginde Gauss-Kriiger
koordinatlarina giére boliimlenmiy ve kodlanmig, ancak bazi bilgelerde
eski Soldner koordinat sistemi ve pafta béliimii ayricahikh olarak birakil-
mugtir. (Blachnitzky 1976, Ziegler 1976).

34.2 Federal Almanya’da Harita ve Kadastro
Isleri

Ulkenin her yammin kurulug kadastrosu bitirilmi oldugundan, yenileme
calismalarn temel 6dev olarak gorilmektedir. Yeni kadastral élgmeler,
kentsel toprak diizenleme ve kirsal toprak toplulagirma g¢ahgmalan ta-
mamlandiktan sonra veya kadastronun giincelligini yitirdigi ve geligtiril-
mesinin gerektigi kesimlerde yapilmaktadir. Yeni kadastral dlgmeler ve
biitiinleme o6lgmeleri yapilirken, simr ve yapr noktalarinda,

mp= + 3 cm

duyarhk amaglanmaktadir. Yatay olgmeler, Alman Temel Nirengi Ag
ve siklagtirma noktalarnna baghdir. Koordinatlar, Gauss-Kriiger koordinat
sistemindedir. Ayrinti 6lgmeleri gelencksel yontemle veya kutupsal yin-
temle yapilmaktadir, Toprak toplulagirma siirecinden sonraki yeniden
olgmelerde fotogrametri yontemi kullamlmaktadir. Arazi 6lgme verileri-
nin elektronik bilgi iglemine olanak verecek bigimde otomasyonu, ozel-
likle, kutupsal yoéntemde kolayca saglanmaktadir.

Kadastro planlan 1 /500 ile 1 /5000 arasinda degisen olgeklerde ve Gauss-
Kriiger projesiyon sisteminde hazirlanmaktadir. Biitiin hesaplamalar ve
kadastral planlarn yenilenmesi elektronik bilgi iglemi yoluyla yapilmak-
tadir. Temel amag, kadastroda biitiin galigmalarin olabildigince otomas-
yonudur.

Kentsel alanlarin diizenlenmesine, 1 /5000 6lgekli Alman Temel Haritasi
tizerinde hazirlanan arazi kullanma plam ile baglanmakta, bu arazi kul-
lanma plam verilerine dayanarak hazirlanan 1 /1000 veya daha biiyiik
Olgekli geligme planlan yiikseklik bilgilerini de kapsayan kadastral plan-
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lar {izerinde grafik olarak gosterilmektedir. Kadastro ve tapu verileriyle
gelisme plan, taginmazlarin yeniden parsellenmesi igin planlama temel-
lerini olugturmaktadir. Yeniden parsellemenin sonuglari, yeniden diizen-
leme haritasim ve listelerini de igeren yeniden diizenleme plaminda gis-
terilmektedir. Bu yeniden diizenleme plam tapu kaydmin diizeltilmesi ve
kadastronun yenilenmesi igin temeldir.

Yeni yollanin ve sulama sistemlerinin planlanmasinda ve arazi geligtirme
gahgmalarinda 1 /5000 olgekli Alman Temel Haritas1 veya kadastro plan-
lar1 yahut hava fotograflarinin degerlendirilmesiyle hazirlanan topografik
haritalar kullamlmaktadr,

343 Hamburg Koordinat Kadastrosu

Hamburg koordinat kadastrosunun kurulugu, gelismesi, kuramsal ve uy-
gulamal 6zellikleri hakkinda ayrintih bilgi Reek(1964) ve Braasch(1gys,
1978) tarafindan verilmektedir.

3.4.3.1 Geligme Siireci

Federal Almanya’nin eyaletlerinden biri olan Hamburg Kent Devleti,
yedi yénetim bélgesine ayrilmig olan toplam 750 km2 lik bir alanda
1 820 ooo niifus barindirmaktadir.

Yiiz yil kadar énce Hamburg'da kadastronun kurulmasi ve bu amacla
kentin olgiilmesi, vergi nedenleriyle degil, miihendislerin ve mimarlarin
duyduklart gereksinmeler nedeniyle olmustur. Cok eski yillardan beri
miihendislik igleri ve planlamalan igin yalmzca iyi haritalar degil, ayrca
kesin dl¢gme bilgileri istenmesi, ingaatlarla siirekli degigime ugrayan Ham-
burg’da, bu isteklerin karsilanmasi igin enuygun yolun koordinat kadast-
rosu oldugunun anlagilmasim ¢abuklagtirmistir.

Mayis 1842’de kentin 1/5 ini ortadan kaldiran yangindan sonra ingaat
planlamasina girisildiginde biiyiik 6lcekli haritalarin ve élgiilerin eksikligi
duyulmustur. Yeni ingaat isteklerini karjlamak igin yangindan hemen
sonra yapilan élgiiler ve haritalar bir ilk yardim niteligi tagimaktayd.

1845'de Hamburg nirengi aginin genigletilmesi ve siklaginlmasina bag-
landi. Olgmeler dogrudan 106C okuyan repetisyon teodolitleriyle yapildi.
Nirengi ve poligon tesisleri saglam yapildifindan, gegen yiizyilda ancak
9%, 10 u kaybolmugtur. llk koordinat kadastrosu bu aga dayanarak ger-
¢eklegtirilmig, agin ve aynnt dlgiilerinin giivenilir olabilmesi igin alinan
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dénlemler arahksiz siirdiiriilmiistiir.

Hamburg'da goo bin evin bombarduman ile ortadan kalkmasina yol agan,
kentin % 50 den fazlasinda yeniden yapim gerektiren Ikinci Diinya Savag,
eski koordinat kadastrosu deneyinden yararlanarak Gauss-Kriiger sistemin-
de tek tiirden bir temel ag kurulmasi geregini ortaya koydu. Eski aga da-
yanan ve 1 - 1,5 km aralikla 4. derece siklaguirmayr kapsayan bu gahs-
ma, saniye teodolitleriyle yapildi. Aqlar dort tam dizi olarak &lgiildii.
Ana poligon ag olgmeleri zorunlu merkezlendirme ile yapildi. Toprak-
altn ve toprakiistii tesisleri biiyiikk bir titizlikle hazirlandi. Eski poligon
noktalan irdelenerek, uygun olanlar oldugu gibi kabul edildi. Gerekenler
yeniden olgiildii. Ayrinti élgiileri, bu aga dayanarak yeniden yapildi. Si-
mir noktalarimin, kadastro inceliinde olgitlebilen yapilann ve topografik
ayrintimn koordinatlar hesaplandi.

Bugiin Hamburg'da, yalmzca zaman ve maliyet yoniinden bu diizeyde
bir yeniden dlgme olanakh degildir. Yeni olgiiler, aruk, eski élgiilerin ku-
surlu oldugunun saptandifn veya elde higbir sayisal bilginin bulunmadig
hallerde yapilmaktadir. Bunun diginda, eski 6lgiilerin inceligi ve duyarhi
incelenmekte, yeni élgme standartlarina uygun bigimde yapilan ek 6lgii-
lerle Gauss-Kriiger afina baglama yapilmaktadir.

Hamburg koordinat kadastrosunda simr noktalanmn  arazide devamh
isaretlerle gosterilmiy olmasina pek dikkat edilmemektedir. Bunun nedeni,
ingaatlar ve degigiklikler yiiziinden simr isaretlerinin siirekli yok olmas,
hesaplanmuy olan simr noktas: koordinatlanmin yeterli ve giivenilir bigimde
simirlan isaretlemeyi saglayabilmesidir,

Eskiden yapilan élgiileri yetersiz olan ve 1937'de Hamburg'a kaulan eski
Prusya bélgelerinde de koordinat kadastrosu uygulamasi yapilmaktadir.

Hamburg'un eski élgiilerinin tiimiiyle koordinat kadastrosuna aktarilmas
kisa siirede olanakh olmadigindan, parselleme ve yapim zorunlugu olan
alanlara 6ncelik verilmigtir. Bu alanlarda bulunan tasinmazlarin dig si-
nirlarim incelemek ve éncelikle bunlan koordinat kadastrosu igine almak
yeterli bulunmugtur. Zaten, i¢ simirlar, yapilar icin parselleme iglemiyle
ortadan kalkmaktadir. Yeni sinirlar ise, ingaat plam ve parselleme veri-
lerine gore koordinatlanyla saptanmaktadir. Boylelikle kadastro gahgma-
lanimin belli bir élgiide hizlandinlmas: ve koordinat kadastrosunun bélge
bolge gergeklestirilmesi saglanmigur.

Yeterli bir nirengi ve poligon agn bulunmasi, koordinatlar yardimmyla
araziye uygulama yapilmasina ok eski willardanberi olanak vermigtir,
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Yeni ingaatlar ve yenileme ¢ahgmalan igin, yersel 6lgiiler yapilmadan,
koordinatlar yardimiyla agilar, uzunluklar ve alanlar hesaplanmig, araziye
uygulama bu verilere gire gergeklestirilmigtir. Ancak bu yolla, élgme ig-
leri ingaatlarla birlikte yiiriitiilebilmig; kentin onarimi, arsa igleri, yeni
yol, koprii ve metro yapim, biiyiik konut yapim projeleri i¢in birgok olg-
menin yapilmasindan kagimlabilmistir.

3.4.3.2 Koordinatlarin ve Alanlarnin Hesaplanmasi

Hamburg'da simir noktalarimin koordinatian analitik geometri kurallarina
uygun olarak diizlemde hesaplanmakta, birkag geometrik kosula uymas
gereken noktalarda bu kogullarin hepsi saglanmaktadir. Hesaplamalar,
merkezi bir bilgisayar yardimiyla ¢ok basitlegtirilmigtir. Masa hesap ma-
kinalanyla yalmzca kiigiik captaki hesaplamalar yapilmaktadir. Ozel he-
saplama ¢izelgeleri dngorillmemis, uygun hesaplama yontemini se¢gme ca-
hsamin istegine birakilmigtir. Hesaplarnin, hesaplama iglemlerinin denet-
lenmesine olanak verecek bigimde yazilmasi yeterlidir.

Hamburg koordinat kadastrosunda, simir noktalart igin bir kez koordinat
degerleri hesaplanmgsa, daha sonraki iglerde yalmzca bunlar ve bunlar-
dan tiiretilmis degerler kullamlmaktadir. Bu tutum, daha sonra yapilacak
parsellemelerde ve simr belirlemelerinde oldugu gibi alan hesaplarinda
da gegerlidir. Alan hesaplan, biri koordinatlara gore Gauss alan bagin-
tlanyla, digeri 6l¢ii degerleriyle olmak iizere iki kez yapilmaktadir. Sa-
yisal kadastrodan koordinat kadastrosuna gegiy sirasinda biitiin alanlar
yeniden hesaplanarak kadastro kayitlanna gegirilmektedir.

Ozellikle koordinat hesaplarinda otomasyon kullamldiginda; uzunluklar
mm’ye, agilar 0,1°C ye varan bir incelikle saptanmaktadir. Bu verilerle,
50-60 m de bir bulunan &lgii noktalarindan teodolit yardimiyla ve iyi ye-
tigmig personelle noktalanin araziye uygulamasi yapildign takdirde, nok-
talarin arazide isaretlenmesinde 1-2 cm duyarhik saglanabilmektedir.

Hamburg koordinat kadastrosu, 500 nirengi noktasi ve hektar bagina bir
nokta hesabiyla yaklagk 75000 poligon noktast yardimiyla koordinatlarn
hesaplanan 210 bin parsel ile bir milyona yakin sinir noktasim kapsamak-
tadr.

3.5 MACARISTAN

Macaristan’da biitiin kentlerde jeodezik élgmeler ve harita yapimi, 1937
tarihli bir yasa ile kabul edilen zorunlu bir kamu élgme gorevidir. Ulke-
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nin yeni nirengi a1 1959-1963 yillarinda kurulmugtur. 1963°de bu afin
4. derece noktalarla siklaginlmasina baglanmig ve bu siklaguirmada 1967~
denberi uzun kenarh poligonasyon da kullamlmisur. 4. derecede 1 /50000
bagil duyarhk istenmektedir. (FIG 1974:96-97).

Macaristan’da uygulanan koordinat kadastrosu yaklagimi hakkinda elde
edilebilen tek érnek Budapeste’ye aittir. Budapeste koordinat kadastro-
sunun ozellikleri, kentte yeni dlgmeleri yineten miihendis tarafindan ya-
yimlanan incelemeden ‘kaynaklanarak (Tarics 1950) agklanacakur.

351 Budapeste Koordinat Kadastrosu

Budapegte'de ilk dlgmeler 1870’de yapilmigtir. Cagdag gercksinmeler igin
yeterli duyarhkta olmayan bu eski dlgmelerle elde edilen haritalar giin-
cellegtirilmemiy, eski nirengiler yenilenmemigstir. Bu haritalar yardimiyla
miihendislik projelerinin 6lgiilerinin  yapilmasinda giigliikklerle kargilagl-
mugtir. Kent gelistikge ortaya gikan ayirma ve birlegtirme iglemleri, ye-
niden diizenlenen eski yollar, agilan yeni yollar ve yapilan yapilar eski
haritalar iizerinde yeterli duyarlikla gosterilememigtir. Gergek durumla
haritalar arasindaki farkin zamanla artmas;, kent planlama sorunlarinin
¢oziimiinde qikan giigliikkleri gogaltrmgtir,

Diger bir sorun, eski dlgmelerin yalmz yatay dlgmeler olmasindan ve ni-
velman agmin kentin kiigiik bir kesiminde kurulmug olmasindan kaynak-
lanmaktadir. Bu nedenle, altyapimin tasarimi, projelendirilmesi ve yapi-
m ile diger kent planlama iglevleri igin gerekli olan diigey dlgme verileri
elde edilememigtir,

Eski 6lgmelerin eksiklerini ortadan kaldirmak ve onceden belirlenebilen
biitiin gereksinmeleri kargilayabilmek i¢in yeni dlgmeleri planlama geregi
1900 lerde ortaya gikug halde kent meclisinin bunun yararna inandinla-
bilmesi igin otuz yillik bir siire gerekmigtir. Yeni élgmelerin yapilmasina
1932'de karar verilmistir,

Yeni dlgmeler igin yeterli sskhkta ve giivenilir tesisleri olan dért basamakh
bir ag olusturulmus; kentin i¢ kesimlerinde 400 m de bir, cevre kesimlerin-
de ise 500 m de bir nokta bulunmas: i¢in toplam 1810 nirengi noktas: 6l-
glilmigtiir, Bu ag, aynnt dlgmeleri igin 100 m de bir nokta bulunacak
bigimde poligon dizileriyle siklagtinlmigur. Poligon dizilerinin ortalama ba-
@l hatasinin,

ms, [ {s} =+ 1/15000
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den kiigiik olmasi planlanmigtur.

Diigey aynnti élgmeleri igin kent ii¢ bélgeye aynlmigtr. Budapeste’nin
merkeze uzak ve engebeli olan kesiminde hava fotogrametrisi yéntemiyle
esyiikselti egrili bir harita yapilmigur. Bu engebeli kesimin, az meskun
olan fakat biiyiikk ¢apta geligme beklenen i¢ yérelerinde, rediiksiyon ta-
keometri yontemiyle olgiilen, yerin efimine bagh olarak 0,5; 1 veya 2 m
aralikh egyiikselti egrili bir harita yapilmigur. Bu ikinci bélgede, harita
izerinde eyyiikselti egrilerine gore bulunacak yiikseklik ile arazide nivel-
manla bulunacak yiiksekligin farkinin,

dp =+ 20 cm

den kiigiik olmasi kogulu aranmigur. Kentin diiz ve meskun olan ig ke-
siminde ise, yol eksenleri boyunca birkag mm duyarlik saglayacak nivel-
man olgmeleri programlanmgtir.

Yatay ayrnnti dlgmelerinde, miilkiyet simirlarinin ve miihendislik proje-
lerindeki karakteristik noktalarin belirlenmesi amaglanmigtir. Olgmelerden
once miilkiyet simirlarinin igaretlenmesi saglanmigtir. Yatay ayninti 6lg-
meleri, prizma ve g¢elik metre kullamlarak ortogonal yéntemle en yakin
poligon kenarna baglanmug, &lgii dogrusunun 6lgillecek ayrintrya uzakh-
fimin 20 m yi agmamas: igin yardima poligonlar kullamlmigtir. Her ada
icin ayn bir 6lgii krokisi hazirlanmig, parsel kogeleri numaralanmagtr.
Saydam althga ¢izilen bu élgii krokilerinde biitiin sayisal bilgiler ve 6lg-
me sonuglan siyah ¢ini miirekkeple gosterilmigtir. Adalardaki aynntinin
yogunluguna bagh olarak, krokiler 1 /500, 1/300, 1 /200 Glgeklerinde ha-

zirlannugtir,

»

Gegmiy yillarda oldugu gibi, sonuglann yalmzca bir harita iizerinde grafik
gosterimine bagh kahnmamigur. Aynca, biitiin parsel kégelerinin koor-
dinatlann diizlem dik koordinat sisteminde en yakin cm degerine kadar
hesaplanmug, elde edilen ~ 250 0oo koordinat ¢ifti 6zel listelere yazilmg,
sistemli diizenlenmiy olgii krokisi dosyalari, hesaplama kayitlan hazirlan-
mugur. Verilerin genel bir gosterimini saglamak iizere ayrnica bir harita
da yapilmigur. Biylece biitiin 6lgme verilerinin, harita olgegiyle simrh
olmaksizin tam kullamim, gercktiginde istenen olgekte giivenilebilir ha
ritalarin gecikmeden hazirlanmasi gergeklestirilmigtir. Degisikliklerin 6l
giilmesi ve elde edilen sonuglarin yeni kent Glgmelerine eklenmesiyle giin-
cellestirme saglanmigtir.

Kartografik ¢izim, 70xgo ¢cm boyutunda aluminyum plakali harita alt
liklarina 1 /1000 Olgeginde yapilmistir. 494 pafta kaplayan gizim, dik aql
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basit cetveller kullamlarak, gerekli inceligin o,1 mm oldugu goz dniinde
tutularak yapilmigur. Paftalanin kursunkalem gizimleri 0,06 mm kalinh-
ginda, siyah ¢ini miirckkeple miirekkeplenmig, harita {izerinden alinan
olgiilerin giivenilirligi denetlemelerle saptanmugtir,

Diigey olgme sonuglan, 1 /1000 6lgekli haritalann kopyalan iizerinde si-
yah ¢ini miirekkeple gosterilmigtir.

Yatay ve diigey lgme sonuglarimi igeren iki takim aluminyumlu pafta,
fotografl yontemiyle, 1fa duyarh aluminyum plaklara alinmg ve bask
ofset yontemiyle yapilmigtir. Boylece yatay dlgme sonuglanim siyah, diigey
dlgme sonuglarim kahverengi gosteren 1/1ooo olgekli basih harita elde
edilmigtir.

Genis caddeler ve gegitler igin 1 /200 &lgeinde ayn bir harita yapilmigtir,
Kent planlamasinda kullamlacak 1 /5000, 1 /10000 ve 1 /25000 blgekli ha-
ritalar ise 1 /1000 6lgekli haritalardan tiiretilmistir.

Parsellerin alanlan koordinatlara gore hesaplanmg, her parsel igindeki
farklhi kullamm alanlan (yapr alam, bahge, avlu, meyva bahgesi vb.) du-
yarh planimetrelerle belirlenmigtir. Tapu kiitiigiinde kayith olan eski yii-
zolgiimleri, bulunan yeni yiizolgiimleri dikkate ahnarak dizeltilmigtir.
Elde edilmig olan veriler vergi amaciyla taginmazlarn simflandinlmasina
temel alinmugtir.

Daha 6nce haritalar iizerinde grafik olarak yapilan simir degigiklikleri ve
parsellemeler, koordinatlara dayal sayisal hesaplamalarla gergeklegtiril-
migtir. Gelecekte agilacak yeni yollar ve olugacak imar adalan, yatay ve
diigey ayrintiyr gosteren 1 /1000 dlgekli topografik-kadastral harita tizerinde
kesik gizgilerle gosterilmigtir. Yeni bir yolun yapilmasindan 6nce, yeni yol
ana dogrultulanimin meycut miilkiyet simr gizgileri ile kesigtigi noktalarin
koordinatlan hesaplanmig; kesigme noktalan, olabildigince, tizerinde bu-
lundugu sir gizgisi boyunca gelik metre ile olgii yapilarak araziye uygu-
lanmigtir. Cegitli engeller nedeniyle, bu yapilamazsa, araziye uygulama
icin poligonlar kullamlmistir,
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Koordinat kadastrosu sisteminin kurulmas: igin yapilan aragtirma ve ta-
sarnim galigmalari, her iilkenin kogullar: ile gagdas teknolojiyi algilama
ve uygulama giiciine bagh kalmaktadir. Koordinat kadastrosuna yaklagim-
lar genellikle bir parsel bilgi bankasy gekirdegi cevresinde geligtirilmekte
bununla birlikte uluslararas: bilgi iletigiminin artmasina ragmen, heniiz
ortak standartlarnn  olugturulmasinda  giigliklerle kargilagilmaktadir,

Koordinat kadastrosu uygulamalarimin birkag dlkedeki durumunun in-
celenmesi, buralarda programli bir aragtirma, tasarnm ve uygulama si-
recinin varhfima ortaya koymaktadir. Her iilkenin karsilagtug: sorunlar
ve beliren gereksinmeler bu programun boyutlarimi ortaya koymakta;
déncelikle kent planlama ve altyaps projelendirme alanlar: koordinat kadas-
trosu kapsamuna alinmaktadir, Ulke nirengi ve nivelman aglarimin siklag-
urilmasi, tesislerin gilivenilir ve duyarhifin yeterli olmasi igin alinan 6n-
lemler ise programlarin en dnemli kesimini olugturmaktadar.

Daha 6nce kurulug kadastrosu yapiloug olan alanlarda, olurunca eski dlg-
me verileri degerlendirilmekte, eksiklikler ve yetersizlikler yeni dlgme-
lerle giderilmekte, ¢ok amagh kadastronun igerigi ve koordinat kadastro-
sunun kapsami, teknolojik ve ak¢ah giiciin yeterligi oraminda suarlandiril-
maktadar.

Cok amagh kadastro ve koordinat kadastrosu igin temel tamimlamalar,
hedefler, gorevier ve brgitlenme genellikle butin dlkelerde konuya Gzgi
yasalarla diizenlenmektedir. Yasal diizenleme, gok amagh koordinat ka-
dastrosu sisteminin karmagikhg kargisinda, iilke olanaklarimin ortak
amag dogrultusunda eggiidiillmesini ve gegitli kurumlar arasinda ighirli-
ginin saglanmasim kolaylagtirarak, toplum yarar kavramim etkinleg-
tirmeye yol agmaktadur,
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4 TURKIYE KOSULLARINDA KOORDINAT
KADASTROSU ICIN BIR MODEL
TASARIMI

4.1 GAGDAS KAVRAMLAR VE ULKE KOSULLARI

Koordinat kadastrosu mikro diizeyde bir jeodezik uygulama ise de, makro
diizeydeki jeodezi iglevleriyle siki bir bagimhbk gostermektedir. Cagdag
kavramsal gelismeler, iilke jeodezi sistemi ve iilkenin sosyo-ckonomik ko-
sullan ile uyumlu bir kadastro sisteminin ¢ok amagh olmasim ve giderck
koordinat kadastrosuna diniigmesini gerektirmektedir.

Tiirkiye'de iilke jeodezi sisteminin makro diizeydeki genel sorunu; yer-
yuvan olgmelerinde uluslararasi igbirligi sorunudur. Kuramsal jeodezi a-
ragurmalan ve ¢aliymalan yeryuvan olgmeleri ile iilke jeodezi sisteminin
iligkileri konusunu Tiirkiye'de de giindeme getirmektedir. Tiirkiye [TUGG-’
ye ve FIG'e iiye oldugu, tesisleri ve élgiileri yeterli bir iilke temel ag bu-
lundugu halde, komgu iilkelerin temel aglanyla baglanuyr saglamak ve
ortak datum sorunlanm g¢ozmek gibi makro diizeydeki ¢aligmalara gerek-
sinme vardir. AD-5o'ye yapilmig olan baglanu ve iilke agimin dengeleme
modeli de ayrnntili inceleme ve irdeleme gerektirmektedir. Uluslararas:
bilimsel iglerlifinin ve igboliimiiniin etkin bir yapiya ulagmasi; iilkedeki
jeodezik aragtirma yetisinin iglerligini saglayacak eggiidiimlii ¢aliymalarla,
daha da otede yeni orgiitlenmelerle baganlabilecektir.

Makro diizeydeki bir difer sorun; iilke jeodezi sisteminin, kentsel ve kir-
sal alanlarin her tiirlic 6lgme sorununun géziimiinde ve fiziksel planlama
gereksinmelerinin kargilanmasinda kullanilabilirligidir. Ulke temel agimn
kaybolan tesislerinin yenilenmesi, yeni élgiilerle ve hesaplama modelleriyle
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duyarh@gnin denetim alunda tutulmasi, nirengi ve nivelman aglarinin
kamu olgmeleri ve miihendislik 6lgmeleri igin yeterli sikhkta yogunlag-
urilmasi, olgiilerin ve koordinatlarin iilke ve toplum yararina kullamima
yeterince agilmasi, bu sorunun ¢ozim bekleyen bashca yonleridir.

Ulke sistemi ile uyumlu koordinat kadastrosu sisteminin makro boyutlar,
Tiirkiye'nin bugiinkii bilgi ve deney birikimi goz dntinde tutularak, aga-
gida agklandigi gibi tammlanabilir:

* Tiim harita ve kadastro ¢aligmalarimin (kent kadastrosu,
durum haritas, tapulama, orman kadastrosu, ST ve STK
harita, fziksel planlama uygulamalan) iilke temel ni-
rengi ve nivelman aglanmn siklasunlmasiyla elde edilen
olcii noktalarina baglanmas,

* AD-50 datumunun ve 3° Gauss-Kriiger projeksiyon siste-
minin koordinat kadastrosu sistemi icin temel alinmasi,

* Ulke temel aglan, AD-50 ve 3° Gauss-Kriiger projeksi-
yonuna bagh olarak, mevcut kadastronun, gerekli di-
niigim ve uyum iglemleri yapilarak, bir program iginde
ok amach kadastro’'ya doniigtiiriilmesi.

Ulkenin sosyo-ekonomik kogullariyla uyumlu bir kadastro sisteminin ge-
ligtirilmesinde birincil zorunluluk; jeodezik degerlerin kalicr olmasi ilkesidir
(Aksoy 1978). Bu ilke, daha énce yapilmig olan 6lgii, hesap ve haritalann
verilerinden olabildigince yararlanmayr gerektirir. Ayrica, programlanacak
gabymalarnn geniy kapsaml kullanma hedefleri igin de yeterli olmasi 6n
kosulunu getirir.

41,1 Tiirkiye’de Harita ve Kadastro
Calismalari

Verileri ¢agdag ¢ok amagh kadastro ve koordinat kadastrosu kapsaminda
kullanim degeri tagiyabilen biiyiik olgekli ¢ahgmalarnin hemen hemen tii-
mii Cumhuriyet déneminde yapilmigtir(Giirbiiz 1976:51-65, Kogak 1974:
1-11, Kogak 1978:4-16, Yasayan 1973:3-8, Yerci 1978:4-16). llk galg-
malar, daha ¢ok kentlerde yogunlagan, harita olgekleri 1 /500-1 /5000 ara-
sinda degisen kadastro gahgmalandir. Ikinei énemli galiyma, Baymdirhk
Bakanhginca baglaulan, giiniimiizde Imar ve Iskan Bakanhg ile Iller
Bankasi Genel Midiirliigii tarafindan siirdiiriilen, belediye simrlar iginde
imar plam yapimim amaglayan 1 /rooo 6l¢ekli durum haritalanyla bun-
lardan tiiretilen 1 /2000, 1 /5000, 1 /10000 Glgekli haritalardir. Ugiincii tiir
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galiyma, bakanhklarin ve diger kamu kurumlanmn gereksinmelerini kar-
gilamak amaciyla, 209 sayih yasa uyarinca, Tapu ve Kadastro Genel Mii-
diirliigii ile Harita Genel Miidiirliigi tarafindan iiretilen 1 /5000 olgekli
STK ve ST haritalardir. Ulke temel agimn siklagtinilmas: ve hava fotogra-
metrisi yontemi ile gergeklestirilen bu son ¢aligmadan bagka, yersel ve fotog-
rametrik yontemlerle yapilan orman kadastrosu ¢alymalan da 6nemli bir
alam kaplamaktadir. Bu ¢ahymalarin 1978 yih bagina kadarki gergekleg-
me durumu Cizelge 4.1'de gosterilmigtir.

Cizelge 4.1 Tiirkiye’de Harita ve Kadastro Cahgmalan

Caligmann tirii: Toplam gereksinme Gergeklegme (1978)
Krnl k-a.d:.l.sl.r.ouu” L 5 000 000 parsel 2 193 798  9%,43.9
Durum haritas: 1 654 belediye 1571 %95.0
Tapulama 410 000 km? 173373 %42.2
STK harita (TKGM) ‘

ST harita (HGM ) 500 000 km? 153 700  9,40.4

Kaynak: DPT 1977:22,25

Biiyiik élgekli galigmalardan 1 /5000 dlgekli STK haritalar topografik-ka-
dastral nitelikli temel harita 6zelligindedir. 1 /5000 dlgekli ST haritalar
ise, kadastral bilgilerin verifikasyonu ve biitiinlenmesiyle STK harita du-
rumuna getirilebilecek niteliktedir. Ancak STK haritalarin bir béliimii,
yetersiz kadastral ¢aliymalar, érnegin denetim noksanh@ ya da zalit kop-
yalar iizerinde kesinlegtirme isglemlerinin tamamlanmas: gibi nedenlerle,
ST harita niteliginde sayilmalidir,

1 /1000 6lgekli durum haritalan egyiikselti efrilerini de kapsamakta; go-
rillebilen simrlan, eggiidiim ve igboliimii noksanhklar nedeniyle, ancak
hukuksal degeri olmaksizin gosterebilmektedir. Bu haritalarin kadastro
haritalanyla biitiinlenmesi yolu ile 1/1000 o6lgekli topografik-kadastral
harita elde edilmesi olanakh ise de, bélgesel nirengi aglannin birbirine
uyumu sorunu bu ¢oziimii giiglestiren bir diger etken olmaktadir. 1 /1000
olgekli durum haritalartyla uyumlu kadastral harita yapimi konusunda
ilk ve onemli bir ¢aliyma Soke koordinat kadastrosu uygulamasidir.

41.2 Soke Koordinat Kadastrosu Uygulamas

Diizenli bir imar plam uygulamasi saglamak ve sayisal verilerle giincel-
legtirme ¢ahgmalarnm yiiriitmek amaciyla, Tirkiye'de simirh olanaklarla
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yvapilan ilk deneme olan Soke koordinat kadastrosu; durum haritasi ve
imar plam yapimin izleyen kadastro ¢aliymalanim ¢ok amacgh bir temele
oturtmak ve koordinat kadastrosunda deney kazanmak diigiincesiyle ta-
sarlanmigtir. Deneyin tasanimasi ve yoneticisi Mith. Y. Atilla Ete ile ya-
pilan goriigmeler ve Soke’de yapilan incelemeler sonunda derlenen bil-
giler, ¢esitli giigliiklere karsin, Tirkiye'de ¢agdag kavramlara uygun gi-
risimlerin basan kazanma giicii tadigim gostermektedir.,

Stke durum haritas, belediyenin istegi iizerine IBGM tarafindan emanet
yontemiyle 1964 yihnda yapilmigtir. Hazirlanan 1 /1000 6lgekli haritalar
tizerine gizilen imar uygulama plam ise 1968 yihnda onaylanarak kesin-
lesmistir.

Imar planlanmn uygulanmasinda karsilagilan kadastroya iliskin giicliikleri
ortadan kaldirmak icin; Soke’de 1966 yihnda baglanan kadastro ¢aliymasi,
durum haritasimin tesis, élgii, hesap, ¢izim bilgi ve belgelerinden olabil-
digince yararlanma diigiiniilerek programlanmugtir. Oncelikle bir arazi
simflandirmas: yapilmug, belediye smmirlan igindeki alan iki guruba aynl-
migur.

* Imar uygulama plam yapilmigo lan alan birinci bolge olarak tanimlan-
mig; bu bolgede, kadastro haritalarmin 1 /500 odlgeginde dolu pafia dii-
zeninde hazirlanmasi programlanmigtir. 1 /1000 6lgekli durum haritas
pafta boliimii benimsenerek, 1/1000 dlgekli bir paftamin dérde béliinme-
siyle 1/500 dlgekli pafta boliimii elde edilmistir. Kadastro parsellerinin
kise noktalarimin koordinatlarn, durum haritasi koordinat sisteminde he-
saplanmisur.

* lmar uygulamasi yapilmig alamn diginda, ancak Soke belediye simirlan
iginde kalan alan ikinci bélge olarak tammlanmig; yeni bir imar plam
hazirlamincaya kadar imar plam uygulamasina konu olmayacak bu bal-
gede kadastronun hava fotogrametrisi yontemiyle yapilmasi programlan-
migtir. lkinci bolge, koordinat kadastrosu yapilan bélgenin on katindan
biiyiiktiir, Bolgenin nirengi igleri TKGM Teksif Nirengi Subesince iilke
temel agimin siklagunlmas: yoluyla yapilmigtir,

Koordinat kadastrosu yapilan birinci bélgede, durum haritasinin nirengi
ve poligon tesisleri, dlgiileri ve hesaplarnt aynen kabul edilmigtir. Bunun
zorunlu sonucu olarak, iilke koordinat sistemi ile baglanusiz olan bolgesel
koordinat sistemindeki nirengi ve poligon koordinatlan hesaplamalara te-
mel alinmigur. Koordinat kadastrosu bélgesinin simirlanindaki noktalarin,
ikinci bolgedeki iilke ag siklagtirma noktalarina baglanmasi ve koordinat-
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larimin iilke koordinat sisteminde de hesaplanmasi diigiiniilmiigse de bu
diigiince gergeklegtirilememigtir.

O zamana kadar kadastro g¢aliymalaninda kullamlmamy olan dolu pafta
yapilmasi, durum haritasi ve imar uygulama planlanyla uyumlu pafta
boliimii; tasarruf krokisi, 6lgii krokisi ve harita ¢iziminde tek renk uygu-
lamasi; krokilerin ve diger belgelerin kolay cogalulabilmesi igin saydam
althk kullamlmas: gibi, o tarihte yiiriirliikte bulunan Tapu ve Kadastro
Fen lgleri lzahnamesinde yer almamig yenilikler, durum haritast yapi-
mindaki deneylerden yararlanarak uygulamaya konulmugstur. Kadastro
haritalannin ok amagh kullammim saglamak igin elektrik, su, kanali-
zasyon, telefon vb. yeriistiinde ve yeralinda bulunan biitiin altyapr tesis-
lerinin élgiilerek kadastro haritasinda gosterilmesi diigiincesi, galiyma igin
gerekli kaynaklanin ve orgiitlenmenin saglanamayaca@ anlagjldifindan,
uygulanamamgtir. 1/500 olgekli haritalar aluminyum plakah paftalara
¢izilmigtir,

Ik uygulama sonuglan Ankara’da sergilenmiy ve TKGM'ne tamtilmig,
bundan sonra TKGM galiymanin tasarim kapsaminda siirdiiriilmesi gerek-
tigine karar vermigtir,

Sike deneyi, kadastro haritasi ve durum haritasi yapimndaki jeodezik
ve kartografik farklilbklann ortadan kaldinlmasinda ilkemizde ilk adim

olmugtur.

Stke durum haritasimn yatay ayrinti élgiileri koordinat kadastrosu igin
kullanilmamug, parsel simrlan ve yapilar ortogonal yontemle yeniden ol-
giilmiigtiir. Bunun nedenlerinden biri; durum haritasi olgiileri yapihrken,
ada iglerinde yapilar digindaki aynntlanin, ozellikle miilkiyet simrlarinin
goz ardi edilmiy olmasicdir. Ikinci neden; ada iglerinde yapilan ayrnnt
olgiilerinin kadastral élgme giivenirligi tasimamasi, denetime olanak ver-
memesidir. Durum haritasi aynnt olgiilerinden kullamlabilecek olanlarin
incelemeylesaptanmas: yerine bu élgiilerin tiimiinii yeniden yapmanin, za-
man kaybimi da onleyece@i digiiniilmiigtiir. Ugiincii neden ise; biirokra-
tik engellerden sakinma ve zorunluk olmadikga yerel ¢ahgmalarla sorun-
lann g¢ozme anlayipdir.

Bu genel yaklagimin yamsira, biitiin uygulamalan teknoloji yogun yén-
temlerle gergeklestirmek de Séke deneyinin amaglarindan biridir. Fakat
gerekli teknik donanim saglanamadin igin bu amaca ulaglamamgtir,
Ornegin; kiigiik elektronik hesap makinalar, fotokopi ve ozalit kopya
araglan saglanamamgtir. Bu yiizden, bir¢ok belgenin kopyalan TKGM’-
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niin Ankara’daki merkez tesislerinde Soke Kadastro Midiirligi tarafin-
dan hazirlanmigur. Yiizolgiimii hesaplanimin bir kesimi TKGM EBIM
bilgisayarinda yapilmigur. Biitiin diger igler Séke’de ve yerel gorevlilerce
gergeklegtirilmigtir.

Teknik isler digindaki hukuksal ve yonetsel iglerde de emek yogun yién-
temlerden kurtulmak, daha uygun, giivenilir ve hizhh yiéntemler gelistir-
mek igin ¢aliglmigur. Mal Sahipleri Sicili yerine kart sistemi gelistirilmis,
bu kart sistemine uygun bir Tapu Kiitigi sistemi 6nerilmistir.

Stke koordinat kadastrosu tasariminda, isgiiciiniin teknik diizeyini gelig-
tirecek bir hizmet igi egitim program igerilmediginden, gorevlilerin mes-
lek ahskanhklarim ve bilgilerini olabildigince esneklik simirlan icinde de-
gistiren bir yaklagim izlenmistir. Ornegin, koordinat hesaplan igin, go-
revlilerin bilgisine ve ahgkanhgina uygun formlar kullamlmisur. Koordi-
nat hesaplarimin Ankara’da bilgisayarda yapilmas: yerine bolgede yapil-
masimin, hatalan denetlemeyi kolaylaguracagi ve kargilagjilacak aksaklik-
lan hizla gidermeyi saglayacag goriiliince, tiim hesaplarin Soke'de yapl-
masina karar verilmigtir. Yalmz yizolgiimii hesaplan bilgisayarla yapil-
mistir.

Kadastro haritalanmin ¢izimi, ortogonal olgiilere gore, élgek cetveli ve gon-
ye kullamlarak 1 /500 6lgeginde yapilmig; ¢izimin denetlenmesinde parsel
kige koordinat degerlerinden yararlamlmistir.

Kadastro haritalanimin ¢iziminde althk olarak aluminyum plakah, say-
dam olmayan althklar kullamlmigtir. O dénemde, TKGM hizmetlerinde
yalmzca 1 /5000 dlgekli STK harita yapiminda saydam althk kullanihyor-
du. Heniiz kent kadastrosu ulgulamasinda saydam althk kullamlmiyordu.
Kadastro haritasi duyarhiim koruyarak cogaltma yapabilmek igin, Soke
Kadastro Midiirliigiince énerilen saydam althk kullanlamis1 girigimlerin-
den sonug¢ alinamamugtir.

Soke'de yapilan koordinat kadastrosu on yili agkin siireden beri imar plam
uygulamasi, ayirma ve birlestirme iglemleri, simir anlagmazhklarninin ¢o-
zillmesi vb. uygulamalar igin kullamlmaktadir. Yapilan uygulamalarda
koordinatlardan yararlamlmaktadir.

Soke deneyi, kadastro haritalan ile durum haritalan arasindaki jeodezik
ve kartogralik uyumsuzluklarin ortadan kaldinlmas: yoniindeki goriislerin
giiglenmesine katkida bulunmugtur. 196g yihnda DPT tarafindan ortak
teknik standartlar tammlanmas: 6ngoriilmiis; DPT nin esgiiddiimiinde Imar
ve Iskan Bakanhg, lller Bankasi Genel Midirligi, Tapu ve Kadastro
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Genel Miidiirliigii ve TMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri Oda-
sinca yliriitiilen gahgmalar sonunda 1/2500 ve Daha Biiyiik Olcekli Ha-
rita ve Planlarin Yapimina Ait Teknik Yonetmelik (TY) hazirlanmugtar.

Gesitli dlgeklerde uygulanmakta olan teknik standartlann bir biitiin igin-
de ele alinmasi, kadastro sisteminin tasanminda yarar saglayacagindan,
boyle bir esgiidiimlii galiymaya ilk adim olmak iizere, asafnda, caligma
konusu igine giren dlgekler igin Tiirkiye’de uygulanmakta olan standart-
lann sergilenmesi uygun goriilmiigtiir.

4.1.3 1/5000 Olgekli Temel Haritanin Nitelikleri

Gizgi harita tiiriinde olan 1 /5000 6élgekli temel haritanin nitelikleri, ilgili
STHY'den de yararlanarak ana cizgileri ile asagida belirlenmigtir,

KOORDINAT SISTEMI (DATUM) : AD-50 (STHY m:qo).
KARTOGRAFIK PROJEKSIYON : 3° Gauss-Kriiger (STHY m:3).
USTBASAMAK AGLA ILISKI

Yatay : Ulke agimn 1.-3. basamak noktalarina bagh 3. ve
4. basamak siklagnrma (STHY m:6,18,21).
Diigey : Ulke nivelman agina bagh siklagtirma (STHY m:127).

SIKLASTIRMA YONTEMI

Yatay : Dizi, havuz veya poligonasyon yéntemlerinden biriyle
klasik nirengi veya hava nirengisi; 1 /5000 élcekli her paftada
enaz bir 3. ve dort 4. basamak nokta (STHY m:6,28). A1
dlgli inceligi 1-2¢C |3 .basamakta 4-6 dizi, 4. basamakta 2
dizi aq olgisii (STHY m:47,50); 4. basamak niteligindeki
poligonasyonda,

Smaks = 750 m y  Pmaks = 12 nokta

kenar olgiisii mg, = 10-4 incelikte EUO ile enaz g kez,
kenar olgiilerinde hata sinir,

ds= +(0,003 Vsm40,0001.5m) m (STHY m:rt1,112,115).
Koordinat Duyarhi : 3. basamak noktalarin hesabinda,

dx,y(maks)= +20 cm, My y(maks) = +10 veya 13 cm
(STHY m:80,85).
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Diisey : Trigonometrik nivelmanda 2 dizi digey aq olgiisd,
geometrik nivelmanda,

Smaks=30 km dp = +40 VLy, mm

maks

geometrik nivelmanda gidig-doniig iki olgii (STHY m:129,

130).

Yiikseklik Duyarhif : Trigonometrik kot hesabinda g. basa-
mak noktalar igin,

dp,

=15cm g
maks

4. basamak noktalar igin,

dp

=25cm (STHY m:87).
maks

AYRINTI OLCME YONTEMI:

Kadastral Ayrint
ve Diger Detaylar

Topografik Aynnnt

Ayrint Koordinat-
lama Yontemi

: 1/14000-1 /21000 Olgekli 9,60-g0 boyuna ve 9,30

enine bindirmeli fotograflarla stereo-degerlendirme
(STHY m:142,143).

: Aym yontemle, 5 m aralikh egyiikselti egrisi ¢izimi,

dzellik gosteren yerlerde 200-400 m de bir, desi-
metre incelikte kot noktasi(STHY m:179,180).

: Tammlanmamgtir.

HARITANIN OLGEG! VE TURU : 1/5000 6lgekli ¢izgi harita, diger

biiyitk 6lgekli haritalarla iligki tamimlanmamugtir,

PAFTA BOLUMU VE PAFTA BOYUTLARI: 1/250000, I/[100000,
1 /50000 ve 1[1oooo dlgekli pafta boliimiiyle uyumlu olarak
enlem ve boylama gére, 1" 30" x 130" (STHY m:y,5).

G1ZIM YONTEM! VEDUYARLIGI: Saydam plastik althk iizerine,

yatay aynnt ve topograflik aynnu ayn paftalarda olmak
uizere, stereo-degerlendirme ile ¢izgisel, pafta kogeleri ve
nirengi noktalan ise koordinatlanna gore + o,1 mm inceligin-

de koordinatografla(STHY m:156,167,168,175,176).
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KEADASTRAL AYRINTIDA KOMSULUK DUYARLIGI:
Tanimlanmamgtir.

TANIMSAL BILGILER : Nirengi noktalar, parsel simrlan, yapilar, yol,
demiryolu, nehir ve kanallar, simr isaretleri, egyiikselti egri-
leri, bazi yerlerde kot noktalan, kitabe bilgileri ve kitabe dipt
bilgiler(STHY m:176,178,170,188,190).

COGALTMA TEKNIGT: ki renkli (yatay aynnt siyah, egyiikselti eg-
rileri sebye) olarak tek pafta veya yatay ve topografik ayrint
ayn ayn paftalarda olmak iizere iiretim(STHY m:1g2).

BUTUNLEME VEGUNCELLESTIRME: Gereksinilen ek bilgiler ha-
rita kullamcisi kurumlarca eklenir(STHY m:ig1), giincelley-
tirme tammlanmamgtir.

FIZIKSEL PLANLAMA ICIN GEREKL!I KUGUK OL-

CEKLI HARITALARLA ILISKILER: Pafta bolimi uyumu (STHY
m:4,5), nirengi se¢im kanavasi, olgii qikiy ve hesap plam,
dosyalama, yer tammi, ugus plam, isimlendirme igin 1 /50000
ve 1 /25000 olgekli haritalarin kullammi(STHY m:5,10,15,17,
34,75,90,96,99,104,100,139,190), giincellestirme ve tiiretme ilig-
kisi tammlanmamistr.

UYGULAMA ALANLARI VE ONCELIK OLCUTLERI!:
Tammlanmanmgtir.

KADASTRAL AYRINTIVE FIZIKSEL PLANLAMA
VERILERININ ARAZIYE UYGULANMA ILKELERI:

Tammlanmanmustir.

STHY, duyarhk aragurmalarimin yontemine iligkin herhangi bir tamim da
yapmg degildir. Bu yonetmelifin uygulandifn alanlarda yapilmig ve ya-
yimlanmig bir duyarhk aragtirmasi heniiz yoktur. Ancak, bu yénetmelik-
ten dnce yiiriirlige konmug bulunan 1 /5000 Harita Standartlan ile Tapu-
lama Fen Igleri Yénetmeligine gore kadastrosu yapilmig alanlardan bazi-
larinda simrh aragtirmalar yapilmigtir(Kasapoglu 1970:85, Giirbiiz 1976:
98-99, 138-142,154-155, Oriikli 1970:60-62, Oriikli 1973:51,84,90, Siiatag
1979:116-127, Yasayan 1973:22-28, Yerci 1978:49-53).

Nirengi noktalanmn duyarhi hakkinda Yagayan'in yapug incelemede,
3. basamak nirengi noktalan icin, 44 noktahik bir érneklemede,
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my y=6,1 em | myy K =12,5 cm , Mo go(x,y)< 10 cm,
Makxs

ve 21 noktalik bir érneklemede,

mz = 4,7 cm ’ Mg =9v6 cm s Mo/go(z)< 8em
maks

bulunmugtur. 3. basamak noktalar gibi hesaplanan 4. basamaktan 35
noktah bir érneklemede,

myy=87ycm | myy K =g34,0cm , Mo aaxy)<16,0cm |
makxks

ve 30 noktal bir érneklemede,

mz =56cm, mz = 15,5 cm, Mo g0(z)< 10,0 cm,
trigo maks

elde edilmigtir. 178 noktali bir érneklemede ise, 4. basamak noktalan igin,

my y=54Cm , myy ke =18,5cm , Mo goixy)<I1l.0Ccm,
ma

161 noktali bir orneklemede ise,

ny =7,0Ccm , Mg =20,0 cm , Mo g6(2)< 10,0cm
trigo maks

dir. Basamagina ve hesap bi¢imine bakilmaksizin toplam 257 noktali bir
drneklemede ise,

my,y =bocm |
toplam 212 noktall bir orneklemede de,

my =59 cm
trigo

bulunmugtur. (Yasayan 1973 :23,24,25).
Analog kolon hava nirengisinde,

mp= 222y , My = o,19(10"3H) A
analitik ¢oziimde ise,

mp=43 u , my = 0,36(103H)
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bulunmugtur. (Yagayan 1973 :26,27). Bagka bir orneklemede analog ¢o-
ziim igin,

mp = 32¢ =68 cm , my = %o00,25 H = 60 cm
analitik yontem igin,
mp = 28s = 59 cm , mz = 900,20 H =47 cm

elde edilmigtir ( Oriiklii 1973 :51,84 ). Genis kapsamh ve ayrintih bir
incelemenin sonuglarina gore; analitik yontemde, analog yonteme oranla
koordinatlarda 9, 30,yiiksekliklerde 9,52 duyarhk artim saglandifn goriil-
miigtiir (Silatag 1979:126).

Kuramsal bir aragirmada, 1 /5000 élgekli STK harita igin uygun gift re-
sim degerlendirme aletinin nitelikleri 6nerilmig (Giirbiiz 1976 : 138-142),
konum duyarhfmin arazi ve harita élgilerinin kargilagtinlmas: sonunda,

mg = Qo cm , mg = 0,18 mm
arazi gizim

oldugu, yiikseklik farklarimin 80 em ile 100 cm arasinda degistigi, arazi

ve harita kesitlerinin kargilasurilmasindan ise,

my = t134 cm duyarhk elde edildifi saptanmigur (Kasapoglu 1970
: 85, Oriikli 1970 :62, Yasayan 1973 :27-28, Yerci 1978 :49-50).

1 /5000 olgekli ¢izgi haritamin kurgunkalem g¢izimi ile miirekkeplenmig
gizimi arasinda yapilan bir karglagurmada, diizgiin simrlarda,

Cizim Arazi
mp = + 0,18 mm + 92,4 cm )

diizgiin olmayan simrlarda,

mp = + 0,28 mm = 197, cm.
bina gizgilerinde,

mp = * 0,15 mm + 74,8 cm "
yol gizgilerinde,

mp = * 0,32 mm + 1592 e
egyiikselti egrilerinde de,

mp = + 0,79 mm  + 394,9 cm

degerleri bulunmugtur (Yerci 1978 :105,110,113,116,121).
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4.1.4 1/1000 Olgekli Temel Haritanin Nitelikleri

Cizgi harita tiiriinde olan 1 /1000 6lgekli temel haritamn nitelikleri TY de
tammlanmig ve sayisal degerler bir bagka yayinda ayrinulandinlmistr
(Uysal-Inger 1977). Bu nitelikler ana ¢izgileriyle agafida ozetlenmistir,

KOORDINAT SISTEM! (DATUM) : Haritasi yapilacak alanin 5 km
ye kadar yakin gevresinde kadastro veya durum haritasi nirengisi varsa
ona bagh, yoksa bafimsiz yerel koordinat sistemi (TY m :1o2).

KARTOGRAFIK PROJEKSIYON : Bazin olgiildiigii yiikseklikte diiz-

lem (TY m :79).

UST BASAMAK AGLA ILISKI!I:

Yatay : 5 km'ye kadar yakin ¢evrede bulunan eski nirengi
agiyla agikhk (azimut) baglantus (TY m :85).

baglantist (TY m :85).

Diigey : 5 km'ye kadar yakin gevrede bulunan HGM’nce
vapilmig iilke nivelman ag noktalarindan baglangic yiiksek-
ligi (TY m :181).

SIKLASTIRMA YONTEMI

AYRINTI

Yatay : Yerel agin ara ve tamamlayici nirengi noktalariyla
siklagtinlmasi, her 100 hektarda g nirengi noktas, a1 élgii ince-
ligi 1-2€€, kenar uzunluklan 5 km'den fazla oldugunda 1¢c,
ara ve tamamlayicn nirengi niteligindeki poligonasyonda,
Smaks = 300 m,

kenar olciisii ayarh gelik metreyle dort kez (TY m : 39, 40,
89,92,105,1006,108).

Diigey : Trigonometrik nivelmanda arazi gurubuna gore
4-2 dizi diisey aq olciisii, geometrik nivelmanda duyarhk
arazi guruplanina gore farkh degerde (TY m :95,190).
Koordinat Duyarhg :

= + 10 cm , My y = + g5 10 cm;

d =
x'yma.ks maks

(TY m : gg,100).

Yiikseklik Duyarlig @ Tammlanmigtr.

OLGCME YONTEMI : Yersel 6lgii veya havafotogrametrisi.
Kadastral Ayrnint

ve Diger Detaylar : Meskun alanlarda ortogonal yontem,
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dik boyu s = 30-50 m, arazi guruplarina gore pisagor de-
netimi  hata s (TY m :8,244,249,250,287); meskun
alan diginda takeometrik yontem, aq olgii inceligi 1€, olgiile-
bilen uzunluk spaks=150 m (TY m:8,274,276.)

Topografik Aynnt : Takeometrik yontem, aq 6lgii inceligi
1€, olgilebilen uzunluk smaks=200 m (TY m : 274,276).
Ayrinti Koordinatlama Yoéntemi : Tammlanmamgtir.

HARITANIN OLGCEGIVE TURU : Ortogonal 6lgiilere gire 1/250,
1/500, 1/1000 dlgeklerinden birinde ¢izgi harita, takeometrik
olgiilere gore 1/1000, 1/2000, 1/2500 Olgeklerinden birinde
gizgi harita (TY m:8,351).

PAFTA BOLUMU VE PAFTA BOYUTLARI : 1/5000 olgekli temel
harita pafta boliimiiyle iligkisiz béliimleme, dik koordinatlara
gore pafta agumi, pafta boyutu 6ox80 cm? (TY m:341,344).

G1ZIM YONTEM! VE DUYARLIGI :Saydam plastik veyaaluminyum
plakali saydam olmayan althk {izerine dolu pafta ¢izim;
pafta kitabesi ve koordinat af koordinatografla veya kare-
plakla; nirengi, poligon vb. noktalar koordinatlarina gore
+0,1 mm incelikle koordinatografla veya dlgek cetveliyle;
ortogonal élgiiye gore ¢izimde hata *o,2 mm; takeometrik
Olgiiye gore gizim 10€ hata veren verniyerli minkale ile (TY
m:340,346,347,351,357,359)-

KADASTRAL AYRINTIDA KOMSULUK DUYARLIGI @
' Arazi guruplarina goére ortogonal élgii pisagor denetimi hata
sinirlan olarak verilmigtir, bagl duyarhk olarak tammlan-
mamigtir (TY m:250).

TANIMSAL BILGILER : Kitabe bilgileri, kitabe digi bilgiler, nirengi
ve poligon noktalari, hukuksal nitelikli simirlar, yapilar, te-
sisler, irtifak haklari, biitiin dogal ve yapay ayrint, kot nok-

talan, egyiikselti egrileri (TY m:345,348.353,354.356,361,364).

YUzZOLGUMU HESABI: Olgii ve harita degerlerine gore veya plani-
metre ile, varsa parsel koge koordinatlarina gore, arazi gu-
ruplarina ve yiizilgiimii yontemine uygun hata simirlan igin-
de (TY m:365,371,382).

COGALTMA TEKNIGI : Degisiklikleri izleme amaciyla fotomekanik
yontemle, saydam althk iizerine simrh sayida ¢ogaltma

(TY m:350,398).
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BUTUNLENME VE GUNCELLESTIRME : Saydam plastik kopyalar
iizerinde son durumu gosterir bigimde giincellegtirme, degigik-
likler izlenerck saglamir (TY m:350,398).

FIZIKSEL PLANLAMA IGCIN GEREKL! KUGQUK OLGEKLI
HARITALARLA ILISKILER : Pafta bélimi uyumu simrh (TY
m:344), giincellegtirme ve tiiretme iligkisi tammlanmamgur.

UYGULAMA ALANLARI VE ONCELIK OLQUTLER! :
I ve Il gurup arazide meskun olmayan alan (yeni yerlesme
baolgeleri), TIT gurup arazide meskun alanlar 1 /1000 lgegi-
nin uygulama alanlan olarak tammlanmiy (TY m:4,5,8),
oncelik dlctitleri tammlanmamgtir.

KADASTRAL AYRINTI VEFIZIKSEL PLANLAMA VERILERI-

NIN ARAZIYE UYGULANMA ILKELERI]: Varsa olgii belgelerine
gore, yoksa harita veya plandan alinacak bilgilerle ortogonal
yontem veya bu incelikteki bagka bir yontem kullamlarak
araziye uygulama (TY m:385), haritadan ahnan degerle
uygulama sonucu bulunan deger arasindaki fark,

I gurup igin dg =+ (0,0002.Mglcek) m
maks

IT gurup igin dg = * (0,0003.Mglcek) m
maks

1aks
simrim agmayacak (TY m:g8g).

TY, 1 /2500 ve daha biiyiik 6l¢ekli kadastro ve durum haritalan ile bun-
lardan yararlamlarak hazirlanan imar uygulama ve parselleme haritalan,
her tiirlii bayindirhik projelerine ve arazi diizenlemelerine iligkin haritalar,
mahkeme ve kamulagtirma haritalarimi bir araya toplamak iizere TKGM'n
de Bilgi Argivi kurulmasim ongormektedir. Harita yapacak kurumlarin,
ise baglamadan énce, Bilgi Argivinden son durumu gésteren bilgileri al-
malan ve bu argivde bilgilerin siirekli giincellegtirilmesi diigiiniilmigtiir
(TY m:2,400,401,402). Cok amach kadastro ve koordinat kadastrosu sis-
temine gegiste damgma ve eggiidiim iglevini yapabilecek olan bu Bilgi Ar-
sivi, bugiine kadar iglerlige kavusamamgtir.

TY'de, STHY gibi, duyarhk aragurmalanmn yoéntemine iligkin bir tanim-
lama bulunmamaktadir. Bu yonetmeligin uygulandign alanlarda yapilmg
ve yayimlanmig bir duyarhk araguirmasi da yoktur. Ancak, bu yonetme-
likten @énce yiiriirlikte olan Tapu ve Kadastro Fen lgleri lzahnamesi,
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Tapulama Fen lIsleri Yénetmeligi, $ehir ve Kasaba Halihazir Haritalan-
mn Yapilmasina Ait Umumi Talimatname ve Teknik Sartname geregin-
ce diizenlenen kadastro, tapulama ve durum haritalarnna iligkin bazi arag-
tirmalar yapilmugur. (Kogak 1978:47-509, Giler 1980:44-52,70-89,101-119,
Selguk 1974:84).

Kogak, Trabzon'da kadastro ve tapulama haritalarimin koordinatografla
sayisallastirmasindan elde edilen déniigtiiriillmiis koordinatlarla ortogonal
olgiilere gore hesaplanan koordinatlarn; doniigtiiriilmiiy koordinatlarla he-
saplanan alanlarla tapu kiitiigiinde kayith alanlan kargilagtirmugtir. Bu
kargilagurmada, koordinat farklarimin karasel ortalama hatalan,

1 /500 odlgekli pafta igin Sdy =+15,7 cm Sdx=+ 5,5 cm 5
1 /1000 blgekli pafta igin @ Sdy =+18,3 em Sdx=+ 13,3 cm .

1/1000 Olgekli tapulama  Sdy =-+15,1 em Sdx=+ 21,0cm
paftasi igin

degerleri bulunmugtur. Bulunan alan farklarinin ise, biiyiik dlciide hata

simin iginde kaldign goriilmistiir. (Kogak 1978:51-53,58).

Kogak, Trabzon kadastro ve Kisarna(Trabzon) tapulama aglarnim iilke
agina baglayarak parsel kige koordinatlarimi iilke koordinat sisteminde
hesaplamigsa da, bu degerleri yalmzca ornek pafta giziminde kullanmg,
bunlara dayah sayisal bir kargilagtirma yapmamugtir. (Kogak 1978:55-58).
Giiler, 1/1000 6lgekli durum haritalarindan elde edilen verilerle 11B'min
resmi denetim verileri sonuglanm  kargilagtirnugtir, Bu  kargilastirmada,
bir poligon noktasimin konum duyarhg,

mpk= +57 em

bir sabit noktanin ¢izim ve miirekkepleme duyarhi,
mck = + 0,23 mm

bir kot noktasimin ¢izim ve miirekkepleme duyarhg,
mckk = 1 0,46 mm |

ortalama arazi eg§iminin  %,0,1-9%35,0 oldugu, 100 kenti kapsayan bir
ornek kiimede egyiikselti egrisi duyarlif,

mpj = + 29,8 cm .

bu érnek kiimenin 9,5 efim arahklarina gore ayrilmg yedi alt érnek kii-
mesinde ise sirasiyla,
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mp,;= +14,0 cm , mpe= +21,2 cm , mpg= +26,9 cm,
mh,= +28,5 cm , mpg= +38,6 cm , mpe= +47,2 cm,
mh7= +50,0 cm bulunmugtur. (Giler 1980:51,73,102,103).

1 /1000 Olgekli temel haritamin ozelliklerine iligkin standartlan kapsayan
TY’den baska, konuyla iliskili olarak belirlenmis olan TSE yayim Tiirk
Standartlar’na da kisaca deginmek gercklidir. Amlan standartlar, heniiz
konunun yalmz baz islemlerine deginmekte, ¢cahsmalar siirdiiriilmektedir.
Bugiine kadar yayimlanmig olan Tiirk Standartlan, TY'den yapilan aln-
tilara dayanmaktadir. (TSE 1974,1976).

4.1.5 Biiyiik Olgekli Harita ve Kadastro Galig-
malarindan Yararlanmanin Sinarlari

Ulkenin 1/3 iine yakin alam kaplayan 1 /5000 6lgekli ST, 1/5 inden faz-
lasim kaplayan 1 /5000 olgekli STK haritalar ve kentsel alanlann tiimiinii
kaplayan durum haritalan, il ve ilgelerin 2/5 inden fazlasim kaplayan
kadastro haritalan ile Tiirkiye, biiyiik dlgekli ¢caliymalarda énemli deney-
ler kazanmg bulunmaktadir. Bu deneyler, kadastro ve fiziksel planlama
i¢in, saptanabilen bircok amacin gergeklesmesine katkida bulunmugtur.
Vanlan agama, ¢agdag kavramlarla uyumlu yeni hedeflerin saptanmas
sirasinda, goz ardr edilmemesi gereken bir birtkimi simgelemektedir. Yen
tasarimlarin, bu birikimden yararlanmayr enuygun ¢oziimlere gotiiren
ve bu birikimin sorunlarim ortadan kaldirmaya yonelen tasarimlar olmasi
kagimlmazdir.

. }

Cagdag koordinat kadastrosu sistemini iilke kogullanyla uyumlu tasar-
larken, bunun zorunlu girdisi olan mevcut sistemi giincellegtirme  ve
yetersizliklerini ortadan kaldirma ilk sorun olarak belirmektedir.

Ikinci sorun, mevcut sistemin giincellestirilmesinde ve yetersizliklerinin
giderilmesinde oldugu kadar koordinat kadastrosunun gergeklestirilmesinde
de gecerli olacak cagdag teknolojik geliymelere uygun standartlann ta-
mmlanmasidir.

Koordinat kadastrosu sistemi; mevcut sistemin giincellegtirilmesi ve ye-
tersizliklerinin giderilmesi, iilke jeodezi sistemi ile uyumlu yeni STK ha-
ritalar iizerinde hazirlanan fiziksel planlama ve projelerin araziye uygu-
lanmasi ve ingaatlarnin verileri degistirdigi alanlarda son élgmelerin yapil-
masi ile elde edilen, ¢agdag teknolojik gelismelere uygun bir tasarimu ta-
mmlamaktadir. Bu sistemde, biitiin karakteristik bilgiler iilke sistemindeki
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koordinatlanyla(x,y,z) tammlanabilecektir. Bu bilgiler koordinat kadast-
rosu bilgi bankasinda depolanabilecek, kullamm ve giincellegtirme igin
hizli erigimli bilgi iglemi saglanabilecektir. Koordinat kadastrosu bilgi
bankasindan yararlanarak, istenen élgekte ST, SK ve STK ¢izim otomas-
yonla veya geleneksel yontemle gergeklegtirilebilecektir. Haritalarin simirh
¢ogalumindan, ileride planlama ve projelere yeterli sayida ve onceden
basima gegilmesi, biylece gercksinmelerin gecikmeden kargilanmasi diigii-
niilebilecektir.

4.2 MEVCUT SISTEMIN GUNCELLESTIRILMESI
VE YETERSIZLIKLERININ GIDERILMESI

Mevcut sistemin giincellegtirilmesi ve yetersizliklerinin giderilmesi sorunu;
oncelikle, uygulanmakta olan standartlarin duyarhk diizeyinin gozlenerek
¢agdag yaklagmlarla kargilagtinlabilir durumda tammlanmasim, giincel-
legtirme dlgmeleri igin duyarhk ve yontem belirlenmesini, hesaplama ve
gizim duyarhgmn jeodezik ve kartografik inceliklerle uyumunu saglamay:
gercktirmektedir.

Uygulanmakta olan standartlara gire TY’in belirledigi iist duyarhk dii-
zeyleri, yeni diizenlemenin benimsenmesini kolaylagtiracag diigiiniilerek,
burada ana gizgileriyle tammlanacakur. (Bak: Cizelge 4.1 ve 4.2).

Gizelge 4.1 TY'in Belirledigi Ust Duyarhk Diizeyleri
(Olgii afn)

Konu ve agilinn Bttt oot 1/s cc  |[TY madde no.
(mg/s ,dg/s)

Baz dlgiisiiz
« iki dlgiiniin fark 0,71/50000 |~1 /70000 67,71
smgfs 1 /20000 81
« bityiitme kenarinda mg/s 1/12500 82
Agiklik belirleme:
+ iki agiklik hesabinin farks <100 | 86
« Myeiklik + a5 [ 88
Nirengi:
« kenar kogulu kapanmas ~1 14000 o8
« baz-baz pegep/baz 1 [22000 o8
« My [SaraMy [Saeq 5 /300000 1 [6oooo 99,99
N YN Ny L — 10/40000 1 /4000 51,100
Duyarh poligonasyon:
« koordinat kapanmasi 1 /14000 110,170
Nivelman: (Ah 200 m)
« iki Olgliniin fark 4/ 100000 1 [2a5000 190
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Gizelge 4.2 TY'in Belirledigi Ust Duyarlik Diizeyleri
(Poligon ve ayrinti)

Konu ve agilimi Sunr degerleri | 1/s,cc,1/m?2 | TY madde no.

Poligonasyon :
Jdg/s 2 /10000 1 /5000 162
cdg/s 4/ 10000 1 /2500 162,164
-4 (360%%) 121,168
0 18 /130000 ~1 /7000 121,170
Ortogonal olgii:
. pisagor denetimi q/5000 ~1 /500 248,250
Fotogrametri;
« (my, [h) haritada 2 /10000 1 /5000 916
Cizim: (komgu duy.)
. koordinatlarla 4,5 /10000 ~~1[q000 162,347
. ortogonal (1/250) 7,1 /5000 ~1 /700 248,957
Yiizolgiimii hesabi:
. hata ssmirlan (1 [F) 248,382

F—2500 m? (1/250)

F—=10000 m? (1 /400)

Araziye uygulama:
-dg/s 5 /5000 1 /1000 248,989

Cizelgelerde agiklanan bilgilere gore, iilke agina bagh bir sistemde iist
duyarhk diizeyleri; dengelenmiy ara nirengi noktasi koordinat bagl hatas:
1 /6oooo, tamamlayicr nirengi noktasi koordinat bagl fark: 1 /4000, du-
yarh poligonasyon koordinat kapanmast bagl hatasi 1 /14000, ana poli-
gonasyon bagil duyarhifn 1 /5000, koordinat kapanmas: bagl hatas: 1 /7000,
gidig-doniig nivelman 6lgiisii bagil hatasi 1 /25000, koordinatlara gore ¢i-
zimde komsuluk duyarhg 1 /3000, ortogonal élgilere gore ¢izimde kom-
suluk duyarhg 1 /700, alan oélgisiinde bagl duyarhik 1/400, araziye uy-
gulamada ba@l duyarhk 1/1000 olarak tammlanabilir.

Giincellegtirme élgmelerinde, iilke agina baghhk varsayilarak, 10-5 incelik
veren EUO kullammyla bu duyarlik ve incelikler kolayca agilabilecektir,
Koordinatlara gore gizimde ve sayisallagtrnier ile harita koordinatlanim
okumada ise 0,1 mm incelikli teknoloji giivenle kullamlabilecektir. Parsel
stnirlart ve yapilar, planlama ve proje karakteristik noktalan diginda ka-
lan aynnulann ve kot noktalanimin ¢iziminde de 0,2 mm incelik yeterli
goriilmelidir.

Kartografik ¢izimde kargilagilan yetersizlik; pafta béliimii sisteminin fi-
ziksel planlamalarin gereksinmelerini ve biiyiik élgekli haritalardan kii-
itk olgekli tiiretmeyi kargilayabilecek uyumlu bir sistem olmamasi; ¢izim



KOORDINAT KADASTROSU IGIN MODEL TASARIMI 87

islerinde, kabul edilen hata simirlarim agan hatalann ortaya gikmasidir.
Bu iki sorun; iilke jeodezi sistemi igin 1 /5000 6lgegine kadar kabul edil-
mig pafta béliimiinden biiyiik olgekler igin boyut iireterek ve gizim isgii-
ciinii egiterck veya ¢izimde otomasyona gegerek giderilebilecektir. Aga-
fida, bazi iilkelerden standardizasyon ornekleri gosterilmigtir.

Isveg, 6lgii noktalannin konumu igin, élgiilen ve koordinatlarla hesapla-
nan degerler arasindaki maksimum farky, uzunluklar igin, KyL baginus
kullamlarak,

ds = 0,75 VLm mm
agilar igin,
d =o0,05/ Vim grat

olarak; denetim olgiileriyle ve koordinatlarla hesaplanan degerler arasin-
daki maksimum farki da, alt basamak 6lgii noktalan igin, sirasiyla,

2. mm  ve 0,15/ VLm grat

olarak standartlagtnlmgtir. Yapilanin ve kopriilerin araziye uygulanma-
sinda yukandaki dg esitliginde K-=2, normal duyarhgn yeterli oldugu
uygulamalarda K=5, herhangi 6zel duyarhik gerckmeyen uygulamalarda
K=r10 alinmaktadir. Istenen vyiikseklik duyarhfn 3 ile 30 mm arasinda
degigmektedir. (Hallmén 1974).

Amerika Birlesik Devletlerinde, her tir kentsel élgmelerde uygulanan
standartlar giyle dzetlenebilir: Poligonasyonda ortalama duyarhk 1 /15000,
topografik ayrinti igin alt basamak poligonasyonda 1 /5000 olarak ahn-
makta, nivelman kapanma hatasi 6,65 cm km olgitiiyle denetlenmekte-
dir. Taginmaz olgiilerinde, koordinatlar ve boyutlar icin, 1 /15000 bafl
duyarhkh poligonlara bagh olma dignda bir standart tammlanmamgtir.
(ASCE 1963:74,77,95)-

Sovyet Sosyalist Cumbhuriyetleri Birliginde, poligonasyonda maksimum
kapanma hatas1 dg/s=1/10000 ve 1 /5000, aq Olgiisii ortalama hatas: ise
sirasiyla mp=+ 5,5¢C ve + 11,1¢C dir. Kentsel alanda gidig-déniis nivel-
manda maksimum yiikseklik farki dp =+ 20 mm dir. (Shilov 1971:447,
450).

Daha énceki béliimlerde ve bu béliimde yapilan irdelemelere gore; koor-
dinat kadastrosuna girdi saglayabilmek igin, alt basamak poligonasyonda
uzunluk él¢iisii bagil duyarhginin 1 /5000, ag él¢ii incelifinin 10€€¢ olmasi
yeterlidir. Koordinatlara gére bulunan uzunluklar, parsel ve yap kenar-
lan ile arazide &lgiilen veya araziye uygulananlar arasindaki farklar ise,
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TY’de verilen ve ¢agdag uygulamalarla uyum gésteren hata simrlan igin-
de kalmalidir. (Brown 1977:452, Blachut-Chrzanowski-Saastamoinen 1979:
204). Egytikselti egrileri igin, ayrintilh bir aragtirmamin sonucu olarak elde
edilen baginular kullanilabilir. (Giiler 1980:118-119).

Kiigiik 6lgekli haritalarin yapiminda, yapilmig olanlarin biitiinlenmesin-
de ve giincellestirilmesinde, biiyiik 6lgekli temel haritadan tiiretme gerek-
lidir. Biiyiik @lgekli haritasi bulunmayan veya yetersiz olan alanlarda ise,
fotogrametri yontemiyle dolaysiz giincellestirme yapilmalidir.  (Giirbiiz
1976:135-138, Ozdilek 1980).

+3 CAGDAS TEKNOLOJIK GELISMELERE UYUM

Cagdas teknolojik gelismelere uyum: EUO ve elektronik takeometrinin
poligonasyonda, kadastral ve topografik aynnti &lgiimiinde ve araziye
uygulamalarda kullamlmasi; fotogrametrik yontemle sayisal uygulamalara
gegiy; haritadan bilgi almada saywisallaginiar kullamlmasi; hesaplama  ig-
lerinin, harita ¢iziminin, bilgi depolamamn ve erigimin bilgisayar araci-
hiiyla otomasyonu olarak ozetlenebilir.

Cagdag teknolojik geligmelere uyum, zorunlu olarak, fiziksel planlama
ve proje ¢izim standartlarimin geligtirilmesini de gerektirmektedir. Tiir-
kiye'de kamu kurumlanmn planlama ve proje gizimleri birbiriyle iligkisiz
ve uyumsuzdur. 1 /5000 ve 1/1000 6lgekli temel haritalarin ve bunlardan
tiiretilecek haritalarin fiziksel planlama ve proje hazirhklaninda yogun
olarak kullamm diigiiniiliince, planlama ve proje giziminin standartlag-
masi da ozellikle jeodezik ve kartografik iglemlerin standartlagtirilmasin-
dan ayn sayilamaz.

Haritadan bilgi alarak araziye uygulamalarda, uygulama verilerini, say:-
sallaginer ile elde edilecek koordinatlarla hesaplamak daha uygun duyarhk
saglayacagindan, inceligi yeterli bir sayisallaguinicar kullamlmahdir. Duyar-
hinn daha da artinlmasi gerektiginde, sayisallagtinier ile yalmzca gerekli
sayida koordinat okunarak koordinat geometrisi uygulamalan yapilmah-
dir. Duyarh uzunluk &lgiimii saglayan kutupsal yontemle araziye uygu-
lamada 1 /7000 diizeyinde ba@l duyarha varmak olanakhdir. (Shilov

1971:391-396,455-456).

Araziye uygulama degerlerinin birgogu, altyapi ve yapt ingaatlanindan
etkilenerek degigime ugrayacakur. Ingaatlardan etkilenerek degisime ug-
rayan alanlarda son élgmelerin yapilmasi, karakteristik noktalarin koor-
dinatlannm ve viiksekliklerini belirlemeye yeterli 6lgme verilerinin sag-
lanmasi gereklidir. Koordinat kadastrosu sisteminin girdilerini olugturan
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bu verilerin, gelistirilmis teknoloji ile, dérnegin elektronik takeometri ile
olglilmesi 6nemli yararlar saglamaktadir. (Shilov 1971:459-460).

4.4 TURKIYE KOSULLARINDA KOORDINAT KADASTROSU
SISTEMI ICIN TEMEL STANDARTLAR

Kadastro olgusunda kavramlagma siireglerinin, ¢ok amach kadastroya ve
Koordinat Kadastrosu Sistemi Standartlar’na (KoKaSiS) ¢agdag yakla-
gimlarn, gagdag kavramlar ve yaklagimlar aqsindan iilke gercksinmeleri-
nin saptanmasindan sonra iilke jeodezi sisteminin incelenmesi, uygula-
malann degerlendirilmesi; model tasannmimin ézelliklerini ortaya koymay:
saglamaktadir. Bu ozellikler, sonraki boliimde agiklanan sayisal uygula-
malarla da bazi yonleriyle test edilmigtir. Kuramsal ve uygulamal irdele-
meler sonunda, Tiirkiye kogullarnn ile uyumlu bir KoKaSiS'in agafnda
belirtilen temel 6zellikleriyle tammlanmasimin yeterli oldugu goriigiine
varilmistir.

441 Koordinat Kadastrosu Sisteminin Ulke
Jeodezi Sistemi lle Uyumunu Saglayan
Degiskenler

Ulke jeodezi sistemiyle uyum saglayan degiskenlerin datum, kartografik
projeksiyon, iilke temel aglanyla iligki, pafta boliimi oldugu belirlenmis
ve bu degigkenlerin agafidaki gibi tammlanmas: gerektigi ortaya gikmagtir,

1. Datum: AD-50.

2. Kartografik Projeksiyon: 3° Gauss-Kriiger Projeksiyon
sistemi.

3. Ulke Temel Yatay Agiyla Iligki: Dengelemesi yapil-
mig LILIII basamak nirengi noktalanndan yakin gevredekilerin ve
uygulama alam igindekilerin koordinatlarimin duyarhginmn denetlenmesi;
gereksinilen duyarhk elde edilirse, bunlar hatasiz varsayilarak, elde
edilemezse bagimsiz ag olarak dengeleme yapilmasi.

4. Ulke Temel Digey Agiyla lligki: Dengelemesi yapil-
mig iist basamak nivelman noktalanndan yakin gevredekilerin ve uy-
gulama alam igindekilerin yiiksekliklerinin defigmez veriler olarak
kullamlmas.



90 TURKIYE KOSULLARINDA KOORDINAT KADASTROSU

5 Pafta Bolimi:1/25000-1 /5000 pafta boliimii ile uyumlu olarak,
enlem ve boylam degerlerine gore, pafta bélimiiniin olgeklere gore
agafndaki boyutlarda yapilmasi:

1/5000 1°30° x 1 3° ,
1 /2500 45 X 45 ;
1 /2000 30 X 30 "
1/1000 15 X 15 y
1/500 h5. X 7:5 s
1/250 3,75 X 375 »
1 /200 3,00 X 3,00 .

442 Ulke Jeodezi Sisteminin Duyarligini Artir-
mayt ve Test Etmeyi Amaglayan Degiskenler

Bilimsel aragurmalar ve koordinat kadastrosu uygulamalarinda ileride
daha yiiksek duyarhkl bir iilke agi elde edilebilmesi igin gerekli testlerin
yapilmasina ve duyarh@mn arunlmasina katkimin, ilke yatay ve digey
temel aglarimin ¢agdag duyarhk olgiitlerine uygun yiéntemlerle denetlen-
mesi ve siklagtinlmasi oldugu, siklagirmanin agagnda tammlandign gibi
yapilmasi gerektigi belirlenmigtir.

6. Ulke Temel Yatay Aginin Siklastirilmasi
Ulke sisteminin noktalan ile yerel sistemlerin kaybolmamig ve giiveni-
lir tesisli noktalanm igeren, dogrultularda myp =+ 5¢€ karesel ortalama
hata, uzunluklarda mg = 1075 bagl incelik veren sistemlerle olgiilen

ve dengelenen uzun kenarh poligonasyonla siklagnrma yapilmas.

7. Ulke Temel Diigey Aginin Siklastirilmast
Ulke nivelman sisteminin noktalarnyla yerel sistemlerin kaybolmarg
ve giivenilir tesisli noktalanim iceren, ¢agdag duyarh yontemlerle ol-
gillen ve dengelenen, topografik kesite bagh olarak, geometrik veya
trigonometrik nivelman yapilmas.

443 Koordinat Kadastrosu Sisteminin lg
Uyumunu Saglayan Degiskenler

KoKaSiS'in i¢ uyumunu saglayan degiskenler olarak; yardimar poligo-
nasyon ve nivelman, kadastral ve topografik aynntnin élgilmesi, koor-
dinatlarin ve alanlanin hesaplanmasi iglemleri belirlenerek tammlanmigur.
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Yardimci Poligonasyon: Aynnt ahmindan hemen énce
veya ayrinti alim ile eszamanh olarak, yerel sistemlerin kaybolmamg
ve giivenilir tesisli noktalarim igeren, dogrultularda my=* 10¢C kare-
sel ortalama hata, uzunluklarda m, =105 bagl incelik veren sis-
temlerle olgii yapilmasi. ¥

Yardimecir Nivelman : Yerel sistemlerin kaybolmamug ve gii-
venilir tesisli noktalarimi igeren, ¢agdas duyarh yéntemlerle Glgiilen
geometrik veya trigonometrik nivelman yapilmasi.

Kadastral Ayrintinin Olgiilmesi : Kadastro parsel-
lerinin, yapilarin, miihendislik uygulamalarinin karakteristik nokta-
larimin mp=+ 1€ ag olgii inceligi ve m,, = 1073 bagl incelik veren
sistemlerle veya ayarh gelik metre kullamlarak ortogonal yontemle
dlgiilmesi.

Topgrafik Ayrintinin Olgilmesi : Parsel, yap ve
karakteristik noktalar digindaki biitiin noktalarin ve topografik ayrin
timn diizeci denetlenmis diigey miralar kullamilarak my=+ 1€ aq
olgii incelifi veren sistemlerle yapilmasi; daha yiiksek duyarhk gerek-
tiren uygulama projeleri igin KoKaSiS 10. daki kutupsal yontem
standardina uyulmas,

Koordinatlarin ve Alanlarin Hesaplanmasi:
KoKaSiS 10. ve 11.e gire kutupsal yontemle élgiilen noktalarda yiiksek-
liklerin cm incelikle hesaplanmasi; KoKaSiS 10 a gore dlgiilen  biitiin
noktalanin x ve y koordinatlanmn cm incelikle bulunmasi, dlgiilen
kenarlarla koordinatlara gére bulunan kenarlann TY'de m:250 de
verilen hata simirlan iginde oldugunun denetlenmesi, alan hesaplan-
nin koordinatlar yardimyla yapilmas.

444 GCok Amacgli Topografik Kadastral Harita

retim ve Kullanim Degigkenleri

KoKaSiS’in grafik gosterimi ve kullammmina iligkin degigkenler, harita tiiri
ve olgegi, harita althfi, ¢izim yontemi, tammsal bilgiler, biitinleme ve
giincellegtirme, tiiretme iligkisi, ¢ogaltma olarak belirlenmiy ve rsajida
tamimlanmgtir,

13.

Harita Tiri ve Olgegi: STK tiirde 1/1000 olgekli temel
harita yapilmasi.
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14.

17.

19.

TURKIYE KOSULLARINDA KOORDINAT KADASTROSU

Harita Altligi: Boyut degisimi enaz olan saydam plastik alt-
hik kullamlmasi,

Cizim Yontemi: Pafta kitabesinin kogeleri koordinatografla
veya kareplakla belirlenmig olan althk iizerine, koordinatlan bilinen
biitiin 6l¢ii ve ayrinti noktalarimin £o,1 mm veya daha yiiksek in-
celik veren koordinatografla, diger ayrintimn ve topografik ayrnntinin
duyarli verniyerli ag1 olger yardimuyla -+o,2 mm incelikle ¢izilmesi;
¢izimin kitabe ¢izgilerine kadar siirdiiriilmesi.

. Tanimsal Bilgiler: Kitabe bilgileri, kitabe disn bilgiler,

nirengi, poligon ve nivelman noktalari, bu noktalanin numaralan
ve yiikseklikleri, kadastro parsellerinin hukuksal simrlan, ada ve par-
sel numaralar, irtifak haklarnimin simirlan, vapilar, mihendislik uy-
gulamalarimin karakteristik noktalari, 6lgiilmiis dogal ve yapay ay-
rintilar, kot noktalan ve yiikseklikleri, duyarli enterpolasyon yonte-
miyle ¢izilmig 1 m arahkh egyiikselti egrileri, olgiilmiig arazi kullamm
sinirlan, tamimlayicr 6zel igaretler.

Bitinleme ve Giincellegtirme: Nirengi, poligon ve
nivelman tesislerinin  programh denetim sonuglarina gore yeniden
gizimi, yeni yapilan tesislerin gosterimi; saydam plastik kopya iizerin-
de, degigiklik iglemlerinin tapu kitiigiine tescil sirasinda, belediyelerce
yapilan parsellemelerin kesinlegtikten sonra, arazi toplulagtirmalarinin
tapuya tescil sirasinda, miihendislik projelerinin ingaattan sonra ya-
pilan son o6lgmeler de goz Oniinde bulundurularak, yapilarnn temel
vizesi ve iskan ruhsatu verilme agamalarindan birinden sonra STK
haritada gosteriminin saglanmasi, topografik yapidaki énemli degigim-
lerin yeni olgiilerine gore haritamin  bitiinlenmesi; bu programin
izlenmemesi durumunda periyodik programlamanin  benimsenmesi;
kurumsal karakteristikli biitiinlemelerin uygun &lgekli haritalar tize-
rinde ilgili kurumlarca yapilmasi.

Tiretme Iligkisi: 1/2000, 1/2500 ve 1/5000 6lgekli harita-
larin, gereksinmelere gire genellestirilerck ST, SK veya STK tiiriinde
olmak iizere fotomekanik yontemle saydam plastik althk iizerine kii-
ciiltiilerek tiiretilmesi.

Cogaltma : 1/1000 dlgekli STK temel haritamn ve tiiretme
haritalarin fotomekanik yiontemle, saydam plastik althk tizerine, sinirh
sayida ve istek izerine ¢ogaltllmasi, gereksinmeler yogunlagtiginda
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harita kafidh {izerine iki renkli (egyiikselti egrileri ayn renkte) basim
yapilmas:.

445 Fiziksel Planlamaya ve Mihendislik
Projelerine Iligkin Degiskenler

Cegitli tiirdeki ve dlgekteki haritalar iizerinde hazirlanmas: gercken plan
ve projelerin ¢izimi, araziye uygulama verilerinin hesaplanmasi, araziye
uygulamanmn ve son 6lgmelerin yapilmasi iglemleri degisken olarak belir-
lenmiy ve tammlanmygtir.

20. Plan ve Proje Cizimi: Plan ve projelerin, temel harita
veya tiiretilmig harita tizerine ve olanakhysa harita gizim inceliginde
gizilmesi, ¢izim standartlarinin ve 6zel igaretlerinin fiziksel planlama-
lara yeterli olacak denli genellegtirilerek kapsamh bigimde tamm-
lanmasi; gerekli olacak 1/500-1/200 6lgekli haritalarin KoKaSiS ko-
sullarina gore hazirlanmasi.

21. Plan ve'Proje Uygulama Verilerinin
Hesaplanmasi: Dogrudan analitik verilerle araziye uygulama
bilgilerinin hesaplanmasi; bu yapilamazsa karakteristik bilgilerin koor-
dinatlarninin, sayisallagtinier ile, harita inceligindeki cizimden elde edil-
mesi; araziye uygulama degerlerinin analitik geometri yontemleriyle
hesaplanmasi.

22. Plan ve Projelerin Araziye Uygulanmasi:
Hesaplanan verilere gore uygulamanin, olabildigince, kadastral aynnn
olgmede kullamlan ve KoKaSiS 10 da tammlanan kutupsal yontemle
veya enaz bu duyarhkta bir yontemle yapilmasi, gerektiginde daha
duyarh bir yontem uygulanmas.

23. Son Olgmelerin Yapilmasi: Plan ve projelerin araziye
uygulanmasindan sonra, denetim uygun sonug verdikge, yeniden 6l-
¢iimiin yapilmamasi; ancak ingaatlarin plan ve proje verilerini degis-
tirdigi alanlarda son &lgmelerin KoKaSiS 10 a gore veya enaz bu
duyarhikta yapilmasi.

446 Koordinat Kadastrosu I¢in Alan Secimine
ve Otomasyona lliskin Degiskenler

KoKaSiS igin uygulama oncelikleri, uygulama alanlarina ve otomasyona
bagh olarak tammlanmgtr.
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24. Uygulama Igin Alan Segimi: Karmagk planlamala-

25.

larin ve miihendislik projelerinin yapilacagi alanlarda, plan ve proje
yapimindan énce simrh 6lgiide koordinat kadastrosu yapilmasi; diger
planlama ve proje alanlarinda, hizla geligen kentlerin yeni yerlesme
bilgelerinde, plan ve proje uygulamasiyla esgiidiimli olarak koordi-
dinat kadastrosu yapilmast ve siidiirilmesi.

Otomasyon : llke olarak, tiim sistemin olabildigince otomasyonu
goz oOniinde bulundurularak, ilke jeodezi sistemi verilerinin ve so-
nuglarimin Ulke Aglan Bilgi Bankasinda depolanarak kullanima aql-
masimn  birinci dncelikle; ornek uygulama alanlar igin Koordinat
Kadastrosu Bilgi Bankasi'min kurulmasinin ikinci oncelikle; uygulama
alanlan icin Koordinat Kadastrosu Parsel Bilgi Bankasi'mn kurul-
masinin iigiincii oncelikle; érnek uygulama alanlarinda harita ¢izi-
minin otomasyonunun doérdiinci  éncelikle; uygulama alanlarinda
harita ¢iziminin otomasyonunun besinci oncelikle; tiim verilerin bilgi-
sayar baglantili otomasyonunun alunct ncelikle ele alinarak, sistemin
ve uygulamasimin adim adim geligtirilmesi; her firsatta her tiir hesap-
lama iglemlerinin bilgisayar programlanyla yapilmasi i¢in model,
program gelistirilmesi; teknoloji yogun yontemlerle uygulama ve
aragtirma yapmak igin eksiksiz bir program kitaph@ olugturulmasi.



DORDUNCU BOLUMUN OzU VE DEGERLENDIRMESH

Tiirkiye'de kadastro sistemi; karsal alanda, ¢ok amagh kullanima yénelen
STK harita yapimina, kentsel alanda ise birbiri ile biitinlegtirilmemis
kadastro haritasi-durum haritasi ikilemine varabilmigtir. Sike'de hir
koordinat kadastrosu deneyi bagsariyla uygulanabilmigtir. Bugiinkii agama-
da, iilke jeodezi sistemiyle uyumlu olan ve meveut verilerden olabildigince
yararlanmay: gz ardi etmeyen bir sistem yaklaginuyla, STK harita yap-
mn iilke dlgeginde yayginlagtirilmasa, fiziksel planlama ve proje alanlarin-
da, hazli geligen kentlerin yeni yerlesim bilgelerinde koordinat kadastrosu
yapilmas: gerekmektedir.

Bu sistemlegtirme tasariminda; elektronik takeometrenin poligonasyonda,
kadastral ve topograflik ayrinti élgiimiinde, araziye uygulamalarda kul-
lamilmasimin; fotogrametrik yintemle sayisal uygulamalara gegilmesining
harita ve planlardan bilgi almada sayisallagtiricr kullamilmasinin; hesap-
lama, ¢izim ve veridepolamanin bilgisayar aracilifiyla otomasyonunun
saglanmas: ile ¢gagdasg teknolojik geligmelerle uyum gergeklegtirilebile-
cektir,

Onerilen tasarim, Tiirkiye kosullarina ve g¢agdas teknolojik gelismelere
dayanan, aragturici-uygulayica ighirligiyle elde edilecek gozlemlerle ve de-
neyimlerle geligtirilmeye agik olan bir dizi temel standartlar kiimesinden
olugmaktadar.
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5 SAYISAL UYGULAMALAR
VE TESTLER

Tiirkiye kogullarinda uygulanabilecek bir koordinat kadastrosu modelinin
tasannminda, sayisal uygulamalann ve testlerin verdigi sonuglann katkisim
da saglamak amacyla, ii¢ alanda sayisal uygulamalar ve testler yapilmagtir,
Trabzon’da havaalam giineyinde, parsel kige noktalari beton’ bloklarla
belirlenmiy test alamnda, Wild T1 teodolit ve Wild DI3 EUO kullamilarak
kutupsal 6lgii yapilmig; aym alamin saydam plastik paftas ve Hag-Streit
koordinatografi kullamlarak harita koordinatlan o6lgiilmig; bu verilerle
arazi koordinatlar1 hesaplanmig ve ortogonal Olgiilerle hesaplanan koor-
dinatlarla bu koordinatlar kargilagunlarak duyarhk incelemesi yapilmgtr,
Stke koordinat kadastrosu ortogonal élgiileri ile durum haritasi ortogonal
dlgiileri, derlenebilen verilerden yararlanarak kargilagnnlmig ve duyarhk
incelemesi yapilmgtir.

Trabzon kadastrosu ortogonal &lgiileri, 1 /500 ve 1 /1000 6lgekli paftalarda
Hag-Streit koordinatografi ile 6lgiilen harita koordinatlan kullamlarak
kargilagirma ve duyarhk incelemesi yapilmistr,

Test alaminda, Soke’de ve Trabzon'da yapilan sayisal uygulamalann ve
testlerin sonuglan aynica kargilagirmali olarak incelenmis ve irdelenmigtir.

51 KULLANILAN TESTLER VE OLCUTLER

Yapilan olgiilerden ve derlenen verilerden yararlanarak hesaplanan dy,
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dx, dyx koordinat farklanindan ve dg uzunluk farklarindan olusturulan
ornek kiimelere, agafnda agiklanan testler ve élgiitler uygulanmgtir,

Ornek kiimelere, diizenli hatalarin aragtinlmasi amaciyla ii¢ ayn rastlant
olgiitiiyle diizenli hata testi uygulanmgtr. n sayidaki d farklarnindan olug-
musg bir érnek kiimede;

1. W, d farklanmn pozitif ve negatif igaretlerinin sayisimin farki olmak
iizere,

W< 2 Vn (5.1)
oldugunda,

2. Pozitif ve negatif isaretli d farklannin kareleri toplamimin farkimin mut-
lak degeri M olmak iizere,

IM| < 2 V{a¥} (5.2)
oldugunda,

3. d farklanimin cebirsel toplam {d} olmak iizere,

s=* V{d*}/n-({d} /n)?

degeriyle,
Hd} < 2s Vn (5-3)

oldugunda, diizenli hata etkisinin goz ardi edilebilir diizeyde oldugu
sonucuna varlmigur. (Ulsoy 1974:416-41g, Giiler 1980:45,47).

Kadastro aynnt dlgiilerinde daima giderilememis diizenli hatalar bulu-
nacaf varsayilarak(Brown 1977:452, TY m:250), ¢ok defa diizenli hata
testine gerek duyulmamig; diizenli hata bulunmasi durumunda da, uygu-
lanan yontemin duyarhina etkisi olacag diigiincesiyle, ilke olarak, dii-
zenli hatalar ayiklanmamisur. Birden fazla kiimenin karsilaguriimas: ge-
rektifinde Helmert déniigiimii yapilarak sistemler ¢akignrlmugtir.

Bir uygulama alaminda, tekrarlama olgiileriyle elde edilen birden fazla
ornek kiimedeki aykinhiklarin raslanusal sayihp sayilamiyacaf, sayila-
miyacaksa deformasyona ugrayan noktalanin hangileri oldugu 6% Testi”
uygulanarak 9, 95 giivenle belirlenmigtir. Pelzer tarafindan geligtirilen
bu testin (Oztiirk 1977a, Oztiirk 1978) koordinat kadastrosu irdelemeleri
icin de gegerli bir 6lgiit oldugu gorilmiigtiir,

Test icin, ilke olarak, aym incelikte oldugu varsayilan verilerle elde edilen
ornek kiimelerde,
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my=* V{d2y}jan (5.4)
my=* V{dsx}jan (5.5)

myx =+ {d?yy}/an , (5-6)
mp= Vmiy+ miy=tmyy V2 , (57)
mg = +V{dsg}/an ; (5.8)
M =myn - (5.9)

esitlikleri ile karesel ortalama hatalar hesaplanmgtir. Farkh incelikte ol-
dugu varsayilan verilerle elde edilen &rnek kiimelerde, kiimelerden birin-
deki degerler gergek deger sayilarak, bu egitliklerde 2n yerine n konul-
mugtur. (Giler 1980:51,70,73, Ulsoy 1974:5-49, Wolf 1975:4,7, Ozgen
1966:39-40).

Deginilen testler ve dlgiitlerle sayisal uygulamalar; hazir program paket-
leri gercksinmelere uyarlanarak ve yeni program paketleri hazirlanarak,
Trabzon'da, KTU-EHBE-Dr. Necdet Bulut Bilgisayar Merkezi'nin IBM
g70/125 model: 2 tiirii bilgisayarinda yapilmugtir.

5.2 TEST ALANI VERILERIYLE INCELEME

Test alaninda EUQO ile birlegtirilmig kutupsal yéntem, ortogonal yiéntem
ve koordinatografla 6lgii yontemi kullamlarak elde edilen veriler deger-
lendirilmig, karsilagtinlmig ve asagidaki sonuglara varilmigtir.

EUO ile birlegtirilmis kutupsal yéntemle 33 nokta ikiger kez olgiilerek
nokta koordinatlan hesaplanmy ve dy dy dyx farklanindan olugan K,
Ka, K4 6rnek kiimeleri olugturulmustur.

Diizenli hata testleri, her ii¢ kiimede de diizenli hata etkilerinin bulun-
dugunu gostermigtir.

Test alam kogullarinda, yersel yontemle TY kurallarina gore olgiilen ve
hesaplanan bir poligon ag kullamilarak, EUO ile birlegtirilmiy kutupsal
yontem uygulamasinda, 5.4 - 5.7 ve 5.9 egitlikleri yardimayla;

my=+3,6 cm, my= +1,2 cm, myx= +2,7 cm, mp,; = +3,7 cm,
My= +2,5 cm, Mx= 40,8 cm, Myx= +1,9 cm, Mp. = 42,7 cm,
i¢ duyarhk degerleri elde edilmigtir.
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EUO ve ortogonal yontemle élgiilen 22 noktamn d , dx farklarindan K4
kiimesi; EUO ve koordinatografla élgiilen 27 noktanin dy, dx farklann-
dan K5 kiimesi; ortogonal yontemle ve koordinatografla élgiilen 26 nok-
tanin dy dy farklarindan Ké kiimesi olusturulmustur.

K4 Ks Kg, oOrnek kiimelerine 02 testi uygulanarak, deformasyon gos-
teren noktalar saptanmg; ornek kiimeler ve egdegerligi saptanan veriler-
den olugan K , Kg, K¢, kiimeleri igin karakteristik degerler hesaplana-
rak kargilagtinlmugtir.

Ortalama nokta konum hatalari, payda 2n yerine n ahnarak;

K4 kiimesinde mpy =+16,2 cm

K5 kiimesinde mp; =+ 19,8 em |

K¢ kiimesinde mpg =+ 27,3 cm

K’4 kiimesinde mp'y=1+ 8,1 cm

K’; kiimesinde mp'_r,:i:g,s cm

K’ kiimesinde mp'g=+26,9 cm |
bulunmustur.

Ornek kiimelere  Mp,= 48,1 cm olgiitii uygulanarak yapilan 02 testi
sonunda esdegerligi saptanan verilerle olugturulan K5, K*6 kiimelerin-
de ise ortalama nokta konum hatalarn;

K5 kiimesinde mp“s=*tig,2 cm |
K "6 kiimesinde mp *¢=+252 cm
bulunmustur.

02 testinden onceki degerler ile, ortogonal élgiilere gire 1 /1000 Glgeginde
yapilan ¢izimin duyarh@, payda 2n yerine n alinarak;

K; kiimesinde mp=+o0.198 mm
G

Ké kiimesinde mp=+0.273 mm
§

olarak elde edilmistir.
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53 SOKE KOORDINAT KADASTROSU VE DURUM
- HARITASI VERILERIYLE INCELEME

Sike'de Kadastro Miidiirliigii ve lller Bankasi ekipleri tarafindan ayn
ayr1 zamanlarda 6lgiilen 50 adet parsel kisge noktasimin koordinatlar: he-
saplanarak dy dy farklanndan K; 6rnek kiimesi -olusturulmustur. Bu
kiimeye 02 testi uygulanarak, deformasyon gisteren bes nokta saptanmg
ve egdegerligi gorilen verilerle K’; ornek kiimesi elde edilmigtir.

5.7 esitlifi kullamlarak, ortalama nokta konum hatasi;

?

K7 kiimesinde mp,; =36,4 cm

K'7 kilmesinde  m ‘p,=%6,4 cm

]

bulunmugtur.

Soke koordinat kadastrosu ve durum haritas: verilerinden 45 noktah diger
bir guruptan elde edilen dy dy farklanndan olujturulan Ka ornek kiime-
sinde ise, yine 5.7 esitligi kullamilarak, ortalama nokta konum hatasi;

Kg kiimesinde mpg—_-:i:3o,8 cm '

olarak elde edilmigtir.

Soéke kadastro koordinatlaniyla hesaplanan ve kadastro ekiplerince arazide
olgillen 432 kenara ait dg farklamndan Kg 6rnek kiimesi olugturulmug,
dg farklarimin -12 em ile + 12 cm  arasinda  degistigi bu érnek kiimeye
5.8 esitligi uygulanarak, Soke koordinat kadastrosunun i¢ duyarhifim
tammmlamak {izere, bir kenar olgiisiiniin karesel ortalama hatas;

Ko kiimesinde mg=+2,9 cm ,

bulunmugtur. 5.8 esitliinin paydasinda 2n yerine n alinarak, kadastroda
ortogonal &lgii degerleriyle hesaplanan bir kenar uzunlugunun karesel
ortalama hatas1 d;a

Kg¢ kiimesinde mg =34,1 cm
ortog

olarak elde edilmistir.

Kg o6rnek kiimesinde yer alan parsel kenarlanmin ¢ogunlugu 40 m'den
kiigiik kenarlar olup en nzun kenar 115 m dir. dg/s bagil duyarhklan bii-
tiin kenarlar igin hesaplanmg, 9, g1'inde bafl duyarhfin 1 /2000 den
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biiyiik oldugu gorillmiigtiir. Kiime elemanlarinin 9 15'inde bagl duyar-
lik 1/1000-1 /2000 arasinda, 9, 16’sinda 1 /500-1 1000 arasinda, 9%, 18'inde
1 /250-1 /500 arasinda, 9%, 15'inde 1/100-1 /250 arasinda ve kalan 9, 5'inde
ise 1/50-1 /100 arasindadir.

5.4 TRABZON KADASTROSU VERILERIYLE INCELEME

Trabzon'da ortogonal yéntemle kadastro ekipleri tarafindan élgiilen 717
ayrinti noktasimn koordinatlar hesaplanmg, amlan noktalarin 1/500 6l-
¢ekli kadastro paftasindan Haag-Streit koordinatografiyla bulunan koor-
dinatlan arazi koordinatlarina dénigtiirilerek elde edilen dy dx fark-
larindan K,, kiimesi olugturulmugtur.

K., ornek kiimesine 5.4 - 5.7 egitlikleri uygulanarak ve payda n ahnarak,
ortogonal 6lgiilere gore 1 /500 6Igeg1'nde kadastral ¢izimin duyarhginn,

K, kiimesinde mp o= 14,6 cm + mp =+0,291 mm,
S
oldugu gorilmiigtiir.

Trabzon'da kadastro ekiplerince koordinatlar hesaplanmig 81 poligon
noktasinin koordinatlan ile Haag-Streit koordinatografi ile bulunan koor-
dinatlar arazi koordinatlarina dondgtiirillerck elde edilen dy. dy farkla-
nndan K,, érnek kiimesi olugturulmugtur,

K,; trnek kiimesinde 5.4 - 5.7 egitlikleri uygulanarak ve payda nalinarak,
gelencksel yintemle koordinatlara gore 1/500 olgeginde yapilan nokta
¢iziminin duyarhg,

K,: kiimesinde mp,.=:|-_8,o cm — Mpy; =4+0,160 mm ,

olarak elde edilmistir.

5.5 SAYISAL UYGULAMA VE TEST
SONUGLARINA TOPLU BAKIS

Test alamnda, Soke koordinat kadastrosu ve durum haritas verileri iize-
rinde, Trabzon kadastrosu verileri lizerinde yapilan incelemelerle elde
edilen sonuglar Cizelge 5.1'de topluca gosterilmigtir.
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Cizelge 5.1 Sayisal Uygulama ve Test Sonuglan

(ig duyarlik)

Kiime no. Mj(cm) m(cm) mg(cm) | myc(mm)| my(cm)
1,2,3 EUO 27 2,7

4 16,2

5 0,198

6 0,273

4 8,1

5 0,195

Lk 0,192

6' 0,260

6" " 0,252

7 6,4

E 6,4

8 30,8

9 ’Jg
9 4!
10 0,291

1 0,160

Bu sonuglann, daha énceki béliimlerde 6zetlenen diger sonuglarla birlikte
degerlendirilmesi, dlgme yontemi se¢iminde oncelik sirasining

1. Elektronik takeometri veya EUO ile birlegtirilmiy kutupsal yéntem,
2. Ortogonal ybntem,
9. Koordinatografla olgii yontemi,

bigiminde ortaya qktufim gostermektedir. Ayrica, mevcut verilere gore,
kadastro dlgmelerinin oncelikle degerlendirilmesi, durum haritasi élgiile-
rinden ise olabildigince yararlamilmas: gerektigi ortaya gkmaktadir. Ko-
ordinatlara gore ¢izim, ortogonal o6lgii degerlerine gore ¢izimden daha
duyarh sonug vermektedir.

Bu galigmalar, aynnti noktalanina ait deformasyonlarin saptanmasinda 02
testinin uygulanmasinda yarar oldugunu gostermektedir.
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6. SONUGLAR

6.1 SAPTAMALAR

Ulke jeodezi sistemi, evrensel ve ulusal amaglari birbiriyle kaynagtiran,
toplumun kaynaklarim bu amaglar dogrultusunda etkinlegtiren bir biitiin-
diir. Kadastro sistemi, ¢agdag sosyo-ckonomik ozellikleri ve teknolojik ni-
telikleriyle bagimh kalarak, iilke jeodezi sistemi ile uyum saglar. Tiirkiye
kadastro sistemi; iilke kaynaklarimin degerlendirilmesi, fisikzel planlama
ve projelerin gergeklegtirilmesi igin, Kalkinma Plam hedefleri dogrultu-

sunda yonlenerek ¢ok amaghlaguf ve koordinat kadastrosuna doniigtigii
oranda gagdaglagir.

Cok amagh koordinat kadastrosu sistemi, Tiirkiye temel aglarina dayah
olarak, mevcut jeodezik ve kartografik verilerden yararlanmayr goz ardi
etmeksizin, teknolojik geligmeleri 6ziimseyerek kurulabilir, Sistemli jeodezik
tasanim, aragtirma-egitim-uygulama bitiinligii bu sistemin enuygun ko-
gullarda olugturulmas: i¢in bir temel aragtir.

Tiirkiye kadastrosunun sorunlarimin ¢oziimii, ¢ok amach koordinat ka-
dastrosunun gercksinmeleri kargilayicr etkinlige kavugturulmasi; bilgi ve
deney iiretiminin hizlandirilmasina, sistem biitiinligiini zedeleyen cagdigi
bilgilerin ve ahgkanhklanin denetlenmesine, ¢agdag kavramlarnn ve tek-
noloji nin deger kazanaca@ bir meslek ortamimin olugturulmasina baghdir.

Tiirkiye kadastrosunun bilgi argivi, teknolojik birikimi ve iretimde ulag-
tifn deney ve jeodezik duyarhk diizeyi ¢ok amagh koordinat kadastrosu
sistemine gegiy i¢in uygun bir baglangic olugturmaktadir.
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62 ONERILER

1. Tirkive kogullaninda koordinat kadastrosu sistemi; ¢ok amaghhg,
1/5000 ve 1 /1000 Olgekli STK harita yapimim, mevcut kadastronun
bu yénde giincellegtirilmesini ve oncelikli bolgelerde koordinat ka-
dastrosu yapimim igermelidir.

2. Cok karmagik ve yiiksek duyarhk isteyen planlama ve projelerin hazir-
lanmasindan 6nce, planlama veya proje alamm gevreleyen kadastro
parsellerinin kogeleri igin koordinat kadastrosu uygulamasit diigiiniil-
melidir.

3. Planlama ve projeler, yeni STK haritalar veya bunlardan tiiretilen
haritalar izerinde hazirlanmah; STK harita ve planlama verileriyle
araziye uygulamalar gergeklestirildikge, son verilere dayal bir koor-
dinat kadastrosu yapimi temel ilke olmaldir.

4. Ornek uygulama icin; iilke agina bagh olarak yeterli siklagtirma ya-
pilmig en genig alan olan Ankara Metropoliten Alam birinci 6ncelikli,
tlke agiyla baz1 baglanular yapilmig yerel agi kapsayan Trabzon Kent-
sel Alam ikinci oncelikli, tilke afina baglanma igin yakin gevrede ye-
terli nokta bulunan ve ilk koordinat kadastrosu uygulamasi yapilmug
olan Soke Kentsel Alam iigiincii éncelikli érnek uygulama bélgesi ola-
rak secilmelidir. Bu kentlerin yeni toplu yerlegmeye agilacak bolgele-
rinde ve yakin ¢evresinde aragnrma-uygulama biitiinligi i¢inde yii-
riitiilecek toplu imar plam uygulamalan ile 6nerilen tasanm denen-
melidir.

5. Cok amach koordinat kadastrosu sistemine iliskin arastirmalarnn 6n-
celiklerinin, konularimn, kaynaklarimin belirlenmesi ve programlanmasi
amaciyla TUBITAK, iiniversiteler, akademiler ve uygulama kurum-
larmin katkilarn arasinda esgiidiim saglayacak bir Jeodezi Arastirma
Kurulu olugturulmahdar.

6. Meslek egitimi gagdas kavramlagmalar ve teknolojik gelismeler dog-
rultusunda basamaklanarak programlanmali, lise dereceli meslek egi-
timi ve miihendislik egitimi programlan geligtirilmeli, mezuniyet son-
rasi egitimi uzmanhk kollanna aynlmal ve hizmet igi egitime uzman-
lagtirma yoniinde siireklilik kazandinlmahdir.

7. STHY ve TY yeni gereksinmelere ve ¢agdag yaklagmlara uyumlu
duruma getirmelidir; giincellegtirme, harita tiiretme, gogaltma ve ar-
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sivleme konularim kapsayan yeni bir yonetmelik ve KoKaSiS teknik
yonetmeligi hazirlanmahdir.

. Ulke temel aglarinin korunmasi, yenilenmesi, duyarhinin aragtiriimasi
ve artinlmasi, aragtirmalarin programlanmasi ve hizmet igi egitimin
gergeklegtirilmesi iglevlerini iistlenecek, éneri 5. deki kurulu da kapsa-
mina alacak Tirkiye Jeodezi Kurumu, TUBITAK'in yénetiminden
sorumlu Devlet Bakanlhfi’na bagh olarak kurulmalicir.
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