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Girit ı SIZDIRHAZ ÖRTtlMLtl DAM YAPI KAVRAMI VE GEREXÇESİ. 

Bir yapıyı, en kritik bölgesinde serbest atmosferle sınır
laması bakımından, s ı z d ı r m a z ö r t e m 1 U 
d a m y a p ı 1 a r , tUm yapı içindeki önemlerini 
asla kaybetmemielerdir . Bu tUr yapıların, g ü n e ş ve 
a t m o a f e r i k o 1 a y 1 a r 1 a yuka~an 

ataSıya, iç hacim havasının dogurdugu n e m s e 1 ve 
ı s ı s a 1 olaylarla da aeagıdan yukarıya aynı zamanda 
(dUeey yönde, sUrekli olarak) zorlamasının burada bUyUk 
rolti olsa gerekir. 

İster içeriden isterse dışarıdan olsun, bir dam yapısının 
bu tur zorlamalara karşı sUrekli açık konumu, geleneksel 
çatı tipleri ve geleneksel uygulama k u r a 1 1 a r ı 

yardımıyla, bilerek veya bilmeyerek az çok zararsız hale 
getirilebilmektedir . Geleneksel yapı teknigi ne göre, ya
Sı• neminden korunum., Dogrudan dogruya egim faktörU 
ile saglanmakta, örtU malzemelerinin form ve boyutları 
çatı eSimini ister istemez mümkün olan maksimuma 
zorlamakta idi. 

Oldukça küçük açıklıkların aşılması bile, (geleneksel yapı 
tekni~inde) oldukça yüksek kons trüksiyonlar gerektirdi~in
den, taşıyıcı yapı ile çatı egiminin ço~u zaman bir 
arada dUeünUlmesine , keza gerek söz konusu e~imin , gerekse 
taşıyıcı yapının yaeama hacminden görUlmemesinin isten
mesi , bünyesinde hava tabakası barındıran bir yapımı 
(örn., Tavan arası, çatı boşlugu, çatı ka t ı 

gibi) genellikle zorunlu kılmaktaydı . 
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Özell ik l e, planda enine ve boyuna yönlerde birlikte gel i
~en, ve hang i yönde gelişece~l önceden kestirelemiyen 
(örn., Endustri yapıları, uluslararası sergi pavyonları 
vbb ) yapıların ortaya çıkması, geleneksel yüksek çatı 
yapımıarının d a h a d a r b i r s 1 s t e m o 
sıgdırılmas ı arzu, ve gerekliligini dogurdu . (R 002) 

Ça~ımız y a p ) m A l z e m e s 1 imkanlarının 
buyükaçıklL l - arı rahatlıvla aşabilmesi, b ı tü 
m a 1 z e .n e J e. r 1 r 1 n s -.edırmazlık v uygulama 
tekni~i yöniind.,n bü.vi.ik gel1 ~Jm~ler gös ermesi vbh, 
i nte11Y ~ e fak örler o ~ 7. d ı r m a z ö r t U m ü 
d m '1 p 1 uyJl ulamaların' adeta bir m o d a 
h 1:1ıı , getirJ.i. rp \103 ) 

Başlcngıçta , üu f i z 1 K s e l etk nlerin yeterl i 
ölçüde tanı.nmamatnna , ttolav ı.s1.yla dcJ, s ı ~d ırmaz ör türıı 

rJ a m yap ıl .ırl .. 1 l~J l ı uygulamalarda çogu zaman naho 
n .kmazlara ge rilmesine ra~men , ç a t 1 s eçimindeki 
lu yH nlü e~ilim asla büyük ölçüde sarsılmamıştır ~u 

ırad ı, söz konusu uygıılamalaıın bell1 bir kısmım ı 
(b~lkı de J]gili koşull~rın tesadü en pozi tif vdndP 
g~ snesl jle bu güne karloı on ufak b Jr asar dahi ~hs 
tf'rmr IPn zAm.ınımı7D. kadar avakta kaJ ab1lmelerj ni..n :> el:!.,...
t .l::ıes ı · •e rinde Jlu . 

R 001 

tııst sır. i 

h8118 ak.ımı 

ı . ··· serbııtat atmos f er 

GELENEKSEL CD.tl<) ÇATIDA H A \ A TABAKAS1 
Cat~ i 1 e ılqıl~ taşıyıcı yapı veya ~~~ elema~
nın yaşama haaninden .qörülınek isteıırnE!!l'esj. tavan 
yapllTUnı, yapıda bir h d a boşlti)ı..ınu zorun
' u kılırak ta iai. 
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r 
7 ,00 m 

l 

Kı rma çatı Eı:tirn %33 _:_-r-
--+: 

4, 50 m 
-->f--

B e ş i k ç a t ı Enim %33 

2,So m 

Sed Çatı Fl'ıim %33 

Sızdırmaz örtUmlü dam yapısı: %2,5 -(5,0) 

R 002 PI.PNJlll. ENİNE VE 130YtNA BtRLİKTE r;ELİSEN YAPIIARIN 
ORTAYA CIJ<MASI , (nZELLİKI.E tJU.SI.ARARASI S~İ PAV
YCM.AR.I , ENIXlSTR! YAPI.IARI VBB . ) rm.ENEKSEL D İ K 
C A T I YAPIMIARININ DAHA D A R BİR SİSTEM: srr..
DIRII.MASI ARZU VE GEREKL!L!r,!Nl ~UR-IDSTUR • 

örn ., k ırm a veya b e ş i k çatılarda ortalama 7 m 
yi bulan konstrüksiyon yüksekli~i, ş e d çatılarda 2 , 5 m. 
ye ındirilebilrrekte , az d1imli ve sızclınnaz ~rtUmli\ dam 
yapılarında ise söz konusu yükseklik (çatı alın elemanları 
dahil) ortal ema 1 , 00 metreyi aşnamaktadır. 
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a 

d ~lOOıa 
'X 

y 
~0-15• 

a- Çelik çubuklardan yapılan dam taşıyıcı yapısı 
l:r Tek mesnede asılmış dam taşıyıcı yapısı 
c- Çift kıvrımlı, ön geril.iml.i asma dam yapısı 
d- Ci f t mesnede asılmış dam taşıyıcı yapısı 

R 003 ~ M7U.ZEME VE YAPI TEKNİÖİ İMKJlıNIARI !u: Bü
YÜK ACIKIAKIARIN RAHA'I'LilG:A P$IIABİ1Dmt OZEL 
l<CNS'.lrol<SİYCNIARDAN BİRKAÇ OmEK 
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R 004 KOÇtll< BİR K!L!SF YAPISI 
Le Corbusier. tre - ı:::ıamc du haut. 195Q-1954 

R 005 S!:I:NEY ' DE OPERA BİN11SI 
Jörn Utzon. (Uluslar arası proje yarıı;m:ısı) 1956 

R 006 BROl<SEL IXlNYA SERG!s1NDE PH:l::L:tPs PAVYCNU 
Le Corbusier (1958) 



8 

ıı- BitieiJt dOzen, qayrl.llUlt.a.uvn konut yapıları. (plan) 
t'tzellikle bir c-.adde kenaruıtla detjieiJt parııelasyon ve 
deı:tieiJt .iınar durulll.arıru.n onaya koydur:ıu problen 

A c D ( 

b- llerbır çatıya ait makasların "dar" yönde atılınasıyla 
ve farklı blJld yiU:'K!i':l.ı..ltlerl rde olU$&l cıörünUe. · 
Yanış sulanru:ı bl..r çatırlan dil'larıne .:ıktarılması , su
dan arını!ııda ~141tplı pı:rblenler vara~ı.r . 

. ı .All 
c- C<ıtl ınaY.aslar:ı.n.ın "ııeniş" yörd aLJ.lmasıvla oluşan q~

rünüı,ı . (b' dek.ı. sudan arlJUIII probleıılerı hl}.r.:ıda yoktıır) 

d- Ayn V"Jltscklık e 1-'ıti&lJ!. d'..lzen ~cnut ~·aı.:'ılarında dızı 
ybnllnc p:u-alel "ortak mahya" lrullaıulr<lsı halı 

e- Avnı ~Jl;seltlıkt.e ve pldnda q::ı.ıT.ur'..ıntazaı: konı.::: ya~ ı la
rı.nda sızclı.rmaz ör • ırnır: dlım yacı. 

R 007 BİTİSİK OOZllJ YüKSEK KCNU1' YAPI.IARINDA SFX"!LEN 
ÇATI TİPLERİNE BAl1LI OlARAK SAGIANAN CEP! rr2.cR 
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a- "t _pt k" bir 

c- Orta ç~ 1 a ait "tioik" bir şehir silüeti. 

d-ondokuzuncu yüzyıla has "tipik" 

e- Yırminci yüzyılda başlayan "tipik" bir yerleşıre düzenı. 
(Yüksek bloklar ve genellikle az el}iml.i -sızdınroz ör
t:Umlü dam yapıları) 

R 008 SEH!R S:twF.rLER.t:N!N ZAMANlA, W\LZEME VE YAPI TEK
NİGİNDEK! GELİSMEI.ERE PARAlEL OlARAK IEC!S!M.t 
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S ızdırmaz örtümlU dam yapılar, bUgUnkü durumlarıyla 
başlı batına bir fonksiyonu haiz olup , bir e s t e t i k 
veya moda UrünU olarak tanımlanmaları asla doAru olmaz. 

Bu günkU kotullar altında, sızdıraaz örtümlü dam yapılar, 
k o n s t r U k t 1 f s e b e p ve niteliklerinden 
dolayı da istenmekte, keza içinde bulundu~u r ta 1 ra 
göre ayrı ayrı biçiml endirilebilmektedirler. 

Sekli ne olursa olsun bir ç a t ı yapısı, tüm yapı 
için sadece bir e a p k a g d r u n ü ş U n d e 
olmayıp, eapkanın bUtUn fonksiyonlarını da e ter l i ölçüde 
yerine getirmek zorundad ır. (R 004) (R 005 ) 

Ç&gımız y a p ı t e k n 1 g i , yapıyı olufturan her 
bir elemanın öncelikle kendi payına düşen fonksiyonu 
beraberinde tam ve sıhh _li olarak etirmes1ni is ter. 

Uluslararası f uarlarla ilgili pavyon yapıları , (örn ., 
expo. 67) keza büyük alıeverif merkezlerine hizmet eden 
yapılar dev alı• veriş (örn., Stockholm, Berlin, Retter
dam'daki dev alıfveri• merkezleri), bu fikrin uy olanaa
ları ile doludur. Bugünün cephe ve plan anlayışı, nasıl 
ki dUn ile tartı şma götürmeyecek öl çüde bir gelişme 
s östermiese, yapının önemli bir parçası olan ça tıdan da 
bu geli•meye ayak uydurkası beklenmelidir . (R 006) 

Örn., Uluslararası sergi pavyonlarında, bugün artık 
mansart veya kırma çatı konstrüksiyonu, gerek görünü• 
gerekse yapı tekni~i yönünden ne düşünülebilmekte ne de 
uygulanmaktadır. Bu bi r bakıma da zorunlu olmaktadır. 

Aynı problem yüksek bloklar için de vardır. Örn., 
Stoeholm 'de ç agdaş mimar inin iyi örnekıeri arasında 
sayılan yU~ek yapı bloklarında, geleneksel k ı r m a 
çatı yerine çadırı andıran öael bir form uygulanmıştır . 

Gbrüldü~U üzere; Modern veya sakin bir cephenin gelenekse l 
çatı formlarından biri lle tamamlanması veya ba~daetırıl
maya çalışılması hoş görülmemekte, keza ça~dae çatı kavra
mının , çagımız mimarlık ve eehircilik anlayreına paralel 
olarak, kend i ne öz, yer ve anlama kavueturulması is ten
aektedir. {R 007) (R 008) 



Hem R 004'deki gibi bir cephe anlayışı, (buradd çatı 
tümüyle ana yapı gövdesinden konmuo durumdadır) hem de 

ll 

R 005 deki gibi (çatıyı ana yapı gövdes i nden ayırdetmenin 
çok güç oldu~u) çözüm şekilleri günümüzde "n o r m a 1" 
olarak ka rşılanabilmekte ve her durumda , form f aktörünün 
sadece estetik yönden de~il , keza ilgil i yapının &a~lı~ı 
bakımından da büyük rol oynadı~ı kesinlikle bilinmekte 
olup, ancak buna p~ralel olarak herhangi her bir atı 

sist~~ veya çatı fo rmu ile birlikte ~e en özel, 
konstrüktif ve yapı fiziks el koşulların kesinlikl · sa~lan
ması gerekir . 

Erken çatı hasarlarından , a~ır onarım m. s ratlarınrlan ve 
büyük çapta bakım zorunlu~undan buyük i lçüde ku--tulmak , 
yapının içinde bulundu~u tüm ortam~n h~tün nceliklerine 
kadar tanınması , keza bu i ncelikierin erek~lrdi~J koşul

ların saAlanması ile mümkün olabilir. 

Unutulmamas ı gerek n bir di~er nokta da, b yjk çaptaki 
onarımların, ço~u zaman mimar i bütünlü~ü bozması ve fl 111 
yapının başlangıçtaki de~erini büyük ölçilde ~üşilrebilmesidir . 

Sızdırmaz örtüml ü dam yapı kavramı ve gerekcesi hakkında 
fikir yürütmeden önce , çatıların tümUnun genel anlamda 
sınıflandırma imkanları ve bu türden (sızdırmaz örtümlü 
dam) yapıların tarihçesi üzerinde durmakta fayda vardır . 

Çatılar, (genel veya klasik anlamda) çeşitli faktörlerin 
her birine ba~lı olarak ayrı ayrı sınıflandır~labilirler . 
Bu faktörlerin başlıcaları, 

ı. K u 1 1 a n ma f a k t ö r U 
Çatının hang i amaca hizmet etti~i 

2. S u d a n a r ı n ı m f a k t ö r U 
Ya~ış sularının çatıdan uzaklaetırılma şekli 

3. E ~ i m f a k t ö r U Çatı e~iminin derecesi 
4. M a 1 z e m e f ak t ö r ü : 

Uyg ulanan örtü malzemesinin cinsi ve n1teli~i 
5. F o r m f a k t ö r ü Çatının dış goruouşü 
6. Ta ş ıyı c ı yap ı fa k t ö r U ., 

Olup söz konusu faktörlerin her biri için ayrı ayrı 
sını flaodırılmalara gi tmek mümkUndür. 
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R 009 

d ) 

b) 

c ) 

.. 
j loprak kor unu•lu 

e ça tıla r. 

ÇNriiARIN KUI..I.MUM FAKWRO YöNONDFN SINIFLANDIRIL
MASI : (a., b., c . , \\zerinde yürürrneyen çatılar 
ve d. , e. , üzerinde yürünebilen çatılar.) 

K u l 1 a n m a f a k t ö r ü Catının kullanılmaaı 

çeşitli yönlerden ve çok çeşitli , ekillerde olabilir. 

a ) Çatı bakımı i l e FOrevli i eçilerin ~aman zaman çatı 
üzerinde yürümelerinden dolayı (ara s ıra kullanım) 

b) Teras veya aile bahçesi olarak (sürekli kullanım) 
c) Açık veya'yarı kapalı o topark olarak (süreklj kullanım) 

Bu faktörlere göre., Yani sadece kullanım f ak t ör ü yönünden 
iki ayrı çatı gurubu düşünmek memkündür. 

A) Uzerinde yürünen veya yürümeye elverişli olan çatılar., 
B) Uzerinde yürünmeyenler, veya üzerinde yü r üme eyl emine 

elverişli olmayan ça tı yapıları . (bkz. R 009) 



/ 

•• I:J 

Bi r çatın ın · zerind yU r tineb i l me niteli~i , onun, s t a t ik, 
l ı b r e k c t 1 i Je d 3 r b e e 1 etkili craf l 
ve yüklenm erden korunm s ı ~er~kl~li~inl do~urur . 

zerinde yu rilmeyen s zd;rm3z ör t ümlü dam yap~larında bu 
k o r u n u rn , dqho çok ı s ı ve u e m gıbi 

atmosf~rik et enler i i n söz konusu ol'lbll r. (R 009 ) 

~ r ı n ı m Çüt ını ı•. 
}- ı b ~Jldıından · r ı n~~ ı . p H 
'. , res i nden m • 1 k '" z ı? • 01 .'IP.Tlr~.f r 1J 1\ 

V t " 'll C ~~~nP ~~m~ Gndut. 

' t ı-- ı 

' 1 
ı ı 

-="!....~-- -.J 

F .. 
~ ıJlO : ("' · LI LA?. 

.Ll ıX"'.t>I 
1 .(Y;I(I_ 

:rn·' c c..ı. 
ı.nması) ÇA'ff ÇI:VRF! .ll '1 

~.J .ANDIGI TXJRIJMI ~. 

;ı- ı ers ' .llll\!l 

b- rers beeik l:>rtusu 

Ya~-..~ suvunun ı.; a cı \ ı pr-~ ... tınP vcint: es r.s lJ . rJ <> 

öl<u•ı!. vf! 1'; ı<ıs lı t;O:.Cti.. .... :: r !.• e i i <J':,. l , ~ K?~"'~l-

l.:tbilfr u• .. J ,, 1 ç", ·~· fll 0 ll t •uJ i 11d 1 C' ,. 
.;a r ... ., ,... _ ... ıni ıf .. ue t; ~.-ın c' d:ı.r. Rkl, R •.Jlu 'J<!. t-. 0L i) 
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~ ~ F. .. ......... _ ..... J F./ 
R 011 DISA AKISL I ÇA TI LAR 

SlJilAN ARINIMIN ÇATI MERI<EZ:!NDEN ÇATI ÇE.VRES!NE 
~-ıRU SAC.IADIGI OOR1MIAR. 

~nemli olan, ya~ı ş sularının, ça tı üst yüzevindeki ilk 
akış vönüdür. Ya~ış suları do~ rudan dogruya bir veya 
bir kaç su a~zına gelir, veyahut t a önce bir y a L a y 
d e r e y e , sonre bu dere aracıyla herhangibir su 
a~zına ulaşır. Su a~ızlarının çatı bölgesi içinde 
olması ger ekli degildir, yapının dışında da olabilir. 

Havuz tipi çatılarda 1 çörtenler hariç tutulacak olursa , 
s u a~ızları, genellikle çatı alanının ortalarında, yani 
çatı en kesitinin m i n u m u m k a 1 ı n 1 ı k 
gösterdi~! bir bölgede düzenlenir. (Bkz., Böl üm; J.J . l.D ) 

E ~ i f a k t ö r ü Bünyelerinde y o k denecek 
kadar z e ~ i m barındıranlar da birlikte düşünülecek 
olursa , e~im fak t örü çatıları iki ana gruba ayrılabilir. 

1. Az egimli çatılar 2. Dik çatılar (çok egimlile r ) 

ve, % 25 e~im , her iki grup çatının sınır noktası olarak 
kabul edilebilir . (Bkz. K JO, K 37, K SO ve K 51) 
Ayrıca, az egimli çatı.ların da kendi aralarında üç ayrı 
grup ta düşünülmesi mümkündür . Söyleki : 

a) % 0 , 0 ile % 1,5 arası egim taşıyan çatılar , 
b) % 1,5 ile %15 , 0 arası egim taşıyan çatılar ve 
c) %15,0 ile %25 ,0 arası egim taşıyan çatılar. 



ıs 

Birinci gruba giren çatılarda örtüm, e s a s itibarıyle 

sızdırmaz nitelikte olup, bunlar, genellikle üzerinde 
yürünebilir konstrüksiyonları ( terasları) ifade ederler . 

S ~ z d ı r m a z deyiminden arnaçı çatı örtüsünü 
olu,turan yapı malzemesinin, tüm yüzeyde ve mutlak anlamda 
su geçirmez bir nitelik taşımasıdır. Ancak, çeşitli örtü 
malzemelerinin, kendilerine öz u y g u 1 a m a 
t e k n i ~ i ve nitelikleri, e~im faktörünü belli bir 
gruplandırmacia do~durmaya imkan vermez. (R 012) 

İkinci grup çatılar, keza s ı z d ı r m a z esaslı 
olup, ancak bunlar, teras çatılar gibi do~rudan dogruya 
"üzerinde yürünebilme" amacıyla görevlendirilemezler. 

UçünçU grup çatıların uygulanması , üst yüzeyin bir örtü 
malzemesi tarafından kaplanması esasına dayanır , ve bu 
grubun maksimum eAimi dik çatıların başlangıç sınırını 
verir. 
Gö zeden kaçmaması gereken nitelllerin basında; 
% 0 , 00 ve % gibi uç egimlerin pratikte kolay kolay 
uygulanamayacagıdır. 

Bununla beraber, çatı üst yüzeyinin mutlak anlamda 
yatay tertibine pratikte ve son yirmi yıl içinde pek ras
lanmadıgıgibi, keza çatı üst yüzeyinin mutlak anlamda 
yatay (egimsiz) uygulanması arzusu, gerek yapı teknigi 
gerekse bilim yönünden sa~lam bir nedene oturtulamaz. 

M a 1 z e m e f a k t ö r ü buradaki "malzeme" 
deyiminden, çatı üsL kobugunu yapan gereçler anlaşılacaktır. 
Örn ., m eta 1 çatı 1 ar, (galvanize saç, çinko, 
aluminyum, bakır, kurşun vbb . ) kagıt çatılar, as! a 1 t 
ça tılar, asbest-çimento esaslı malzemeyle örtülü çatılar, 

k ir e m i t çatılar, ?revanol, ursplast vbb, sentetik 
malzemelerle örtülü çatılar. 

Keza, sızdırmazlık malzemesinin dış etkilerden korunum 
şekline göre de (k o r u y u c u m a 1 z e m e faktö
rüne ba~lı) bir sınıflama yapmak mümkündür . Örne~in; 
K u m - ç a k ı 1 tabakasıyla korunmuş ka~ıt çatılar. 

Ç a k ı 1 tabakası ile k o r u n m u s ka~ıt çatılar. 

Toprak tabakası ile korunmuş (bahçe tipi) çatılar., 
Topra k tabakası ile korunmuş sa z çatıl~r . , 

Masif yapı elemanları ile korunmu' (teras tipi) asfalt 
veya ka~ıt çatılar bu tür s ınıflamaya girerler. 
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F o r m f a k t ö r ü : Burada "form" deyiminden amaç, 
çatının do~rudan do~ruya d ış görünüşü tanımlamak içindir. 
Rahle, beşik brtusü, kırma , mansart , kubbe, çadır, şed vbb 
deyimler bu tür bir sınıflanmanın ür unüdürler. 

b•t k kO l eh kı.rıaa 

t o n a ı 

R 013 CA'ITI.ARIN DIS OORONOŞLER1J'r cnru: SIN!'FU\NDTIUIJ.'MI 
(Yukardaki fonnlar daha çok ,. ~.!lleksel yapı ıle 
ılqilı o lup, bunlardan .onra qelişmiş birçok çatı 
foı:m.ı sıralalanabilir. bkz., R Q03) . . 

T a ' ı y ı c ı y a 
konusu olan, çatının 

p ı f a k t ö r ü · Bur ada 90Z 
s a d e c e taşıv~c yapısı olup. 

a) Oturtma çatılar, d) Masif plak çatılar, 
b) Asma çatılar, e) Kabuk çatılar, 
c) Kafes kiriş çatılar, f) Ön gerilimli masif çatılar. 

Kavramlar bu tür bir sınıflandırma ürünüdürler . 
Görülüvor ki tlim (her tUrlu açıdan sa~lanan ) çatı ka\~am
larını tek bir fak t ör altında toplamak veya çeş itli faktör
lerin tümüne birden cevap verecek nitelikte tek bir sınıf
lamaya gitmek mümkün olmadıgı gibi, sınıflanmanın b• yoda 
zorlanması da do~ru olmaz . Araştırma konumuz olan 
sızdırmaz örttirnlü dam yapılar, bu nedenle genel anlama ı 

bir sını flanmava tahi tutulmadan , önce yapı fiz i gl yönünden 
incelenecek ve daha sıhhatli (ba~ımsız) bir sınıflanmaya 
tabi tutulmaga gayret edilecektir. 
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Geleneksel çatı tiplerinden, sızdırmaz örtümlü dam yapı
lara geçiş (konu yapı fizi~i yönünden ele alınmadı~ı 
sürece) bu güne kadar oldukça oynak bir sınıflama 
içinde kalmıştır. 
Taşıyıcı yapının masif, veya örtümün (sızdırmaz) esaslı 
oluşu, dam egimi ve formu gibi faktörler, söz konusu 
sıhhatli bir sınırlama için asla açık ve yeterli olamazlar . 

Bu konuda hükme götürücü kriterlerin başında örtü 
malzemeleri gelir. (Örtü malzemesinin cinsi ve uygulama 
teknigi) Çatı örtüleri , özellikle geleneksel yapılarda, 
saz, kamış vbb, organik malzemelerden veya b a 1 ı k 
p u 1 u düzeninde uygulanmış hazır yapı elemanla-
rından olu~udur. 

Bu tür örtümler, hava ve su buharına ka.rşı genellikle 
"geçirgen'' bir nit elik taşıdıkları gibi, "su geçirmez" 
bir niteli~e de mu tlak anlamda sahip de~ildirler. 

Örn., Gerek toprak asıllı (çatı kiremitleri) gerekse ahşap 
asıllı örtU malzemel eri bünyelerine her an için su kabul 
edebilir ve bu suyu yapı içinde daha aşa~ılara iletebilir . 

Eski yunan anıt ve tapınakları incelenecek olursa , giriş

l erde, 2 ,00-3,00 metre aralıktaki kolonlar üzerine yerleş
tirilmi' yatay elemanlar ve az e~imli üçgen alınlar görülür. 

Aslında yagmur, kar dolu gibi atmosferik ya~ışların yok 
denebilecek kadar az oldu~u bu tip iklim ve medeniyetlerde, 
yagış sularının çatıdan uzaklaştırılması problemi çatı 
kavramı içinde önemli bir yer almaktaydı. Uçgen alınların 
gerisinde kalan çatı alanları, geniş yüzeyli, özel çatı 
kiremitleri ile örtülmelc.teydi. (K 7) 

Bu türden ve az egimli çatı yüzeyleri, üzerine uygulanan 
kaplama malzemelerinin (çatı kiremitle ri) egimini daha da 
aıaltmakta, Yagış sularının geriye do~ru yükselip , yapı 
içersine sız~sına karşı a ç ı k bir kap olma tehli-
kesini ,.ara tmaktadırlar. (R 014) 

Modern mimari ile birlikte gelişen y e n i a k ı m 1 a r 
çeşitli nedenlerden ö türü yeteri kadar ilmi süzgeçten 
geçirilmediklerinden, birçok yapı elemanlarında oldugu gibi, 
sızdırmaz örtümlü dam yapı kavramının da , gerek planlayıcı 
gerekse uygulayıcılar tarafından yanlış anıası lmasına 
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aebep olmuetur. örn., önceleri ya• ama ya da i eletme hacmi
nin t ek ve yalın bir t abaka i l e Us tten kapatılması, yapının 
iç ve dıe a tmosfe rik etkile rden korunması görevinin de aynı 
t abakaya yUkselmea i dUşUnUldU veya arzu edildi. (R 015) 

Ancak , bu dtişUncenin uygulama alanına sokulması ve bekle
n il en s onucun alınmas ı , zannedilen ölçilde basit olaadı . 

R 014 

e n au a • v 1 • a 

l, kiraait aQ1•1 
ç • r·.ı .. ·e Qiai ·--- -. . ...._ 

~ . -. 

- · ~ 

ya Qaur o luQunun donae aı 

SIZDI~LIK TNW<ASI BARINDIJM\YAN AZ Et:!:ML! 
ÇA~ YN.llS SULAAININ GER.İYE ı:xnRlJ YOKSElJ.1E 
'IDILİKES! 

Hasar ların çok bilyUk ve kabarık s ayıda olueu , hiç de~ilse, 
mesel eoin tek bir tabaka ile halledilemiyece~ini ortaya 
kovdu ve örn . , Yapıyı olu. turan tabaka sayısının artırıl

masını , t ek bir tabakadan ibare t yapı tertiplerinin uzun 
bir sUre terkedilmesini, t abaka sayısının artırılması ise 
sonunda yapı içine en az bir adet h a v a t a b a k s -
s ı 'nın girmes i ni zorunlu kıldı. (R 016 ) 

Burada s ö z konusu h a v a t a b a k a s ı konstrilktif 
anl amda olup , tabakaların birbirine iyi yapışmaması sonucu 
veya yapışan yerlerin sonradan ayrılmalarıyla oluşan hava 
boşlukları ve yapı aralıkları şeklinde anlaşılmamalıdır. 

Sızdırmazlık ve sudan arınım, pratikte çatı e~imi ile 
sa~lanmakla beraber, geleneksel ça tı larda bile, örtU a l t 
yüzeyinin bir hava akımı tarafından yalanmasının rol U 
ihmal edilmeyecek kadar bUyUkt Ur. örn. , Çatı kiremi tle r i 
do~ rudan do~ruya saçak ucu veya ça tı çevres ine harç i l e 



uygulandı~ında , (özellikle az e~imli çatılarda) su geçi
riminın ma ksimum dereceye yükseldi~! görülmektedir. 
(K 7) (K JS) (K 4 5 ) 

t' ~ . ii 

~ ;: ·~J a) (Yalın dı.ıı:un) eöim, tesfiye o , 
masif taşıyıcı yapı _ o .. 

sıva 

[u~ ~·. ~ o · ~·o ; ] b) (Sızclınnazlıklı durum) 
eöim veya tesviye betonu 
masif taşıyıcı yapı ve s Jva 

R 015 

R 016 

SIZDIRMAZ öRroMLO DAM YAPII.ARINDP., BA.SI:.ro-JGIÇTA 
C0K SIK C0R0LEN (jjZüM SEKL1. (Burada h türlti 
korunum qenellikle tek bir ~dan bekl errnekteydi) _ 

• o 

sızdınnazlık (çatı kaöıdı) 
ek taşıyıcı y. (sızdırmazlık i .) 
hava tabakası (hareketli hava) 

masi f t a ş ı y ı c ı yapı 
sı va veya ek ısı yu ucu 

ÇATI YAPIMJND.l\ TABAKA SAYISININ ARTIRIIJ.111.SI 
SQiltJNDll. HARERm'L! HAVIIDl\ KEND!N! ZORrnLU BİR 
Tl\B..h.KA OLARAK KABUL ETI'İRDİ. 

Zir a ör tü tabakası altındaki muhtemel h a v a a k ı m ı , 
böy l e bir tertipte harç ile engellenmemektedir. 
Bi r •i~er nitelik , çatı egiminin dü~esi durumunda, örtü 
s ızdırmazlık derecesinin de buna paralel olarak aynı 
oranda azalaca~ıdır. Bu örtümü sa~layan malzemelerin, 
e~tmlerinin azlıRı oranında , daha güçlü bir sızdırmazlık 
ni t eli~i aşımalarını zorunlu kılan öneml i bir fatüördür. 

öncel eri % 5 ve daha düşük e~imlere uygulanan örtü malze
me erine, (cins i ve niteli~i ne olursa olsun) sızdırmazlık 
gözü ile bakılır , dolayısıyla da söz konusu malzemelerden 
mutlak anlamda "s ızdırmaz " bir nitelik beklenirdi. 



Keza, su buharına karşı korunumun, sızdırmazlık niteligi 
peşinen kabul edilen aynı ör tü malzemesi sayesinde kendjl i
~inden sa~lana~a~ı fikri oldukça yaygındı. (K 6) 

Bövlesine anlış bir düe ünüe tarzından, (bilimsel esaslara 
davanan ça~dae vapı aniayısının kendini kabul ettirmesini 
ve sızd azl ık sınıf ından malzemelerdeki gelişmeler 
s~yesindeJ ancak i çinde yaeadı~ımız ça~da ~vrtunulabildi . 

Meseleye bu vönden b"akıla •. k plursa : Buhar geçirim c. ı t..
c~si di~er örtü maJzemel~rine oranla az, fakat su ge rmeı 
n leeli kteki malzemelerle korunmuş her tip ve her e~ ııııuo:::ki 
çatıyı ara tırma konumuzla bagdaınırmak do~ru ve r.ıu.rıkün 

olab llP.ccl-tir . 

Ça ıda ikinci karekteristik eleman, ça tı aralı~ı veya 
baska hjr deyisle. yapı içine ~iren h ava t ab a -
k a c; ı ve bununl ilgili niteliklerdir. Söz konusu 
hi.!va tabak.as ının ısl.sal ve nemsel olaylar yönimden buyük 
ı~lü ö tedenber ~ ilinmektediı . 

Örn. çı~a ç kan ~.ı, Vt difüzyon yoluyla yükselen su 
buhnrı, erhangi bJ r ıas or kayna~ı yaratmadan ancak 
bövle >iı çatı aralı~ından ~znklaşabilmektedir. Catı 

arnlıkl o.1rının bir di~er 'aydalı l)nü, örtti ma lzem 1 ria:iın 

alt tan1f1arından oürekl eeki ., koı.trol edilmesjne imkan 
a~lamaiD.d ır. Bu nite lik , çau . t ü6ii .i.ıt. ilgili 

hasarlwrın zamanında bnlenebilm~ veya onarılabilmesi 
bakımından önemli ve pozitif bir faktördür. 

Sı zdırmaz · rtümlü dam yapılar1nda do bu tür bir yarı 
aralı~ının varlı~ı, veya konstrükcif vol lardan yaratıls
bile e~i düşünülebilir. Ancak, sızdı rmaz ö rtürolü dam 
yapısının buhar ge~irmez bir malzemeyle d rtülmue olması; 
Geleneksel uy~alamalara oranla, oldukca alçak ve ço~unlukla 
içine ~irilemev eP~ nıtelikte dar aralıklar barındırması , 

ça tı örtüsimUn alt taraftan kontrolüne her zaman için 
imkan vermeyebilir. 
Bu bakımdan, geleneksel çatı konstrüksiyonlarındaki 
alıeılagelmiş aralıklar ile, sızdırmaz örtümlü damlarda 
görülen aralıkların aynı paralelde kar~ılaştirilmaması 
gerekir. 
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Genellikle söylenebilir ki, geleneksel çatı konstrüksi
yonlarında, çeşitli etken ve zorlamalar ; Taşıyıcı yapı, 

çatı aralıgı ve çatı örtüsü arasında belli bir ölçekte 
dagılırlarken , sı zdırmaz ör tümlti dam yapılarında 
konstrüksiyonun daha dar bir bölgeye sıkışması, dolayı
sıyla bütün bu zorlamaların ana taşıyıcı yapı ve buna 
yapışık sayılabilecek birkaç tabaka tarafından dengele~ 
mesini zorunlu kılacaktır. Ayrıca ., Bu, nitelikleri 
birbirinden çok farklı malzemeleri n birleşmesiyle 
oluşan t a b a k a 1 a ş m a , özellikle yapı fizigi 
yönünden son derece hassasiyet kazanır. 

Ve bu hassasiyetin derecesi, dam yapısı altında uzanan 
yaşama hacmindeki koşullar ile de dogrudan dogruya 
ilgilidir . 

Sonuç olarak; Yaşama hacminin durumu (yarattıgı fiziksel 
ortam), geleneksel çatılarda çogunlukla heThangibir 
problem yaratmazken aynı faktörler sızdırmaz örttirnlü dam 
yapılarda aşırı bazı zorlamalara sebep olabilir. (R 017) 

Bu duruma göre, sızdırmaz örttirnlü dam yapıların , her 
halUkarda altındaki yaşama hacminden gelecek fiziksel 
koşullar ve zorlamalarla birlikte düşUnülmesi 
z o r u n 1 u olur. 

R 017 

a. nan ı in masif dam yapısı 
içine alınması dururru. 
tüm yapı ısıanabilir. 

b. nan ı in masif dam yapı 
içinde kısmen erqellen
mesi duruıru . 
taşıyıcı yapı ıslanabilir. 

YAPI VE Y'N$ANTI NEM1N!N , SIZDI~ 0RfU.1LO DAM 
YAPII.ARDl\ YARATN:MI TİPİK ZORIJı.Ml\Uı.R 



Keza altta uzanan hacmin taeıdıgı fonksiyon, dolayısıyla 
da çatı yapısına aktardıgı çeşitli zorlamalar) de~işti
ginde veya belirli bir sUre için degieecegi bilindiginde, 
ilgili yapı bölümünde de buna paralel tedbirlerin 
öncelikle ve zamanında alıiUIU18ı gerekir. "E r k e n" 
olarak nitelendirilen çatı hasarlarının çogu, bu tedbir
lerin zamanında veya yeterli ölçüde alınmay~şından 
ileri gelmektedir. (K 6) (K 7) (K 15) (K 50) 

Uygulama alanındaki tecrübelerle aynı paralelde yürü t ülen 
t e o r i k a r a ş t ı r m a 1 a r , muhtemel bUtUn 
nahoe olayların, önceden alınacak tedbirlerle önlenebile
c egini veya en azından kısıtlanabilecegi fikri ni 
dogurmuştur. 

Bu tür araştırmalardan saglanan diger bir sonuç da, dam 
yapısını oluşturan , ö r t U , ısı yutucu t a ş ı y ı
c ı y a p ı gibi elemanların bi rbirini çok sıkı ve 
çogu zaman negatif yönde etkilemeleri olayıdır . Dam 
yapısını zorlayan degişik f iziks el zorlamalar ile ana 
yapı gövdesi arasında bir uygunluk s aglanabi l mesi, bu 
gibi "t a b a k a 1 ı y a p ı 1 a r" ın daha başlan-
gıç ta (planlama devres~nde) her yönüyle i ncelenip 
t esbit edilmes i yle mümkündür. 

Ancak, bu a r ada ve i l eride de göreceg irniz üzere, sızdır
maz örtUmlü dam yapılarla ilgili özel "yapı fiz i ksel 
kurallar" as l a ikinci plana atılmamalı ve uygulama son 
derece titizlikle yürütülmelidir . 

Sızdırmaz örtlimlü dam yapılar, artık başlıbaşına bi r yapı 
f ormu olup, geleneksel çatıların uf ak t ef ek degişiklere 
ugramıe özel bir şekli olarak asla düeünülmemeli, kendine 
öz uygulama kuralları gözeninde bulunduruldugu sürece, 
mimari planlamada hudutsuz bir serbestlik saglayacagı 
unutulmamalıdır. (R 018) 

S o n u ç : Sızdırmaz örtUmlU dam yapılar, çagımız 
mimarlık ve şehireilik çabaları yanıbaşında, yapı teknigi 
ve yapı malzemesi alanındaki hızlı geli,menin de yardımı 
ile do~uş ve çagdaş yapının ayrılmaz bir elemanı olarak 
oldukça geniş bir uygulama alanı bulmuştur. (R 007) 
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e . gelenekeel çat la çorU nO ş ( bUyUk çat~ oetl-4~ ) 
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b . meaiF dem tipi çat ı i le QörOnOt 

R cna c:;F.RRr.s'r PT.J\N 'T'f:f!r!BİNDE SIZD~ nRrUMil' ~ 
YJ\PUARl VF. ~ F;ATilAR AAASINr.lAK! ı:- · .,. 

(Sızdınnaz örtüml~ yapılar, qereksız ·" 
naruJr olmavan cat.ı boeluk: w- strüktürlen .: 
runlu r.ılmaz. ) 

Este t i k, ekonomik , geleneksel vapı anlayışı, bölges~ . 

~o eullar, i k] i m ve i şçi 1 i k (örn. , 
~nadolu toprak damları) gibi f aktörlerin, bir Ç M tının 
olu~umunda ayrı ay rı ve oldukça büyük roller i vardı r . 

Dik ç~ılarda; Örtu malzemesi, çatı taşıyıcı yap1Rı sonun
cu kat dö,ameai ve bunlar arasında kalan yüksek t avan 
arası ., (Hava tabakası) çatıya gelen çeşitli zorlamaları 
aralarında bölüşürlerken, s ızdırmaz örtürolü da~ vapıla
rında, söz konusu zorlamaların son kat tavan dö~si 

ve buna yapışık birL&ç t abaka tara fından dengelea.es i 
~erekmektedir. 
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Ancak • sızdırmaz örtlimlü dam yapılar sadece dıt etkenler 
içinde (yani alttaki hacimden yükselen fiziksel zorlamalar 
gözönünde bulundurulmadan) düşünülemezler. Örn., Sene
lerce hiçbir hasar belirtisi göstermemit bu tür bir dam 
yapısı altında uzanan hacimlere, batka faktörlerle çalışan 
yeni bir işletme getirildiginde, tüm yapının çeşitli 
hasarlarla derhal sarıldıgı görülmüştür . (K 6) (K 7) 

Mimarlık alanında, ortaçagdan bu yana, asırlaro cayanan 
denemeleri önemsemeyip bir kenara atmak yerine . bilakis 
bunlardan maksimum ölçüde faydalanmak daha olumlu bir 
yoldur . Örn., Havalandırılan ça tı aralıgı., (Ki gele
neksel yapıda asırlardır kullanılagelmektedir) ça~ımız 
çatı kavramının ayrılmaz ve önemli bir elemanı olarak, 
tartışmasız kabul edilmek zorundadır. Aksi halde, ya 
uygulamada konstrükti f zorlamalarla, veya sonraları, 
"erken" diye nitelendirilecek ç.atı hasarları ile 
karşılaemaktayız. 



1. 0. 0 
ı. ı. o 
1.1.1 
1.1.2 
1.1.3 

ı. 2 . 0 
1. 2 . 1 
ı. 2 . 2 
ı. 3 . 0 
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Birioci Bölüm 

Sızdı.Imaz örtünlü dam yapısını zorlayan etkenler. 
D ı ş e t k e n 1 e r : 
Hava ve güneş. 
Yaıımur veya }'~ış nsni". 
Hareketli ve statik yükler . 
A. Kar ve karsuyu 
B. Rüzgarlar. 
c. Trafik yükleri. 
1 ç e t k e n ı e r 
İç hava tenperatürü. 
Yapı nemi ve yaşantı nemi . 
Ses, e lektro k.i.n!fasal olaylar ve y<mJın. 
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1.0.0 SIZDIRHAZ ÖRTUMLU DAM YAPISINI ZORLAYAN ETKENLER. 

Bir yapı elemanın s a ~ 1 a m , ekonomik, fonks iyonel 
ve çok çeş itli fo rmlar içersinde uygulanması isteniyorsa, 
onu i ç inden ve dışından ku,atan t Um etkenlerin, 
( y a p ı o r t a m ı n ı n ) bu yapı elemanından bek
l enilen gö revlerin önceden ve açık olarak bilinmesinde 
fayda vardır. 

Sızdırmaz örtümlü bir dam yapısı, dış taraftan genellikle 
m e t o r o 1 o j i k , iç taraftan ise f 1 z 1 k s e 1 
ve kimyasal etkenler tarafından kuşatılırlar. Bu arada , 
mekanik asıllı etkenler i n , keza s e s ve y a n g ı n 
gibi faktörlerle tıgili negatif etkenlerin unutulmaması 
gerekir. 

Çok çeşitli formlar i ç inde , ekonomik, pratik ve sa~lam bir 
yapının, b a ş a r ı y 1 a uygulanabilmesi, ancak bUtUn 
bu e t k e n 1 e r ve bunların do~urdu~u p r o b 1 e m
l e r hakkında yeter açıklıkta keza d o ~ r u bilgi-
lere sahip olmakla mümkündUr . (R 101) 

1 . 1 . 0 D I S E T K E N L E R . 

Çatı konstrüksiyonunu dıoarıdan kueatan bu grup etkenler!, 
m e t o o r o 1 o j i k etkenler olarak tanımlayabiliriz. 

ı . ı. ı H A V A VE G U N E S . 

Sızdırmaz örtümlU dam yapılar, yapı gövdesi Uzerindeki açık 
durumlarıyla, her tUrlU, a t m o s f e r i k , temperatUrel 
ve n e m s e 1 e t k i 1 e r altında kalmaktadır. 

Örn., Güneş ısısı, belli fak t örler altında ve özellikle 
zamana ba~lı olarak oldukça de~ieik de~erler gösterir. 
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}/ ,a o nat 

~atedi ci yapı al .. anlar ı 

havalandır•• 

R 101 DAM YAPISINI ZORlAYAN İÇ VE DIŞ ETI<ENI.ER • •• 

De~işik ısı farkları için, herbir yapı elemanı veya yapı 
mal zemesini n az çok çalıştı~ı (uzayıp kısaldı~ı), bilinen 
bir gereçek oldu~una göre , keza büyük t eroper atür f arkla
rında, çeşitli yapı elemanlarının çok farklı çalışmalar 

gösterece~i öncel i kle kabul edilmek zorundadır . 

Herbir yapı malzemes ini n tarafsız ekseni nde ölçülen mak
s imum t eropera tür farkına ba~lı olarak , birim uzunluktaki 
çalışma miktarlarının hesaplanması mümkündür . 

6 t = L . ()( . 6 t 
~L = çalıoma miktarı (m) 

L : i ki derz arasındaki mesafe (m) 
1oc l ik temperatür farkı için genletme (m/m) 

= tarafsız eksendeki maksimum t eroperatür farkı. 
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Buna göre ıoooc lik bir temperatürel fa rkta, malzemenin 
10 .00 metrelik birim uzunlu~u i ç in (iki dilatasyon ara
s~ndaki mesafe) or talama olarak aşaAıdaki miktarl arda 
çalışmalar gör ülür. (K 34) 

TuAla duvarl ar için . ... ............ .. 5 ımn , 0 , 000 005 
Sık~ştırılmış beton için . . . . .... .. . . '. JO mm, 0 ,000 010 
Çelik ve demir için . . . . . . . . .. ..... .. ] 2 mm , 0 , 000 012 
Normal b etonarme için ... ... .... ..... . 12 ımn, 0,000 012 
Yüksek kaliteli betonarme için ..... .. 15 ının , 0,000 015 
Bakır için . . . . . . . . . . . . . . . . . ..... ... . 17 mm , 0, 000 017 
Alumjnyum için .. .. ..... ..... ..... . -. 24 ının, 0,000 024 
Çinko için ... ..... ...... .. .... ... ... . 30 ımn , 0 , 000 0 30 
Kurşun i ç in . .... ..... .... . .. .. ....... 30 ının, 0 , 000 030 
Asfalt yaygılar için .. .... ...... .... . 30 ının , 0 , 000 030 

ı. ı. 2 Y A C M U R V E Y A Y A C I $ N E M 1 . 

Sızdırmaz örtümlü dam yapılarında (ve özellikl e eAimi n yok 
denecek kadar az oldu~u dam yüzeylerinde) , ya~ış sularının 
akış hızı di~er bütün çatı tertiplerine oranla çok yuvaştır. 

Dolay~sıyla, yaAmur olukları v eya ya~mur borularında her
hangi bir tıkanma , ya~ış sularının ça t~ üst yüzeyinde bir 
süre oyalanmasına s eb ep olabilir. Keza sürekli o lduAu 
taktirde, i r i d o 1 u d a r b e 1 er i ' nin ça t ı 
örtüsünün zayıf, veya t ert i p bakımından kritik bazı bölge
lerinde gözle görülür yıpranmalara sebep olabil ecegi ve 
sagnak şeklindeki sürekli ya~ışların, çatı örtüsünü veya 
sızdırmazl~k koruyucus unu yıpra tabilece~i düşünülmelidir . 

Ayrıca , kalın k a r t a b a k a 1 a r ı n ı n , çatı 

örtüsü üzerinde uzun s üre kalmasının , bilinen sakıncala
r~ndan da bahaedilebil ir. Uzun süreli, kalın k a r 
t a b a k a 1 a r ı , normal durumlarda sızdırmaz örtürolü 
dam yapıları için, iyi bir ısı yutum de~eri taşır. 
Ancak bu ni~elikteki bir kar tabakasının, aynı zamanda 
sür ekli nem kaynagı olacag~ asla unutulmamal~ 4 ı r. 

Ça t~ formunda , özellikle ça t~ çevr esinin planlanmas ~nda , 

bir da~~n~kl~k, par çalanma veya yaralanmalar. sürekl 1 



ya~~ş ve s abi t kar s ular~, yaln~ z çat~yı de~il, tüm yapıy~ 
zay~flatan faktör l e r i n başında gelir . Örn . , Asansör 
kuleleri, bacalar , h er tür lü tesisatın serbes t atmos ferl e 
gerekli ba~lant~s~nı sa~l~yan son u ç 1 a r ~ , pa r a
tonerler , an t enler , al~n ve kor kuluk ba~lant~ ları , düşey 

yapı derzleri ve bunun gibi ka t edici nitelikteki her 
türlü yap~ elemanlar~, sızdırmaz örtümlü dam yapılarında 
parçalanma ve yaralanmaları zorunlu kılan tipik 
faktörlerdir. 

Özellikle , yüksek tutulmuş alın duvar : arı ve bu gi bi kritik 
yerlerde yı~ıntı ya pan kalın kar tabakaları, birer nem 
kayna~ı olup , hiç de~ilse e r k e n ç a t ı hasarları 

için uygun bir ortam yaratacaklardır. Gerek bu yönden 
gerekse bizzat kar yükünün çat~ üst yüzeyinde da~~lımı 
yönünden , kar tabakasının çok kalın olmaması, veya hiç 
de~ilse çatı yüzeyinde h o m o j e n yayılması arzu 
edilir. Çatı üzerindeki kar tabakası, so~uk kış aylarında 
aşa~ıdan yukar~ya do~ru erime~e başlar, Bu esnada serbest 
atmoaferle ilgili d~ş temperatürün gevşemesi veya ani 
olarak düşmesi, eriyen kar suyunun çat~dan uzaklaşmasında 
tipik bazı düzensizli kıere ve öze l likle dar tutulmuş ya~

mur olukları ve boru kesitlerinde b u z 1 a ş m a 1 a r a 
s ebep olabilir. 

1.1.3. A. K A ~ K A R s u y u 

Kar, çatı üs t yüzeyinde her zaman homojen bir kalınl~k 
göatermez, Ör n. , Kış~n yaşama hacminin ısıt~lması, çatı
nın o bölges i nde kar tabakas~n~ alt tara f t an eritmek sUre
tiyle, onun, aşa~ılara (nisbeten so~uk bir böl geye dogru) 
kaymaaını zorunl u kılacaktır. Bu dur um , kar tabakasının 

ça t ~ yüzeyinde gelişigüzel daSılması, do lay~s ıyla da 
ısısal ve nemsel gayrımuntazam koşulların do~as ~ demektir. 

Keza çok kalın kar tabakaları , b a z~ dur umlarda taşıyıc ~ 

yap~n~n d e n g e s i n i boza cak kadar da agırlaşabilir. 

Toprak korunurol u damların, devamlı s Urette, kar tabakala
rından kUr Unerek temizlenmesinin ana sebepleri nden biri 
bu aS ı r 1 ı k m e s e 1 e s i d ir . . 

. ~ · · · 

·' 
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Sürekli ~s~talan hacimler üzerinde , homojen bir kal~nl~k 
gösteren kar tabakalar~ alt kesiminde, s ü r e k 1 i 
ve belirli yükseklikte e r i m e s u y u bar~nd~r~rlar . 
Söz konusu s uyun daha so~uk bir bölgede (genel likle saçak 
uçlar~nda) donması, gerisindeki kar s uyu s eviyesini yük
seltecek ve s~zd~rmazl~k bu yönden de farkı~ bi r zorl amaya 
sokulmuş olacakt~r. 

l. l.3.B. R U Z G A R L A R • 

Rüzgar,· f ~rt~na şeklinde olur• a çat ı tl r tüsünü (s~zdırmaz-
1~~~ ) y~rtabilir ve tutunabild g i takdirde, yap~dan 
ay~rd~~~ ör t ü parçalar~n~ metrelerce ö teye fırlatabilir. 

Örn. , İs tanbul Univ rsi tesi Fen Fakültesi An ı tk a
b i r , Erzur um Atatürk Universitesi Loj man ve Fakül te 
binaları keza Erzurum Uçüncü Ordu üst Subay ~oj manlar~ 
ve i stanbul dö r dUncU l event yap~ bloklarında t ı.i m 
ç a t ~ kons trüksiyonun fırtına sebebi i le yapı gövde-
sinden ayr~lıp uçtu~u görü lmü• oiaylardand~r. 

Yagmur oluk ve boruların~ tıkıyan (kum , toz, toprak, 
ku r u yaprak, vbb) tüm y a b a n c ı m a 1 z e m e 1 e r 
ça t ı üs t yüzeyine ke za rüzgarlar taraf~ndan taşınırlar. 

Çatı ör t usünün gelioigüzel yerlerinde toplanm~ş olan 
yag~e artıg~ b i r i k i n t i s u 1 a r ~ , 
rüzgarla birlikte, sürekli olarak ve gelioigüzel yer 
degiştirirler. 

Yap~ d ~ ş y ü z e y 1 e r i n 
kiritik noktalara yakın yerlerde 
genellikle bu t ip çatı sular~nın , 

sıçramalar yaparak buralara ~dar 

i n , özel l ikle bu gibj 
n e m 1 e n m e s i , 

rügar s ebeb i ile , 
s ürüklenmes i s onucudur. 

Bazı durumla rda ise, su geçirmezligi koruyan , dolayasıyla 

da çatı kabugunun en üst bölümünü yapan k u m-ç a k ı 1 
tabakQsı için g er e k 1 i h o m e j e n-1 i k , 
şiddetli rüzgarlardan ötürü hozuıabilirler. 

K~ T. O. fnş. Mfm. F•k. 
Mırn. B~Huınu t<. i~aplL~ı 
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~36 ------11T ~17 - o· 

R 102 RüZGAR GOC1NDEN ~ BASIN; VE FM-1E mı<!LER:t . 
20 metreye kadar olan bina yüksekliklerirrle ve 
çeşitli çatı ~imlerine qör e. (20 metre yüksek
likte ı:rS0-80 kq/rn2) 

n o t : ~imin %36 dan c:lü.uk oldı.qu c:i.ırunlarda 
(l<Sl ) rüzgar tarafından da emne kuvwtli ~a
bi~tedir . 

Uzun s ilre güneş al tında kalarak kurumut veya s ızdLDD&zlık 

emülsdyonunu kaybetmiş, bitümlU örtü levhalarının, 

(genell i kl e ek yerlerinde ) birbi rinden ayrılmalarında da 
•iddetli rüzgarların bilyUk payı vardır. (K 51) 

Aynı fiddette bir rüzgar , çefitli ça tı egimlerinde, farklı 
güçte ve ni telikte etkiler yapabilmekle beraber rüzgar 
etkisinin normal koşullar altında egimle birl ikte 
artacagı bilinmektedir. (R 102) 

1. 1.3.C. T R A F 1 K Y U K L E R 1 . 

Burada "t r a f 1 k" dey imindan amaç.~ bakım veya 
onarım esnasında, çatı üs t yüzeyinin karşılaeaca!ı hür 
til r lU m e k a n i k z o r 1 a m a 1 a r d ı r . 
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Hafif ısı korunurolu ve sızdırmaz örtümlü dam yapılarının 
bakım ve kontrolleri, belirli zaman aralıklarında dam üst 
yüzeyine çıkılmasını gerektirebilir. Örn., Çatı üst 
yüzeyinin, (özellikle su a~zı sUzgeçlerinin) yabanca 
malzemelerden ve kalın kar tabakalarından temizlenmesi, 
sızdırmazlık yönünden zayıflayan yerlerin tesbiti, 
onarımı vbb, işler. 

Bu durum, özel tedbirler alınmadı~ında, bir b a k ı m 
işçisine ait 70-80 kg. lık agırlı~ın, tek bir ayak alanı 
içersinde sızdırmazlıAa aktarılması (0,35-0,40 kg/m2), 
dolayısıyla da ço~u zaman örtünUn o noktalarda 
zedelenmesi demektir. 
Keza, teras bahçeleri ve özellikle manzara terasi olarak 
topluma açık, m a s i f yapı elemanları ile korunmu• 
dam yapılarında, bahçe mobilyalarının sürekli olarak 
de~işen konumları, üzerinde öneml e durulması gereken 
bir husustur. 

Sızdırmazlı~ın, do~rudan do~ruya çakıl tabakasıyla korun
du~u dam yapılarında bu fak t ör çok daha tehlikeli olabilir. 

Bu türlü anormal yüklemelerin sakıncalarından zarar görme
den kurtulmak için, ya dogrudan dogruya ö r t ü 
s i s t e m i n d e , veyahutta dam yapı üzerinde 
y ü r ü m e t e k n i ~ i n d e bazı koruyucu tedbirle
rin alınması gerekir. Örtü sisteminde koruyucu tedbir 
olarak, kum çakıl tabakası, masif teras plakları, kalın 
toprak tabakası vbb, malzemelerle k o r u n u m 
fekilleri sıralanabilir. 

R 103 'lH<ERLEKL:t (HAREKETLİ) YOKLER!N , TERAS l).b.M KAP
IAM.l\I.ARI OZER.:t:Nı:::Eı ETKİSİ. Kaplama elenanları
nın köeelerinde.n kırılmaları sızdırmazlıı:ıın zede
leraresi , ısı yutucunun tahribı. (K SO) (K 6) 
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Yürüme teknigi için ise; Uzerinde yü r ünebi lir genişl ik te 
kalas parçaları , hafif beton ha zır plikları , veya dam üs t 
yüzeyine temas e tmeyen , f akat üzerinde yür ümege elverieli 
her türlu yardımcı elemanlar vbb , ek kons t rüksiyonlar 
örnek gösterilebilirler. 
S ızdırmaz örtürolü dam yapılar; $avet, teras, teras-bahçe, 
çocuk bahçesi, otopark veya son zamanlarda görüldü~ü üzere 
helikopter pisti vbb iarklı amaçlarl a görevlendiriliyorlarsa 
ilgili dam yapısının da, söz \onusu herbir faktörün 
getirdiSi degişik zorlamaları ahatlıkla kareılaması ve 
s ızdırmazlık yapısının , özellikle bu türlü mekanik zo r la-
malardan tit i zl i kle ko runması gerekir . (R 103) 

ı. 2.0 t ç E T K E N L E R . 

Bunlar, genellikle dam yapı altında uzanan yaşama hacminden 
yükselen etkenler olup , özellikle so~uk mevsimlerde , yaşama 
hacminin ısıtılmasından do~an t e m p e r a t ü r e 1 
ve n e m s e l etkenler en önemlllerindendir . 

ı. 2.1 1 G H A V A T E M P E R A T U R U . 

Isınan hava, termodinami~in ana kurallarına ba~lı olar ak, 
kendisini üst tar aftan kuşatan y a p ı arasından sızarak 
yükselrnek isteyecekt i r. Bu , başka bi r deyişle söz konusu 
d a m y a p ı s ı n ı n yaşama hacminden serbest 
atmosfere do~ru, s ürekli bir ı s ı a k ı m ı n a 
ma r uz kalaca~ı anlamını taşır. 

ı. 2. 2 Y A P I N E M İ VE Y A S A N T I N E M 1 

Çogu yapı elemanlarında oldu u gibi , sızdırmaz örtürol ü 
dam yap ıları da, daha uygulanışları sırasında zaman zaman 
katkı s uyu (egim betonu, tesviye betonu, ana taşıyıcı 
pl ak, tavan s ıvas ı , gerekli harç vbb), gerektirirler. 
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Yapım süresinde, acmosferik suyun da şu veya bu tekilde 
tabakalar arasına gir ecegi kabul edilecek olursa , bulun
du~u yerden uzaklaşması oldukça uzun zaman gerektiren 
temperatürel çözümü faktörler altında, çözüm zor prob
lemler yaratabilir . 

Keza, kapalı bir hacimde yatamal İlgili hac i m i çine çeşitli 
yollarla su buharı yayılmasını zorunl u kılar. (R 101) 

Nem kaynaklarının baz ıları , (örn. , Her çeşit mutfak, 
banyo ve çamaoır i yleri , hacim içindeki canlıların 
terlemesi, yapının genel temizli~i, ısıtma ve sogutma 
tes i s l e r i vbb , faktörler) günlUk yaşantının do~al 
sonuçlarıdır . 

Ancak , özel olarak yUksek d~da nem barındı~an (örn., 
büyük boyahaneler , t emizleme evleri, dokumahaneler vbb) .• 
hacimlerde söz konusu olabilir . Bu gibi hacimleri örten 
dam yapılarında s u buharının negatif yönlü etkisi ihmal 
edilemi y cek kadar bUyük olur. (~ 6)(K 7)(K lS)(K SO ) 

N e m 1 i h a v a , kur u havaya oranla 60/100 oranında 
d a h a h a f i f t 1 r . Bu , derhal anlaşılacagı üzere 
serbes t atmosfer ile yaoama hacmi aras ında bir basınç 
farkının doguşu, veya batka deyiş le, yaşama hacmindeki 
nemli havanın özellikle dam yapısına basınç yoluyla 
s ü r e k 1 i e tki yapacaAı anlamına 2el ir. (K SO) 

Gerek böyle bir basınca baglı ol a r ak, gerekse kılcal 
geçişme dolayıs ıyla yüks elen su buharı , kendis i ni üs t 
taraf t an kuşatan dam yapıya yavaş yavaş s ızabilecek ve 
sızan miktar, yapı içinde belirl i bölgelerde 
toplanabllecektir. 
Bu gib i , i ç b i r 1 k i n t i s u 1 a r ı n ı n 
kri tik yerlerde ve özellikle kritik zamanlarda 
y o g u n 1 a ş m a s ı , ilgili yapı kısmı için baş lı-
başına bir h a s a r k a y n a ~ ı anlamını taşır . 

(Bkz. Bölüm, 3. 3 . 2.B , 4 . 2. 0 ve 4.3.0) 

Yo~unlaşma olayı, nemin, ilgili yapı i ç inde, kr itik dış 

temperatür l erle ( t dh) s ınırlı bir böl geye kadar sızmış 
oldugu durumlarda çok daha şiddetli ve t ehlikeli ol abili r. 
Bu sUretle sızdırmaz örtümlü dam yapı ters yönde (aşa~ıdan 
yukarıya dogru) ısıanmış olacaktır . 
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Söz konusu nem, dam yapısı içine sokulmayabilir (R 104b) 
oldu~u gibi bırakılabilir (R 104a) veya havalandırma yoluy
la yapıdan uzaklaştırılabilir. (R 104e) 

oo . ~~· · ·. 

au buhar 

ı. ., 
.:. .. 

a) 

Sızd ırmazlık 
masif taşıyıcı yapı 
NEM 1 İN SERBEST G!R:t.S1 

Sızdırmazlık 
masif taşıyıcı yapı 
buhar kilidi 

b ) NFl-1 G1R:tS:tN1N ~şi 

c) 

S ı z d ı r m a z 1 ı k 
2. taşıyıcı yapı 
hava tabakası 
masif taşıyıcı yapı 
l'ID-1 1 :tN KANALlZE F.D!L1S1 

R 104 ND'I':IN SIZDIRMAZ öRJU.rr.n D.1\M YAPI İ Ç l N n; 
AYRI ı::xJRtMJ 

00 grt•J 
o· • cr .Js•c 

R 105 ORANSAL NEML!L1~1N İÇ HAVA '!'EM'ERA'1.'t.lro İLE :tı.G!.s1 
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Kapalı bir hacim içindeki nemlilik, söz konusu iç hacim 
temperatürüne (t1h) do~rudan do~ruya ba~lıdır. (R 105) 

Uzerinde önemle durulması gereken noktalardan birisi de, 
gerek nor~al hacimlerinde gerekse s erbest a tmosferde, 
muLlak anlamda k u r u h ava n ı n bulunmayışıdır. 

Deneyler s onucu olarak biliyor uz ki, kapalı bir hacimde 
ı m3 hava 20°C l ik t emperatür altında en fazla 17,22 gr. 
au buharı taşıyabilmektedir . (K SO) Bu durum 20oc l ik 
i ç hava temperatürü için, (havanın neme doyması veya) 
%100 oransal nemlil ik olarak kabul edilir. 
İnsan yapısının hissedilebilece~i nemlilik dozajı ise , bu 
kabule (doymuşluk durumu) göre ancak %6S civarındadır. 
%6S oransal nemlilik, 1 m3 havada 1B0-2Qo C lik teroperatür 
altında (0 ,65 X 17,22) ll gr. su buhar~nın karşılıgıdır. 
Yani, bu duruma göre, normal bir insan yapısı anc:ık 
l l gr/m3 l ük su buharını hisacdebil~cektir . (K SO) 

Nemlilikte %100 lUk doza1 aoılması , temperatürel ani 
düşmelerde y o ~ u n 1 a e m a olayını zorunlu kılar. 

Söz konusu yo~unlaşma. (ki biz bunu çiyleşme olayı olarak 
tanımlayaca~ız) yukarıda bahoedildi~i Uzere ~eşi tli ı s ı 
ve n e m faktörlerine birlikte ba~lıdır (R 106) 
Çiyleşmenin başlangıcını veren sın-r e~risi, R 106 ' da da 
görilldil~ü üzere, gerek yapı içinde, gerekse serbest atmos
ferde düşük temperatür bölgelerine g ildikçe yavaş v •aş 

alçalmaktadır. Bu durum , nemlili~in temperatür faktdrii nP. 
baglı, ve onunla do~ru orantılı olarak deAişmesi anlamına 
gelir. S ızdırmaz örtürolü dam yapılar içinde yukselen 
s ı c a k hacim havası, daha düşük dış hava temperatü~ 
ründen ötürü, ısı yutucuların belirli etki alanlarında, 
%100 nemlili~in oluşabilece~i veya başka anlatımla , ncm
l iligin oradan itibaren yavaş yavaş azalaca~ı kritik, 
temperatürel bir ortama (sogutma bölgesine) ulaşabilir . 

Oransal nemlilik e~rilerinden de açık olarak anlaşılacaAı 

üzere, çiyleşme olayını saglayacak temperatürel d u ş m e 
miktarları , özellikle yüksek oransal nemliliklerde açık 
bir şekilde küçülmektedirler. Bu, bünyesinde %80, .90 ve 
daha f azla oransal nemlilik barındıran hacimlerin, 
yogunlaşma olayı için çok d a h a f a z 1 a h a s s a s 
oldukları anlamına gelir. (R 106) 



40gr/m~ su 

20sr~ &ou. 

10 r /Ml SU 

gr/m~ 

R 106 

ıoo C lik temperatUr ve %50 oransal nemlilik barındıran 
kapalı bir ortamda temperatürün, Örn., 11°C ye 
dUşmesi yoAunlaşma olayı için ye t erli bir sebep demektir. 

Bu miktar, %70 oransal nemlilikte 6° C ye dü9mekte , ve 
%90 oransal nemlilikte daha da azalarak, sadece 2° C 
olmaktadır. 

Hutfaklarda, bulaşıkhanelerde, banyolarda, boyahanelerde, 
dokumahanelerde, çamaşırhanelerde, ütü ve kolacılarda, 
sinema, spor, konferans, kons er ve tiyatro gibi toplantı 
salonlarında , oransa l nemlilik nisbe ten bUyük olur . 

Temperatürel artışlarla birlikte , oransal nemlilik 
grafi~inin yükselisi, özellikle fazla ısıtılan konut yapı
larında yoAunlaşma tehlikesinin bUyüyeceAi şeklinde 
anlaulabilir. 





Yüzeysel Hac im Havası Teroperatü r ü : -20° c 
te m peratUr O r a n s at N emli l ik Dere e eler t 

oc 

00° c 
lO o c 
14 ° c 
1 o c 

R 107 

% 60 %70 % o %'}0 ON 

124, 5 161,5 1'}7 ,o 235,0 gr / m 2 h 
22,7 53, ı 3,4 lt4 ,0 gr/ m 2 h 

---- 4,7 32,6 60,8 gr / m 2 h 

---- --- 4,7 29 ,7 gr / m 2 h 

KAPALI BİR HAC E, ORANSAL NEMLiLİK {% ) 
VE HAOO RUSATAN YüZEY TEMPERA'I'ORIER:1NE BJııöLI 
CIARAK 'I'ERI..EME OIAYI 
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R 107 ' den de açık olarak görülecegi üzere, yüks ek oransal 
nemlilik der ecelerinde , kalın duvar larl a ilgili yüzeysel 
t empera t ürdeki ani düşmeler, daha tehlikeli bir nemlilige 
başka bir deyişle, bir i ç y a g ı ş a sebep olabilir . 

Kapalı bir haci mdeki oransal nemliligin a r t m a 
sebepleri aras ~nda, ilk planda; Z a y ı f d o ~ r a -
m a 1 a r ve hatalı bir havalandırma gelir . 

Yaşama hacminde , havalandırma yoluy l a ek bir nemlilik 
saglanması is teniyor sa , hacmi kuşatan tüm yapı elemanla
rının iç yüzeyleri (ö rn. , Dam yapıs ının hacme dönük 
yüzeyi), dış hava cempera t üründen sür ekli ol a r ak daha 
sıcak tutulmalıdır. Aksi dur um , bu tür yüzeylerde 
"terleme" olayını doguracak, ör n ., Yazın bodrum duvar
lar~nda terleme gör ülüyor s a, havalandırma s adece 
g e c e 1 e r i yapılacaktır. 

R 101 1de de tanımlamaga çalışıldıg ı üzere, yaşantı nemini n 
kaynagı dogr udan dogruya canlılardır , örn . , Normal şartla r 

altında t ek bir i nsan , di nlenme süresince ve s adece s olunum 
yoluyla 60 gr/ saat s u yayınlar . ÇK 50) 

Çalışma s üresinde bu miktar , 120 gr / saat'e ve tüm kapasi
tesince ins anl a doldurulmuş hacimlerde (örn ., Sinema ve 
tiyatro salonları ), i nsan başına 150 gr / saa t e yükselebili r . 
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Bünyesinde ek bir havalandırma tesisatı barındırmay an 

(lO x 20 x S 1000 m3 lük) bir toplantı s a l onuna 200 kişi 
d~ldurulmuş, iki saatlik süre sonunda insan baş ına en 
azından 1000 g r suvun açı~a çıktı~ı tesbit edilmiş tir . 
Bu duruma göre, 4 kiş ilik bir alle günde 10- 20 kg lık 
suyu (l-2 kova) su buharı oeklinde yayınlıyabilmektedir. 

Ayrıca i n s a n , ev idaresi yoluyla da ek bir s u buharı 
vayınınd sebe? olur. Örn .• 1 m3 havagazı yandıgında 
ortalama 1200 gr. su açıga çıkmaktadır., Keza, 
200 C l ik iç ha\a t~mperatilr i ve %60 oransal nemlili kteki 
h a v a , ba~langıçta 10 gr/m3 su barındırır 

1.3. 0 . SES, EI.EKTRO KİMYASAL OLAYLAR VE YANGIN 

Her t t.irli.i bi nada son kat yaşama yada işletme hacimleri, ıs ı

s al ve nemse olayların zararlı etkilerine karşı oldugu ka
dar, yerine gore, s e $ (gürültü anlamında) bakımından da 
c lddi bir korunuro ger ektirirler. 

Örn, d a m v a p ı, manzara terası, teras+ bahçe, oLapark 
veya helikopter pisti gibi fonksiyonlarla da yüklenmişse , 

bunlarla ilgili d a r b e, sürt ünme ve çeş itli vibrasyon
lardan do~an sesler, altta uzanan yaşama veya işletme hacim
lerine "g ü r i.ı ı t u" şeklinde aktarılır. 
Metal örtümlerde, veva ayrı cinsten metal levhaların 
yardımcı eleman olarak uygulandı~ı di~er örtü sistemlerind~ 
dai~ göz önünde bulundurulması gereken hususların başınd a 

elektro kimyasal olavlar gelir. Havadaki nem ve kar bonik 
asit bir arava geldi~ind~ bir elektrolit etkisi yapar ve 
böyle bir ortam, yüksek gerilimdeki metalden alçak geri
limdeki metale do~ru bir elektrik akımının do~masına , 

dolayısı ile de alçak gerilimdeki metalin kor ozyonuna 
sebep olur. 
Bu tür bir sakıncanın istenilen ölçüde kısı tlanabilmesi 
için ya her bir metalin elektr o kimyasal gerilim sı ras ını 

oneeden t esbit edip, uygulamada buna göre hareke t etmek, 
veya mi.ımkün olan yerde, ört üro işini a y n ı c i n s 
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m e t a 1 1 e yapmak gerekir . Elektro kimyasal geril im 
sırası; Adi metallerden asil metailere veya alçak 
gerilimden yüksek gerilime do~tru şöyledir . (K 50) 

Mg M d g n c z y u m 

~ 
(-) a d i t a r a f 

Al A ı u m i n y u m 
Mn M a n g a n 
Zn ç i n k o 
Cr K r o m 
Fe D e m i r 

~ Ni N i k e ı 

Sn K a 1 a y 
Pb K u r ' u n 
Cu B a k ı r 
Ag G ü m u ' 0 <t> a s i 1 t a r a f 

Bu duruma göre, üst us te uygultınacak üç ay rıcins met ı 

örtü , aluminyum U s t e , ~lvanize demir o r t a y a 
bakır n 1 t a gelecek şekilde sıralanmalıdır . 

Zira, en Uste uygulanan aluminyum, ya~ış sulaTı yardımıyla 
ayrı,ım sonucu iyonlaetı~ında altında uzanan daha asil bir 
metali (örn. , Calvanize edimir) kolay etki1eycme ecektir. 

Bunun gibi, t a z e (veya ıslak) h a r ç, aluminyum 
veya gelvanize demirle birlikte aynı ortamda uygulandık
larında (temas durumu), aluminyum ve ~alvanize demir 
levhaların Ca(OH)ı tarafından etkilenı i (saldırı a n-
dıgı) ~örülür . Keza, ah,ap talaşı hafif yapı levh ları , 

m e a ı crtümlere alt yapı olarak kullanıldıklarında, 
çiment o bileş imi levhalardan Klorit ve Magnezit, alç ı 

bileşimli levhalardan ise s ü 1 f a t 1 a r yapı nemi 
dolayıs ıyla ayrışarak, bir üsteki metal levhanın alt 
yüzevine geçebilecek, ve bu o lay, ör tü malzemesinin koraz
yonuna zemin hazırlayacaktır. 

Kimyasal zorlamalar, s ı z d ı rm a z 1 ı k tipi 
malzemeler için de caridir. Örne~in., BitümlU çatı ka~ıt
ları b i t ü m emülsyonuy la katranlı çatı ka~ı clnrı 
"katran" ile ve asfaltlı çatı ka~ıtları genellikle 
d s f a 1 t ile birlikte uygulanırlar ki bunun gerçek 
nedeni , malzemeler arasındaki kimyasal tepktlere dayan•r . 
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Sızdırmaz ört Umlü dam yapıların ço~u , bünyelerinde barın
dırdıkları ana, veya katkı malzemesi nitelikleri yönünden 
yangın tehlikesine karşı açık bi r durum gös t erirler. 

Keza, s ı z d ı r m a z 1 ı k tabakası, ço~u zaman, 
yanıcı veya k o 1 a y t u t u ş u c u nitelikteki 
petrol artı~ı malzemeden yapılır. "bitüm, katran, asfalt" 

Dam e ~ i m i , (şayet do~rudan do~ruya taşıyıcı yapı 

tarafından sa~lanmıyorsa) genellikle a h ş a p esaslı 
ek b ir taşıyıcı yapı gerektir. (Çift kabuk dam yapılar ) 
Gerek s öz konusu a h ş a p y a p ı , gerekse bunun 
Uzerine getirilensızdırmazlık tabakası, (ki bu, ço~u zaman 
ça tı ka~ıdından ibarettir) hangi yönde görevlendirilirse 
görevlendirilsinler, korunmadıkları sürece y a n ı c ı 

bir nitelik taşırlar. 

Bunda, çatı kagıtları arasındaki, y a p ı ş t ı r ı c ı 
veva sızdırmaz nitelikteki e m ü 1 s y o n u n, zaman 
rüzgar ve g ü n e ş ile ilgili etkilerden dolayı 

bölge leri kuruma~a terketmelerinin büyük payı olsa gerekir. 



2.0.0 
2.1.0 
2.1.1 

2.1. 2 

2. 2. 0 
2. 2.1 
2. 2. 2 
2.3.0 
2. 3.1 
2. 3.2 
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Ikinci Bölüm 

Etkenler yapı fizi9i yönünden del)erlendirilmesi . 
Isısal ve nansel olaylarla ilgili fiziksel kavramlar . 
Isısal olaylarla ilgili fiziksel kavramlar 
ve b i r i m b ü y U k 1 ü k 1 e r . 
Nemsel olaylarla ilgili fiziksel kav:tamlar 
ve b i r i m b ü y ü k ı U k 1 e r . 
Sızd.u::rnaz örtümlü damlardaki. ısısal olaylar 
Yutma ve yansıtma olayları. 
Isısal akım : "ısısal sızma ve ısı kaybı" 
Sızdırmaz örtümlü damlarla ilgilı nemsel olaylar 
Buhar ba sı..nçları ve buhar daöılımı 11difüzyon" 
Oransal nanlili.k ve y09UJUaşma olayJ. 
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2 . 0.0 ETKENLERİN YAPI FİZİCİ YÖNÜNDEN DECERLENDİRİLMESl . 

Birinci bölümde ele alınan etkenlere tüm olarak baktı~ı
mızda, bölüm 1 . 3.0 da sıralananların dışında kalan fak
törler yapı fizigi yönünden iki ana grupta toplanabilirler 

1. I s ı 

2 . N e m 
g r u b u 
g r u b u 

e t k e n 1 e r i 
et k e n 1 er i., 

Bu etkenlerin herb i rinin tanımına geçmeden önce, ı s ı 

ve n e m d e n dagan hareketlerden ve buharla ilgilı 
fiziksel kavramlardan bahsetmek yerinde olacaktır. 

2.1.0 ISISAL VE NEMSEL OLAYLARLA İLGİLİ 
F İ Z İ K S E L ' K A V R A M L A R 

Bu bölümde sadece ilgil1 fiziksel kavramlardan bahsedile
ceginden ısı ve nem ayrı ayrı bölümlerde ele alınacaktır . 

Oysa, ısısal ve nemsel olay ların, biri digerinden 
ba~ımsız düşünülmesi asla mü~ün de~lldir . 

2 .1.1 ISISAL OLAYLARLA İLGİLİ KAVRAMLAR VE 
B 1 R İ M B U Y U K L U K L E R 

lç cemperatür (ti °C), yaşama veya işletme hacminde 
ölçülen teroperatür olup, hacim havasından başka, hacmi 
kuşatan yapı elemanlarının (d uvar, döşeme, tavan yüzey
lerinde ve bunların çeşitli bölgelerinde) hacme dönük us e 
yüzeylerinde başka başka de~erler taşır. 

Dolayısıy lada iç 
a. İç h a v a 
b. Y ü z e y s e 
Olmak üzere ayrı 

teroperatür daha ileriki bölümlerde ., 
teroperatürü (tih) 

1 cemperatür (t yüz) 
ayrı tanımlanacaktır. 



Isı akımı, şayet yaşama hacminden serbest atmosfere dogru 
i se yüzeyeel cemperatür de bu kurala uyarak iç hava 
cemperatüründen daha düşük olacak veya koşulların zıt 
yönde gelişmesi halinde, iç yüzey cemperatürü iç hava 
t emperatürilnden daha yüksek ölçülecektir . 
Dış temperatür; Genellikle, s erbest a tmoqferde ölçülen 
cemperatürler i ifade etmekle beraber, tıpkı i ç tempa
ratürde ol dugu gibi, dış temperatürde de ilgili yapı ele
manlarının , serbest a tmosfer e dönük yüzeyi, dogrudan 
do~ruya malzeme üzerinde yapılan ölçmelerde, s erbest 
atmosferden farklı temper atürel degerler verir. 

Yapıdaki temperatürel akım yönüne baglı olarak, keza dış 

yüzey teroperatUrU de serbes t atmosferle ilgili cemperatür-
den farklı olacaktır . (Bkz., Bölüm 2. 2.1) 
Şimdi, ısısal olaylarla ilgili fiziksel kavramları belli 
bir sıra icinde tanımlamaga çalışacagız : 

Yüzeysel ı s ı g e ç i ş k a t s a y ı s ı : (<X) 
1 m2 lik örtü yüzeyi ve ısı taşıyıcı (hava) arasında , bir 
saatl i k stire ve ıoc lik teroperatür farkında (ki bu, söz 
konusu ör tü yüzeyi ile hava tabakas ı ar~sındaki cempera tü r 
farkıdır) bir taraftan di~er tarafa geçen miktarı söz 
konusu yüzeye sahip malzemenin yüzeysel ısı geçiŞ katsa
yısı olarak tanımlanır. (R 20la), (R 203), (K 34) 
()( -.. kcal -+- m2. hoc (ı s ı m i k t a r ı) 

Yüzeysel ı s ı g e ç i e d i r e n c i : (1/ Cf:.. ) 
YUzeysel ısı geç t ş katsay ı s ı ' nın yersidir. 
1/()i.... .. m2 . hOC / kcal (d i r e n ç) 

I s ı i 1 e t i m k a t s a y ı s ı : 
Dılı bir metre olan bir küpün, (yapı malzemesi için birim 
büyüklük) karşılıklı iki yüzeyi arasında bir saatlik bir 
s üre, ve ıoc lik cemperatür farkında (ki bu, d 100 m. 
için A ve B yüzeyleri arasındaki temperatürel farktır ), 
malzemenin karşılıklı iki yüzey i arasında mübadele edilen 
ıqı m i k t a r ı, s öz konusu malzemenin ısı iletim 
katsayısı olarak tanımlanır. (Bkz. R 20lb) (R 204) 
..A...-kcal / m.h°C ( s ı m i k tar ı) 
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yüzeysel ısı qeçiş katsayısı 
dış hava t~atürü 
dış yüzey ~atürü 
teTperatürel fark 1~ 
s ü r e : 1 saat. 

ısı qeçirirn daıeri . . , 
dış yüzey ~atürü 
i ç yüzey tanperatürü 
~atürel fark : 1 Oc 
s ü r e : 1 saat . 

ısı geçiş d~eri 
dış yüzey terpera türü 
dış hava t.errperatürü 
iç yüzey tarperatürü 
iç hava temperatürü 
temperatürel fark 
s ü r e 
olay alanı 

ı0c 
1 saat . 
lm2 

R 201 ISI GEX:!S VE I SI GEÇİRİM KA'ISAYIIARININ SEMATİK 
TANIMI 

I s ı g e ç i r i m d e g e r i ; (K = ).,_/d) 
Belli kalınlıkta bir malzemeni n, 1 m2 lik yüzeyinden 
1 s aatlik süre ve 1°C l ik teroperatür farkında (bu de~er 
yapı nemi ve ısı yutucunun kuruluk derecesine de sıkı 
sıkıya ba~lıdır) kareı tarafa geçirdi~i ı s ı miktarı. 
söz konusu malzemenin ıs ı geçirim de~eri olarak tanımlanır . 
Birkaç tabakadan oluean yapı elemanları için bu de~er, 

2 
K:. .L ( A../ d) kcal/m . h°C (ı s ı m i k t a r ı) 
Burada (d), malzemenin, veya ilgili yapıyı oluşturan mal
zemenin herbirine ait kesit kalınlıgını ifade etmektedir. 

I s ı g e ç i r i m d i r e n c i (k) 
Söz konusu d i r e n ç • ı sı geçirim degerinin ters ı 
olup , pratikte, "ı s :ı y u t u m d e ~ e r i." 
olarak da tanımlanabilir. (R 205) 

k :. 1/ K=(d//\..) m2 . h OC / kcal (d i r e n ç ) 



D ' 

( 1 Ç VA ) i ç y ü z e y l u u Co_/ 

\-k_., d/'A - .----t 

1-- k:..9er c 1 P<.J + d/.A + ı joq ---i 

1/CXd = dış-yüzeysel ısı geçiş direnci 
1/CX i = iç- yüzeysel ısı geçiş clirencı 
k = ısı -geç irim direnci 
k~r - ısı- g e ç i ş d i r e n c i 

t empe.ratür 
ölç~i . . . 

tE!Jl?eratür 
ölç~i . . . 

R 20 2 TEK ( a) , VE ÇOK TABAKALI (b) 1 SI ZDIRMAZ öRI'OMLO 
DAM YAPIIARINJ)1\ KISSAL ISI AKIMI 1 ISI-GJ:X;İS VE 
I SI -GJ:X;:t:RİM DİRENÇLERİNİN GRAF!K OlARAK 
~I 
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ı 
cx ı : cx. 

h 8 V a n l n d u r u m u kcal:rıı2h c 112hC:kcal. 

yaı,ame ya de işletme haci ml e r 
i ç y ü 2 9 y ı e r i n d e 

1 
a ş a Ç)ıden y u k a r ı y a (Xo-.<,.-

7 ( • ) 1 :CX.t • o, 14 
yukarıdan e ş a Ç} ı y e CX.t = s l:CX~ ·0,20 

d ı " y ü 2 e y ı o r d e 
CXJ= 2 m:aec ' lik r ü z gıh altı.nda 2U l:O<'ri"D ,OS 

R 203 DAM YAPIIARI..A :!:I.r,!Lt YüZEYSEL ISI GEX;İS DEGERLER1 

s ı g e ç i ş d e ~ e r i ; ( l[g) 

m2 lik bir malzeme yüzeyinden, 1 saa t lik süre ve 1°C lik 
cempera t ür farkında (bu de~er , yapı nemi ve ıs ı vutucunun 
ı<.u ruluk derecesine de sıkı sıkıya ba~lıdır) nıalz emev i 
ı<. uşatan iç ve dış hava aras ında mübadele edilen ısı miktarı 
tlup , yüzeysel ı s ı geçiş katsayı larımı da i çine al r. 

(ı s ı mikta rı) 

T s ı g e ç i ş d i r e n c i : 

I s ı geçiş direnci, ısı geçiş de~erinin t ersi olup, pratikt~ 
ı s ı Y u t u m d e ~ e r i olarak tanımlanabilir. 

z kg .. 1 +Kg = 1 +<Xı. t .L:(d -+A) + 1 -t-CXd m . h°C/kcal 
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).1 n 1 z e m e n 1 n C 1 n s 1 Atı rtı Ir (kg/m~ kc al /mh°C 
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R 204 

Çimento - aııbest pınktarı 

s f n 1 l 
BIWm ve biWmiU çatı k:IR"ıdı 
Gl:lzenekll alçı plak.la r 
Yalın çut.ı k~ıdı 

Dalgalı kııtıı (hava tabııkıı lı) 

Katranlı kQ(ıı t 

Pldstlk \'U}'gı l nrı ( PVC., vbb. ı 

Çıılal (se r best ve ku nı du nı m) 
Ç ıı k ı 1 (nemli) 
T o p r n k (Iri çakıllı ve k-uru) 
T o p r n k ( bl lk1 örtUmiU n• nemli) 
\ k a r s u k u m u (k-uru ı 
.ı\ k n r s u k u m u (nemli) 
r U ı· u f ( \'uksek fırın) 
C U r u C ( t.ı~kömUnl) 
T u r b kıimi.ır J lfi7U 

T n lı 1 f t n '1 1 h ıı·c;~11 ) 

Be to n t ıı~ 

Teras ~apı ,.e,·a n7erl m:ıl7eme 
S u tabakası 1 su konınumlu çatı) 

K :ı r t:ı b.ıkaııı ( gevışek dunım) 

-
ı s ı y u ı u c u 1 11 r (mine r a l IlC \'npılı) 

ı s ı v u t u c u 1 a r (or ganik 11!11 ) 
l\1 :ı n t n r p 1 ll k ( e~pandlert) 
\ h ış a p y U n U hııflf ,·apı pl~kl nrı ( t:i mm ) 
A h ş n p v U n U halil yapı pik. (:?:i -35 mm) 
..\ h ıı a p v U n U hall! ( iO mm ve Ca7 lısı ) 
S e r t k d p U k p 1 a k 1 n r takriben 
Cam-köpUkU plnklnrı 
T u r p ı ı f ı pl llkln rı (normal 20 mm) 
T u r p 1 1 f 1 pinki n n (hi tUmtenmiş) 
G .ı s - ve köpUk belonu ( S("rtleşml') 
Çimento-asbest <-saslı ı ı \"Urucu pl:\kl:ırı 
BltUmiU kece ve keçt> ynpı pl llkları 

Bitkisel 1 1 f esasl ı pinkla r 

CU r u C neton u 
Çak ıl lıetunu 

Ht>lonarme belonu ( \1lk~k Ica II le ii ) 

S ı v n 
S ı v n 
S ı V 1 

(kireç- \'e ç imento - kireç h:ırç) 
(alç ı -ve kireç - alçı harç) 
(c;lmenı,., h.ırc;lı) 

ISO O 0, 30 
2 100 O, GO 
ı oso o, l:i 
600 0 , 25 
ıoo o, 10 
l:iO 0 , 00 
600 O, lG 

1300 0,30 

ı 00 0 , 55 
2000 2,00 
2000 0 , 50 
:!000 2,00 
1500 O,JO 
1650 ı. 20 
3:i0 o. 12 
1100 o, ı ~ 
:ı:;o O , Ofı 

2600 :! , 00 
2 100 ı, 7) 

2200 ı. :!0 
1000 o,;;o 

lO O 0,07 

- -
30 0,035 

200 o, 040 
21)0 o,o ı o 

170 o, 12 
t GO O, O'l 
ıqo 0,07 

30 0,035 
ISO 0,0 1 
220 0,012 
270 0,0 17 
;o o o, lG 
)00 n, ıo 
200 n.nr. 
:ı o o 0,0'1 

1600 n.;; 
2000 ı,ıl() 

z ıoo ı . 7i 

1 1)0 0 ,75 
1600 O, GO 
2200 1, ~o 

SI ZD:m-1AZ öRI'0'1LO DAM YAPIIARIYI.A !:U;!L! MALZEM:
LERE AİT ( .::A) ISI 1::LET1M KATSAYilARI ( K 34 ) 
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R 205 
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kıı ınlıAı .• o 
ııı:n. c 

\ i 
ı T c p 

ri • Cın ı. cal 
y y 

e ı • v U r ı U be ı.ı• • .ırn:e dd~ me 
{ 5 Cm 'lik u st b e ı o n \ u ı 

n o J ı u k ı u }ı.ull hı.: on ..ıpı 

uıou ı rı nı nn11 . "uhn (~ı:r.ılt•~o< ., 

1\1.,11 tutı :ı lle U\gu\.ını ı 
(o h n e Q u e r ı; ı e g ) 

i) e t k \ 1 t u ~ 1 a llt' uqcul.ıma 
{mil Q u Prs t eg ) 

n «' ı ı n 
ıın r 1 r 

' ı· m t• h Ill i ' l.ır\ :ş ıfO~l'llll' 

h e ı o n d o ı ;: u hlıklu 

!lelon:: rml' p \ ll 1.; U•>~( '11 le ı· 
{çnk ıllı hl' ' orı ) 

( TU~l :ı l.ı rıkhrınıhn m.ımUI 

he ton ıı'llll' p l ''-1 

'\ t• n..ı ı lıl lıt•tıın. ır mı• do ·· ı•w lt· ı· 

(dolgu blı;l,:suJ ~~ al t tnn!t:ı 
? ı IT' m 'Ilk nh<, .ıp t:ıln ı h fı f 

1 ıııı pı'\ktıı · ı hınmlıı .. •n 1.ıpı ı 

nc tona r me pınk drişt•me l r 
( r:ıhitz Sl\adan asnı:ı 1 :1\··ınlı l 

ll :ı r ı r h (' ı " n - hohldı<'ıt•n, ltı nııı 

1 1 k l' 1 g c r 1 1 ı m 1 \ lleton 
l o ' ı u k 1 u ;ı \ tl k 1 .ı r 
ı \ {ı ı r 1 tonl :ı l...ıplı h :ıfif lx- ton l 
n l ml rll g. ı7 - htoınn • 1 '1 k 1 ·ı r ı 
(Dii ış e m c p l'l k \ r ı 

(Çat ı p l'lkl :ı r ı ) 

ll:ıvn t nhıl..ı'l ı (ııııı·) 

1 11 ı s a 1 .ı ı. ı m ·':i · •.: ı d.ın nı\, ırt\' ol 

1 '1 ı s a 1 .ı k ı m nık:ırıd.ın , ., :ıltı\· ı 

1:!- 5 
16- 5 
":.! - ) 
''l - 5 
ı1 - •• 
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o , ~'l 

0, 30 
O, J:l 
0 , 36 
0,2:1 
o, ;!.j 
0,33 
o. :\7 

0 , 2'1 
u , :ı:ı 

o, ll 
1' , \3 
O, ıa 
0, 21 

ıı , :;;; 

O,:.!ı,t 

0 , 20 
0, 27 
o,:ıJ 

o, 10 

0,:!0 
0,:!3 
0,10 
O,li7 
o ,li'! 

0, 50 
0,75 
1,00 

n, 17 
u, \'l 
0,2\ 
0,2 1 

ÇE;;ITL! W\SİF TASIYICIIl\RA AİT (SIVALI) k:s 1/K 
m2h0C/kcal ISI GEX;İRİM DİREtO.ER:t '17\Brı:GU (K 34 ) 
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2.1. 2 . NEMSEL OLAYLARLA İLG İLİ FİZİKSEL KAVRAMLAR 
V E B İ R 1 M B U Y U K L U K L E R. 

Nemsel olayların kayna~ı ı N e m deyiminden de anlaşıla

ca~ı üzere su ve suyun çeş i tli görünüş leridir . Örn . , Su, 
su buharı, kar , kar s uyu ve buz. Bunlar dan s u ı Ya~mur 

suyu, kar s uyu ve çiy s uyu ola r ak gruplandırılabilir . 

Ancak nemsel olayların konumuzla ilgil i en öneml i kayna~ı 
s u b u har ı'dır . Su buharı , bi r im hava hacmi ndeki 
miktarı, bundan do~an basınçlar ve difüzyon gücüyle ken
dini hissettirir. Hava, genellikle , barındırdı~ı su 
buharı ile birlikte o r t a k b i r b a s ı n ç 
ortaya koyar. 
Aşa~ıda birim hava hacmindeki s u b u h a r ı ile 
ilgi li fiziksel kavramlar ve b i r i m b ü y ü k -
1 ü k 1 e r belli bi r sıra i çinde tanımlanma~a çalışacaktır . 

s u b u h a r ı : 

Suyun buharlaşması, canlıların solunumları ve terl eme
leri sonucu or taya çıkan bir gazdı r . Gözle görülmez ve 
vapı içine genellikle hava ile birlikte girer . 

Buhar d o y m u ş 1 u k m i k t a r ı 

Birim hava hacmi , herbir t eroperatür de~eri içio ve ancak 
belirli miktarlarda buhar depolayabilir. %100 neml i lik 

olarak da tanımlanabilen depolama gücü, söz konus u t erope
ratür faktörü ile birlikte artacaktır . (R 214) 

C a r i b u h a r 

Dış havada, genellikle doymuşluk mikta r ının belirli bi r 
kısmı bulunur ve bu cari buha r miktarı olarak tanımlan ır . 

Buhar doymuşluk bası n c ı : (Pd= kg/m2 veya mmHg) 

Buhara doymuş bir im hava hacmi , herbir teroperatür de~e ri 
için belli bir b a s ı n c a sahi pt i r ki , bu pra tik te, 
buhar doymuşluk basınc ı olarak tanımlanır. (R 215) 
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K ı s m i buhar basıncı : (Pb:. gr/m2 veya mmHg) 

Cari buhar miktarının do~urdu~u bir basınç olup, pratikte 
k ı s m i buha r basıncı olarak tanımlanmaktadır. 

O r a n s a 1 n e m 1 i 1 i k (ON) 

Cari nem miktarının, dayuran nem miktarına (buha r doymuş
luk miktarına) oranı olup, kez~ bu, cari buhar basıncının 
buha r doymuşluk basıncına oranı olarak da tanımlanıbilir . 

Orans al nemlilik, ON~(Bb/Bd) xlOO, veya (Pb/Pd) xlOO 
Oransal nemlilik, ancak ö zel ölçü araçları ile ölçülebilir. 

Ancak, belirli yaşama veya işletme hac imlerinde , or ansa l 
n e m 1 i 1 i k ve ı s ı ilişkileri bell idir. (R 2 1 ~ · 

Planlamalarda, minimum ısı korunurounu etki1emesi bakımın
dan , yukarıda bahsedilen, oransal nemlilik ile teropera
tUrler arasındaki ilişkilerin önceden bilinmesinde fayda 
vardır. 

Ç i y veya t e r s u y u oluşumu; (Yo~unlaşma 

olayı) birim hava hacmi, belli bir teroperatü r altında, 
alabilece~inden fazla buharla yUklenecek olurs a %100 ON) . 
H a v a fazla buharını, ( terleme veya yo~unlaema 
yoluyla) su şeklinde geri verecek v eya nemlilik derecesi 
ne olursa olsun, herbir durum için çiyleemenin oluşabi
lece~i bir çiyleşme teroperatüründen bahsedilebilecektir. 

örn., + ıooc için %60 ON. ,+i2°C için %100 ON demektir, 
veya ~Jooc i ç in %80 ON. Söz konusu i se , temperatürün 
-26,4°C ye düemesi, bu teroperatür de~eri için %100 
oransal nemlili~e e r i ş 1 1 m e s 1 , (veya başka bir 
deyişle çiyleşme başlangıcı) anlamına gelecektir. 

Nemsel olaylarla ilgili birim büyüklüklere geçmeden önce, 
n e m' in oluşumu üzerinde kısaca durmak ta fayda vardır . 

Ortava çıkışı bakımından n e m, şu üç gruba ayrılabili r. 

ı. Ya~ış n e m i 2 . Y a p ı nemi 3 . Yaşantı n e m i . 
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ı.. M 1 :a g ._E Çi le~me t e m P e r a t ü r ı e r 
~ 
ı.. e t;o çiyle~me noktaları oc 
~ -o:ı . 
~ u ~ ~ ı 

%60 %65 %70 %751 ~80 %85 %90 %95 f-<0 ~z 

-30° 30,40 21, 2 22, 24,2 25 ,3 26,4 27, 5 28 ,5 2q , ~ 

-24° 2 l.80 15. 17,0 18 ,2 19,3 20,3 21, 2 22,2 23, 1 
-20° 17 ,29 12,0 13,2 14,3 15,4 16,5 17,4 1 ,3 19,2 
- 16° 13 .63 ,2 9,4 10,5 ll ,5 12, 5 13,4 14,3 15,2 
- 12° 10,66 4,3 5,5 6,6 7,6 ,5 9,5 10 ,3 11 ,2 
- gO 8,27 0 ,7 1,8 2,9 3,9 4,8 5,6 6,4 7,2 
- 40 G,3f:i -2 ,7 - 1,8 - 0,9 - o, t - 0,8 - 1,6 -2,4 -3 ,2 
- o o 4,4R -5,6 - 4,7 -3 ,8 -3, t - 2,3 - t,G -0,9 -0 ,3 -

R 206 HAC:I:M HAVASI TEMPERA'IÜRLERİ VE ORANSAL NEMLİL!ı<
LERE BAGLI OlARAK ÇİYLESME 'Yİ ~ I SIIAR. 

Bunlar aras ında , y a~ış nem1 dışında kalan tüm n e m s e 1 
olaylar , özellikle yapı i ç inde ve ruhariaşma yolu ile baelar . 
Dolayısıyla da, y a p ı i ç i n d e k i nems el olay
lar do~rudan do~ruva su buharından ileri gelen hareketle r ' 
olup, buharla ilgili f iziks el kavramlar ve blr im büyüklük
lerde n e m , dorudan do~ruya buhar olarak ifade edil ir. 

Y ü z e y s e 1 buhar geçiş k a t s a y ı s ı (' ) 
1 m? lik malzeme yüzeyi ile, nem taeıyıc ı (hava) arasında 
1 saa t l i k süre ve 1 kg/m2 buhar basıncı farkında , (ki bu, 
i l gili malzeme yüzeyi i l e hava arasındaki buhar basıncı 
farkıdır) mübadele edilen nem miktarı, sö z konusu yüzeye 
s ahip malzemeni n yüzeysel buhar geçiş katsayısı olarak 
t anımlan u . (R 207), (R 208), (R 209) ~ ,. l /h 

Yü z ey s e 1 buhar geç iş , d ir e n c i 
Yüzeysel buhar geçiş katsayısının ter si olup, 

(1/p) 
birimi (h)dır . 
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R 207 TEK VE COK ~ SIZD~ f'.ıRI'OMW DA.~ YAPI -
RJND.l\ 1 KIŞ AYlARINA MAh..)l.S ~tliAR IYın.II...n • tTEr-tSFL 
OI.AYIARIA :tr.GiL! 1 BtliAR Gl:l.....R!M VE BllHAR ~İS 
DİRE!IK'LER!NİN r,ıw;-tı< T.ANIM • Bu."ıar basıncı ölçek 
leri : mrilg/0 1 0735-kg/m! 
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YüZEVSEL BUHAR c;&'İŞ KATSJ\YISI 
dış-hava buhar ba~ıncı 
d1.~-yüze-· buhar ba...ıncı 
basınç~ al f a r k 1 kq/m2 
s ü p • • • • • • • • • ı saat 

B lHAR c:;~!ıiDt DEnERi 
dış-yüzey buhar basıncı 
ı ~-yiizey buhc'1T basıncı 
basınçsal f a r k 1 kg/rn2 
s üce.. ... . ... 1 s~at 

UtJHAF.; r; E C İ ş DPl':ıERİ 
dış-hava buhar basıncı 
dış~ üzey buhur basıncı 
iç-vüzey buhar basıncı 
ıç-hava buhar basıncı 
basınçf'al f a r k ı kg/m2 
süre.......... ı saat 
olay ,..~anı. . . . . . . . ı m2 

R "OP l'lfl::MSEL OI.AYI.ARI.A !IJ;İL! BİRİH BÜYUICI.ül<mR !c:IN 
Ar~KLAYICI KROKİLER . 

ı 
·-- -

Yapı yüzt. e, ona •mşu iç hacim havası temporattir 
farkına bağlı olarak, ytizeyset buhar geçifl değerleri ve 

ı vtizevsel buhar geçi~ dirençleri 
ı 

ı te m pe- te m pe-
rntürel 

~ ı 1/~ r atUre1 ~ı ı/~ farklar farklar · 
1- o, 00101 990 12 o, 00127 787 

o 00106 <}43 14 o, 001 32 7511 
6 (,,001\1 901 16 O, 00137 730 

ı 
8 O,OOllli 862 18 o, 00142 704 

10 o, 00121 827 20 o, 00147 680 

R 209 yt ZEYSEL BlliAR ~İŞ ~ VE D1:Rı:R;IER! 



ı ı p l • 8 l ı • • • • 1 

b • t o n lı • 
b • t o n lr 9 
k ö p ü k b • t o n u 
çi•ento h • r c ı 
k 1 r • ç h • r o ~ 

1900 kg/•3 
820 kQ/•3 

batluklu b•ton 670 kg/•3 
aart lifli yutucu ~laklar 

o,oos 

yu•uoak lifli yutucu plakl r o.oıı 

ahf ep ta lat~ hafif y•pı pl kl rı 
Man tar plakler (preal1) 
mantar (iri tan•l i plekl r) 
1•prtign1art •xpendiart 0,01 

\leporax - nor•el 
vepor•x - bitU•l•~•it 

vepor•x - k u • l u 
w aporex •up er -•.W ro u. ile 

0 ,0015 
0,005 
0,03 

- 0,0015 
0,006 

0,006~ 

0,035 
o,o f 

0,0017 
- 0,03? 

a,oı 

o,oo 

0,22 

o,69xl0-
0, 7 xıo-s 
o,ı•xıo-s 
O,J•x ıo -5 

.>9 

R 210 ~ iTLt YAPI Ml\I.ZENELERİNE Atr DUllAR !LET:tr-1 J:Er..ER
LERİ, (ö erneler +JJOC altL~ yapı~ş ır) 

1- Böl ekı d~c.rlcr Johanssa."l ve Edcnholm' • 
2- Böl~ n:.'cld de.ıerler Instituts fi tr Techn:ischc 

Fhysi.k , Stuttqart 
3- ;ölürr ekı eıerıer Karl f-britz'e aittir. (K 34) 

Buhar il ti m kat s ayısı: (6) 

Bir metre kalınlı~ındaki bir ~alzemenin 1 m2 Rinden, bir 
saatlik sürP içinde ve 1 kg/m2 lik bas~nç farkında, bir 
yüzeyden di~er yüzeye sızan, veya kar,ılıklı yüzeyler 
arasında milbadele edilen n e m m i k t a r ı d ı r. 
~&m/h (bkz. R 207b d 100 m. için) ve (R 2 O) 
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B u h a r g e ç 1 r i m d e g e r i : ( l(b) 

Belli bir kalınlıktaki bir yapı malzemesinin bir metre 
karelik yüzeyinden, bir saatlik süre içersinde , v e 
1 kg/m2 rik basınç farkı altında karşı tarıfa geçirdi~! 
nem miktarı, i lgili malzemenin buhar geçir im de~eri 

olarak tanımlanır. Kb•l/h (N e m m i k t a r ı) 

B u h a r g e ç i r i m d i r e n c "' : 

Söz konusu direnç , buhar geçirim degerinin ersi olup, 
d if Uz yon d ir e n c i veya buhar geçirmezllk 
faktörU olarak ta tanımlanab ilir. kb =- 1/Kb:: h 

B u h a r g e ç i ş deg eri: 

Bir metre karelik malzeme vuzeyinden, bir saa t l ik süre 
içersinde ve 1 kg/m2 l ik basınç farkı al tında, söz kon s u 
malzemenin farklı ortamıara bakan yüzeyleri arasında ( ir 
ortamdan diger ortama geçen ) b u h a r m i k t a ı ı 

olup, yüzeysel buhar geçi' katsayılarını da kapsamına ı r 

Kbg=Pi+l:Kb+~d = 1/h (B u har m i k tar ı) 

Burada söz konusu olan, veva malzemenin karşılıklı ik~ 
fÜZeyi arasında de~il de , bu yüzeylerle temas ta olan i i 
ay rı ortam (iç ve dış hava tabakaları) arasında mübade ~e 
edilen n e m (veya b u h a r) miktarıdır . 

Bu sebepledirki , her iki t araftaki ( d ve ı) yüzeysel 
buhar geçiş katsayıları hesaba sokulur, ve gerçek buha r 
geçi• degeri veya direnci ancak bu yolla bulunur. (R 2(7 ) 

B u h a r g e ç i ş d i r e n c i 

Söz konusu d i r e n ç , buhar geçiş degerinin t ers i 
olup,gerçek buhar geçirmezlik olarak da tanımlanabilir . 

kbg • 1/Kbg = 1/ P., i+ ~kb + ı/r:;d • h (geçirmezlik degeri ) 

D i f U z y o n d i r e n ç f a k t ö r U : ( ~ ) 
Bu faktör, ba,ıı başına bir boyuta sahip olmayıp, pra tikt ~ 

herhangi bir malzemeyle ilgili ' 'buhar geçirim direnci" nin 
aynı kalınlıkta ve aynı temperatürdeki havaya oranla 
b u y U k 1 U k derecesini verecektir. 



-... 
cı -
cı 

8 .. 
~ -
d 

E 

-
ı:ı. 

C!l 

> 

... 

... -lll 
E 
cı ... -
" E 

=' 
u 
=' .. 
=' 
:... 

-• -

lll e ... .. 
-;; 
;:e 
'ü 
iii ... 
:.: ... 
• 
~ 

R 211 

6l 

M a l ze mel e r KG 1 :\ll ı Cp l Fa.k t örU 

Çakıl tonu ( % 09v nemli ) 2280 - 2-100 20,0 - 28 , o 
SchUllbeton ( çalo l 7 1 15 ) 1786 3 , 8 
Tu~la kırı~ı tonu ( 71 15 ) 1260 5, 1 
G ıı s - , ve köpUk tonu 600 - '!00 7, 5 
B 1 m s belonu 800 - 850 2, 5- 3,0 
Kireç-kum t a~ ı 1850 12, o - 15, o 
Kireç 8 1 V ll ( ı 13, 5 ) 1?;;0 10 , o - 12, o 
A 1 çı s ı va 11 20 6, 2 
Ç i me n to s ıva (perdnhlı) 2010 19,0 
GU r ge n ( ÇI lOg nemli nh~ııp ) 600 70, 0 
Çıım ( lY 8g nemli ııh~ ııp ı 100 110, o 

... \ 

~ Te>k k.n plnklat· 15 mm • 570 ll, o 
.c .,~ mm. 1 r.o h , 'i _., 
- i: i O mm • 1'111 1, 5 ~.!! 
~~ 7i mm. J7 ı. o 
:ı.3. 11111 mm. 1110 a,s 
,., - Çok k ıtlı pik. 7i mm. ı o rı . :; 'r, ı:ı. 

~;; ı on mm . 110 -ı . r, 

R.ı<'kknrk - ninlle "normal" ınn - 110 fi ,O - 3n, n 
J'(>chkork - plulte '' norm.tl" 150 - 230 ı, 5 - ll, o 
Turp Iili pl:ıklar, lmprııt"gnlerl ~:.!5 2, 7 
Ca m pamujtu, lıı ~ , . il n il vb h. 100 - 300 ı, 2 - 1, 3 
K!Spük com ( ~haum~las ı ıııı 10 0 IUZ 

.>1. 
ı 100 12,0 :l 'ı o l o p r o n 

:ı s l " [' o p o r 30 - GO 10 - 100, o ı: 

Jl ı p o r k a 12 ı, 7 

ll ll V o l ll b ll k a s ı 1, 0 

ç [\ ll k ıl lt ı d ı :;o gr ., 
m- o, 001 2 m 1 300 

tki ka l çalı kAtıdı + ilç kat bitlim 0 , 001 m 10 000 
RI l Um lU ll 8 to[' ( emUI8yon ı o, 00 1 m 1100 
s ı c ll k b ll U m ll 8 l n rı 0,0005 m 2·1 000 
Alumin 'Um r o ı 1 e ( ~· n 1 ı n) o, 000 ı m 700 000 

~ 
P o l ves t er 6 180 

:l P otvet r en e 21 000 
~ Ml po lam 6 500 c 
Jl PVC e sa s 1 ı 'lı7.dırm::vlık 52 ono 

SIZDIR-1AZ öRIU1LO DAM YAPilARI İLE İLGİLİ BAZI 
öNrnL! YAPI HMZEMEIERİNE AİD ( ~ ) DİF'OZYCN DİREN: 
FAK'roRI.ER!. J . S . camrerer : Di e Berechnurg der 
Wasse.rdançfdiffusion in den Wand Gesundh.-In:ı. Bd . 73 
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Örn., (~~12) , ilgili malzemenin, aynı kalınlıkta ve aynı 
temperatürdeki hava tabakasına oranla 12 misli daha büyük 
ısı geçirim direnci taşıdıgını, veya başka bir anlatımla, 
aynı şartlar altındaki h a v a y a oranla 1/12 oranında 
s u b u h a r ı geçirecegi anlamına gelir. (K 34) 

Buhar iletim katsayısı ve buhar difüzyonuna diren~ faktörü 
arasında, atmosferik basınç (760 mmHG 10332 kg/m ) ve 
teroperatür faktörüne baglı olarak bir ilişki kurulabilir. 

Teroperatür 

-ıooc için , 
-15°C için 
-ıooc için , 
- soc için 
- ooc için , 

~ b 
5,87.10~: 
s , 96.ıo-

6 , 06.ıo-6 
6,13 . 10-6 

6,24.ıo-6 

TeroperatUr 

OOOC için 
5°C için 
ıooc için 
15°C için 
20°C için 

6 
6 , 24 .10- 6 

- 6 6,33.10 6 
6 ,42.ıo-
6 , 52.ıo-~ 
6,61.10-6 

Yukarıda ki ilişkiler önceden bilindi~inde , gerek ( p ) 
gerekse (6) de~erleri, pratikte kullanılmak üzere çıkar
tılab ilecegi gibi, bir dam yapısında kullanılması muhtemel 
malzemelere ait (p) difüzvon direnç faktörlerinden de 
do~rudan do~ruva faydalanılabilir. (R 212) 
Ancak iki ayrı yapı 
o malzemelerin cari 
karşılaştırma daima 

malzemesine ait difüzyon dirençler! , 
kalınlıklarıyla da ilgili oldu~und an 

( p.d) de~erleri ile yapılmalıdır. 

2. 2 . 0 . SIZDIRMAZ ÖRTtlMLU DAM YAPILARINDA ISIS AL OLAYLAR 

Bir vapı parçası, farklı iki temperatürel ortam arasında 
s ı n ı r 1 a y ı c ı e 1 e m a n olarak kullanılıyorsa, 
keza bu yapı parçasının söz konusu de~ieik ortamla r dan 
gelen etkilere ne gibi tepkilerde bulunabilece~ inin önceden 
bilinmesind e favda vardır. 

Araştırma konumuz, sızdırmaz örtürolü dam yapılar olduguna 
göre, temperatürel or tamlardan biri, yaşama veya işletme 
hacmi, diAeri serbes t atmosfer ve özellikle güneşin ışınsa l 

ısısıdır . İç hacim (içinde yaşanılan bir ortam oiması ve 
belirli bir konfor vermesi bakımından) temperatürel · uç etki
lerden sürekli olarak korunmak zorundadır. 
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A. g e 1 e n ı o ı n 
B. y en a .ı y an ışı.n 

C. ısı en e r j ısine 

ç ev ril en .ışın sal demet 

s erbe s t etmoar a r 

i ç h a c i • . 

ISlliSAL ISI İLE iır.İLİ YANSIMA VE Ytmtı\ OIAYI 

Söz konusu temperatürel u ç etkiler, daha çok dıe ortam 
ile ilgilidir, ve bunların başında güneşin ıeınsal ıs ısı 
gelir . R 212 'de görüldü~ü gibi ışınsal ısı, ışın şek
linde yapının üst yüzeyine kadar gelir. (A, gelen ıeın ) 

Bir kısım ışın, ı.eık kurallarına ve malzeme vüzevsel nite
liklerine ba~lı olarak geri döner , veya yansır (B , yansı
yan ışın) ve bir kısım ışın , malzeme bünyesindeki göze
neklere ve dokusal aralıkıara girerek, titreşim yoluyla 
ısı enerjisine çevrilir . (C, ısı enerjisine çevrilen ıeın ı 

Yapı içersine bu yoldan sızan ıs ı enerjisi, yapıyı olue
turan her bir tabaka içinde farklı yollar kat~decek, ve 
sonunda iç hacme kadar ulaşacaktır. 

Bu son olay, ilgili yapı kısmı içersindeki ı s ı s a 1 
veya t e m p e r a t ü r e 1 a k ı m olarak tanımlanır. 

2 . 2 .1. YANSITMA VE I S I Y U TMA OLAY! : 

Gerek yaza , gereks e kışa ait uç temperatürler, dam yapı 

i çer s inde alınacak konstrüktif tedbirlere, gerçekte bell i 



bir öl çüde kısıtlanmakta veya istenilen seviyeye indirile
bi lmekted i rler. Ancak ı s ı a k ı m ı veya ıoınsal 
ıs ı , henüz daha ilgili yapı bölümüne girmeden, ü s t 
tarafta bul unan malzemenin yüzeysel niteliklerine ba~lı 
olarak de~işime ugrayabilir. Söz konusu niteliklerin ba
şında , dam üst yüzeyinin, atmosferik etkenlere açısal 
yönelimi, örtümU yapan malzemenin r e n g i ve 
d o k u s u sayılabilir. İlgili yapı bölümünün serbest 
a tmosfere dönük (en üst) yüzeysel dokusu ve rengi, genel 
l i kle y a n s ı t ı c ı veya y u t u c u bir 
nitel ik taşır. 

Pozi tif uç temperatUr lerde, ör t U malzemes inin veya s ı zdır

maz1ık tabakas ının, dolayısıyla da tüm yapı bölümünün 
mümkün olan minimumda ısınmas ı i s teniyorsa , (normal koşullar 
altında) yanaıtıcı a s t a r 1 a r ve ö r t ü m a 1 -
z e m e 1 e r i, yanaıtıcı olmayanlara tercih olunacaktı r. 

Ancak, yana ıtıcı nitelikteki yapı malzemeleri , genellikle 
çabuk kirlendiklerinden ve sık sık yenilenmeleride düşünU
lemiyece~inden, yanaıtıcı olma niteliklerini zamanla kaybe
deceklerdir . Herhangi "bir malzeme üze r i ne gelen ışınsal 

ısının y a n s ı t m a y a n k ı s m ı, o malzeme 
tarafından y u t u 1 u y o r demektir. (ışın halinde 
gelen enerj ini n ıs ıya çevrilmesi) her bir yapı malzemes i nin 
veya rengin ısı yuoaa kapasiteleri , birbirinden o l dukça 
farklıdı r. (K 34) 

CE ŞITLİ YAPI IALZ EIELERİ~İN IŞINSAL ISI İÇİ N 
y u T 1 A N ı T C L İ K L ( R ı % OLARA K 

• a l z •• • ı 
par la k 

r • n k l • r 1 ~ "V • • t "'V 

aluıli n yu• ro u e n 60 b • y • z 2 0 
b • k 1 r 18 6. alu• inyu• r enQi 2 0 
çinko levhe 6. 92 • a r 1 JJ 

a • r • 1 t 85 k 1 r • 1 z ı. 57 
çetı. keQıdı. •y • til• 85 ke hv e r e nQi 79 
çetı lceQı.dı •kehve• 90 açık y • ' i l 79 
beton ve h • r ç 70 • i y • h 9. 

R 213 
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Isı yutma kapasiteleri nisbeten b U y U k olan malze
meler di~erlerine oranla (kapasitelerinin düşüklük dere
celerine göre) d a h a f a z 1 a ısınabilivor demektir. 

Malzemenin, (özellikle sızdırmaz örtUmlU dam yapılarında) 
aşırı ısınması, ilgili yapı bölümünün ısı korunumunda 
(ısı akımı hesabı) önemli rol oynar. (Bkz. Bö1Um:3.4.1) 

Örn . , Do~rudan do~ruya taşıyıcı eleman (be tonarme plak) 
Uzerine uygulanmış siyah renkli örtü malzemelerinin (dam 
ka~ıtları) yazın direkt güneş altında aooc ye kadar ısı 
kabul edebildi~i, ölçmelerle tesbit edilmiştir. (K 34) 

İyi kaliteli bir ısı yutucu Uzer ine yapıştırılarak uygu
landıklarında, yu tucunun ısı yu tma veya depolama etkisinden 
ötürü söz konusu ısınma %10 oranında d a h a f a z ı a 
olacaktır . Yansıtma de~erleri (R 213 ' deki yutma de~er
lerin1.%100 'e tamamlayan de~erler), çakıl korunurolu damlar 
ve çakıl-pres dam yapılar dışında , henüz , ı s ı korunumu 
hesaplarına sokulmamaktadır. (K 34) 

Araştırma ve hesaplamalarda, yaısal maksimum dam üst yüzey 
teroperatUrU aooc olarak kabul edilmekte, kışsal maksimum 
teroperatürler ise, bir kaç grupta düşünülebilmektedir. 

Burada, yazsal +80°C lik maksimum ısınma ile, kışsal en 
düşük teroperatürler arasınÇeki t e m p e r a t ü r e ı 

f a r k esas alınır ve s öz konusu temperatürel farkların 
belirli büyüklüklerine göre , (ısı korunumu hesaplarına da 
esas olabilecek) i k 1 i m b ö 1 g e 1 e r i tanımlanır. 

Örn, Batı Almanya üç ayrı iklim bölgesine ayrılmış olup, 

!.İklim bölgesi: 90°C lik temperatürel fark 
2.İklim bölgesi: 900C lik temperatürel fark 
3.İklim bölgesi:l00°C lik temperatUrel fark 

Bu duruma göre, maksimum temperatüre l fark , 

(-10°,+80°C) 
(-15°,+80°C) 
(-20°,t80°C) 

( -20°C , + aooc) ==- 100°C (Yıllık ortalama) olarak kabul 
edilmektedir . 

Yazsal dış hava temperatürlerindeki olaSanüstü düşmeler, 
(özellikle geceleri) gözönüne alınacak ve bunlar hesaplara 
katılacak olursa, her Uç iklim bölgesinde de temperatürel 
farkın 70°C ye indirilmesi mümkün olabilir. (K 34) 
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Keza fırtınalı havaların getirdi~i düşük temper atürler , en 
üs t eki malzemeni n ıs ı yutma ve depol ama niteligi dolay ısı 
ile günlük saat di l i mlerine ait temperatürel farkları 
ort alama 30°C ye kadar yüks eltebil i r . 

2. 2. 2. I S I S A L A K I M VE TEMPERATUREL DENGE : 

Termodinamigin belli başlı prensipler ind en biri de ısı ' nın 
daima sıcak bir ciaimden soguk bir cisme dog ru kayacagıdır . 

Ancak, t e s i s a t ç ı ve m i m a r için önemli olan 
nokta, bu ısı geçişinin nasıl ve ne büyüklükte oldu~udur . 

Bir hacmin ı s ı k a y b ı , söz konusu hacimle ilgili 
ısıtıcıların kapasite hesapları için, t e s i s a t ç ı 

tarafından önceden bilinmesi gerekli, önemli bir hus ustur . 

M i m a r i ç i n durum degişik olup, ana amaç , ısı kay
bının minimum veya istenilen ölçüde saglanabilmesi şeklin
de özetlenebilir. Bu planlayıc4 rolü başarıyla 
oynayabilmesi için, m i m a r ı n söz konus u yapı 
bölümündeki muhtemel ısısal olaylardan mutlaka haberdar 
olması gerekir. 

Isının, yilksek teroperatür bölgesinden nisbeten daha alçak 
temperatü~el bir bölgeye akımı, (sızmasını) gerektiren 
herhangi bir temperatürel farkın söz konusu oldugu yerde, 
buna paralel olarak derhal bir ısı mübadelesi hasıl olur. 
Mübadele (degişim) yoluyla taşınan ı s ı m i k t a r ı 1 
1. Cari te m peratür far k ı na ., ( td-ti ) 
2 . Malzemenin ısı iletim gücüne., (.A .. kcal/m.hOC) 
3. İlgili~alzeme veya yapı bölümünün kalınlıgına., (d) 
4. Isı iletimi saglayan, malzeme veya yapı bölümünün en 
k e s i t a 1 a n ı n a baglı olacaktır. (F) 

çe,itli yapı elemanlarının birbirleriyle karşılaştırıl
malarını sa~layabilmek içi n , bu alan (F :1 m2) alınmak
tadır. Isı yu tma degeri (k) içi nde, (k =-1/J\ • d/..A&m2hocjkca l) 
malzeme kalınlıgının v e ısı iletim gücünün etkisi özet
lenmiş olup , bur adan da kolayca anlaşılacagı üzere, ısı 
ile tim katsayısının (~) büyüklügü oranında, (k) ısı 
y u t u m d e g e r i n d e bir k ü ç ü ı m e 
zorunlu olacaktır. 

,, .1 /. ... .. 
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. 
Bir yapı kısmının tüm ı s ı y u t u m d e g e r i (k) 
o yapıyı oluşturan herbir tabakaya a it, ısı yutum deger
Ierinin t o p 1 a m ı n d a n ibarettir. Söyle ki ; 

k -1/.A ı + 1/:J.-2 ~ı;:A 3 ~ır:;..4 ~ ............... +1/J..n 

Bir yapı kısmının ısı geçiş direnci (k), başka bir deyişle 
gerçek ı s ı y u t u m de~eri , o yapı kısmını oluştu
ran her bir tabakaya ait (k) ısı yutum de~erleri toplamına 
ayrıca iç ve dış (1/CXi ve 1/~) yüzeysel ısı geçiş di
rençlerini de katmak sUretiyle elde edilebilir.(R 202) 

kg- 1/CXi ~(tüm ısı yutum degerlecinin toplamJ J + 1/CXj 

I s ı k a y b ı ve bu de~erin h e s a p 1 a n m a s ı : 

1 m2 lik bir yapı kısmından, (örn., Dam taşıyıcı elem. nı), 
1 saatlik süre içinde geçen ısı miktarı, pratikte (K 41) 

ö z e t 1 e n e b i 1 i r. 

Yani, geçen ısı miktarı, o yapı kısmını kuşatan iç ve dış 
teroperatUr farkının büyüklü~U, keza o yapı kısmını oluştu
ran tabakaların ortak ısı yutum de~erlerinin küçüklü~ü 
oranında artacak, vey a başka bir deyişle, ısı yutum de~eri 
ne kada r büyuk olursa, ısı kaybı (Q) o kadar azalacaktır. 

Isı akımındaki yogunluk veya homegenlik, söz konusu yapı 
kısmının bütün tabakaları içinde aynı bir öl çüde (sahit 
durum) kalaca~ı bir an için kabul edilse bile 
temperatürel a k ı m d a bir takım s a p m a l a r 
olacaktır . 

Zira burada, yüksek iç hava teroperaturU (tih) lle, daha 
düşük dış hava teroperatürü (tdh) arasında temperatürel 
bir d e n g e hasıl olmak zorundadır . 

Yapı içersinde, istenilen n 1 inci bir tabakanın s ınırladı~ı 
yapı aralıgında oluşan temperatürel a tlama, (tıpkı n'incl 
tabaka ısı yutma de~erinin, t U m ısı geçirim direncinde 
oynadı~ı rol gibi), tU m teroperatür farkı (tıh-tdh) 
ile do~rudan do~ruya ilgilidir. (K 34) (K 41) 

Buradan, a ş a g ı d a k i b a ~ ı n t ı çıkabilir: 

.6tn =- Kg x (tih-tdh) x d0 /An 

\(. ;. o. '" . tT\• 
Mım. Bti\Omü Kifap\ı 
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İleriki bölümlerde görecegirniz bütün örneklerde ı s ı s a 1 
a k ı m , bu bagıntı ile saglanm1ş ve kontrol edilmiştir. 
Örn., Tüm ısı geçirim direnci (k), sistemi içten ve 
dıştan kuşatan teroperatür farkı (tih-tdh) , ve sistemdeki 
herhangi bir tabakanın ısı iletim katsayısı ()\ ) bilin-. n 
diginde, söz konusu tabakadaki t e m p e r a t ü r e 1 
a t 1 a m a kolaylıkla hesap edilebilecektir. 

I s ı s a 1 s ı z m a : Isı akımının yönü degiştiginde 
bir yapı elemanını (örn . , Dam taşıyıcı yapısını) katederek 
bir ortamdan diger bir ortama geçen ısı miktarı, ısı kaybı 
yerine bu defa "ısı.sal sızma" olarak nitelenecektir. 

Yani burada, hacim havası temperatüril, ısısal akım yönüne 
baAlı olarak istenilen degerin üstüne çıkmakta , dolayısı 

ile de yapıda alacagımız tedbirlerin bu yönde geliştiril
mesi gerekmektedir. Böyle bir durum , yazsal dış hava 
uç temperatürlerinde veya (nisbeten soguk kalmasını iste
diAimiz) ö z e 1 bazı hacimler için söz konusu olabilir 
ve geçen ısı miktarının hesabı, ısı kaybı hesabının aynıdır . 

Qyaz = (tdh-lih) /k 

Keza aynı şekilde, ilgili yapı kısmının ısı yutum degeri; 
(k ~ıs ı geçirim direnci), dı$ ve iç hava teroperatürleri 
veya temperatürel fark (tdh-tih) , bilindi~inde , yapının 
herhangi bir tabakasındaki temperatürel atlama, söz konusu 
tabakaya ait (J\) katsayısına baglı olarak hesaplanabilir. 

Ancak, ısısal sıtma hesaplarında (ki bu ço~u zaman yazsal 
temperatürlerle ilgili bir olaydır) ilgili dam üst yüzeyi 
y a n s ı e m a veya y· u t m a niteliklerinin ve 
yüzeysel r e n k faktörünün rolü unutulmamalıdır. 
(Bkz. R 213) 

2 .3 . 0. BİR DAM YAPISINDAKİ N E M S E L OLAYLAR 

Atmosferde (normal koşullar altında ve en azından) 
1-2 gr/m3 su her zaman için bulunur. Söz konusu su mik
tarı iç havada ve özellikle endüstri yapılarında , (Örn . , 
Boya, dokumahane, temizlik evleri , çamaşırhane vbb 
hacimlerde) o 1 a g a n ü s t ü fazlalaşabilir. (R 214) 
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Bu normal koşullar altında bir buhar bas ıncı farkı , dola
yısıyla da bir buhar d i f ü z y o n u anlamına gelir. 

H a v a, gerek serbest a t mosferde, gerekse ilgili yapı 
içersinede (kapalı hacim) olsun, sürekli olarak nemlidir 
daha basit bir deyişle, nemli hava, kuru havanın s u 
buharı ile karışımından ibarettir. • (K 41) (K 50) 

"Su buharı hava" karışımında, elemanların h e r b i r i 
kar ışım içinde ö z e 1 b a s ı n ç 1 a r do~ururlar. 

Kuru havanın payına düşen, k ı s m i basınç (Ph) ve su 
buharının payına düşen kısmi buhar (Pb) ile tanımlanacak 
olursa, tüm atmosferik basınç (P), bu iki kısmi basıncın 
toplamından ibaret olur ve barometre ile ölçülebilir. 

(13 ,6 kg/m2 veya 1 mm.Hg ) (K 41) 

İki ayrı bölge arasında, farklı buhar basınçları hüküm 
sürmekte i se, s u b u h a r ı yükaek basınç bölge
sinden a l çak basınç böl gesine do~ru k a y a c a k t ı r. 

Bir dam yapısındaki nemsel olaylar, biri di~erine ba~lı 
olmakla beraber "hareketli" ve "statik" olmak üzere iki 
ayrı grupta düşünülebilir . Bunlardan hareketli olanını 
b u h a r d a g ı 1 ı m ı anlamına gelmek üzere 
''buhar difüzyonu" deyimi ile , ikincisini ise "oransal 
nemlilik" olarak tanımlayaca~ız. 

2. 3 .1. BUHAR D İ F U Z Y O N U YOLuyLA NEM HAREKETLER!: 

Bir yapı elemanı arasından (örn., Sızdırmaz ör tümlü damlar) 
serbest atmosfer yönünde ilerleyen buhar miktarı aşagıdaki 
faktörlere ba~lı olarak de~işecektir. (K 34) (K 41) 

1. İç ve dış, kısmi buhar basınçları farkına, dolayısıyla 
da., lç ve dış ortamlarla ilgili teroperatür farklarına. , 

2. İlgili yapı kısmının buhar iletim gücüne ., ( ~) 
3. İlgili yapı kısmının kalınlı~ına ., (d) 

4 . Buhar geçirimini sa~layacak en kesit alanına ( F ) 

Ancak, burada söz konusu olan yHtürlükteki kesit alanı 
olup, aynı zamanda "nem köprüsü" olarak tanımlanabilir. 
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Buhar geçirim dir enci, ve a d ifU zyon di renci (kb al/Kb) 
i ç inde, bilindi~i üz~r~. buhar i l etim k 3pasitesinin 
ve malzeme kalınlı ~ ının (rl) e t kileri vardır . Bir yapı 
klsnıının t üm diflı7yon Jirenc i. ı u kısmi olustu ran herbir 
tabakanın buhar h ç i -im 'vevn d ifii7von dirPnçleri 
toplamına eei t iı . ( lıım ıs ı geç i rim direncinde oldu~u giLi) . 
Isı akımı ve Lt.mpera r.tı rcl denf;e ı emeye e ş anlamda olmak 
üzere; Bu ı ad" d n vap L içinoeki ~i r b u h a r a k ı m ı 
v e b a s ı n c s a L d e n ~ ~ d P n bahsolunab ilir. 

Ke za buna g ö r e, ma lzeme b i :--ı m vü zev !nden (1 m2 ) ·e birim 
süre içinde> (1 su~ ) ızan ., ır mikt ar ı (a~ırlık cins in
den ) he s aplanab i lir. g = (P~, ı - bu)/ Kh (g r /hm• ) 

Difuzvoı. J i r~ı ci onsL'7 v• , - .•!" rl erece bi'' ük o l an malze
meler yarc! ımı vla b uhar Rt ı ~ l c b a!:nnç sal dengen i n tama
~nn (buhar k ılıtler i ile ~ t. b P' ' i h ı r ö lçLde (buhat f i
L- nleri yard, m yla ) ? r Rddn kRld ır lmabı mUmkind~r . 

Her durum i n . buhar ~ . ıiu ~ın b i - taı a fı ıdA i ç hava 
kısmı buhar basJ n c ı , di~er ~ ~ raf _nd~, d ı ~ l ~v ~ (serbe&t 
a tmosfer ) ~ı sm · buha r bas ınc ı ,uküm s ure ~ cktir . 

Bir yapL , liimünde ver al an b ir ( ı. ' inci) mc lzpme uıbaka
c; ının O>u . bi r buha r kesi c :!. de ola ilir ) s ı nırladı ~ ı yer-

ki, kı buna Lası~Lı n r ve >a ~~ ınçbal farkı b ulmak 
mkündür TıpY . n'r , ı:.ılı.• k ... ıl~ s ıntrlandn emperaLüreJ 

.:1 tlamanın h ı ... ap o' ~ ı 1-ı d unması ~ihi O 14) ( K :. ı ) 

( 1 ... • 
k ı.:,. m vev.ı mm. lig ) 

Dam ört üsi.ın " t ı E."en "neml i fa k t o rl Pd n başınOd , r em' in 
da , üs t v li e:.y !nden, ı s ı • t ı ı ~ u a r a -: ı ıı a 
d~ ru ilerl emesi g~~terilett 1 ır Da~ ' apı ~ ı, vdnl~~ 

p l inlandı~ ı veva v~nl ış uvgulandıgınd~ . ~u Luhaı ının Vdp ı 
1 ine s ı zm~ n artıt ırı ıe>mp eratlirel ~oş u l lar ria kendi-
' i.~ ind er • u ... ak r :\.ez .. . ,~..., ı yu t u cu ~ür ve kcıl i t esi 

(hid• ,F ~ tk un vıya olmas ın ) n e rn ın aam yApı~ı 
içersin~ e ller erne dere cesini etkileyen f aktHrlerin 
başında ~ t: 'ir . 

S p r b e s t a t m o s f t. r 1 h ava " t: "' ' ouhan. •ıdan 
iba r Pt b1 r karısı:n ol a raif ~ 'ln•mlanmışLı. ~ u o urıarı alçak 
basınçlı b i ? o •• _ ul uo, .., ,ınımla i 1~111 b sınr, havAdakj 
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oransal n e m 1 i 1 i k ve teroperatür de r ecesine baglı 
olarak devamlı surette de~işir. Nem ve tempera t ürün 
ortaklaşa hareketleri ise, (örn., Serbest atmosferde 
suyun gaz veya buhar şekline dönüşümü) genellikle gö r ülmez . 

R 215 

( orc;Jan i lc c ine } 

OR:;ANİK DAM l<MITIARI ARAS~ KAlMIS VE'fA BU 
B"ıır.EYE KAJ.:lıl\R ~lMİS SU Bt.JHARINI:lAN ıxt'..AN BAS:rNC
SAL ETKİ. 

Belli bir teroperatür altında, bünyesinde barındırabilece~i 
maksimumu su buharını taşımadıgı takdirde, havanın su bu
harı ile doydu~u çok ender görülür. Konuyu daha iyi t a
nımlayabilmek için, atmosferik sis oluşumuna dikkat e t mek 
yeter. 
Normal koşullardaı s o ~ u k h a v a nisbeten yüksek 
nemli ve sıcak bir bölgeye do~ru hareket etmektedir . 

So~uk kütlenin serinletic i etkisi , sıcak hşva cemperatürü
nü de belli bir oranda düşürecek, ancak bu arada sıcak 
havanın taşıdı~ı nem miktarında de~işiklik olmıyacaktır. 
Sonunda, cemperatür öylesine düşecektir ki, sıcak havanın 
başlangıçta barındırdı~ı nem miktarı bu düşük cemperatür 
altında ve buhar şeklinde daha uzun süre muhafaza edile
miyecektir. N e m' in yogunlaşarak s i s şekline 

dönüşümü bu olayın dogal bir sonucudur. (K 50) 

Söz konusu olayı , günlük hayatta, daha da belirli olarak 
görmek mümkündür. Örn., Hacim havasıyla ilgi li nem, 
soguk havalarda pencere camının iç yüzeyinde yogunlaeır. 
Serbest atmosferle ilgili nem yazın herhangi bir ve nis
beten soguk bir sıvıyla dolu cam kabın dış yüzeyinde 
yo~unlaşacaktır. 
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Bu normal koşullar altında bir buhar basıncı farkı, dola
yısıyla da bir buhar d i f ü z y o n u anlamına gelir. 

H a v a, gerek serbest a tmosferde, gerekse ilgili yapı 
içersinede (kapalı hacim) olsun, sürekli olarak nemlidir 
daha basit bir deyişle, nemli hava, kuru havanın s u 
buharı ile karışımından ibarettir. • (K 41) (K 50) 

"Su buharı hava" karışımında, elemanların h e r b i ri 
karışım içinde ö z e 1 b a s ı n ç 1 a r dogururlar. 

Kuru havanın payına düşen, k ı s m i basınç (Ph) ve su 
buharının payına düşen kısmi buhar (Pb) ile tanımlanacak 
olursa , tüm atmosferik basınç (P), bu iki kısmi basıncın 
toplamından ibaret olur ve barometre ile ölçülebilir. 

(13,6 kg/m2 veya 1 mm .Hg) (K 41) 

İki ayrı bölge arasında, farklı buhar basınçları hüküm 
sürmekte ise, s u b u h a r ı yüks ek basınç bölge
sinden alçak basınç bölgesine do~ru k a y a c a k t ı r. 

Bir dam yapısındaki nemsel olaylar, biri di~erine ba~lı 
olmakla beraber ''hareketli" ve "statik" olmak üzere iki 
ayrı grupta düşünülebilir. Bunlardan hareketli olanını 
b u h a r d a ~ ı 1 ı m ı anlamına gelmek üzere 
"buhar difüzyonu" deyimi ile , ikincisini ise "oransal 
nemlilik" olarak tanımlayaca~ız. 

2. 3. 1. BUHAR D İ F U Z Y O N U YOLUYLA NEM HAREKETLERİ: 

Bir yapı elemanı arasından (örn., Sızdırmaz örtürolü damlar) 
serbest atmosfer yönünde ilerleyen buhar miktarı aşa~ıdaki 
faktörlere ba~lı olarak de~ieecektir. (K 34) (K 41) 

1. İç ve dış, kısmi buhar basınçları farkına , dolayısıyla 
da., İç ve dış ortamlarla ilgili temperatür farklarına., 

2. İlgili yapı kısmının buhar iletim gücüne., ( ~) 
3. İlgili yapı kısmının kalınlı~ına ., (d) 

4. Buhar geçirimini sa~layacak en kesit alanına ( F ) 

Ancak, burada söz konusu olan yHtürlükteki kesit alanı 
olup, aynı zamanda "nem köprüsü" olarak tanımlanabilir. 
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Buhar geçirim direnc , veya difilzyon direnel (kb•l /Kb ) 
içinde, bilindigi üze ~. buhar i letim kq pasitesinjn 
ve malzeme kalı.nlı.>sı.nı.n (d J etkileri vard r. Bi r yapı 
kı snıı.nın t üm difiııyon c!lrenci, l U kısmi oluşturan herbir 
tabakanın buhar h-..:; i-1m , "veva difiiıvor di rPnç leri 
toplamına eı;ıi tı . tltım ısı geç i rim direncinde oldu~u gi bi) . 
I s ı akımı ve t~mper~t üral den~e ?meye e e anlarnda olmak 
üzere; Butad- d~ vapı. içınaekl b ir b u h a r a k ı m ı 
ve b a s ı n ç s a L d e n h ~ d P n bahsolunabilir. 

Keza buna göre, malzeme bi=· vüzevln de r 
süre içind~ (J sa~ ) 'ı zan 'u a r mikt drı 
den ) he saplanabilir. g = (Pb i - P'JJ) K h 

(1 m2) ·e birim 
(a~ırlık cinsin
(g r/hm') 

Difi.ızvor. J i renci sonsu7 vı .a c;on c1erece bii\ ük o laıı malze
meler yardırı la buhar R~ ıs ~ ~ L~sı,çsa l dengenin tama
m n (buhur kilı.tleri il e. &e 1 li bir öl~üde (huha r fi 
~ -nleri vard mıy a) r Rdun kRlJırılma~ı mümkunJ~r . 

Her du rum i n. bukıı ı · 111in bi- tarafında,iç hava 
kısmı buhar basıncı, d ige r draf lndı, d ı e h 3v~ (se r bes t 
atmosfer) kıs i buhar basınc1 ~uküm sur~~~ktir. 

Bir yapı hi.'1 n'münde ver al. n bi r (ı. ' inci) m lzPme tabaka
cıı nın (ı u . bir buhnr ke,.. jd de olabilir ) cıınır ladı~ı ye r-

ki, kı ı buna' lıasırı-ınl ·e,a n.,ı nç:.al farkı bulmak 
mki.indü r (Tıpk n 1

: • raiı "'k " ıle !> ınL rlandn ~emperatürel 
;1tlamanın 1-ıı: ... ar olu -ı'"' hd unması. ~ibi ı ( 14) (K 41) 

~ Pbn,.dn /t':J 0 .(pııt-?bc1). 1/kb (k~ lm" \' tw:ı nım ·lig) 
Dam drt i.ısi.ım• e t k.Jeverı i· nemli fcıkL .r1 Pr1n başında , nem ' in 
da üst vü r,yınden, ı ,; ı ı ~ u a r a , ı ı • a 
do1 ru iltrlemesi gi":. terilrbil ir Df'r.ı vapı~ı. v dnh." 
rlanlandı~ı veva v..ınl :.ş uygul andı~ındrt, c:u Luhaıının Vdpl 

i~ ine sıLm~ 3r tııı c. enperatUrel kosullar da kendi-
1i~ inden d • ~caktı r . Kezd, 4~ı yutucu tür ve kalitesi 
(hid ~E k 1Hu v H o lmasın) n e ~ · in dam y~pı~ı 
içersin~ e ller emr det ~ Lcsini etkileyen f aktHrlerin 
baş .ı.nda ~elir. 

S e r b e s a t m n s f t:' r 1 'ıa a ••c s•ı buharı.ııdan 

ibarPt bır kdrısı~ 0ldr3k -~nı~ lanmışLı. ~u ounaıı ~ıç~k 
basınçlı Lir (1 .. _ oluo, ı-., ırı tT'l a i.lc, i li bnsın,.. , havP.d::ıkJ 
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oransal n e m 1 i 1 i k ve teroperatür de r ecesine baglı 
olarak devamlı surette de~işir. Nem ve teropera t Ur Un 
ortaklaşa hareketleri ise, (örn., Serbest a tmosferde 
suyun gaz veya buhar şekline dönüşümü) genellikle gör ülmez. 

R 215 

{oroan f k cin a) 

t a , ~ yı.cı alt 

OIGANİK DAM KMITI.ARI ARASINJ:lıh. KAlMIS VF:'f.A BU 
B'"ıi.c,EYE I<AJ:ı.l\R rnMİS SU Bt..JHARINI:lAN ıxt'..AN BASIN:
SAL ETKİ. 

Belli bir teroperatür altında, bünyesinde barındırabilece~i 
maksimumu su buharını taşımadıgı takdirde, havanın su bu
harı ile doydu~u çok ender görülür. Konuyu daha iyi ta
nımlayabilmek i ç in, atmosferik sis oluşumuna dikkat etmek 
yeter . 
Normal koşullarda, s o ~ u k h a v a nisbeten yüksek 
nemli ve sıcak bir bölgeye dogru hareket etmektedir. 

So~uk kütlenin serinletic i etkisi, sıcak h~va teroperatürü
nü de belli bir oranda düşürecek, ancak bu arada sıcak 
havanın taşıdı~ı nem miktarında deAişiklik olmıyacaktır. 
Sonunda, teroperatür öylesine düşecektir ki, sıcak havanın 
başlangıçta barındırdı~ı nem miktarı bu düşük teroperatür 
altında ve buhar ~eklinde daha uzun süre muhafaza edile
miyecektir. N e m' in yogunlaşarak s i s şekline 

dönüşümü bu olayın dogal bir sonucudur. (K SO) 

Söz konusu olayı , günlük hayatta, daha da belirli olarak 
g~rmek mümkündür . Örn., Hacim havasıyla ilgi li nem , 
soguk havalarda pencere camının iç yüzeyinde yogunlaşır . 

Serbest atmosferle ilgili nem yazın her hangi bir ve nis
beten soguk bir sıvıyla dolu cam kabın dış yüzeyinde 
yo~unlaşacaktır. 
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Her iki durumda da, söz konusu camın, yo~unlaşmaya u~rayan 
tarafına ait yüzeysel teroperatürü içinde bulunan ortam 
ile ilgili (hacim havası) teroperatüre oranla daha düşüktür. 
Dolayısıyla da cam kabı kuşatan hava ile ilgil i teroperatür 
dereces i , başlangıçta barındırd ı~ı nemi, bünyesinde daha 
fazla tutmayacak ölçüde düşmuş bulunmaktadır. 

Havadaki su buharı, havanın kendi basıncından ba~ımsız, 
kendine öz bir basınç (Pb) d o ~ u r u r demiotik. 
Söz konusu basınç, su buharının yüksek basınç bölgesinden 
alçak basınç bölgesine do~ru kaymasını zorunlu kılan faktör 
lerin başında gelir, ve bu basıncın bUyüklü~ü, havadaki 
teroperatür derecesine, nem miktarına vey~ oransal nemlil ik 
faktörüne ba~lı olarak de~işikltkler gösterir. 

Örn. , Hava, 400C lik teroperatür altında, 2~C dekine 
oranla daha fazla nem tutabilme gücüne sahiptir. 60C 
dekine oranla ise, söz konusu dPpolama gücü 7 kat daha 
fazladır. (R 216) 

2 .3. 2. O R A N S A L N E M L 1 L İ K (ON) 

Oransal nem deyimi; TUm miktara (%100 nemlili~e) oranla, 
hava neminin yüzde belli bir miktarını tanımlamaktadır. 

Burada söz konusu %100 n e m 1 i 1 i k, aynı bir teropera
tUr altında birim hava hacminin barındırabilece~i maks i
mum nem miktarıdır. ancak bu, serbeDt havadaki n~ 
miktarını belirten mutlak bir de~er olmayıp, sadece, nem
lilik derecesi için, s oy u t bir tanıroladan ~rettir. 

ı 

Sıcaklık f aktörOne ba~lı olarak, her oir temperatOr dere
cesi için birim hava hacminin kabul edece~i maks imum nem 
miktarlarının belli oldu~u, keza ısınan havanın, bünye
sinde barındırabildi~i s u miktarının arttıgını görmüştük . 

Her bir teroper atUr derecesi için, %100 nemltli~in birim 
hava hacminde do~urdu~u basınçlar da bellidir. (R 217) 

Burada (R 217), teroperatür artışına ba~lı olarak s öz konu
su buhar basıncında da aynı şekilde (ve hızlı) bir artış 
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göze çarpmaktadır, ve bu aşa~ı yukarı havanın nem tuta
bilme gücü i le aynı öl çüdedir. (Bkz, R 216) 

1 

Örne~in, hacim havasıyla i l gili temperatürün -2ooc den 
+300C ye artış ı nem miktarında 24 misli, buhar basıncında 
ise 41 mi s l i bi r artışa sebep olmaktadır . 

tenperatür nan ~a tür nem tempe.ra tür nan 

. o .. ,86 
40 50,91 20 17 ,22 - ı ,50 
39 48,40 19 16,25 - 2 ,ıs 

38 46,00 18 15.31 - 3 3 , 83 
37 43,7 1 17 14 , 43 -. 3,53 
36 41,5 1 16 lJ,59 .. 5 3 , 26 
35 39,4 1 lS 12 ,92 - 6 3,00 
34 37 , 40 14 12,03 -· ., 2,76 
33 35,48 13 ll ,32 - 9 ı , s• 
32 33,64 12 l O ,64 - 9 2,34 
31 31,89 ll 10, 01 -10 2,15 
JO 30,21 10 9,39 -ll 1 ,97 t 
29 29,62 9 8,82 - 12 1,81 1 

ı 
28 27,09 8 8,28 -ll 1,66 
27 25,64 7 7,76 - 14 1,52 
26 24,24 6 7 , 28 -15 1 ,39 
25 22,93 5 6,82 - 16 1 ,27 
ı • 21 '68 4 6,39 -17 1, 16 
23 20,48 3 5,98 -ıa 1, 06 
22 19,33 2 s ,6D -19 0 , 97 
21 18 , 25 1 5,23 -20 0 , 89 

R 216 -20~ ' DEN +4<A: 'YE ~ OLAN ~ 
BİR METRE KüP HAVADAK! ~. NEl1 MİKTARI \ CN. 
~A BUHAR OOYMOSWK M!KTARI gr/m3 

17°C de ve %100 nemlilikte 14, 43 gr / m3 luk s u barını rken, 
%50 nemlilikte 7,20 gr/m3 lük n e m barınabilmekt ed ir 
7,20 gr/m ~ lük s u b uharın ın do~uraca~ı b a s ı n ç ise, 
95,3 kg/m2 olup , %100 nemlili~in göseterdi~i basınca gör e 
(197,5 kg/m2), keza ~so oran ında bir düoüş s öz konusudur . 
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Sonuç olarak~ Görülüyor ki, oransal nemlilik asla mutlak 
bir de~er anlamı taş ımamakta, blakis belli bir teroperatür 
ve buhar bas ıncı durumu için , her seferinde bunlara ba~lı, 
s o y u t bir tanımlamadan ibaret kalmaktadır. 

Nemsel olavların problem yarattı~ı yapılarda ; İ ç or tam, 
normal k o n f o r şartlarına göre , 160- 240C lik terope
ratür ve % 3-50 oransal nemlilikte t u t ulmak is tenir. 
Bu durum , hacmi çevre leyen yapı elemanlarını~ i ç yüzeyle
r i ni, ( döşeme , t avan , duvarlar vbb) etkileyen v genel
l ikle 92-176 kg/m2 arasında de~işeo bir iç basınç 
karşılı~ıdır . 
Söz konus u buhar basıncı, -ısoc teroperatür ~ 100 oransal 
nemlili t aşa~ı yukarı 13 kg/m2 y i bulncaktır. 
R 21 7 ' de göze çarpan ven önemli ni t elik, dd er koşullar 
aynı kaldı~ında. (Pd ) buha r doymuşluk basınçınrının tern
peratür f aktör üyle do~ru orantılı olarak, artc~gıdır. 

r n., - 290C içi n Pd ::a t. , 2 kg/m2 iken , t300C için 
Pd- 432,6 kg/mı ol up, bu , 60°C lik temperntUrcl far k. t a 
ı oo miol1 bir a r t ı ş demektir. 

Y o ~ u n 1 a o m a o 1 a v ı ve çiyleşme noktası: 

Şayet su, kapalı bir ort am içi ne do~ru buharlaoıyorsa , 

surekli ve git t i kçe artan bir buharlaşma dolnyasıyla, 
hava tarafından tut lan ''buhar aıtırlı~ında" bir ar tma 
buna baA l ı olarak da buhar bas ınc ı nda bir yükselme görUlur . 
Sonunda, havanın buhar alım gUcU dolar ve belli b jr sınlr
dan s onra buharlaşmanın devam etmesi 1mkan5ızlaşır. 
Bu olay bir im hacimdek i h a v a n ı n belli koşullar 
altında "B u h a r d o y m a s ı " olarak tanım! nmaktadır. 

D o y g u n ı u k d u r u m u n d a : 

D o y u r a n mik tar kg/ m3 de olabilir. 
Buhar doymuşluk basıncı kg/ml (mmHg de olabilir) 

SayeL birim hava hacmiode, dayuran miktardan daha fazla 
buhar bul unuyor ise , bu mi ktar yo~unlaşma yoluyla 
"s u ş e k 1 i n d e " t ekrar açıAa çıkmak zorundadır. 
Doymuşluk basıncı ve dayuran miktar, havanın yururlükteki 
temperatürel durumu ile de do~rudan do~ruva ilgil i dir. 
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( t )°C ~/m2 ıuHa ( t) ~/m2 IDIIBe ı 

30 432,6 )1,8 
29 4.os, 4 30,0 

- 00 62,3 4, ,S 
- Ol 57,3 4, 22 

28 365,4 28,3 - 02 52, 7 3,88 
27 363,5 26,7 - 03 48,5 3,,7 
26 342,7 25 ,2 - 04 44,5 3,26 
25 323,0 23,7 - 05 40,9 3,01 
2.( . 304,3 22,4 -06 37, 5 2,76 
23 286,4 21,0 - 07 34,4 2,53 
22 269,6 19,8 - 08 31,6 2,32 
21 253,5 18,6 - 09 28,9 2,12 
20 238,5 17,53 - 10 26,5 1,95 
19 224,0 16,48 - ll 24,2 1,78 
18 210,5 15,48 - 12 22,1 1,63 
17 197,5 ı.-,53 - 13 20,2 1,49 
16 185,3 1),63 - 14 18 , 4 1,36 
15 173,9 12,79 - 15 16,8 1,24 
14 16),0 ll, 99 - 16 15 , 3 1,13 
13 152,7 11,23 - 17 14,0 1,03 
12 ı.-3,0 10,52 -18 12,7 0,93 
ll 133,8 9,84 - 19 11,6 0,85 
10 125,2 9,21 - 20 10, 5 0,11 
9 117,0 8,61 - 21 9,5 0,70 
8 109,4 8,04 - 22 8,7 0,64 
7 102,1 7,51 - 23 7,8 0,57 
6 95,3 7,01 - 24 7,1 0,52 
5 88,9 6, 54 - 25 6,4 0, 47 
4 82,9 6,10 - 26 5,8 0,43 
3 71,4 5, 68 - 27 5,2 o, )8 

2 71,9 5, 29 - 28 4,7 0,34 
ı 67,0 4,93 -29 4, 2 o, 30 
o 62,3 4,58 - 30 3,8 0, 28 

R 217 TEMPERAro'R ı::ıEREX : "F: ı FR! VE %100 ORANSAL NfloUJ:L.t~ 
~ OlARAK BUiAR CO'iMUSI.l.tı: BASDÇIARJ: . 
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Teroperatür derecesindeki artış or~nında, aynı hacimdeki 
havanın barındırabilece~i su miktarında da kendili~inden 
bir yükselme o~~r. (R 215) Ancak, temperatürel yükselmeye 
baglı olarak, buhar m i k t 2 L ve buhar b a s ı n-
c ı n da k i arLış lineer d • !dir. Örn., Daha yüksek 
temperatürler 'için,'buhar bas ıncı ve buhar miktarında 
kaydedilen artmalar ola~anüstü yüksek olmaktadır . (R 216-217) 

' 
Gerek yapı içinde, gerekse serbes t atmosfer~ olsun, s u 
buharı miktarı, d o y g u n 1 u k d u ~ u m u n a pek 
ender erişir. Havadaki mevcut bulunan kısmi buhar busın
cı (Pb), (ki bu, tüm basıncın b ir kısmını ifade eder) 
o andaki temperatürle ilgili buhar doymuşluk basıncına 
oranı, hacim havasındaki oransal nemlili~i verir. 

ON - (Pb/Pd).lOO (ON o ransal nemlilik derecesi) 
keza mevcut ve cari buhar a~ırlı~ı <6 b), ve dayuran 
miktar ( 0 d) ile tanımlanacak olursa 

ON = ('()b/zııd ) x 100 olup, s o n uç a y n ı. d ı r. 

Bu duruma göre 1 Hava su buharı karışımındaki bir ıs4nma 
buhar devmuşluk miktarı ( 0 d) , ve buhar doymuşluk basın
cında (Pd), bir artışa seb ep olacaktır ki , bu durum, 
oransal nemlilikte bir d ü ş m e anlamına gelir. 

Belli, alçok bir cemperatür dereces inde veya tempera türün 
belli bir s eviyeye kadar a 1 ç a L m a s ı durumunda da 
%100 oransal nemlili~e erişmek mümkündiir. Her i ki durum
da da bunu karşılayan teroperatür derecesi, " ç iyleşme nok
tası" v eya "çiyleşme t emperatürü" olarak tanımlanacaktır . 
Zira söz konusu teroperatür d e r e c e s i n d e (di~er 

şarLlar de~işmemek üzere en küçük bir düşme bile, yeni 
ortama ai t devuran miktardan f azla buharın ç i y s uyu 
şeklinde açı~a çıkmasını gerektirir . ~rn, Oransal nem
lilik ve yüksek teroperatür derecesi barındıran bir hacim 
havasının, so~uk bir yüzeyle t emas etmesi çiyleşmeyi, 
yani fazla buharın au şeklinde ayrılmasını ger e ktirir . 

Hacim iç yüzeylerindeki ç iyl erne olayı, yalnız bunun için 
gerekli hafif bir ısı korunumuyla ge~ici olarak kısıtla
nabilir. Ancak, yo~unlaşmada mutlak anlamda ve a sıhhat
li bir önl eme, tüm yapı kısmının gerektirdi~i, yeterli ve 
"tüm" bir ısı yutma de~eri ile sa~lanacaktır. 
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Sı zdırmaz örtümlü dam yapı içine (özellikl e taşıyıcı yapı 
veya ilgili yapı kısmı aras ından) difüzyon yoluylasızan 
iç havaya att su buharı akımına bakılacak olursa , yo~un
laşmanın sadece temperatür fak törüne ba~lı olmadıgı rahat
lıkla görülür. Buhar akımının engelleomeden geçirildigi 
ve engellendi~! (buhar kesiciler) , sızdırmaz örtümlü dam 
yapılarında, çiyleşme olayını gös t eren grafiklerden aşa-
gıdaki sonuçların çıkarılması mümkündür . (R 218) 

Buharın engelleomeden geçir i di~ i s ızdırmaz örtümlü dam 
yapılarında, (ve yapıyı oluş turan mal zemeler yapı fiziksel 
yönden uygun yerleştirildiklerinde) yo~unla~a olayı 
geneJ likle sert hava şartlarında başlıyacaktır. (R 218a) 
Zira burada hava hareketini n kısmi buhar basıncındaki 
düçuşlerle sıkı ilişkisi vardır . kısmi buhar basıncın
daY düşüş ise, tempera tür el dU~elerden, dolayısıyla da 
buhAı doymuşluk basıncı~daki bi r düşüşten daha bUyükt ür. 

Buhar akımının engellendi~! (buhar kesici malzemeler de) 
sızdırmaz örttirnlü dam yapılarında (R 218b), iç hava ile 
buhar kesici (bk) alt yüzeyi arasında, (ve normal durum
larda) kısmi buhar doymuşluk basıncında henUz gözle 
görülür bi r dUşüş görülmektedir.(zira burada , buhar kesici 
malzeme hacim havasının daha kısa bir süre içinde buhara 
doymasını sa~lamaktadır) 

Bundan dolayıdır ki, sızdırmaz örtUmlü dam yapılarında 
çiyleşme olayı, buhar akımının engelledigi yapılarda, 
buhar akımının engellemedigi yapılara oranla genellikle 
d a h a e r k e n başlar. 

Ancak burada, malzeme difUzyo n dirençlerinin de hesaba 
katılmaları gerelanektedir. (dn+ Ön) 
Bu amaçla , önce söz konusu yapı böltirnündeki temperatUrel 
akım (bkz. Bölüm: 3 . 2.0 ve 3.4. 1) sonra, yapıda hüküm sü
ren herbir temperatür derecesine aid, buhar doymuşlak 
basınçları t esbit edilir. (Bkz. Bölüm: 4.2. ve 4.4 . 1) 
buradan da anlaeılacagı üzere , temperatürel akım ve buhar 
doymuşluk basınç yolları hemen hemen aynıdır. 

Büyük ısı yutum degerleri, temperatür el akımda oldugu gibi 
buhar doymuşluk basınçlarında da büyük s ıçramalara sebep 
olmaktadır . Burada elde edilen degeriere göreı Yapı 

içindeki difüzyon dirençleri ve kısmi buhar basınçları 
ile ilgili akım grafikleri tesbit ed i lir . (R 218) 
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R 218 a) 

ı- 'I'e!rpera tilrel akım 
2- Buhar OOyrn..ıeluk basıncı TY 

3- Kısmi buhar basıncı 

o 

R 218 b) 
ı - atürel akım 
2- Buhar ~luk basıncı TY 
3- Kısmi buhar basıncı 

R 218 a , b , SUlAR Dıb/ULIMININ, YAPI İCERSİNlE ~!tı! 
(a ) , VE ~!n! (b) DlJRlM.ARDı1\, YAPI 
!c:tNrEd ~ ~LQSİNİN TNL!N1 . 
(Ndttalamu.~ l:X\lgeler . . ) 

Görüldlktü üzere , buhar k.esicilerin yeterlı qUcte ve uyqun 
yerd kullaru.l.ması, yorrunlaşna bölgesini bOyille ölçüde 
kısıtlayabilrrektedir. bkz. (b) tertibi. 
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K ı s m i b u h a r basıncıyla ilgili grafik, ısı yu
tum degerierine de~il, dogrudan dogruya malzeme difüzyon 
dirençlerine baglıdır. Dolayısıyla da buhar doymuşluk 
basınçlarıyla ilgili grafikten ayrı karekter taşır . 

Su buharının do~urdu~u kısmi basınç, sızdırmaz örtümlü 
dam yapı içindeki özel akış volunun her noktas ında , o anda 
yürürlükte olan buhar doymuşl~k basıncının altında kalı
yor sa , herhangi bir yogunlaşma olayı görülmey ecektir 

Şayet, kısmi buhar basıncı buhar doymuşluk basıncından 
daha büyükbe, baharla ilgili grafikler kesişiyor demektir , 
ve kesLşmenin oldugu ortak bölge içersinde çiy s uyunun 
açıga çıkması zorunlu olur . (R 218 de: taranmış bölge) 

Şayet hava tabakalı (çift kabuk), sızdırmaz örtürolü dam 
yapılarında, difüzyon voluyla yükselen su buharı ve ç i y
leşme şartları araş tırılıyorsa, hesaplarda, hava tabaka
s ı (veya hava yastıgı) için, dış hava kısmi buhar basıncı 
aynen kab ul edilecektir. (R 219) 
Alt kabugun (ana taşıyıcı yapının ) , iç hava ile temasta 
olan yüzeyi için ise, iç hava cemperatürü alınmakla yeti
nilir. Bu s uretle , zaten yüksek seviyede tutulmuş ısı 
korunumu, hesaplar sonucu, e k bir toruntm gerektirme
yecektir. 
Dış hava temperatürlerinin, özellikle uç de~erleri, gelip 
geçici oldu~undan, keza dam taşıvıc ı yapısının ısı ve nem 
depo etme niteligi diger yapı malzemeleri ile de des t ek
lend iginden, dış temperatürlere aid uç degerler yerine , 
uzun senelerio en düşük aylık ortalamalarını almak 
uygun olur. 

Sızdırmaz örtümlü (dam ör tüsü), s u buharı akımına karşı da, 
genellikle yüksek blr direnç gös terir., Öyle ki, buharın 
serbest atmosfere sızdırmazlık arasından gelemiyecegi veya 
sızmıyacagı kabul edilebilir. Yaşama hacmi havası ile 
sızdLrmazlık alt yüzeyi arasındaki buhar basınçları far
kının · (yukarıda bahsedilen koşullar altında ve yapılan 
ölçme sonucu), 79-174 kg/m2 arasında degişti~i görülmüştür . 

Su buharının çok tabakalı ve sızdırmaz örtürolü dam yapısı 
içindeki hareketi, ilgili yapı kısmının her iki tarafın
daki buhar basıncı farklarına, yapıyı oluşturan malzeme
lerin difüzyon dirençlerine ve olay süresine baglıdır . 
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R 219 HAVAI..ANDIPil.AN C'İFT KABUK n.r..M Y.Z\PI I.AR.INLV\ Y~UN
I.ASMA B1~:!NİN TAYiNi .. . 

U c i m havas ı tempera t u runil n s a b i t t utulması ha linoe 
i ç oransal nemlili~ t e bi r a z a 1 m a , iç buha r basın
cJnı da Jüı;ıürecek , keza d1.e (s erbes t atmotı fer) cemper a
t üründe bit yuksclme 1 Dam üst yüzey tempP atürünü artı
racak d olay ıs ıyla da buha r bas ıncında bi r a~tışı 
zorunlayacak t ı r. 

o n u ç o 1 n r J k , mas1t taşıyıcı yapı ve ı s ı 
yutuc~nun sa~ladı~ı , buhar basınçlarında ve buhar ba~ ınç
ları ac sındaki f rklarda bir kıs tlama . , Yapıda kir~ 
haıeket lerin i de avnı ö l çüde etkiliyecek ir. Bu i s e , 
yapıda rlaha az nem anlamına gel ir. 

An cak UH y r ucu ntcıl zemelerin SU uuhar 1. akımına ka şı 
dirençlert, enell ik l çok az olup, ~ u buharı hemen hemer 
en küçük bir engel l e bile ka rınlaşmadan yııtuc~ malzemt 
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&rası~dan kayıp geç er . Bununla ber aber buhar difuzyona 
karşı yüksek direnç gösteren ısı yutucular da vardır . 

(Örn . Cam esaslı malzem~ ler) (Bkz . Bölüm: 3 . 1.0 ve R 304) 

nu r:ür yuturn malzemele r , (aralarındaki derzl erln mini
mize edilme l eri veya aynı cins malzece art~klarıyla dol 
cturııl!'laler ... h::ılinde) n e m h r~ketinin dam kabu~u a l t 
yoz~yint erişmesini v~ya bizzat ıs ı yutucu malzeme 
ıçinde yo~unlaşmasını önJevebil irler. 

Buhar ~eçi~ici nitelikteki ısı yotucuların~ küçük direnç-
1eri1 i kaışı lamak (oengelemek) amacıyla , do~rudan do~ruya 
taşıvıcı yapı iizc1:ine , takat her duruT'Ida ısı yu tucunun 
s ~cak tarafına, yüksek difüzyon dirençli bir film tabaka
sı.nı n getir 4 lmesi uygun olacaktır . Daha önce "buhar kesici" 
olarak tanımlactı~ımı7 bu film tabakası muhtelif cins 
malzemelerden de qa~lannbilece~i gibi, do~rudan do~rudan 
yanı ver~nde de (örn., Homogen asfaltl&nmış iki kat organik 
dam ka~ıctı i le) sa~lanabilir. 
Buhar kesici rolü oynavacak geçirimsiz malzemelerin, ısı 

yutucu tabakanın s ıcak tarafına uygulanmas ı , su buharı 
yürüyüşünü bu noktada biraz olsun frenlemek amacını gider . 

Metal kaplamalar, normal durumlarda (su huharına karşı), 
son d~rece g e ç i r i•m s i z d i r 1 e r. Ancak bu
r ada bıle (ola~anüstü nemsel sı~ların önlenmesi bakımın
dan) derz boşluklarının "mutlak anlruııda" kapatılmaları ve 
geçirimsiz hale getir.ilmeleri gerekir . 

Buhar Kesicilerin Lazı i 1 ttirleri ilgili yapı bölümünü, 
sadece y a p ı m süresi oyunca dc~ioik ve dış koşal
lara karşı ~mln bir şekilde korurlar. Keza yerinde 
~gulanan ~ m 3 ~ i f taşıyıcı yapılarda kullanılan 

uh~r kesiciler gerek yapım süresince ger ekse daha sonra 
ortaya çıkabilecek kritik durumlarda oldu~u gibi, devamlı 
bl•arak de~jşen işleqne koşullarına karşı ı:la emin ve k9ruyu
cu rol oynarlar. 
Ancak, buhar kesici malzemenin de, kendine öz uygulama 
zemini ve zamanı vardır. Örn .• N e m şaye taşıyıcı 
yapı içinde veya sızdırmazlıkla taşıyı c ı vapı arasında 
' ~enıp kalmışsa , sıcak yaz aylar~nda oluşacak buharlaşma 
~ç~n hiç bir kurtuluş yolu kalmamış demektir . 
Isı yutucu ile dam ka~1d4 yaygıları aras ında veya do~1u
dan do~ruya ka~ıt yaygılar arasında kapanıp kalmış n e m 
de, aynı türden problemleri bir U,kte getirir. (R 220) 
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Bütün bunlara paralel olarak ve biraz önce de tesbit edil
di~i üzere, uygulanması, mutlak anlamda, ilgili yapı ku
rallarına dayanan dam örtüsU, k u s u r s u z bir buhar 
k e s i c i olarak kAbul edilebilecektir. 

Yaz ayları boyunca (yüksek daş hava teroperatUrU ve direkt 
Kuneş ışıoları dolayısıyla) ısı yutucu ortalama 490-57oc, 
gUneş ışınlarına do~rudan do~ruya açık dam üst yüzeyleri 
is r ta 1 ma n oc ll k bir tetnperatür ile vüklenirleı. 
Isı vutucu bünyesindaki nem, aşa~ı yukarı 2500 kg/m lik 
bir ı uhar basıncı yaratabilir. Buna kısmi hava basıncı da 
katı cak olursa, tüm b a s ~ n ç ortalama 3500 kg/m2ye 
kada ı yükselebilir. 

Sö_ konusu basınçların, hapsedildikleri belirli bölgeler
d n kurtulmaları (serbest a tmosferle ba~lan tı kurmaları) 
ıhtimali mevcut deAilse, her bir uygulanış tarzına göre, 
sızdırmazlık yapımında kabarmalar, kıvrılmalar veya 
k ı r ı 1 ma 1 ar baş gös terehilır. (R 220) (K 6) 

kebarmalar k.ıvrılmalar k.ırı.lnıalar 

R 220 SIZDI~LIK YAPISININ, l<ABAR-1AIAR, KIVRIIMl\I.AR 
YOI.J.NIA HASAR ı<AYWtr.I HALİNE GELİS!. 

Söz konusu tempcratürel zorlamalar, yaz aylarında, sıcak 
günlerin öAle sonı:ası güneşi etkisi ile hız kazanırlar. 
~zellikle kışın, gece boyunca, veya sabahın erken saatle
rinde (güneş do~madan önce) , zorlamaların yavaşlad1~ı ve 
yavaş yavaş hissedilmez hale geldiAi görülür. (R 221) 
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Isı yutucuda veya tüm yapı kısmında, vUk~el en ısı, hapse
d ilr.ıi ~ neı•in buharlaşmasını s.:ı~ layacak ve cınz konusu tem
~eratürPl koşullara ba~ lı, b ir iç basınc (Pbi ) 
lorunlu kılacakt~ . 

S ızdırmaz ) rt üml ü dam yanılarının ~o~und~, bu iç hasınç, 
dam çevre profili aracLlı~ıvla ya.mur boı u larına, t ~si o
tın veya di~er yapı kıs ımlarının ge~lrildi~i yapı boşlıık
lar ı ~a ilcti l irleı. Sdyet dam kabu~u has ur ~ö rmüQs e, bu iç 
basıncın dJ~ runan do~ruva hasar görmüş verl erden s er est 
a tmosfer e «an.ıllz~ olması tabl.iJir . Bu tür buhar basın ç 

l3rının, v~p•nın hanRi noktalaıından de~arj olabilec e~ 1ni 

önceden l sbi t e tmek ve a kestirrnek son derece üç t ür . 
Keza dam kJh ~unun, ısı yutucu ile yapışt ırıtma nitel ik 
ve niceli~l , özellikle ya~1ş sular1 nın alındı~ ı (su a~ı z
ı~r ı) nokta l J tın ne derece s ıkı mühürlenmiş oldu~u 
(s ı zdı rmazlık dereces i), ke~inlikle bilinemeyecek faktör
Jerdendir . 
~onuç ola r ~ ısı yu tucunun k u r u olması ve mümkün 
olabildi~l k~d~r k u r u u y g u 1 a n m a s ı , s ızdır
ma7 l ık vapm~nda L.:ıb· ka lar a rasında boşluklar veya have 
keseleri oJusumunu bnleylc i yapı kurallar ın3 uyulması, 

üzerinde önemle durulması ge eken husus laı:J ı.r. 
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Uçtıncti Bölüm 

Sı~z örtürolü dam yapılarında ısısal olayların 
k o n t r o 1 ü : "I s ı k o r u n u m u" 
rsı yutucu· 'Jl'alzeneler : 
A. Hasir şek1irrle ısı yutucular . , 
B . Masif yaygı şeklinde ısı yutucular. , 
C. Plak şekliı-de ısı yutucular. 1 

Hidroskopik ısı yutucular. 
Hidroskopik olınayan ısı yutucular. 
A. Su buharı geçiren ısı yutucular., 
B . Su buhar ı qeçinreyen ısı yutucular. , 
Isı yutucu malzereler in yapıdaki yeri. 
Isısal akımı etkileyen yan ve konstrüktif faktörler, 
bunların kontrolu . "aşırı ısısal sızmalar" . 
Sızdırrrazlı.k üst kesiminde k o r u n u m : 
Al Kum ve çakıl "yapıştırıml.ı" konınum. , 
A2 Serbest çakıl tabakalı korunum. , 
B . Masif yapı eleuanları yardımı ile korunum. , 
C. Toprak tabakası ile korunum. 1 

D. Su tabakası ile korunum., 
E . Dam üst yüzeyi rerqi ve dokusu ile korunum. 
Sızdı.ı:mazlık alt kesimi ile ilgili faktörler : 
A. Hareketli h a v a tabakası. , 
B. Yapının ı s 1 a n m a s ı . 
Isı korunumunda t a ş ı y ı c ı yapı faktörü . 
A. I s ı k ö p r ü 1 e r i . 
B. Dilatasyonlar : (çalışma derzleri) 
\...erekli ısı korunumunun saı;laııı'Msı 
Dam yapısı içirdeki t:.e'fl>eratürel akımın tesbiti : 
A. H e s ap yolu ile tesbit., 
B. ç i z i m yolu ile tesbit . , 
Tartışma : Isı korunumu prensiplerinin tesbiti . 
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3.0.0 SIZDIRMAZ ÖRTUMLI DAM YAP1LARINDA ISISAL 
OLAYLAR1N KONTROLU. , "I S I K O R U N U M U " 

Sızd:ı..rm;ız örtürol ü dam yap1.larınd.a basarlar ve bunların 
nedenle r i üzer jnde yapılan ara•tırmalara bUtUn dünyada 
büyük ilgl ve önem verilmeye başlandı . 
Muhakkak ki, eızdırmaz örtUmlü dam yapılarda ki arızala
rın ola~anüstU artmaeının ve hasarlar hakkındaki bilginin 
yetecsizli~inin rolü, burada büyük olmuştur. Konuyu ilk 
~ ~ i 1 i m , son otuz yılın başlarına raslar. 
Isısal olaylar ve bunların zararlı etkilerden korunuro 
çareleri, ilk planda e k o n o m i k ve k o n f o r 
s ebeplerinden ötürü, konut ve ticaret yapılarında ele alındı 
ve zamanla büyük önem kazandı. (K 6) 

Ancak, özellikle konut yapılarında karşılaş ılan çeşitli 
n e m s e 1 o 1 a y 1 a r ı n da, konuyla yakın i l gisi 
bilinmekt e, keza ticaret yapılarını örten dam yapılarında 
ısıoal olayların zararlı etkiler inden "korunum problemi'' 
veya sadece, bir ısı yutucu malzemenin yapıya sokulması 
gereklili~i. kendini kabul ettirmiş bulunmaktaydı . 

Sızdırmaz örttirnlü dam yapılarında , ısısal olayların zarar
lı etkilerinden korunuro (ısı korunumu), kışın oldugu kada r 
yazın da yapı içinde büyük konfor saglamakta, keza, 
ı s ı t m a ve h a v a 1 a n d ı r m a tesislerinden 
dagan işletme giderlerini önemli ölçilde hafifletmekteydi. 

BUyü k şehirlerde nUfusun ani artışı, arazinin uygun oldu
gu yerlerde, alış veriş merkezlerinin, şehir dışına veya 
banliyölere kaymasını, oralarda gelişmesini zorunlu kLldı. 

Çogu ticare t yapıları , bir veya iki katlı olarak planlan
maktaysa da, genellikle tek katlı yapı sistemine ragbet 
daha fa zla idi. Bu durum sızdırmaz örtümlU damların 
alansal bUyUklüklerinde bir artış demekti. Dam üst ala
nının, duvar yUzeylerine oranla daha fazla artması ise, 
dam ör tlimü işini ön plana sUrdU, ve özellikle bu tür dam 
ynpılarda ı s ı k o r u n u m u n a önem kazandırdı. 
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Sızdırmaz ör t ürolü dam yapılarında ısı korunumu problemine 
1950 yılı başına kadar,· çok az ilgi gösterilmekteydi. 

İlgi ve araştırmaların büyük a~ırlı~ı daha çok di#er yapı 
kısımlarındaki ısı korunumu probleminde yo~unıa,tırılmıştı. 

Ancak, daha o zamanlarda bile bazı i 1 i m a d a m 1 a
r ı , ısı korunurolu dam yapılar üzerindeki bir araştırmanın 
ve buna dayanacak bilinçli uygularnaların (en azından) 
denenmesi gereklili~ini savunmakçaydılar. 

Surası muhakkak ki, uygulamalarda ça~daş mimarlık çabala
rına ve "modern yapı " kavranu. ilkelerine uygun ve layık 
olma geregi; ısı korunumu problemini (~ zellikle s ızdırmaz 

örtürolü dam yapılarında) daha da çetrefilleştirdi. 

6.t.ı 

~ ~ dış ısı (kıt ) . ıeı (yaz) ... 

- ı tt 

.6.t 

.c:.. t2 
6.t3 

R 301 

• orta ek.sende maruz kalınacak tanperatür fark ı 
a yapının maruz kalacal'lı kıssal tanperatür fark • 
- yapının maruz k.alaca~ı yazsal tenperatür fark 1 

SI ZDI~ f'ıR'I'tlMLO ~ YAPilARININ YAZ VE KIS 
A'liARINA AİD MARI.JZ KAIABİ~İ ım-tt'EPA11l'Rf:1 
FARKlAR. 
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Yapıda ilk masrafı do~uran (ısı ve nem korunumuyla .i.lgili) 
malzemeler ı Ekonomik yönden bakılacak olursa, yapı endüst
rjsinin diger, herhangi bir ür ününden dahaçok önem taşır . 

S ızdırınaz örtürolü dam yapılar, normal olarak, binalarda 
kesintisiz uzanan en b ii y ü k y ü z e y 1 e r d i r. 
Belki de sırf bu sebepten ö türü, aynı yüzey , yapının ısı 

ve nem korunumunun en etkili olması gereken bölgesi olarak 
kabul edilmek zorundadır . 

özetlenecek olursa, sızdırmaz örtümlu dam yapıları, sıcak 
yaz aylarında yukarıdan a~a~ıya, (serbest atmosferden 1 ç 
hacme do~ru), soAuk kış aylarında ise nşaAıdan yukarJya 
(yaşama hacminden s erbes t atruosfere do~ru) ·sti re.kli, ısısal 
bir akımın etkisi altındadır. (R 301) 

Bu ısı akımını, f iren]emek v e id alde istenilen bir de~ere 
yakın t utmak gereSi ise sızdırmaL ör ttirnlü dam yapılarında 
özel bir ı s ı k o r u n u m u n u zorunlu kılar. 

3.1.0 I S I Y U T U C U M A L Z E M E L E R : 

Sızdırmaz örtürolü yap~ların ısı korunumunda kullanılmok 
amacı ile, pek çok ısı yutucu m a 1 z e m e ve ısı koru
numu m e t o d u geliştirilmiştir. (K 6) (K 3~) (K 50) 

Isı yutucu malzemelerde aranan fiziksel özellikler in en 
başında ı Muhakkak ki, ı s ı y u t u m de~erlerinin 

mumkün olan maksimum büyüklükte olması gelir. 

Ancak, boyutları bakımından, bir elemanın büyüklü~ü veya 
yerine gör~ formda s tabilitresi, basıncı ve özellik]e dar
b~sel etkilere dayanıklılı~ı. her durumda öncelikJe aranarı 
niteliklerdendir. Örn . , ısı yutucunun boyutları ve bÜ~ye
sindeki ma lzemelerin seçimi, çevre ve iklim koşullArına 
do~rudan do~ruya baglı olarak ayarlanmalıdır. 

Isı yutucular, genelllkLe gözenekli ve hafif bir yapl 
barındırdıklarından suya ve dona karşı durumları son derece 
zayıft ır , dolayısıyle da , ilk planda a tmosferik s udan korun
maları gerekir . 
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Fonksiyonel bir ~s ı korunumu içinı Isı yutucunun ye t e r li 
bir ısı yutum gücü (k) taşımas ı , ilgili bütün etkenlere 
dayanması, yap~ içindeki yerinin doSru.- eçilmesi, uygula
mada gerekli titizligin gös t e rilmes i ve. ilgili özel yapı 
kurallarına uyulması şarttır. Örn ., Or ganik lif esaslı 
yutucu malzemelerin, normal atmosf erik şartlar altında bile 
nem kabul edecegi bilindi ginden, nemleurneyi kısıtlıyan bir 
ön işlem şart koşulabilir, ve bu türden ısı yutuculardan 
beklenilen n i t e 1 i k 1 e r, gerek uygulama esnasında 
gerekse daha sonraki süre i çinde korunabilir . 

Gerçi, cinsi ne olursa olsun, ısı yut·Jcunun nemlenmesini 
kısıtlayıcı (veya ön l eyici), önceden alınması gerekli olan 
t edbirler de vardır. (Su itici emülsyonlarla tek veya çift 
yüzeyin kısmen yalıtkan hale getirilmesi, malzerneye bitüro 
emdirilmesi ve buhar kesiciler aracılıgı ile korunurn) 

Bir ısı yutucuda aranan en büyük özelligin, yeterli bir 
ısı y u t u m d e S e r i (k) oldugunu söylemiştik . 

Bu, başka bir anlatımla, sızdırmaz örtürolü dam yapı için
deki ısısal akımın ısı y u t u c u t~raf ından mümkün olan 
ölçüde yavaşlatılabilmesi istegini dogurur. 

Is ı yutucunun sızdırmaz örtürolü dam yapı içindeki yer i 
duruma göre de~işik ol abilir. Malzeme ve tUm yapı ile ilgil i 
ı s ı y u t u m d e ~ e r i her durum i ç in aynı kalınakla 
beraber, yapı içindeki ısısal akım, yutucu malzemenin sistem
deki yerine ba~lı olarak farklı dagılışlar or taya kQyar. 

Isı yutuculara, piyasada ŞU Uç ayrı fo rmda raslanır. 

A. H a s ı r ş e k 1 i n d e ısı y ıtucu malzemeler. 
B. M a s i f y a y g ı şeklinde ı::. J yutucu malzemeler. 
c. p ı a k ş e k 1 i n d e ısı yutucu malzemeler . 

3 .1. 0.A . H A S I R ŞEKLİNDE ISI YUTUCU MALZEMELER : 

Burada söz konusu olan, c a m y ü n ü, t~ş y ü n ü 
hindistan ceviz! liflerinin, asfaltlı daı~ v ı·~ ıtları ara
sına alınması, tel ör gUler le yor ganlanardk sıkıştırılması 
(sinirlendirme),veya kendini saran malzemelere keçe şeklin
de yapıştırılmasından sa~lanan malzemelerdir. (K 50) 
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Her üç tü r den malzeme de ( cam yü nii , taş yunıı, hindistan 
cevizi lifle ri) , aşırı ölçüde buha r geçirgenligine sahip 
olmakla berab r ç ü r ü m e z birnitelik taşı rlar . 

Ancak, stabil formlu ve darbesel etkilere (adım darbesi) , 
dayanıklı olmadıklarından , daha çok ç i ft knbuk nam yapı 
s istemlerinde (üzerinde yürünın ·en çatı la r) ve hunlırın 
hemen her t ür lü uyguldnmasında rahd tlıkla ~ıllanıl - bılir . 

Tek kab uk dam yapılarında (ki hu Lu r sistemler uzerin • 
yürünebilir) hasıt' SPklinde ı~ı yu tucula r UJS;ul '1nme. l. 

genellikle sakıncalı sonuçlar doAuracaktır . 

Ilas ır şeklinde ısı yutucular, dl~er, s ı k ı ı s 1 

1 yutuc\1' mal zemelere or-ınla d<ıh.ı ucuz ve ek.L noıniktü lcr. 

Örn ., Bu t ür ı sı vutuculurın U' ulandıftı dam yapıl r, a & 
sıkı ve s tabil (plak ~eklindeki) ıs ı vu tucular n uv~· 

dı~ ı yapılara orınla rl ıa ~ a .. l..ı ı s ı k o u ,. ıı 
) 

sa~lıyabilmektedirlc r . (K 50) 

3.1.0. 8 . HAS 1F YAYGI ŞEKLt ı DEKi 181 YUTUCD lA. l.E' ı ' El{ : 

Burada "mas if yayg1'' deyimindlll am.:ıı;, g~nc ll!!,l ... çimento 
harçlı , hafif b t on ııvgulamdı:ırdır . f' n., 11ı"rmoqj L eya 
Synthoporit (ciiruf köpii (:ı ü) , P rlite (pR zl ı -.~p" ic.J lvnn) veyE\ 
Vermiculite (g..ızlı ardu ... z) ou tUrden r •• :.ılzeı.,clcrdir. 

Ancak , bu y.ı:ıyg ıların her.J z yapımıarı esn RH ,ı... :, ı t k ı 

s uyu gerektinneleri 've uyru l mala rıııc.lan bir h.ıvl1 zamarı 

sonr a sıcak biti' ,ı il • yapı:.>tırabilmel eri Ribi , •"'!~. rı 

vardır . Bu durum, yapımda ı.ı- 111 bir znman kıyhırıa ı:;•ı <!p 
olaca~ı gibi , ya~ ış ve çiy suyunun yapıva s ı p m a 
tehlikesini pesinen kabul etmek demektır . 

Normal bir ısı vutum de~eri (k) i se, nncav ~öz ko nus t: 
karışımın mükemmel plriz yapmasıy l a sa~lanah i lir. 

Dam yapı üs t yüzevine, do~rudan do ıuya uygulanan, köpük 
be t on esaslı şnpl~malar , keza çimento harçlı, gaz vcva 
köpü.k beton plakl rı aynı anlarr.dn vP aynı türden malzeme
l e rdir. Ancak , bu t iir ı ı vutucuların , di~erl~rine 

oranla daha küçük ısı yutum de~eri taşıdıkları, keza olduk
ça kalın ve a~ı r oldukları unutulmamalıdır . 
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Mas i f yaygı şeklıncieki ısı yutucuların di~er bir şekli de 
(a 1 g a f 1 o r b e 1 o ~) pirinç kabuklarının bitümle 
yapış tırılıp pı~slenmesi ile edilir, ve ısı yutum de~eri , 

aşa~ı yukarı mantarınkine eşiCtir. 

Ayrıca sabit formlu ısı yutuculata oranla daha ekonomik 
olup, keza uygulamada herhangi blr d e r z ger ekt i rmcme3i, 
küçümsenmeyecek kadar öne·nli lı ir Us tilolUktür. 

Pirinç kabu~u bitilm esaslı ısı vutucula r , üzer inde yurun
meyen çift kabuklu dam yapı Bistemleri lçin başarlvla kul
lanılmakta, üzerinde y'rünen tekkabuk damlarda vapılan dene
melerde ise, en azından "cesarı-t verici" olarak nitelen-
d:f rilebilir. Ancak, bu ve buna bPnze r i nisbe ten yumuşak 
ısı yutucuların uygulandı~ı . üzerinde vUrUnen dam yapıla
rında adım darbesine VPterl i bir davanık lıl ı~ın sa~lanması 

arzusu , malzemenin, 3-4 köt çatı ka~ıdı ile korunmasını 
gerektirir. Uygulamasının, kusursuz olarak başa rı labilmesi 

özel bir işçilık gerekLirir ki, bu da malzemenin ye~ane 
sakıncalı tarafıdır 

3.l.O.C. P LA K S -ı:' K L 1 N D E IST YUTUCULAR. 

Çimento-ma~nezit harcı veya alçı ile birleştiıllen ahşAp 
talaşı haf i f vapı plakları,bu türden malzemelerdir. 
Isı yutum de~eri, aynı kalınlıKtaki mantarınkinin yarısı 

kadardır. Yapımıarının hemen arkasından derhal bir çıtı 

ka~ıdıvla yapıştınlarak örtiilnıesi , barındırdı~ı yüzeysel 
gözeneklerin atmosferik nemP karşı korunmaRı (tıkanması.) 

bakımından zorunludur. Cil rUmeve karşı da keza son derece 
zavıftırlar. Özellikle tek kabuk dam yqpı sistemlerinde 
m u t 1 a k anlamda k u r u uygulama gerek irirler. 

Isı ~utum gücünden maksimum ölçüde tavdalanabi l mek için 
(özellikle çift kabuk yapılarda) her iki iist yilzey i n de 
Lir kat ça t ı kag ı.dı ile (gözenckleri t kayı=ı nitel i kte) 
kaplanmas ı öngörülür. 

Ahşap li f i esoslı ısı yutucu plakla r , yalın ola r ak (normal 
durum), veya bitüm emdir tlruPk suret iyle uygulanırlar . 

Sızdırmaz örtUml ü rlam yapılarındP ~ister çift kabuk. iste r -

~ ... ... 
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se tek kabuk olsun) bitüro emdirilmis plaklar tercih edilir. 
Zira bu , aynı zamanda n e m e k a r ş ı iyi b i r 
k o r u n u m a n 1 a m ı n a g e 1 1 r . 

Özellikle, tekkabuk dam yapılarında kullanılan ıo~ vutucu 
plaklar k u r u olmak ve keza k u r u u y g u 1 o n
m a k zorundadırlar . Zira, bu tür yapı malzemelerine, 
hangi voldan olursa olsun , bir defa giren n e m , malze
menin kabarmesına, bovutlarının uzayıp kısalmasına, bazı 
durumlarda da ç ü ~ ü m e s i n e sebep olabilecektir. 

Ahşap lifi esaslı ısı yutucu plaklar, kuru bir uygulama 
sa~lanabildi~i takdjrde, aşa~ı yukarı avnı kJlınlıktaki 
mantarınkine eş bir ısı yuLumu de~eri verir, ve her iki 

ip d a m y a p ı sistemi için de uygundur. 

Sente tik köpiik esa&lı ~ı yutucu plaklar ke..:.a aynı kalın
lıkteki mantara eş bir ı s ı v u t u m d e ~ e r i 
taşırlar , çürümezler veya nemden etkilenmezler . 
Sakıncalarının başında, adım darbesine karşı yeterti veya 
jstenilen ölçüde devanıklı olmamaları gösterilebilir. 

Bununla beraber, aşırı uç temperatürle rde davanıklı &en t e
tik köpük malzemelerden henüz daha bahsedilm~mekt dir. 

Örn., Stvropor esaslı plakl~r, ~sooc den itibaren buruş~ 
ma~a (~1200)-(+lSOOC) ler aradında ise, çHzülüp 
e r i m e v e başlarlar. 'K SO) Gerçi, sızdınnaz 
tir t Urnlü dam yapılarında ortaya çıkan temperatürel olavlar , 
söz konusu e tkilerini uzun süre koruyacak güc te d~gildirler 
ve bunların her durumda, bir kaç ka t çatı kagıdı , keza 
kalın bir kum ve çakıl tabakası ile korunmasında 
favda vardır . Bu süretle, alttan gelen su buharı basıncı
nun, çat ı kagı tlarından dolayı (sısdırmazlık) homogen 
olarak da~ılması, çakıllama sebebiyle , d güneş .ı.sınlarına 

karşı ek bir ısı korunumu kendilı~inden sa~lanmış olacak tır . 

Ancak, bu tür malzemelerin temperatürel etkilere karşı 
sınırlandırılmış dirençleri (80°-1 200C), uygulamada ör n., 
S ıcak bitümle vapıştırılmada) büyük ıorluklar çıkartır. 

Yapıştırma esnasında muhremel büzülmelerin önlenmesi , veya 
fi renlenmesl amacıyla, işlenecek olan yutucu pl5k yüzeyleri 
kli~ıtlana rak korunmalı, bu sı.i ret:: e di~er tabakaların yapış-
ırılrnalarında da , sentetik köpük esaslı malzeme , sıcak 

bitüro ile mümkün mertebe temas ettirılmelidir . 

K T O. tnş. Mfm· . 
Mım s~ . J···u r<.i :ı;:>lıl• 
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Bu anlamda olmak üzere, bir de, kaplama tarzı yapış eırma 

tekni~inden bah~edıJebilir . Bu tekni kte , ısJ yutucu 
plaklar, ka~ıtla kcrunmuş yüzeyi alt tarafa (yapıştırıla
cak malzerneye dönilk) gelmek üzere hazır tutulur , sıcak 
bitümle astarlanır , ve kısa bir so~umadan sonra yapıstırma 
yoluna gidllir. 

Ancak, bu tarz , veya böylesine itinalı bir yapı~tırma tek
ni~i, oldukça az miktarda bitüm, ve nisbeten s o ~ u k 
yapıştırıcı kütlenin bir araya gelmesini zorunl u kılar . 

Bu suretle vluşacak hava keseleri V~ kaharcıklanmalardan 
dolayı olusahilecek tehlike ve sa,kıncalar oldukça 
büyüktür . 

Sentetik köpük esaslı malzemelerin yüksek teroper atürlere 
karşı hassasiyetini uzaltmak, vey~ tamamen ortadan kaldır
mak amacıyla yaygı metotlarıodada bazı önemli gelişmel er 
sa~lanmış durumdadır. 

Henüz deneme safhasında olmakla beraber, bünyesinde hava 
kanalları, buhar kesicller, ısı yutucu tabaka· ve bir kat 
kocuyucu çatı ka~ıdı bir arada barındıran, komple çatı 
kabug u hazır elemanları gelmektedir. (R 302) (K 34) 

--catı ~ıdı 
(koruyucu nitelikte) 

-Isı yutucu malzeme 
-Buhar ıresici 

-Solunum tabakası 
(oluklu çatı J<aöıdı) 

R 302 ı:::ıfıJ-1 KABOOU "HAZIR EI..fl'1ANIARINA AİD BİR 1'1FNEK"., . 

n o t . burada ısı yutucu tabaka, catı karadıyla korunmuş 
oldulrurrlan , s ı c a k bi tüm ile yapıştumaya imkan 
verir: önemli olan , bi tümün derzlcr arasından aşa~ılara 
akmasının kesinlikle önlemresidir. (K 34) 
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Genellikle 0 , 50 x 1, 00 m büyüklü~ündeki bu plaklar, esas 
itibarıyla fabrikasyon ürünü oldugundan , dam döeey i cis ine 
düeen i e son derece haf iflemekt edir . (Örn ., Pta~ derz
ler lnin ka~ı t kı tıgı i l e deldurulması vbb) 

Sente t i k ~öpuk esaslı mal zemeler i ç in geliet i ril en böyle 
bir teknik, uygulama alanına getird i~i büyü k kolaylıktan 
ö t ür ü , zaman zaman di~er ısı yutucular i çin de takli t 
edilmek i s t enmiG ol up halen de i stenmek t edir. 

Ke za bu t eknik s ayesinde ör t ü i ei, bas it bir m o n t a j 
ol a r ak, hava oa r tlarından oldukça bagımsız hale gelecek , 
c i ns i ne olursa ols un ıs~ yutucunun depolanma veya 
uygulanması anında nemlenmesi büyük çap ta önlenmiş 
olacaktır. 

Isı yu t ucu olarak mantar plfiklar : Expandier t a Kork 

Isı yut um deger i , yapıs tırma v~v~ t esbit kolaylı~ı, nemsel 
olaylara ve darbesel etk1lere di renci h~kımından da ima 
pozi ttf bir nitelik taeıdı~ı çok uzun zamandan ber i bilinen 
ve u y g u ı a n 3 n bir malzemedir . 

Di~er bü t ün ısı yutuculara aid ısı yu tum de~erlerinin , 

mantarın ısı yutum de~eri ile karşılaş t ırılmaları olana~ıda 

muhakkak ki , onun ötedenberi (ivi olarak) tanınmıe l ı ının 

bir sonucu olarak yorumlanabilir. 

~!antarın ilk plandaki uygulama alanı, yapıstırma tekni~ c 
dayAnan (örn., Tek kabuk dam yapıları vbb ) A istPm ier~ i 

Isı yutucuda, darbesel e tkilere karşı direnc n , ro rm st a
bilitesinin öncelikle aranmadı~ı , Ustelik ıs~ yutucuda 
i yi bir b u h a r g e ç i r i m d e ~ e r i n i n 
konstrliksivon gereAi olar ak io tendi~i yapı sistemlerinde, 
(Örn., Çift kabuk dam yapıları) ma nt ar kullanıl
ması, en azından ekonomi k olmayacaktır. 

Mantar , şayc L çift kabuk dam yapı sistemlerinde uygulana
cak is e , buhar gcçirjminin engellenmesi bakımından , vapı•
t ırmanın tam yüzeyde de~il, bilakis band veya noktalamalar 
yoluyla sa~lanması ger ekir . (R 303) 

K ö p u k c a m (foamglas) : Birleşik Amerika manta r a 
rakip olarak piyasaya surii l en sentetik malzemelerden biri 
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vP. 'hemen hemen en öneml i si olup, 1958 den beri Avrupada 
ve özellikle Batı Almanyada uygulanmaktadır . (K b) 

Camın köpük şekljndeki durumu olan bu ti r bir malzeme or
talama fi O,Ot.S kcal/m . h°C ısı ilPtim cle~eri taş ı r . 

Blinyesınde n e m 
da mutlak anlamda 

barı ndırmadı~ı gibi , su buharına karşı 
g e ç i r 1 m s i z ni teliktedir. 

Bu nitelik, uvpulandı~ı yap~ k~s~~nda ek bir buhar kesici 
gerektirnıemesi bakımından, e k o n o m i k bir fak tördür. 

Köpuk cam esaslı ısı yu tucu plaklar, darbesel etkilere da
yanıklıdırla~ çurumezler, keza açık havada depolama sür e
since asla nem:enmezler . Ancak, bUnve1Erinde böylesine 
iyi nitelikleri bir araaa banndırau bu malzemeler, uygu
lanmaları anında, aşa~ıdaki hususlara kesinlikle uyulma
~ını ve ö~el bir itinayı zorunlu kılarlar. (K SO) 

Örn., Plaklar, sıcak bittim içersinde vüzdürülecek ve der?-
1 er t üm yüks ekli~ince bitiimJ e doldurulacaktır. Aksi tak
dirde, soz konus u derzlerin bire r huhar koprüsü olar ak 
çalışacakları peşinen kabul edilivor dem~k ir . 
Düz~ün olmayan zeminler on e ivice temizlenip , tesveye 
edilmElidir. Zira bu plak 1ar nisbeten vumuşak di~er lev
lıalar ~ibi engebeli yüzevlerle derhal uyuşamazlar Taşı

yıcı masif yapı üzerinde, niRbeten ~ukur bir vere raslayan 
plaklar üzerinde vürlindli~und (malzemenin bizzat kendisi 
de nisbeten sert oldu~undan) k ı r ı 1 m a veya 
ç a t 1 a m a tehlikesi göster irler. 

Fakat bu tür çatlamalar , biLüm lle doldurulduklarında, 
(Örn., tHtiimlü çatı k~Htır:larının gene bitüm emülsyonu 
ile yapıştırılması) söz konusu t ehl ike uzaklaşt ı rılmış olur. 

Köpük cam esaslı plalı;la r , buha r geçirmez nitelikleri sebe
biyle, özellikle, tek kabuk dam yapı s is t emleri (havaland ı
rılmayan dam yapılar) için uygundur . Keza sı r f bu niteli
~inden ö türü de (navalandırılan) çif t kabuk dam yapı larına 
uygulanmas:ı.. do ı·u olmaz . Zira çift kabuk dam yapılarında 
rı a v a 1 a n d ı ı m a esas oldu~undan , buharın 1sı 

vutucu arasından ltolaylı.kla geçmesi , dolay ı s ıyla da 1 sı 

yutucunun aynı zamanda buhar geçi r gen bir nitelik 
aşıması istenir. 
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R 303 

Sl.V il sı. v a 

PIAK SEKLİNDEKİ ISI YUIU:'UI.J\R {rıZI:.'LLİKLE CİF'I' 
KABUK I:W-1 YAPIIARINnl\) SU DUHARININ SERBES '!'CE 1 

YUI'OCU'lA ZARAR VERMEI1EN r.ECF:ı3!1Jv1Fs t N"ACIYI.A 
TASIYICI YAPTYA YAPISTIRII.Ml\ZI.AR {A) 1 VF:fA ~ 
!AR (.B) VE NOKTAI.AMAlARI..A {C') YA PISTIRILI RlAR. 

T u r p esaslı plak seklinde ısı vutucular : Ahşap lifi 
esas lı isi yutucularda bahsedilenler bunlar için de 
aynen söylenebilir. Ancak oransal nemlili~in de~işmes i 
halind e, pl~kların kıvrılarak , ç a n a k şekl inde 
fırlamaları..nı yavaşlatmak amacıyla, pl~k üst vüzeylerind~ 
çalışmayı kısıtlayıcı yivler açılması gerekebilir . 
Isı yu tum de~ eri mantarınki ile hemen hemen eş tir. (K 'in) 

Yukarıdaki bölümde , ısı yutucu malzemeler genel olarak dl 
görünüşlerine göre ele alındı ve de~erlendirildi. 
Bunların yanıbaşında ayrıca, 

Malzeme s ıklı~ ından : Örn ., Formda stabili e, adım 
darbesi gibi etkilere dayanık ı.lık , yeterl i bir yumuşak
lık veya s ertlik derecesi vbb . Nitelikler. 
F o r m u n d a n : Plak, ~asır, masif yaygı vbb. 
T e s b i t 1 m k ~ n 1 a r ı n d a n ve 
I s ı iletim kapasi t elerinden bahsedi.ldi. (.)...) 

~imdi ise ısı yutucu malzemeler, yapı fiziksel yönleriyle 
ele alınacak , özelllkle ilgili malzemenin su ve subuharına 
karşı reaksiyonları üzerinde durulacaktır . 
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Bu açıdan bakıldı~ıoda, ısı yutucular nem kabul edenler , 
(h i d r o s k o p i k) ve nem kabul etmeyen malzemele r 
(hidroskopik olmayanlar ) olmak üzere iki ana gruba ayrı la

ca k, yutucuyu oluşturan esas yapı , ve ana mal~ame nite
likleri daima birlik te düşünülecektir. 

H i d r o s k o p i k gruba, normal ola rak , selülöz, 
ahşap talaşı, ahşap lifi gib i o r g a o i k 
malzemeler girmektedir. C a a veya benzeri a n o r -
g a n i k malzeme! r is e, hidroskopik olmavan gruba 
girerler. 

Ko l ayco anlaşılaca~ı üzere burada ı sı yutucunun nemsel 
olaylara karşı olan reaksiyonları , di~er nitelikl e rine 
oranla ö n p 1 a n a alınmaktadır. (R 304 a,b , c) 

a . Hidroskopik 
olan ve buhar 
qeçJ.ren malzeme 

h e v u r u 

b. Hidroskopik 
olınayan ve buhar 
qeçiren malzeme 

c am eseal~ 

m a l z e m " 

c. Hıdroslropik 

olmavan , buhar 
qeçi.uneyen ınal. 

R 304 CES !TL! IS I YUI'tX.1JIARI). ~~~ HAREKET1 . 



3 . 1.1 H 1 D R O S K O P İ K I S I Y U T U C U L A R 

Bu gruptak i malzemeler , o r g a n k hi r yapıya sahip 
olup, nem, genellikle ga~ halindPn, bJzı durumlarda i se 
sıvı ile gaz arasındaki degişikliklerden ya r arlanarak, 
(belli bir s ıvı, belli bir süre gaz olarak) türlü şekil
lerde ilerleyebilir ki bu, su buharının bizzat lifler 
tarafından ve sıvı şeklinde a b s o r b e edilmesi 
ola~anıdır. (R 304) 

Isı yutucunun diger Ust yilzevinP cri.lldi~inde , söz konusu 
(sıvı şeklindeki) nem tekrar buharlaşarak , gaz (buhaL) 
şeklinde serbest atmosfere geçecektir ki, bu olay jlgili 
malzemenin a b s o r b s i y o n nıteligi olarak 
tanımlanmaktad ır. Başlangıçta, subuharının lifler 

• içinde sıvı şekle eçişi ts~, bir yo,unlaşma olayı ile 
açıklanabilir . 

Nem buhar ~eklindeki durumuvla da, ısı yutucu malzemenin 
aralık ve yarıklardan veva hava boşlukları arasından iler
leyebilir . Buhar d i f ü z y o n u ola rak Lanırolanan 

bu hareketin büyüklü~ü, ısı yutucuyu sınırlayan iç ve dış 
hava ile ilgili kısmi buhar ba~ınçları difüzyon arasındaki 
farka (Pbi-Pbd) ve ısı yu tucunun buhar difiizyon direncine 
(kb) ba~lıdır . (R 304) 

Sayec bir ısı yuLucu nemi ister a b s o r b s i y o n , 
iscer d i f ü z y o n , isterse başka bir yolla (ko
laylıkla) geç iriyor ise, "geçirgenlik derPces i yül•sek" 
ısı yu tucu malzeme olarak tanımlanacaktır. 

Buhar geçirim faktörünün derecesi, keza, ilgili malzemenin 
lif sıklı~ına , büyüklu~üne , oluşturdukları gözeneklerin 
biçimleriııe ve ayrıca , dog rudan do~ruya liflerin cins ine 
baglıdır . Hidroskopik bir ısı yu tucunun, s u buharıyla 
karşı geçirgenliginin nisbeten az oldugu durumlarda bile , 
liflerin s u buharı iletmeleri, olaganüstü yüksek olabilir. 

Keza lifler , absorbe edilmiş nemi i 1 e t e b i 1 i r 
ve aynı nemi s u buharışeklinde g e r i püskürtebil irler . 
Hidroskopik lifler aracılı~ı ile iletilen s u miktarı bazı 
durumlarda t e h 1 i k e 1 i öl çüde aş ırı olabilir. 
Ancak bu gibi durumlarda, liflerdeki, hidroskopik niteli~in 
özel bir işlerole kaldırılması yoluna gidilir. 
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Bu arada unutulmaması ger eken husus ma lzeme yapısındaki 
hava keseleri ve gözenekl eri, birb i rlerinden mutlak an
lamda yalıtılıncaya kadar geçen s üre içers i nde , difUzyon 
yoluy l a ilet i l en nem ha r eketinin engellenmiyece~idir . 

MAlzeme içindeki boşluk veya gözeneklerin birb i rlerinden 
mutlak anlamda yalı tılmıyacakları da bilindi~ine gör e ., 
Or t aya şöyle bir karekter çıkartılabilir. 

H i d r o s k o p i k 
meler, aynı zamanda 
bir nitelik taşırlar. 

gruba gi ren ısı yutucu malze
b u h a r g e ç i r i c i 

3 . ı. 2 HİDROSKOPİK O L M A Y A N ISI YUTUCULAR : 

Bu tür malzemelerdeki su veya su buharı iletimi , daha çok 
malzeme artıklarından, veya malzeme içindeki hava boşluk 
ve gözenekleri arasından olur. 

Bu gruba giren herhangi bir ısı yutucunun, üst yUzeyl~
rinden biri , serbes t s u tabakasına de~dirildi~i veya 
maksimum ölçüde yaklaştırıld1~ında , söz konusu suyun 
belirli bir kısmi, malzemenin e m m e g ü c ü 
yardımıyla alınacak ve diger üsL yüzey yönünde 
il et ilecektir. 

Ancak, bu olay daha başka faktö rlere de ba~lıdır. 
Bünyelerinde, birbirlerinden mutlak anlamda yalıtılmış 
hava hücreleri barındıran fakat aslında hidros kopik 
olmayan malzemelerden yapılmış bir ısı yutucu , yerine 
göre s u buharına karşı da mutlak anlamda geçirmeyebilir. 

Keza cam köpü~ü esaslı vbb, sentetik veya anor ganik mal ze
meler dışında, aslında o r g a n i k olup t a, özel 
işlemlerle hidroskopik özelli~i kaldırılmış malzemeler 
vardır. Ancak, bu tür malzemelerden mutlak anlamda buhar 
geç irmez bir nitelik taşımaları beklenilmez ö rn . , hüc
reRel bir yapıya sahip cam esaslı ısı yutucular, bu ni
telikte malzemelerden olup , s u geçirmezler ve hPmen 
abs~rbe Ptmezler. 
dolavısLylada, bu türden ıs ı yutucularda ters yönde bir 
buharlaşma söz konus u olamaz. Bu rada hava hücrelerinin 
he ı biri ayrı ayrı kapanmış olduklarından, hücreler 

1 
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yoluyla bir buhar dif üzyonu da m u t 1 a k anl amda 
önlenmiştir . Keza malzemenin yerine uygul anma s üresinde, 
buharla ilgilj d e r z 1 e r i n kapa tılmaları da, 
nemin bu noktalarda yogunlaşmaması bakımından büyUk 
C>nem taşır . 

Bu tür, g e 1 i ş t i r i ] m i ş mal zemeler dışında, 
diger malzemelere oranla, hi droskopi k olmayan ma l zeme
lerin nem absorbe edecegi b i l inegelen bir ger çektir. 
Zira, hidroskopik malzemelerde nem, lifler i çinde kapalı 
kalırken , hidr oskopik ol mavanlarda, hava boşlukları ve 
hUc r el eri i çer sinde kalmış s erbest sudan bahsedilebi lir . 

3 .1. 2 .A. H 1 D R O S K O P t K T. 11 A Y A N, FA1fAT 
D1FUZ ON YOI.UY Lı\ ·· BL1t.tR I GECİRF.N fSI YIJTUC LA!( 

Ya~ larında acık hava hücreleri ve bu hilcrele r arasındü 

boşluklat bDrınd ran , an o r g an 1 k veya ca m 11! 1 
eoaslı malzemele dir . Ca lifi, bilindi~i üzere asborbe 
e tme?., fakAt l if ler arası boşluklarda s e r b e s t Pu 
bir stire barınabilir , keza, su buhar ı difbzvonuna karşı 
dJ renç göstetmedikleri g ib i bilakis yükAek bir geçirim 
fa~ örüne sahiptirler . 
Yaııl lıu duruma g i r e , su luharı şekliyle n e m en küçük 
bir engel e dahi karşı ] şm2ksızın açı~ hava hücrPleti &ra-
sından , kolaylıkla ilec livebilecektir . (R J04b ) 

Yüksek derececie "oranEıal nem" barındıran hacinl erde, ve 
özellikle çifL kabuk (havalandırılan) dam yap ılarında ısı 
y u c u c u olarak t ercih edilen bu malzeme, piyaAada 
"glasfaser" olarak tanınır . 

3.1.2.8 . H 1 D R O S K O P ! K O L M A Y A N KEZA SU 
BıniARI GFÇ!RMEYEN ISI YUTUCU MALZEMELER . 

Cam köpügü esaslı , anorganik malzemeler olup , hem Lizzat 
~end i bünyelerinde hemde biri di~erine karşı mutl&k anlamd~ 

,tılmış hava hücreleri barındıran bit yapıya qahiprirler. 
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Burada yutucu nitelikteki ana ma lzeme c a m oldugundan 
ve malzeme ayrıca, b i rbir l erinden mutlak anlamda yalıtılmış 
hava boşlukları b~rındırdı~ından , su buharı difüzyonuna 
karşı yüksek bir di renç kendili~inden gerçekleş ebilmektedir . 

Keza herhangi bir nem abso r bes i de -,ö z konusu o lmayıp , 
piyasada , " f o a m g 1 a s " ol arak tanınırlar . (R 304c ) 

3 . 2.0 I S I Y U T U C U N U N Y A P I D A K İ Y ! R İ 

Bu bölümde, ısı kor unumunun nedenleri üzer inde de~ il de , 
~s~ korunumunun n e ö 1 ç ü d e ve n a s ı 1 
~a~lanaca~ı hus usu ele alıncak , bu a rada ıs ı korunumu i ç in 
gerekli a n a e 1 e m a n olan ısı yutucunun , yapı 
içindeki yer i çeşitli yönl erden eleşt irilecekt ir. 

Ancak, ~sı korunumu kavramından ne anlamamız gerektiSini 
veya i yi bir ı~ ı korunumundan en az nele r beklenebilecegini 
önceden tesbit edilmek bakımından, konuyla ilgi li bazı 

pr oblemleri, ana çizgileriyle tanımamızda fayda vardır. 

1 . Sızdırmaz örtümlü dam yapılar, yazın iç hacme , kış ın 

serbest atmasıere yönelen (devamlı suret te degişik ve 
uç şiddetler gösteren) sürekli bir ısı akımı altındadır. 

2. Sızdırmaz örtürolü dam yapılarda, ısısal ve nemsel olay
l ar, ortaklaşa bir rejim geliştiri rler. Söz konus u bu 
r ej im, (normal koşullarda) ger ek dam yapı içer s inde gereks e 
bu yapının hacme dönük yüzeyinde tehlikeli yogunlaşma 
olayıarına s ebep olabilir . (R 107, R 218, R 219) 

3. Dam t a ş ı y ı c ı y a p ı s ı , özellikle güneş 
etkisi s ebebiyle aşırı ıs ısal dal galanmalara açık kaldı~ın
da, f a r k 1 ı yapısından ö t ür ü , di~erlerinden ayrı ve 
çogu zaman zararlı hareke t l ere zorlanacaktır. R 305 a , b, c ) 

4 . Dam yapı i le ilgili dış yüzeysel t empera tür , keza sürek
li deg işik ve ço~u zaman arzu edilmey en deSerler taşır . 

Mutlak anlamda veya amaca uygun bir ısı ko runumunun sa~la
lanabilmesi i çin, ilk planda yukardaki hus uslara dikkat edil
mesi, bunların büyük bir kısmına cevap verecek sistemlerin 
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s eçilmesi, mevcut sistemler yetersiz iseler daha uygun veya 
y e n i sis temlerin geliştirilmesi zorunludur, ve bunun 
gerç ekleştirilmesi, planlayıcının (mimarın) a na görevi 
olmalıdır. Keza s eçilen veya belli bir amaç için gelişti
rilen bir yapı sis temine uygulanacak ısı yutucu malzemenin 
fiziksel nitelikleri, s is temdeki yeri veya yerleri, s onucu 
büyük ölçüde e tkileyen ana fak t örlerdendir. 

Ancak, ısı kor unumunun, malzeme seçiminden çok bir sistem 
meselesi oldugu ve malzeme niteliklerinin genellikle ikin-
ci planda kalaca~ı unutulmamalıdır. • 

Seçilecek olan dam yapı sistemi ne ve nasıl olursa olsun, 
veya ısı yutucu malzeme sistemin neresine g ~ lirse gelsin, 
tüm yapı, daima ortak bir ısı yutum degeri verir. 
Bu degerin minimum öl ç üde de olsa, yukarıda sıra lanan dört 
ana faktöre birden cevap vermeye başlaması , ilgili s istem
de aranan ısı korunumunun da b a ş 1 a n g ı c ı 

olarak tanımlanaailir. Bu tanımlamaya gör e : 

1 . Sızdırmaz drtümlü dam yapılarında, yaz-kış, gec e- gündüz, 
hatta gUnUn farklı saatler i nde (bkz., R 221) yapıyı kuşatan 
i ç ve dış ortamlar arasında sürekl i olar ak ~on degiştiren 

ıs ısal akımlar , i s tenilen sınırlar i çinde tutul abiliyorsa., 

2. Sı zdınmaz örtüml ü dam yapılarında , ısı ve nem r e jimi 
iç t e ve dışta yo~unlaşma olay ıarına meydan vermiyorsa ., 

3. Güneşin do~urdu~u temper atUrel dalgalanmaların her i ki 
yöndeki uç d e~erleri taşıyıcı yapıya kadar ulaşamıyorsil . , 

4 . Dam üs t yüzeyi t empera t ür ü, yer yer zararlı don ve 
buzlaşmalara meydan vermeyecek ye t erlikte homogenlik vbb 
nitelikler gösteriyors a, ilgili dam sisteminde bir ı o ı 
k o r u n u m u n d n n b a h s e d 1 1 e b i 1 e c e k
t i r . Is ı yutucu mal zeme fonksiyonunun tam olabilmesi 
i ç in , onun iyi bir ısı yutum degeri taşıması, t endisiyle 
ilgili zorlamalara dayanması asla yeterli olamaz söz konu
s u malzemenin yapı içindeki yerinin de çok uygun seçilmesi 
ve uygulamanın kusurs uz olması şarttır. 

Isı yutucu malzemeler genellikle gözenekli, hafif bir ya-
' pıya sahip bulunduklarından s uya ve dona karşı oldukça 

zayıf durumdadırlar. Bu zayıflık, bunların özellikle 
atmosfer ik suya karşı ay rıca korunmalarını zorunlu kılar. 
Cüruf gibi şişebilen v e kabaran malzemeler ile yapılan 
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- -- do nma 
aı.nı.r.ı 

orta 
ekaan 

i ç t araf. 

•1 (c ) 

or ta 
ak aa n 

don me 
sın.ı.rı 

orta 
ek s en 
don aa 
aın ı. rı. 

iç teraf 

S o n uç : Taşıyıcı yapı içindeki ısısal oyunlar, 
ancak , ısı yutucu, taşıyıcı yapı üst tarafına 
getiiildüü takdirde bir mimmın kazanabilir. 

R 305 I SI Yln'lnJNUN SİS'I'EMJEKİ YERİNE ~ OlARAK TA
SJYICI YAPIDAKi ISISAL OYUNLARIN D E ~ İ S İ M İ 
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ıs ı vutucula r bilhassa i yi pake t lenmeli , dış yüzeyleri 
gözenekli b ir mal zemeyle (örn. , 1/4 oranında cüruf -kum 
ka tkılı ç i mento harc ı vbb) s ıvanmalıdır . (K 50) 

Bu yönden bakıld ı~ında 1 yapıda atmosfer ik s uya karşı bir 
ko runuro sa~layan sızdırmazlık tabakasının , veya bu amaçla 
gö r evlendirilen bir sis t emi n s erbes t a t mos fere dönük üs t 
tarafında , ıs ı yutucu için uygun bi r yer as la düşünüleme
yecek t ir . ( ıslanma ve ısı yu tum de~erinden kaybetme olay ı ) 

Bir yapıda ısı yutucu tabaka için ilk akl a ge l ebi l ecek yer, · 
sı zd ırmazlık tabakasının hemen altıdı r . (ıslanma t ehlike
sinden kor unum) ve bu, genelleştirilerek; "ıs ı yutucular 
he r durumda, sızdırmazl ık tabakası al t tarafında kalmalı

dırlar" şeklinde bir y.:ıpı kuralı çıkartılabilir. (R 30 7 abcde) 

Isı yutucunun sistemdeki yeri için ikinc i b ir krite r de 
dam taşıyıcı yapısıdır . Bu duruma göre,~ ı s ı yutucu, her 
durumda sızdırmazlık tabakası al tında ka l mak ş artıy la; 

.:ı) Taşıyıcı yapı üst inde, 
b) Taşıyıcı yapı altında, 
c) Bizzat taşıyıc1 yapı. bünyes inde y er al abilir. (R 308 ab c) 

Ancak malzemenin ısı yutum degeri , ve t üm sis t eme sagladıgı 
ısı korunumu her iki durum içinde aynıdı r. 

Ancak, ısı yutucunun tqşıvıcn yapı altında , üs t ünde , v eya 
bizzat bünyesinde olması , ilgili dam yap ı içers inde b i r
birinden oldukça farklı ısısal da~ılışlar or t aya koyar. 
Dolavısıyla da bu üç farklı durum avrı ayrı ve b i rlik e 
krit:i~ini yapmakta favda vardır . (R 305 abc) (R 308 abc) 

önce, ı s ı vutucuvu taşıyıcı yapı üzerinde düşUnelim : 
Bu durumda, taşıyı cı vapı hem yaz boyu aşı rı yüks ek t empe
ra ıiirlcrinden hem de kış bovu , aşırı so~ukl ardan korunmuş 

olac;ık tır. (R 305 a) , (R 307 a) , (R 308 a) 

Uaha ılımlı temperatii rel dalgalanmalar al t ında kalan taşı.

vı~ı vapının, keza daha az ısısal zorlamalar a aç ık kalaca~ı 

ve daha uygun koşullarda çalışaca~ı bir gerçek tir . 

Sirnd i de ısı yutucuyu taşıyıcı yapı al lında kabul edelim. 
RBvlP bir yapı düzeninde taşıyıcı yapı , yaz boyu yüksek 
giiııPş 1sısı allında ı.sınacak , kış süres ince ise , yaşama 
hacrni tcmperatiirlerinden büyük ölçüde korunaca~ı gerekçe
siv le n i s b et e n so~uk kalacaktır . (R 305 b)(R 308b j 



a) sızdıı:mazlık 

ı s ı y u t u c u 
taşıyıcı yapı 

b) sızdınnazlık 

taşıyıcı yapı 

ı s ı y u t u c u 

c) sızdınnazlık 
ı s ı y u t u c u 
taşıyıcı yapı 

ı s ı y u· t u c u 

e) sızdırmazlık 
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hava tabakası (hareketli) 
ı s ı y u t u c u 
taşıyıcı yapı 

d) sızdırmazlık 
ısı yutucu niteliktc 
t a ş ı y ı c ı y a p ı 

R 307 ISI YUI'OCUNUN TASIYICI YPJ>IYA OORE KOOll~ 

not : qörüldl.llıü üz~e ısı yutucu malzare, her durtıı'Trla 
sızdı~ızlık tabakası altında kalmaktadır. ancak , yanı 
içerisinde bir ydtUn].aşma tehlikesinin 'Tlilnki.\n ~rtche 
kısıtlanabi~i baY~dan, ısı qeçirim direncinin büyük 
bir kısmını y a p ı n ı n kritik dış temparatirrlere a
çık yüzüne rıetirrreye dikkat edi~lidır . (örn , . a , c Ve 
e çözümleri) . , · 
(b) örnd'Tinde yocıunlaşma t.ehlikesinden kacınılamaz . 
(c) 0rn~inde y~laşma olsa bile iyi bir havalandırma 
bundan ddı'acak sakıncaları genellikle derYTeleyebilecektir . 
burada dikkat edilmesi qereken husus : ısJ. qeçirim diren
cinin büyük kısmının taşıyıcı yapı üst tarafına aktarıl
masıdır . aksi taktirde taşıy1.cı yapıdaki (.vaz ve kış ay
larına ait) tanperatürel -farklarnispetcn büyüyecek tir . 
bununla beraber kısa zamanda ısı tılırıası arzu edilen ha
cimlerde böyle bir ek korunı.:rn~ faydasindan bahsedilebi lir . 
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AS IRI OC TEMPERATOREL [).liJJ".J\I...l\tiMAlA N YI ., .. -: 
ISI KORUNUMLU o.zv.ıı TİPİ VAPTI.AIU~11!\ ::r.l 'P'l 'J"' \ SI
RI C'ALISt>WAR VE RU CALIS 11\.I..ARIN ANA YAW "' ~ ~S1 

ZERİNDD<t E'T'KİSİ. t~l'CRİSTİK CATIA'·~·· ~-. 

BHylelikle dam ta ş ıyı c ı va p ı s ı , ~ ~r ı ~st 
atmosfe rin a';lırı yüksek ve aşırı düşlik temperrJt ıı ı !~rı al
tında , (ki biz bunu ısısal dal~alanmalar olar:ılı tunımlı
voruz) Jla~an ıiRtÜ çalışmalara , büvük çapta dl'~ıılme ve 
açılmal ra maruz kalacaktır. (R 309 ab) 

Dam taşıyıcı vapısı bu nedenlerden dolavı , ~nce ızer i~de 
uzandı~ı duvaı vbb . yapı kısımlarınc.ıa, soııraları bizzat 
kendi bünyesi içinde k a r e k t e t 1 s t i k çatla
malara sebebivet verecektir. (R '309 ab) 

Burada dikkat edilmesi gereken bir dı-er nitelik , sıfır 
temperatürünün (donma sınırı), her iki sistemde farklı 
yerlerde oluşumudur. Ve bu durum , vutucunun, taşıyıcı 
yapıya göre allta oluşunun bir başka sakıncasıdır .(R 308 ab) 
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L 3. 0 I SI SAL AKIMI ETKİLEYEN Y A N VE K O N S T 
R U K T 1 F FA K T.Ö R LER, BUNLARIN KONTROLU 

Yukar da da bahs edildi~i üzere (bkz. , bölüm: 3 . 2. 0) , içinde 
bı.ıl undu~umuz ça~da, ıs ı korunumundan anlaşılanlar, sadece 
ı a ı kaybının veya yo~uolae~ olayının kıaıtlanması olmayıp, 
keza , t ers yöndeki ısısal s ı z m a 1 a r ve bunların 
yapı içinde doguraca~ı çok farklı, dolayısıyla da çok teh
likeli çalı şmaların k ı s ı t 1 a n m a a ı d ı r . 
Bu yeni t anıma göre; ısı akımını ~tkileyen yan ve konst
rüktif ortak faktörler, iki ana grupta toplanabilirler . 

1 . Aşırı ı s ı s a 1 s ı z mal a r 
2. Kons trüksiyonun ı s 1 a n m a s ı 

ve . , 
durumu . , 

Sö z konus u uç t empera türler, pozitif veya negatif yönlü 
olabilirle r . Pozitif yöndeki tempera t ürel etkiler, burada, 
do~rudan do~ruya g u n e ş ile ilgilidir. 

Güneş ıs ıs ı, genellikle, s erbest atmos ferde başka dogrudan 
do~ruya dam örtü malzemes i üs t yüzeyinde başka başka deger
i erde öl çülü r . Bunda yapı malzemelerinin (c insi ne olursa 
ols un) ser bes t a t mosfere oranla daha fazla ıs ı depo etme 
gücüne s ahip olmalarının payı büyüktür. 
Keza , herhangi bir yapı malzemesi, almış oldu~u ısıyı hava
ya oranl a daha uzun süre iç ind~ g e r i verecek, dolayı
R ıyla da g e ç s o g u y a c a k t ı r 

S ı zdırmaz ör t ürolü dam yapılarında, yapının ser bes t atmas
fere bakan üs t ıyüzeyi, atmosferik s udan korunumu saglama 
g~revini her durumda ve öncel i kle yükleoecektir. 

' 
Ancak, bu tü r den dam yapılarında eg imin genellikle az ol
mas ı, keza , ( t ek ka buk solunumsuz dam yapılar dışında ) 
ö rtü ma l zemelerinin "buhar geçirmez" bir nitelik taşımaları 
gere~i, sö z konusu dam üst yüzeyini oluoturan tabakanın 
mümkün o l a n öl çüde t ü m , e k s i z ve e 1 a s t i k 
olmas ını, keza homogen bir kalLnlık taşımasını gerektirir. 

Örtü malzemelerinin " tüm ve eksiz" olu• u iç hacimden yük
selen s u buharın ın bas ınçlarında (Pb), bariz bir artışa 
s ebep olacaktır. 

Bu t ür malzemelerin, gerek söz konusu aşırı buhar basınç
lar~ndan, gerekse yukarıdan (g ü n e ş) sızan aşırı tempe-
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ratürel dal ga lanmalardan hasar görmemeleri ., keza ısı 

yut ucu payına düşen yükü n belli oranda kısı tlanabilmesi 

amacıyla , sı zdı~azlık üstünd e ve eltında bazı kons trükbi f 
tedbirler almak mümkü ndür. 

Sızdırmazlık üzer inde alınması gereken tedbirler , prensip 
bakımından ışınsal ısın ın y a n s ı t ı 1 m a s ı esasına 

dayanmakla ber aber sızdırmazlı~ı temsi l eden melzemenin 
cinsi ve uygulanış tekni~i lle yakından ilgilidir . 

Sızdırmazlık ço u zaman birkaç ka t ça tı ka~ıdıyla sa~lanır. 
Böyle bir durumda en üst çatı ka~ıdının, serbest atmosfer& 
dö nük yüzeyi, tek sıra ve ince kum tabakası (zımpara ka~ı
dı görünüşünde ki bir ör t üm) ile korunabilir. 

Bu, t ek sıra i nce kum tabakası, ao~rudan do~ruya 

üzerinde uygul anabilmekle beraber , bu nitelikt e 
hazırlanmıo ç a t ı k a ~ ı t ı a r ı n ı n 
mas ı genel likle daha ~ratik ve faydalıD ır . 

dam yapı 
önceden 
kullanı ı-

Keza en üst çatı kB~ıdı üzerinde bir kaç cm yüksekli~inde 
y u v a r 1 a k t a n e 1 i (15-25 mm.) ve alabildig i 
kadar açık r enk çakıl tabakasıyıa da bu tür bir kurunumun 
sa~lanması mümkündür 

Ancak çakıl tabakasının , altında uzanan kagıt yaygı~a 
m e k a n i k bir zarar vermemesi için çakıllamadan önee 
ince v her türlü e lemanlardan arınmış kum esaslı bir al t 
tabaka zorunlu olabilir . (R 310) (R 311) (R 312) 

R 310 BİR ÇAKIL K0Rt.Ntl1. 
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Ç a k ı 1 1 a m a d a n a m a ç ; genellikle, çatı 
kagıdı veya benzeri örtü malzemeleriyle saglanılan sızdır
mazlık elemanının ömrünü, olabildi~i kadar a z bir ona
rımla ve olabildi~i kadar uzun bir süre korumaktır. 

Çakıl, bunu nisbeten c i 1 a 1 ı ve yuvarlak yüzeyler 
barındırması, nisbeten a ç ı k r e n g i sayesinde , 
güneş ışınlarını yansıtmak süretiyle sagıanır . (R 313) 

Bu arada, yapıya sızan ısı miktarı bir hayli azalacak ve 
sı zdırmazlık, aşırı çalışmalara zorlanmayacak, keza, ısı 
yutucunun yüklü de ayni oranda bir haylı hafifleyecektir . 

Bütün bu faktörler ise, dolaylı olarak ısı korunurounu güç
lendirecektir. Örn., çakıl örtürolü ça tılar İsviçrede 
onarım görmeksizin otuz kırk sene yaşayabilmişlerdir. (K 15) 

Ayrıca i otuz kırk senelik sürede , yıpranan kısımların keza 
sızdırmazlık elemanı (ki bu genellikle çatı ka~ıdıdır) , veya 
ona baglı olmayıp, metal dü~üm noktalarının paslanmasından 
ileri geldi~i , kaybedilmesi gereken en önemli husustur . 

Çakıl tabakasıyla korunum, s ızdırmazlık tabakasına ald 
yazsal günlük ısı akımını da bilyük ölçüde etkiler. (K 15) 

Dogrudan do~ruya ısı yutucuya yapıstırılarak uygulananmış 
çatı ka~ıdı üzerinde ölçülen, y a z s a 1 maksimum 
temperatürel oyun, normal durumlarda (10°-850C) yani 
ortalama 7SOC kadardır. 

Çakıllama ile korunmuş bir dam yapısında, do~rudan do~
ruya çakıl tabakası üzerinde yapılan ölçmeler, (150-SOOC) 
yani JSOC lik temperatürel oyun gös terirken, altta uzanan 
sızdırmazlık tabakası üzerinde, sadece (200- JSOC) , yani 
ortalama 1S0-200C lik temperatürel o y u n kaydede
bilmislerdir. (R 306) Bu duruma göre ı heç korunmamıs 
bir sızdırmazlık üzerindeki 750C lik temperatürel oyun, 
çakıllama ile korun~ak 150-20oc ye düsürülebiliyor 
demektir. 

Uzeri, tek sıra ince kum ile kaplanmış çatı ka~ıtları için 
durum, temperatürel oyun bakımından, prensip olarak aynıdır. 
Ancak, çakıllamanın (kalın çakıl tabakasının) getirdi~i 
tüm avantajlar özellikle temperatürel oyundaki düşüş 
oranı kumlu çatı ka~ıtlarında da aynen aranmalıdır. 
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Sızdırmazlık üzerinde alınması ger ken tedbirlerin ba,ka 
bir şekli de, çatının, bir s u h a v u z u niteli
~inde uygulanması imkanıdır. (S u tahakasıyla korunum) 

Burada önemli olan husus, navuzdaki s uyun sürekli olarak 
hareket halinde olmasıdır. Örn., şehir s u tes isatrn1n 
çatıyn ba~lanması vbb. çözümler. (K 7) 

Güneş, bütün etkilerini söz konusu su tabakas ının üs t yüze
vind~ gös t er ir, dolayısıyla da taşıyıcı yapı veya sistemin 
alt kabu~u, yaz boyunca, aşırı temperatürel fa rklardan 
oldu~u kedar kış boyunca da a~ırı düşük temperatürlerden 
korunmuıı olur. Su koronurolu çatıların uygulama ve yapı 
tekni~i bakımından de~erlcndirilmesi, daha ilerdeki bir 
böliimde tekrar ele ah.nacaktır. (bkz., bölüm: 3 . 3.1.0) 

Bunlardan başka 1 aynı anlamda olmak üzere, üzerinde yürü
ntilebilir bir nilelik veren kalın toprak tabakaları veya 
açık renk ma~if yapı elemanları ile de ko runum sa~lana
bilir . Ke~a bizzat dam ilst yüzeyini yapan malzemelerin 
renkleri , pürilzlUlük dereceleri , yansı tma veya yutma nite
lik e=i, yapı içindeki ı s ı s a 1 akımı büyük ölçüde 
etki iv~bilirler. 



3.3.1 IZDIRMAZLIK tlST KESİMİNDE KORUNUM · 
"SIZDIRMAZLIK TABAKASININ KORUNUMU" 
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Sızdırmaz örtürolü dam yapıyı , her türlü a tmos ferik zorla
malardan ve özellikle, atmosferik sudan korumakla görev
l endirilen sızdırmazlık tabakası, yalnız haş1na bırakıJ

dıgında , bu görevi ancak pek kısa bir süre için yapabili r . 
Bunun önde gelen sebepleri arasında, bünyes inde yüksek 
temperatürel dalgalanmalara dayanıklı "ek bir malzeme" 
barındırmayıeı sayılabilir . Zira sızdırmazJıl·, so~uk ve 
sJcak mevsimlerde, birbirinden çok far lı t emperatürel 
etkiler altında kalır. 

memleketimizde, kı e..ı.n -25°, -30°C, ve yaz:ı.n +750, 
~~öoc olmak üzere, ortalama ıoooc lik bir temperatürel 
f a r k ile karakterize edilebilir. 

Tek başına ısısal ısı , veya direkt güneş ışınları , dam yapı 
üst yüzeyinde ek bir cemperatür artışına s ebep olurlar. 
Bunun seb plerinin başında, sızdırmazlıkta ısı yu ucu bir 
nitelik bulunmayıfı dolayısıyla zamanla sürekıt olarak ısın
ması ve yutulmu~ ısının malzeme bünyeainderr kolay 
uzakla,amaması gösterilebilir. (K ll) 

Yerine öre, bu artış serbest atmosfer temperatürünün 40°C 
Uzerine çıkabilir ve (+80°C) nin nedeni de bu~ur. (K 28) 

Keza , son derace bulu tsuı ve rüzgarsız gec~lerde , berrak 
gök yüzüne do~ru yükselen "ışınsal ısı kaybı'' dolayısı ile, 
sızd ırmazlık veya çatı üst yüzeyi teroperatürü ( tdv ) , -sooc 
altına düeebilir. Bu ise en azından (-80°C ., +SOOC)cl6QOC 
derecelik temperatürel fark anlamını taşır. Bdylesine bilyuK 
bir teroperatür farkına do~rudan do~ruya açık durumuyla, 
sızdırmazlık tabakasının, fiziksel ve kimyasal de~işmele~ 
zorlanaca~ı tabiidir. (K ll) 

Çeşitli atmosferik etkenierin yanısıra , sızdırmaz6rt" ü 
dam yapının bizzat kendi bünyesinde, yatay ve düşey defor
masyonlardan bahsedilecektir ki, sızdırmazlık tabakasının 
ayrıca mekanik yoldan zorlanması anlamını taşır. 

Sızdırmazlı~ın, söz konusu bütün Lu ~tkenlerden, veya bun
ların zararlı etkilerinden korunaası ., asıl görevıni 1 
(yani atmosferik s uyun konstrUksiyona zarar vermeden uzru:
laştırılmasını) sa~lıkla yapabilmesi bakımından şarttır. 
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Keza, bu konuda uzun süredenberi yapılagelmekte olan deneme 
ve araştırmalar, özellikle içinde bulundu~umuz yıllarda 
önemli gelişmeler göstermiştir. 

Sızdırmazlı~ı sa~layan malzeme üst yüzeyi, organik esasl1 
malzemelerde, koruyucu bir astar veya koruyucu kum, çakıl 

vbb. melzemelerin özel renkleri vasıtas ıyla . , sentetik 
esaslı sızdırmazlıklarda ise, malzemenin bizzat kendi ıengi 
v~·yüzeysel nitelikleri ile ek bir korunuma gidilebilir. 

Malzeme cinsi ve uygulama tekni~i ne olursa olsun, bütün 
bu korunuro şekillerinin ilk plandaki amacı; sızdırmazlık 
için zararlı her t ürlü aşırı zorlamalara karşı, sızdırmaz
lık önünde bir perde teşkil etmek, zorlamaların bir kısmını 
bizzat karşılamak, bir kısmını ise temperatürel dalgalan
malar ve ıeınsal ısı) yansıtarak uzaklaştırmaktır . 

Araştırma ve denemelerden sa~lanan sonuçların, en önemli 
ortak tarafıı sızdırmazlık üs t yüzeyinin , her türlii tempe
ratürel etkenlerden uzak tutulması veya bunların istenilen 
ölçüde kısıtlanarak, belli bir ortam içinde sınırıandırıl
ması gere~idir. Keza bu sınırlandırma (sızdırmazlık bün
yesinde farklı çalışmaların do~maması bakımından) homogen 
olmak ve tüm yüzeyi kaplamak zorundadır. Korunumu sa~layan 
malzeme, ne ve n a s ı 1 olursa ols un, bunlar sızdırmaz
lık üzerind~, dam çevresine kadar belli bir kalınlıkta 
gelecekler ve bu kalınlı~ı dam çevresinde de koruyabilmek 
için, alt yapının tüm çevrede belli bir profile yüksel
mesini gerektir eceklerdir. Sistem, tümüyle, bir k u m 
h a v u z u n a benzetilebilir. 

3.3.l.A.l K U M VE Ç A K 1 L YAPISTIRIMLI KORUNUM. 

İki veya daha çok tabakalı sızdırmazlık yaygıları , yapı
ları gere~ince, ne alt yapı ne de bizzat kendileri için en 
küçük bir ısı korunumu sa~layamadıkları gibi , nem korunumu 
için bile henüz ye terli sayılamazlar. (K 7) 

Heroeyden evvel, sızdırmazlık sa~layıcı ana maddelerin ve~ 
bunların bindirildi~i taşıyıcı doku veya elemanların, aşırı 

atmosferik koşullar (özellikle güneş ısısının asırı zorla
maları) altında, bozulup zayıflamaları önlenebilir. 
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Sızdırmazlık malzemes i ve yapış tırıcıs ının k a t r a n 
oldu~u , t ek veya çok tabakalı çatı ka~ıdı uygulamalarında 
senelik bakım yapılarak, hasar görmüş veya zayı flamış ör
t ümle r, ka tran emülsyonu ile yeniden görevl endir iler ek 
onarılab ilir . Ancak bu, bi t üm emülsyonu, böyl es ine bir 
onarımda, al tında uzanan yaşlı (yıpranmış bitüro t abaka l a
rıyla asla kaynaşma z . (K SO ) 

Ger ek ka tran esas lı s ızdırmazlık yapılarındaki s enelik ona
rımların büyük öl çüde kıs ıtlanması, ge r eks e b itüm esas lı 
örtümlerin, s er bes t a tmosferik e t kenlerden ko runma ı i s te~i 
he r iki durum i ç i n de , sızdırmazlık üs t yüzeylerinin , özel
likle temper a t ürel zorlamalara kar ş ı dayanıklı , baska mal 
zeme veya sis temlerle korunmasını zorunl u kılmı ş t ı r . 

Tek s ı ra halindeki kaba kum, veya ince taneli çakıl tahaka- _ 
larının bu amaç l a kullanıldı~ı yapılardan bahsedileh t l iı. 
Burada , çok tabakal ı ve bitüm esaslı s ızdırmazlık taba~db l 

(so~uk veya s ıcak) , akışkan bir yapıştırıcı ile as tar i ın
makta, üzer i ne , (yapıştırıcı emülsyon henüz sert l eemen~n) 

t ane büyüklü~ü J - 5 milime t reyi geçmeyen ince çakı l t joe
l er i , tek s ıra halinde ve homogen olarak da~ı tılmak t ddıı . 

ye ttırıcı aete r 
ekılh yüzey iki ket çatı kaoı a & 

R 314 Ç A K I L L I KAC IT C A T I y . 
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R 315 ÇAKIL KORUNLMı\ Km'O BİR ÖRNEK. 
(Yer yer dü~üş taneler) 

R 316 ÇAKII, TABAKAD1\ YF..R YER AÇII.MAIAR. 
(Tanç1erde yetersiz yapıştırma) (K SO) 

R 317 ÇAKIL TABAKA ARJ:.SINDAN SIZDIRW>.ZLIK E K YERI..E-
RİNİN YER YER N;Ic.A CD<MASI H L 1 
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Uygulama~ın tek şart\ı Kum veya çakıl tanelerinin kuru v 
gerekiyorsa yosunlaşmayı önleyici tedbirlerle korunmuş 
olması, aynı zamanda s erilmelerinden hemen sonra itinalı 
bir şekilde silindirlenmeleridir. (R 31~) 

Ancak, görünüşte derzs iz (tek bir parça gibi) vp son derece 
homogen bir dam yüzeyi sa~lanmasın~ ra~nen, koruyucu taba
kanın tek bir sıradan ibaret oluşu, zamanla , buna ba~lılı 
bazı sakıncaları da b irlikte ~etirccektir . ~ 

Daha çakıllama esnasında bile , iyi örtülmemiş bittirnlü üst 
yüzeyler. veya sonraları rüzgar sebebivle koruy ucu tane
lerden kısmen arınmış bölgeler , her türlü a tmosferik etkiye 
karşı açık kalacak, temperatürel ger tlmeler, (yalın çatı 
ka~ıtlarının uygulandı~ı di~er dam üst Uzeylerine ~ranla ) 
çok daha büyük olabilecektir. (R 315) (R 316) (R 317) 

Ayrıca s l lindirlemeoin (ne kadar itinalı olursa olsun) 
dogrudan dogruya dam yapı üzerinde uygul nması, pratikte 
tam bir yapıştırma s aglayamamakta, kP.za bizzat yapıştırıcı 
emülsyon, uç teroperatürlerinden ötürü v~ özellikle dam 
eg iminin %9 -%10 dan büyük olması halinde, aşagıya dogru 
kaymaktadır. (K 50) 

Bu bakımdan, %9 -%10 ve daha fazla dam e~imlerinde, çakıl
lanmış, keza daha önce fabrikada silindirlenmiş, çatı ki
gıtları uygulanmalı veyahut da bu tür örtümdPn vazgeçil
melidir. Muhakkak ki, yapı•tırılarak uygulanan çakıl veya 
kum tabakaoı bir kaç ka t tekrarlansa ve ayrıca üzerıeri 
serbe~t çakıl tabakasıyla guçlendirilse, çok daha sıhhatli 
bir s onuç saglanabilir ve gerçekte, çakıl tabakalı 
(çakıl havuzu ile) korunum doguşunda, bu fikrin büyük 
payı vardır . 

3.3.l.A.2. Ç AK I L T A B A K A L I K O R U N U M : 

Yukarıda da açıklandıtı üzere, koruyucu bazı tedbirler ile 
sızdırmazlık tabakasının atmosferik uç etkenlere karşı 
direnci artırabilmektedir. Bünyesinde ısı yutucu katk~ ve 
malzemelerin bulunmayışı, sızdırmazlık tabakasının en 
zayıf yönüdür. Bu açıdan bakılacak olursa, ö n 
k o r u y u c u tedbirlerin başında, özellikle bu zayıf
lıgı dengeleyecek niteliklerin aranması normaldır. 
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R 318 HOLZ z:EMENI'I)A.QI SAÇAK DETAYI • 
(Reichsverband des deutschen Dac~kes) 

Çakıl tabakalı korunumun, aranılan koşulları oldukça iyi 
bir şekilde sagladıgı ö teden beri bi linmektedir ve bugün 
'ı er nedense tamamen unutulmuş olan "Holzzementdach", bu 
ı ikrin en güzel örneklerinden biridir. 
~urada s ızdırmazlık; çeşitli taşıyıcı yaygılar rasına 

Ji t tim akıtılarak saglanır , ilk yapıştırıcı ol arak da genel-
· kıe taşkömUrü katranı kullanılırdı. (R 318) 

Ç a k ı 1 1 a m a , 5 cm. kum tabakası üzerine (tane büyük
lJ~ü 20 mm. y i geçmeyen) keza 5 cm yüksekliginde serbest 

<ıl tanelerinden ibaret olup, bunun en önemli niteligi , 
tında uzanan sızdırmazlık tabakasını, oldukça büyük 

•ırlıgı ile sıkış tırması idi. Tabaka kalınlıgının a l t 
J a r ıs ında, sürekli ve homogen n e m barındırması , keza 
sızdırmazlık üs t yüzeyinin korunması gibi iyi nitelikleri 
qayesinde zamanımıza kadar pek az hasarla gelmiş (30-40 
J ~nelik) bu t ür çatılara raslamak mümkündür. 
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Bu tip çatılarda görülen en büyük sakınca, yapı üst yüze
yinin zamanla bitkisel bir ör tüye bürünmesi tehlikesidir. 
Söz konusu bitkisel örtü köklerinin, sızdırmazlık taba
kasına kadar uzanması genellikle uzun zaman ister . 
(Örn . , herhangi bir bakım görmeden, on sene yaşamış ve bu 
türden aksaklık göstermemiş ça tılar sayıca az de~ildir) 
Ancak bitkisel köklerin daha sonraları da zararsız kala
cagının düşünülemeyece~i, hasarlarla sabitlet~iştir. 

Çakıl tabakası, veya sızdırmazlık üst yüzeyi, herhangi bit 
koruyucu madde ile (örn., "usil") korunmalı, bitkisel 
köklerin, özellikle metal çatı elemanlarını sarması s on 
derece titizlikle önlenmelidir . (K 50) 

Çakıl korunumlu çatıların uygulanma tekni~i ile ilgili 
problemleri daha sonraya bırakıp, \ apıya iiziksel yönden 
neler kazandırabilece~i konusunda ki, yapLlan araştırma
lara geçmeden önce , bunların o m U r 1 e r i hakkında 

şu noktayı belirtmekte veya tekrarlamakta tavda vardır 

Çakıl korunurolu çatıların, İsviçrede hiç onarım görmeden 
30-40 sene yaşayabiJmiş örnekleri vardır. Sonraları yapı
lan bazı onarımların ise sızdırmazlıktan ötürü olmayıp, 
dogrudan dogruya metal düSüm noktalarının bitkisel kökler 
tarafından sarılması ve pasıanmaları ile ilgili oldugu 
bilinmekte, veya tesbit edilebilmektedir. (K 50) 

R 313 'de açık olarak görüldüSil üzere; güneş veya ışınsal 
ısının bir kısmı (çakıl tabakası dahil, yapıyı oluşturan 
diger bütün elemanlar tarafındau) yutulurken, önemli bir 
kısmı da çakıllamanın getirdiSi pürüzlü yüzeyde yanaıtı
larak uzaklaştırılmaktadır . 

Örn., DoArudan doSruya ısı yutucu üzerine, (kum veya çakıl 
tabakası ile korunmadan) uygulanm~ş , y a 1 ı n çatı 
kaSıtlarında (+10°C.,~850C), (-7ooc.,-85°C) ortalama 75oc 
lik temperatürel oyun hüküm sürerken, çakıl korunumlu bir 
yapıda durum derhal degişmekte, söz konuau temperatürel 
oyunı çakıl üst yüzeyinde (+15°C.,t500C) yani 35oc ye 
inmekte, korunuro altında kalan sızdırmazlık tabakasında 
ise, sadece (+200C.,+350C)cl5-200C arasında kalmaktadır . 

Bu duruma göre; yalın (yani ayrıca korunmamış) sızdırmaz
lıktak~ ortalama 750C lik temperatilre l oyun, çakıl koru
numu ile 15-20°C ye indirilebiliyor demektir . (R 306) 



122 

3.1. l.B. HASİF YAPI ELEMANLAR! YARDIMIYLA KORIINUM 

Genelllkle ~Lerinde yurunen dam yapıları için uygulanan 
bir ktırunum şekl i.dir. Bir dam üzerinde yürünebiJ me eylemi 
çeşitli yönlerden olabil ir. Bunların başlıcaları (özell ik
ı~ konut yapılarında) şu iki grupta tanımlanabilir . 

. Bakım işçisinin dam üzerinde yür ümesi eylemi., 
Aile için bahç~, genel bahçe, teras vbb. Amaca kullanım. 

Açık bir dam kabu~unun, fazla veya a~ır trafik yükleme
lerindPn daima zarar görece~i biliıunektedir. Dam üst yüze
yinin arada sırada bakırola ilgili kimse tarafından ~orun

lu olarak çi~nenmesi dahi .üzerinde yürünebil i rkalas veya 
oenzeri (örn., münfcrit hafif yapıplakları) elemanlar 
yardımıyla sa~lanmalıdır. 

Ancak hu suretledirki , dam i.ıst yuzeyinde tesadüfen bulunan 
çı vi , met?.l lcvha kırıntılArı , vbb ., yapım artı~ı 
malzQmelerden dolay• ÖZPllikle taşıyıcı yepının zayıf veya 
yetersiz oldu~u bölgelerdF , sızdırmazlı~ın (ki, çogu zaman 
bu çatı ka~ıdından ibarettir) hasar görmesi önlenm~ş olur. 

Pzer:i nde yürünebilme eylemirıi sa~layan , bu türden kaplama 
malzemelerinin kalın bir k u m y a t a k üzorine uygu
lanmaları , bun1arın (aQırJ vüklemeleri halinde) s ızdırmazlık 

t~bakasına zarar vermeden, s e r b e s t olarak hareket 
edebilmel~ri bakı~ından daima faydalıdır. 

İster sadece üzerinde yücünebilme faktdri.ınü sa~lasın, ıs
terse, aynı zamanda y a n s ı t m a yoluyla ısı korunu
nıuna katkıda bulunsun, koruyucu nitelikteki masif yap ı 

plakları , ya verinde dökme mozayik veya (ço~u önceden ha
zırlanan) hazır kaplama taşlarından ibarettir . (R 319) 

Söz konusu hazır yapı taşları; sun ' i ve tabii olmak üzere 
iri grupta toplanabilir , keza üçgenden çokgene kadar, 
simetrik veya asimetrik, her çeşi t f o r m ve ö 1 -
çü d e uygulanabilir. (örn., 30x30 . , SOxSO cm. lik adi 
kaldırım karolarından, her renk ve öl çüde s un' i veya tabii 
mermere kadar her cins ve formda kaplama malzemesi vbb.) 

Şayet en kritik (veya en alçak) yerlerde, çok az da ol sa 
(ör n. , 1- 2 mm . ) ince k 11 m y o y g ı s ı bulunuyorsa , 
ana kum tabakas ının fa zlaca kalın olmas ı ger ekmevebilir . 
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masif yapı elemanları 
h a r ç veya k u m 
cam esaslı (yayqı) 
aluninyun folıe 
bitüml.ü çatı k§l'lıclı 
ı s ı y u L u c u 
buhar kesici tabaka 
solunun r-..arııclı 

~im betonu 
taşıyıcı yapı ve sıva 

R 319 MASiF YAPI~ AR/ICILI~I İLE KORUNl 

Koruyucu tabaka olarak, keza, yalın beton veya betonarme 
plaklar da uygundur . Ancak, bunların en azından iki metrede 
bir , çalışma derzleriyle ayrılmaları ve herbir derzin mini
mumuro 15-20 mm genişltkte olması gerekir. (K 50) 

Sızdırmazlık üzerine, serbes t ve ince taneli k u m yavgı, 

birkaç kat çatı ka~ıdı vbb. k a y ı c ı nitelikteki 
yaygıların getirilmesi, genellikle iyi sonuç verecektir. 

Yalnız başına bitüm tabakası, diieük temperatürlerde katı
laşıp, derhal pürüzlü bir yüzey gösterece~inden , k a y ı
c ı t a b a k a olarak emin bir malzeme savılmaz. 

Görülüyor kl, masif yapı elemanları ile korunum, ilk plan
da temperatürel zorlamnlara karş1 olmavıp, daha çok mekanik 
zorlamalar için fayda sa~lamaktadır . 

!yi bir planlayıcı (mimar), sadece plaklat arasında yeter
li ölçüde çalışma derzlerl öngörmek s uretiyle bile, en 
azından uç temperatürel zorlamsıarın zararlı etkilerini 
d engeleyebilir . 

Keza , masif yapı plakları üst yuzeyi ile ilgili, r e n k 
ve p ü r ü z 1 ü 1 ü k faktörleri de y a n s ı t ı c ı 

bir niteli~e ayarlanabilir . (bkz . , bölüm: 3.3.l.B) 

Bu tip korunurolarda dikkat edilmesi gereken en önemli ni
telik, do~rudan dogruya sızdırmazlık altına geLirilen ısı 
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yutucu melzemenin, a~ır trafik yUklemelerinden do~ahilecek 
hasarlardan ötürür kolayca hırpalanıp, ıslanabilecegidir. 
Zira böyle bir düzende sızdırmazlık her an için aeırı öl
çüde zorlanabilir. (Rkz., Bölüm: 1.1.3 veR 103) 

3. 3. l .C. T O P R A K 1 A B A K A S I İLE K O R U N U M : 

Özellikle, ç atl bahçe leri ve yer altı yapılarının, zemin
l e bir s eviyede olmas ı ge r eken çatılar~na uvgulanır . . 
Ça t ı bahçeleri , çim veya baek.ıa cinsten bitkisel bir örtilm 
i l e kaplamak is tendi~inde, t v p r a k t abaku&ı al tında 

kala n s 1 z d ı r m a z 1 ı ~ ı a , 'dJ~er ~ is temlerdekine 
oranla (özellikle top ra~ ın nisbeten ince t abakalar ha l inde 
kullanıldı~ı durumla rda ) , s~n deı~ce et k i J 1 ve 
d a y a n ı k 1 ı o lması.ıu. zorunlu kılarlar . 

P~bleme bu yö nden bakılacak olursa, sızdı rmazlık tabaka
s ının ~ürümez cins ten ça t ı ka~ıtları veya metal yayg~lar 
ile s a~lanma»ı · mümkün olabilir . 

Sızdıcmazlık c insi ne olurs a olsun, ve koruyucu tabaka ne 
gibi b i r nitelik taeırsa taşısıb , keza burada J a, dam ust 
yüzeyinin ya~ıe sularından arınmas ı zorunlulu~u vardı r. 

Bu durum , zengin bittim esaslı ö r t U m gerektirir . 
ve yalnız başına bu yaygı dahi , sızdırmazl ık tabakasının 
(genellikle çatı kagıdıdır) çürümesini önl eyebilir (R 320 ) 

Sızdırmazlık elemanı, toprak tabakası ile korunmuş dam 
yapıları, altlarında uzanan işletme veya yaşama hacimleri 
için , iyi ve itinalı bir havelandırma gerekt irirler . 

Havalandırılmeyan veya ha~alandırılması mümkUn olmayan 
hacimlerde ise, (çoAu zaman sızdırmazlıkla ilgili çatı 

hasarıarına benzer nitelikte s ü r e k 1 i çiyleşme 

veya t e r 1 e m e o 1 a y ı görUlUr . 

Toprak tabakasının bir parça daha y U k s e k öngörül
mesi ha l inde; mekanik zorlamalardan korunması (dm., bazı 
bahçe kazıları vbb ) amacı i l e , sızdırmazlık üzerine 
k o r u y u c u nitelikte bir ş a p uygulanabilir . 
i 320. , böyle bir ler t ib1 şematik olarak göstermektedir. 
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Homogen bir yerleşme (mesnetlenme) sa~layamayan i n c e 
yapı levhaları (ö rn., çimento-asbest levhalar) , bu 
yöndeki bir uygulama için genellikle tavsiye edilmezler. 

0• 

() . o 

R 320 

o 

bi tki örtUsU 
bi tki toprarı-ı 
(h u m u s) 

bir sıra saz 

ç a k ı l 10-20 an 
Jr..oruyucu ş a p 
c ı z d ı r m a z ı ı k 
şap V" çatı kaltıdı 
crrım betonu 

aşıyıcı yapı 

(hetonannc plak) 
s ı v a 

TOPRAK TABAKASI İLE K'ORrnt.IM. 
(Sızclınnazlık tabakası bitkisel köklerin saldı
rısından kesinlikle korunmalı, keza bunları ya
plştıran bi tüm emillsyonuroan da aynı ni te lik 
beklenilroelidir. (K 39) 

3.3 .1.0. SU TABAKASI İLE KORUNUM. (S U H A V U Z U) 

"Su havuzu" sı.zdı.rmazlı.k üzerinde alınabilen tedbirlerin 
bir başka şekli olup, t ü m dam yapısının, o n u n 
en büyük negatif etkilerinden biri olan, n e m 1 1 e 
ve s ü r e k 1 i olarak bir arada yaşaması anlamına gelir . 
Zira burada çatı yerini, görünüşte bir su h a v u z u 
almıştır, dolayısıyla da çatı. üst yüzeyinin (diger yapı 
sistemlerinde oldu~undan daha başka biçimde) m u t a a k 
anlamda sı.zdırmaz bir nitelik taşıması zorunu vardır. 
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R 321 SU 'T'ABAKASI ~ KORUNt.MUN SEMATİK !FADES! ÇATI 
YERİNE SU HAVUZU 

:;u korunuınlu dam vapılar. ancak, özel yapım kuralları.na 
u~u ldu~u ve kendine has özel formlar içinde düetinüldü~U 
takdi1de avakta durgbilirler. Keza yapı. tekni~i ytinünden 
de ? u z ~ i f bir ka rekter taşLması, özel yapı ku
ra1ları.na uyulmdsı. oranında artacaktı.r . Su korunumlu 
daml~rla ilgili ö zel ortamı şu ş ekilde özetleyebiliriz. 

Sızdı.rmazlık tabakası., mümkünse sentetik (te rrooplastik) 
malzemeler aracıvla saglanoalıdı.r. Örn. , "Badische Anilin
Soda Fs.brik AG ludwigshafen" tarafı.ndan yürütülen deneme
ltr, bitümlü kagıt sı.zd ırmazlLkların s ü r e k 1 i 
~u tabAkasJ altında ve 4 haftalık süre içinde, 400 gr/mZ 
su Yabul edebilecegini göstermektedir. (K 50) 

SHdırıııa?llk için, "sentetik türden" malzemelerin tercih 
edilmesi, bunların z~manla n e m kabul etmeleri ve gerek 
kendi ~Rpıları gecekse uygulama şartlan dolayısıyla 
~-zJırmazlık njteli~ini mutlak anlamda sa~lamalarından 
Jt-ürüdür. 

Çogunluklu cek kabuk dam yapı.lar üzerine uygulanırlar., 
Bunun iki ana nedeni vardır. Birincisi, s u tabakası.nın nis
beten stabil bir alt yapı. gerektirmesi (ki bu, a ncak dam 
yapı ile ilgili ana taşı.yıcı. olabilir) ve özel l ikle yatay 
zorlamalara dayanıklı. olması.. 
İkincisi, egimde kolaylı.kla bir minimuma gidilebilmesi 

Uygulanan ı.sı. yutucunun, asla s u kabul etmemesi, müm
kün olan ölçüde buhar geçirmez bir nitelik taşıması. . , 

Örn. , cam esaslı malzemeler vbb çif c tabakalı ve 
ş a ş ı r t :;., 1 m ı ~ derzlerle uygulanması.do~ru olur. 

. . ...... 
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ISI YUI'OCU W\LZEMENİN, ÇİFT '11\BAKALI VE DERZIE
R!N SASIRTIIARAK UYGUlANMASI DUIU1U 

Zira, dam egiminin az oluşu dolayısıyla, daha uygulama sı

rasında bile , ısı yutucunun ya~ış sularından ~sinlikle 

korunması gerekecek, veya u y ~ u 1 a m a ya~~,ıı hava
l arda asla yürütülemeyecektir. 

Bu her iki sakıncanın da önleneb ilmesi için, uygulamalarda, 
s u ve s u buhar ı geçirmeyen cins ten ısı. yuLucular kullan ı 1-
masının büyük r ol oynayacagı muhakkaktır. (R 32 J 

Di kkat edilmesi gereken niteliklerden r digeti de , s uyun 
ana s ı z d ı r m a z 1 ı k tabakasına kadar sızması
nın kesinlikle önlenmesi gere~idir. 

Zira, ana sızdırmazlık tabakası, ortalama 1-2 mm kalınlı
gında ve genellikle çok parçalı olup, kendi aralarında 
kaynaklanmak suretiyle birleştirirler, ve her durumda dı~ 
e t k e n 1 e r d e n korunmaları gerekir. 

Bu, en üst tabakası l-5 mm'lik b i t U m ~~ bu bitüme 
tutunan ç a k ı 1 tabakası ile korunmu~ birden fazla 
çatı k5gıdıyla, (~rn., 500gr/m2 lik bitümlü çatı kagıdı) 
ve ancak kaliteli bir işçilikle sa~lanabilir. (K 7) (K 5) 

Isi yutucunun hemen üzerine, ana sızdırmazlıktan ö n c e 
koruyucu bir ö r üm yapılması (örn., bir kat 333 gr/m2 lik 
bi ümJU kagıt) her tip konstrüksiyonda oldugu gibi burada 
da ön görülmelidir. (R 324) 

Dam Us L yüzeyiıı-.~k :f ı h temel bitkisel gelişme, kesinlikle 
ön , meli, bu amaçl~ , uygun ortamlarda bakım yapılmalıdır. 
Yalnız başına ' 'bakım faktörü" bile, s u korunuınlu çatılarda 
sıhhatli bi r s u d a n a r ı n ı m ı n asla ihmal etme
yecegi anlamını ta~ır. Su korunurolu sızdırmazlık malzeme
s i nin ek hir ç a k ı 1 tabakasıyla korundu~u durumlar 
da vardır. Burada çakıllama genellikle iki tab3ka halinde 
olur . (K 51) 

K. 1 O. tn~ · M1m· Fa\c. 
Mım. Bö\Umü K!fapl 
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o s t 
t a b a k a · 15 nnn ince çak11 (3 - 7 mtn 1 lik) 
t a b a k a 35 mm ç a k ı 1 (7 -\Ö mm' lik) 

Bu tip dam yapıla rında bitkisel gelişmenin önlenmesi daha 
çok önem kazanmakla dolayıs~yla, bakım işi da~o da güçleş
mektedir. 
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a~J tab•kaaA 
sııdır•azlı.k tebakaeı. 

(tik aı.r• ince çakıllı} 
ı•~ yutucu (iki kat} 
aolunu• kaQı.dı. 
tatıyıcı yapı. 

(beton•raıe plak) 
8 l. V • 

SU TARAKASI İLE KORt.Jl'U-1 (Bazı halleıde sızdır
rnazlık üz'erine ayrıca serbest çakıl dct uygulanır) 

Çok kısa bir geçmişe sahip,olmasına ra~m~n (aşa~ı yukarı 

1955 senesinden beri) sentetik şızdırmazlıkla:ıb (başka 

bir deyişlede tüm yÜzeyde e k s i z uyulmanın geli~ti
rilmesi veya bunlara olan g ij ve n hissinin artması., 
bunlara paralel olsrak, he~üz çok dar sahada kalan ~gu
lamaların büyük bir hızla ar4aca~ının belirtileridir. 

D e n e m e 1 e t , dtş temperatürel dalgalanmaların ye- , 
terli ölçüde frenıenebi~meleri için, en azından 10-20 cm 
lik su tabaka~ının ge~klili~ini göstermektedir. (t 45) 

Keza, d~~gun su tabakalarıbın sızdırma%lık üzerinHe uzun 
süre oyalanması, zaman zaman, veya s6rekl1 olarak de~iş
tirilmesi , gerek, ısınan suyun bulundu~u yerden uzaklaş
tırılMası, gerekse bitkisel saldır1nın kısıtlanması yön
lerinden şarttır. İstenil2n bu h a r e k e t i n s~la
nabilmesi için gerekli su, pratikte, su tesisatının ~atı
ya da ba~lanması yoluyla sa~lanabilir. (K 6) (K 7) 

Güneş veya ışınsal ısının herturlü u ç etkileri, kısmen 
yüzeyden yansıtılacak, kısmen su tabakası tarafından yu
tulacak, dolayısıyla da başta sızdırmazlık gelmek üzere 



tüm dam yap1sı y a z s a 1 ve k ' ş s J 1 uç tem
peratürlerden korunmuş olacaktır. Is nan .uyun çok ya 
vaş ta ols a bel li bir dolaşım düzenine ı , lanması do~ru 
olur. (Örn., bahçe sulamasında , ve bazı y . ıumlarda 
b a n y o amacıyla, korunum suyu zaman z MdD aşa~ıya 

alınabilir) 

Koruyucu su tabakasının sürekli dolaşım ıJ luyla degil de, 
zaman zaman veya gelişigüzel zaman aral.~larında boşaltıı
ması gerekiyor ise , bu işlemin su tabak ~sında a ş ı r ı 

1. s ı n m a 1 a r a mevdan ' crilmeder, yapılması gerekil . 

Dam yapı çevresini yapan alın elemanları , nisb e t en (yani 
çakıl korunumda oldugundan daha faz l a) y u l s e k tutu
laca~ından, korunum suyunun içer iden a lınmas ı (içe akışlı 
s udan arınım) p r e n s i p bakımından do~ru olur . 

İster sürekli , isters e bel li zaman aralıklarında ol s un, su 
tabakası ile korunumda , s ı.zdırmazlıjhn her hangi bir "s udan 
arınım sistemi gerektirmeyec~i" yolunda gbsteri ve propa
gandalar yapılagelmektedir. Böyle bi r kabu l , dalaylı olara k 
e ~ i m faktörünü de kaldırmaktadır ki, bu en azından 
işletme ve örtme tekni~inin ana kuralları ile ba~daşmaz . 

Ayrıca, s u korunumlu bir dam yapının , (başka amaçlarla da 
olsa ve propagandalarda açıkça ·belirtildi~! Uzere) sürekli 
olarak su ile beslenebilece~i asla garantı altında degildir . 

Bu yönlerden bakıldı~ındaJ korunumun şekli nasıl olursa 
olsun (is t er su korunurolu ister degil) sızdırmazlık t aba
kasının mutlaka y e t e r 1 i bir e ~ i m taşıması , 

keza bunun s udan arınım sistemlerinden herhangi biri ile 
bagdaştırılması şarttır. 

Korunumu sa~layan s u tabakası, tüm yüzeyde homogen bir 
durum gös termek şartıyla, hangi kalınlıkta olursa olsun , 
az egimli çatı yüzeylerinde s ık sık gör ülen, gelişi güzel 
benzetilmemeli s u b i r i k i n t i 1 e r i n e a3la 
benzetilmemeli ve anlam bakımından bunlarla asla kar t ştı

rılmamalıdı.r. Zira çok yükseklikte de olsa, homogen L i r s u 
tabakası, sızdırmazlı.k yüzeyindeki muhtemel ~ l rilmeleı · 
genellikle y u m u ş a t a c a k t ı r 
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Sa~ır.c~1ar4n baş4nda , s u tabakas4nın a~4rl4~4 , tUm yapın4n 
bel 1 bir oranda da olsa, sızd 4rmazlık aras4ndan kor unma
t-ını l"' kesinlikl e engellenmesi , kl. ş4n su tabakas4n4n donaa 
tehlikesi ve bnrdan clo~acal- y a t av kuvvet leri n yapı 
ç~vrcE>inl zcrlaına•n vlıb ntrelikl eri say41abili r . 

İlk iki sak4ncan4n ojdu~u ~ibi kabul edi l meel gerekti~ine 
gôre te~ sakınca, d o n m a d a n oluşan kuvve tlerdi r. 
B•.ı tehlikeyi önlemek veya en azından kısıt la~Mk amac4 ile 
su t Ahakası çat4 çevresinde mini mum· oir kalınl4ga indiril 
ıneli ve çat1 lıu JÖnden , kusur suz detaylandır4lmalı.dı r. 

K ~a ç tı çevresi, pasıanmayan veya çürümeyen cins ten mal 
zemP ile donatılmalı ve suyun rüzgar aracıyl~ dalgalanarak 
çatL nl 4nlerı n, kirletmesi kesinl ikle önlenmelidir . (R 325) 

"Aısal dış tempera t ürlerin, hac i m yönündeki "s ızma dcreces i ' ' 
vP terv JÖndeki kıssal "ısı kaybı" bakım4ndan en i dael s is-

emler 1 n "hava •. abakalı" çift kabuk damlar oldu~ unu görmüştük . 

Anr.nk, normal ko,ullarda , (ister t e k knbuk, i s terse 
ç i f t kabuk olsun) ayrıca su tabakasıyla korunmuş dam
lar ~~ . söz konu9u tempera t ürcl atlamaların daha da dar 
bir Plana nkıştırılabilece~i bilinmekt edir . (R 326) 

(Örn. , uygulaması, ~rof.H.Schmit t taraf4ndan yapılan su , 
tabaka~ ıyla korunmuş bir çatıdaki, haf talık tempera t ür el 
g ö ~ ı c m (tıoo ,+40cc) lik dış teropera t ür ler altında 
S\1 tdbakasındaki sıcakl ıg4n nooc. ,+35°C aras ında kaldı~ ı . 
b~r~ karşılık ana taş4y4C4 yspı i le ilgili S 4Cakl4~ın • 
aslq 240C yi aşmadı~ı s onucunu vermiştir .) 

Di~c:r b tr ht aus de. <!ı~ h a v a ve s u tabalrası. aa 

aid uç trm~ecatürler (+JOOC .,f400C) aras ında, yani JOOC 
lik fark kaydpderken , ta~ıyıcı yapı ve bunun altında uza
nan yaşama hac~ine aid tempera tür el d e ~ i ş m e 1 e -
r i n soc vi asla aşmad4 ıdır . 

Su korunurolu çatıların sakıncalaıı aras ında di~er uygula
malara or anla daha pahalıya malolmalarl söylenebilir. 
Bununla beraber , s udan Arınımın di~erlerine oranla daha 
basitleştirilebilmes i , alı şagelmi• ya~mur olukları v e yag
mur ~~rularından. keza bazı durumlar da, ya~ış s ularının 

z e m i n e i 1 c t i 1 m e s i n d e n dahi vazgeç i 
lebilcce~i (örn., su tabAkasının , y apı içlnde kapalı bir 
dola~ım sistemine ba~lanınas ı vbb . Gibi faktöc ler göz ~nunde 
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bulundur ulacak olurs a , maliyet farkının bu,G ölçüde veya 
kıs~n o~tadan kaldırılabilece~ide dUtUnülmelidir. (K 51) 

R 325 

tat ıy ıcı aaa i f blo~l•~ 

aar t aantatl~ 

p aril ba"d (J •) 

aantat1k a ızdır•azlık 
1 • 1 y u t u c u 
d ullinyu• roua 
ao l unu• kaQld1 
ta1 1y 1c~ yap 

SU KORl.NtMlJ SIZDIJMl\.Z öRIU1W DAM YAPIIARJJIIDt\ 
SU 'l'ABAKASININ ÇATI ÇEVRES 1NDE M!N!M.J.1 KALINLI
aA İNDİR.İI.Mf.S 1 HALİ ( ı:bm'ıa olayın:la ya tay kuv
vetlerden datacak hasarların fırenlerrnesi. 

Su korunurolu çatılar, genellikle endüstri yapılarında kul
lanılmakla beraber, büro ve konut yapılarında da tercih 
edilmeleri için yeterli s ebepler vardı r. Bunların ba,ındaı 

1) Su tabakası ve onun altındaki ıs ı yutucu , dolayısıyla 

da ana t a ~ ı y ı c ı y a p ı ı kışın, hacimden yükse
l en ısı akımı ile sürekli olarak ısı depo eder . 

2) Yazın t a s ı y ı c ı y a p ı J keza ısı yutucu ve 
su tabakas ~ndan (buralarda ölçül en alçak üs t yüzey terope
ratüründen ötürü, dış havadan çok a z ölçüde ısı kabul ede
cektir. Bu bir bakıma da yazsal ve kı,sal ısı akımlarının , 

istenilen yönde kontrol edilebilmesidir . 

D e n e m e 1 e r J su korunurolu damlarda dam üs t yuzeyi 
veya daha dogrusu, s u tabakasının altına raslayan, yüzeyle 
i lgili temperatürün, dig~r uygulamalardakine oranla yarı 

yarıya düstU~ünü göstermekt edir. (K 51) (R 327) 
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SU KORUNUMLU WANNENDACli BİR ÇATm.zı. ID\FI'ALI.K 
'ffiMPERATOREL DURUMUN O:tL:!:MLERE OORE tıF.ö!S!M:t. 

ö1çrre işi : ~k firması tarafırxlan ve 16-23 
Mayıs 1960 zam:ın aralı~ında, Prof. Heinrich 
Schmi tt ' e ait bir uygulama üzerinde yapılnu.ştır . 

Pratikte, bu ni telikte bir korunuro sa~ laoabilmesi için , 
aslında 4 cm. lik su tabakası kalınlı~ı , veterli olmakta, 
ve iyi temperatürlerde sonuçla r vermektedir. Ancak aşırı 
(pozi tif ) dış tempera t ürlerde buharlaşan miktar , yardımcı 
bir sistem aracı~ıyla tamamlanmalı, 4 cm. lik su yüksek
li~i titizlikle korunmalı, böylece sızdırmazlık yapır ı 

aşırı temperatürel f a rklara asla açık bırakrlmamalıdır. 
Burada da görüldüı:tU üz:ere, "sudan arınım" ancak :ıorunlu 
anlarda sö~ konus u olmakta, sızdırmazlı~ın dolayıs ıyla da 
tüm dam yapısının aşırı temperatürel zorlamalardan korun
ması, belli kalınlıkteki bir su tabakasının sürekli olarak 
alakonması yoluyl& saAlanabilmektedir . 
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ALTINDA (Aynı iç ve dış hava tei!Veratür leı. ! 

aynı ısı yutucu) 'lU1 YAPININ KA >IIASTI C! IS [· 
SAL FARJ<I.l\RI:Wd: ~İ$MELER. 
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3. 3 . l.E. D A M U S T Y U Z E Y 1 R E N G İ V E 
P U R U Z L U L U K D E R E C E S İ 

Temperat ür e l akım yolunu, veya ı s ı korunurounu e tki
leyen ortak fak t ör l er arasında , s ı zdırmazlıgın ve onu ko
r umakla görevli t abakanın r e n g i , m a 1 z e m e 
c i n s i , (meta l , sun' i taş, tabi i ta ş, bitüm, asfa lt 
vbb) ve malzeme ni t eli~i (pürüzlü , mat, cilalı vbb) 
hesaba katı lmalıdı r . 

Zannedilen oranda olmak la beraber , dam ü s t yü zeyinin 
r e n g i , vapı içindeki t emper atürel akımı etki leye bi
len önemli faktörler den biridir. (örn ., beyaz veva aç ık 
renk astarlar, açı~ renkli metal yüzeyler vbb . Nite likler , 
dam üst yüzey teroper atürünü en azından 15- 200C 
düşürebilmektedir . 

Aynı koşullar altında ; kırmı zı, yeşil veya gri renkli üs t 
yüzey l erin, ısı vutum kapasitelerinde açık bir f ark gör ül 
mektedir. "Holzkirchen ueneoıe sonuçları. Münçh en" 

Bilinen bir baska nitelik da , aynı bir renk tonu içinde 
bile o lsa , p ü r ü z 1 ü, pqılak veya mat vüzeyler ara
s ındaki ısısal farklılıklardı r. Örn., u ij z yüzeyler, 
nisbeten daha açık fakat pürüzli.ı yüzeylere oranla giineş 
ışığını daha fazla y a n s ı t ı r 1 a r veya başka bir 
deyişle, daha az ısı kabul ederler. 

Bu duruma göre, ba~ıran nit~l ikceki b e y a z , koruyucu 
(ışın yansıtıcı) bir renk olarak rahatlıkla uygulanabilir. 
Keza, bu kurala paraJel olarak bazı örtü malzemelerinin, 
ve örtü teknikleri nin tava iye edilmeleri mümkündür . 

!nce kum tanelerinin sı~ıştır ı lrr.ası.yla saglanan örtü s i s
temleri, atanan bir ren~ ve uygun püriizl.ülUkı:e (l- 3mm. l ik 
t ane büyüklü~ü barındıran bir yüzey verir . 

Ni sbet en büyük t03-10 nm ' lik) tanecikler barınd ıran açık 
renkli yüzeyler de vard ı r. Ancak burada Ç9kıl tabakasını n 

sıkıştır ı lma:3ı şcr t ct elHlrlir. (lir~ . • Perlkieodach) 

Daha b üyük (0 15-25 mm' lik) tanelerle 3aglana n çakıl ör 
tümle rde kullanılan çaKıllar muhte l if r enklerde (daha çok 
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açık renkler olmak ü zere) uygulanab ild ikleri gi bi, barın
d ırdıklar~ r enk tonlarını da genellikle ömürleri boyunca 
korurl ar. (Ö rn . , Kies danch) 

Keza a 1 u m 1 n y u m , metal örtüler içersinde , dü zlU
gü ve di~er metaller e or anla p a r 1 a k 1 ı ~ ı dola
yısı lle , öncelikle a r a n a n bir Brtü malzemesidi r . 

Bi tüm veya astalt , kalın bir t abaka olarak yakın zamana 
kadar başarıyla uygulanmakta ise Je, bu alanda yapı lan 

y e n i a r a ş t ı r m n l a r , valın ~larak kullan ı l 

dıkları halinde , bu turd~n örtüler~n de uzun Hm~rlü olma
yacaklar ını göstermektedir . (K 58) 

Örn., as fa 1 t asıllı ~ızdırmazlıl l r la ilgili, söz 
konusu sakınc-alar , bunların (çakıl, kuır vbb) ek bir taba k .ı 

ile korunmalarını zorunlu kıldı. 

Keza son zamanlarda , asfaltın r e n g i iize rtndc de 
bazı araştırma ve denemelere giritilmişt1r. Bu ara~tırma
ların en önemlileri, her ne kadar t r a f 1 k bandla
rıyla ilgiliyse de, başarılı veya başarısız sonuçların , 

avnı malzemeyle örtülmüş dam yapılarını dn doArudan do~
ruya etkileyece i şüphesizdir. _ 

Asfalt yolların renklendirilebilmeleri iç Jn, şimdilik , 
rıormal (siyah renk) bitüme, demir oksit ve aç ık renk taş 
kırıntıları katmak süretiyle bir çöziim volu bulunmuştur. 

Bazı araştırmalar ise, özel olar ak hazırlanan a ç ı k 
r e n k asfalt içine inorganik boyayıcı pigmentleı ka
tarnk onu çeşitli renklere boyayabilmektPdirlcr. 
(T . B. T.A.K. bilim ve teknik 8. 1.6 . 1968) Bu sureti~, as
fa ltın , ısı. korunumunda negatif rol oynayan rt>nk fak t ör ü 
de kendili~inden ortadan kalkmış olur . Ancak, denemelerin 
henüz sadece beş vıl gibi kısa bir geçmişe dayanması so
nuçlara tam hir güvenle bakmamamız lçin yeterli bir 
cıebeptir . 

Kireç astar , renk bakımından idael olmasına ragmen , ada 
kolayca erimesi VP bu lunrlu~u yerden kolayca u zaklaşmAsı 
bakımından, ne yazık ki pratikt e Kullanı lmamaktadır. 

Su ko runumlu (havuz) ça t ı larda ı renk faktö r ü , kontrol 
a l tına alınab ilmekte ve avrıca su üst yüzeyi, ışınsa l ı sı-

y ı maks i mum ölçüde yansı.tabilmektedi r. (iyi bir ıs ı korunumu ) 
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Polivynilchlor id, poliı~obutilen, prevanol, ursuplast ~bb 
sente.tik ör ü ma1~.emeleri , gerek renkleri, gerekse yüzey
sel n~elikleri uakımından idael olarak kabul edilebilirler . 

Ancak bunlarında (di~er butUn yörrleniyle) pratikte uzun 
süre denenmemi ş olmaları daima gözeninde bulund~rulmalı 
ve bu tür malzemelere şimdilik tam bir güvenlebakılmamalıdır . 

3.3 . 2 SIZDIRMAZLIK ALT KESİMİ İLE İLGİLİ FAKTÖRLER : 

Buraua söz konusu olan etkenler ı iç haci mden yükselen 
ısısal akım ile, aşırı dış temperatürlerin, sızdırmaziı~ı 
katedebilen belli bir kısmıdır. Dolayısıyla , bunlar a karşı 
alınması gereken tedbirler, artık do~rudan do~ruya veya 
ilk planda~drrmazlık tabakas ı ile ilgili olamazlar. 
Zira söz konusu ~ırı dış tewperatürler, (sızdLLmazlık 

Uzerinde özel rrdbirler nlırunadı~ı sürece) ister i s temez 
sızdırmazlı~4 ~a~ecece ~ ve yapı içine sızacaktır. 
SLZdırmazlık altında alınabilecek bir tedbir ise, ancak 
söz konusu ısısal sızmayı engellemek, veya yaşama hacmin
den yükselen ısısal akımıı.n "sızdırmazlık elemanını" zor
lamasını önlemek amacına hizmet edecektir . (R 313 ve R 328 ) 

Gerek list t araftan, gerekse alttan , "sızdırmazlık altana 
kadar" gelmiş iç ve dış tempera türel akımların, ilgili 
yapıya daha fazla zarar vermeden, bulundu~u yerden uzak
laı;ıtırılabilmeei , söz konusu bölgenin (direkt veya indi
rekt olarak) serbest atmosfere ba~lanmasıyla mümkün olur. 

Pratikte b i r y a p ı a r a 1 ı ~ ı karekterini 
taşıyan böyle bir tedbir , yapının tip ve niteliklerine 
göre ayrı ayrı görünüşlere burünür ve ayrı ayrı tanımla
nırlar. (Örn . , çatı aralı~ı, h~va yastı~ı , solunum aralı~ı 

Bütün bu f aktörler dışında, tüm yapının , özellikle ıs ı yu
tucunun şu veya bu sebeple ı s ı an m ı ş o 1 ma s ı, 

ilgili malzemelerin ısı yutum de~erlerini düşürecek, dola
yısıyl~ da yapı içindeki ıs ısal akımı negatif yönde etki
leyebilecektir. Problemi daha iyi tanırolayabilmek bakı
~ından bu önemli iki fakt örün ayrı ayrı incelenmesinde 

nvda vardır. 
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R 328 

3.3 . 2.A. 

h a c 1 • he v eaı. 

yükaala have nemi 

YAPIDA BİR HAVA ARALI~I AIW:IU~IYIA SERBEST 
ATM:6FERDEN YAS/IMA HACMiNE ~U GELİSEN ISI
SAL SIZMANIN BOYUK öl.ÇODE ENiELI..DlMESİ 

H A R E K E T L İ H A V A T A B A K A S I 

Çatı aralıklarının , geleneksel dik çatılarla, do~rudan 
do~ruya ilgili bir yapı bölilmU oldu~unu bilmekte, solunum 
aralıklarını ise, tek kabuk dam yapılarında, daha çok 
yapı ve yaşantı nemi ile ilgili bir tedbir olar k kabu l 
etmekteyiz . {R 329 ve R 330) 

Isı korunumuyla, do~rudan do~ruya ilgisi t u 
mından, burada , sadece "hava vastıklarınd, 

ı ba~ı

edill'cektir . 
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ıy . ısı yutucu 
bf buhar f ireni 
TY taşıyıcı yapı 

ek ısı yutucu 

R 329 HAREKEI'Lİ HAVA TABAKASININ HAVA YASTiöiNIN POOOZ 
OOZENEKL! ~A S0REKL.t BOOUJKUJ W\LZEME İLE 
SMI..ANMASI 

Hava vastdh kavramında önemli olan bir "hava tabakası" 
olmayıp, söz konusu hava tabakasının sürekli de~işime 
ba~lı kılınmasıdır. (R 328) 

Catı havalandırılması olarak da tanımlanabilecek bu nlte
li~in kesinlikle sa~lanması gerekir. (R 331 ab) 
Sıhhatli bir hava vastı~ı. en kesitte her hangi bir engel 
ile karşılaşılmadı~ı takdirde, derinli~i en fazla 20 metre· 
ve kadar olan çatı veya, vapı derinliklerinde mümkündür. 

Tabii ki bu ölçü , çift kabuk dam yapıların, dolayısıyla da 
bu tip bir çatı ile donatılması istenen yapıların cek bir 
boyutu sınırlamaktadır ve bu, max. 20 metreyi geçemez. 
(Burada havalandırma çift taraflı kabul edilmekte olup, 
bu, çatılarda tek taraflı bir havalandırmanın derinllgi 
en fazla lO m. olan yapılarda mümkün olabilece~i 
anlamını taşır . (R 331 b) 
Havalandırmayı saglayan, hava g i r i ş veya ç ı k ı ş 

deliklerinin birbirine oranı, ve gerçek büyüklükleri ha
valandırılması istenenen çatının yüzey büyüklügüne ve 
dogrudan dogruya yapının hizmet ettigi amaca ba~lıdır. 
Keza, taşıyıcı yapı altındaki bir hava tabakasının da 
(rabitz tavanlar) t ü m yapı ile ilgili ısı korunumund.ı 
olumlu veya olumsuz bir rol oynayaca~ı muhakkaktır. 
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kt kt . koruyucu tabaka 
r. s . sızdırmazlık 
~~ te . tesviye elenanı 

HY . hava yastını 
~~ kö . koruyucu örtü (poröz) 
TV ıs . ısı yutucu tabaka 
a.ıva Lıf. buhar fireni 

TY. taşıyıcı vapı 

R 330 IIAREKETLİ HAVA Tl\BAKASININ, POOOZ BİR~ 
SMI.ANM7\SI VE BU AFADA Yt.1J'OC'tllllJ EK BİR TM3ru<AY
IA KORlNLMA TABİ Tl.TI'tJIM7\SI 

•. ı ı lO, 00 

b) 

derinliQi 20,00a.ye 
kada r o lan yap.ılor. 

derinliQi 20,00 •· den 
fazla olan yapılar. 

R 331 İYİ BİR ÇATI HAVAIRID:m.v.si TEK TARAFLI OU\AAK 
EN FAZlA 10, 00 m. YE KADAR OlAN Y A P I 
DERİNLİKLERİNDE ~- (K 6) (K 7) 

Böyle bir çatı yapısında, ısı korunumu bakımından önem 
taşıyan ana faktörler; arada kalan hava tabakasının yü
rürlükteki kalınlı~ı ve sök konusu havanın d u r g u n 
veya h a r e k e t 1 i oluşu, şayet hareket ediyorsa, 
bu hareketin nicelik ve niteli~idir. (K 15) (R 332 abc) 
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c ) arelıQın hava lan . 
dı r ılmaaı duru~u 

TY taşıyıcı yapı 

ıy . ısı yutucu tabaka 
ha hava aralı~ı 

R 332 TASIYICI YAPI ALT TARAFINI:lıb. HAVA TABAI<ASI 

Şayet, taşıyıcı yapı ile rabitz tavan aras ında kalan ha va 
tabakası hacim havasıyla baglantıda ise . ha cim havas ındaki 
har eke tin normal olarak bu aralıga da geçmesi arzu edilir . 
Bu ada rabitz tavanın, ı s ı t e k n i ~ i bakımından 

pozitif veya negatif herhangi bir r ol ü o lmayıp, t e k 
b i r h a c 1 m söz konus udur. (R 332 a) 

Rabitz t avan üzerinde (ve taşıyıcı yapı altında) , kalan 
hava tabakasının, nisbeten az kalınlıkta ve haci m havası 
i le baglantılı olmadı~ı dur umlarda, rab i tz tavan , özellik
l e bunun üzerine uygulanan ısı yutucudan dolayı, y apıdaki 

temperatilrel akım yolunu e t k i 1 e y e b i 1 e c e k , 
f aka t barındırdıgı durgun havadan öt ürü da ima t e h -
ı i k e 1 i b i r d ü z e n olarak kalacaktır . (R 332 b) 

Taşıyıcı yapı ile t'abitz tavan" arasında kalan h a v a 
tabakasının "durgun oluşu" tabii bir hasar kaynagıd ır . 

Taşıyıcı yapıda 

Rabitz tavanda 
y o ~ u n 1 a ş m a 

: çürüme ve d ü ş m e 
tehlikesi, 
tehlikesi , 



Bu amaçla , sıhhatli bir fonksiyon garantilernemekle bera~ 

bir parça çetrefilli ve masraflı siste~lere gidilebilir. 

(Örn ., hem rabitz hem de taşıyıcı yapıda yete 
korunumu tavan ve taşıyıcı arasında kalan ara 
h a v a a k ı m ı saglanması vbb ) (R 3J . 

i bir ısı 
kl a hafif 
) 

Burada s istem , alt kabugu " rabitz tavan" olan, ; ift kabuk 
dam karekterine bürünmekte, buna ragmen oransal nemlili~i 
%60 ın üzerinde olan hacimler için uygulanaman 1k tadır. 

Zira hac im havasından yükselecek olan aşırı n ,, m , her 
durumda , taşıyıc ı yapı içersine kadar sızacak, •e herhangi 
bir tempera türel düşme, bu bölgede k o n d a ıı s a s -
y o n tehlikesi yaratabilecektir. (K 15) 

S o n u ç olarak : Büyük t emperatürel zorlamaların hükü~ 
sürdügü dam yapılarında, şayet rabitz esas lı bir t avan 
sistemi de uygulanıyorsa , gerek taşıycı yapı gerekse ra
bitz tavan mutlaka yeterli bir ısı korunumu taşımalıdırlar . 

Taşıyıcı yapı ile rabitz tavan arasında, herhangi bir 
durgun hava tabakasından i se kesinlikle kaçınılmalıdır. 

1. Söz konusu aralık, hacim havasında yer yer baglanabilir 
ve alt taraftan bir havalandırmaya baglı kılınabilir. 

Tavan, herhangi bir temperatürel akıma açık kalmaya
cagından, ayrıca e k bir ısı korunumu gerektirmez. 

2. Aralık, nisbeten büyük t utulabilir, keza ısıtılabilir. 
(Örn. , kalorifer dönüş boruları veya sıcak hava kanal
larının çıplak olara k bu bölgeden geçirilmesi suretiy l~ t 

Keza bu durmda da rabitz tavan ek veya özel bir ısı 
korunumu gerektirmeyecektir. 

3. Aralık, küçük delikler veya yarıklar yardımıyla serbest 
atmosfere ba~lanabilir ve bu yoldan, hafif bir havalan
dırma saglanabilir. Burada s istem birinci ve ikinci 
şıklardan farklı olarak , çift kabuk dam yapılarla bir 
benzerlik gös terecek, dolayısıyla da al t kabugun (ma
sif tavan), yeterli bir ısı korunumuna tabi tutult•lması 
gerekecektir. 
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J .3 . 2.H. Y A P l N l N I S L A N M A S I 

l$ı korunumunda roJü olan faktörlerin en önemliler i nden 
biri de yapının kı~men veya tamamen ıslanmasıdır . Burada 
ısıanma deyimi, ya do~ rudan do~ruya ısı yut ucunun ıslan
mas~ veya s eçil Gn tertip dolayısıyla, çiy s uyu olu•umu 
ve tüm yapının ıslanmas~ anlamlarına gelebilir . 

Gerek yalnız başına yutucunun, ger~kse t üm yapının ıslan
mas~, ilgili çdının ısı korunumu üzerinde her zaman i ç in 
negatjf yönlu fAkt örlerdir. Zira ıs ı yut ucular neme kar~ ı 
son derece hassastırlar. Genellikle gözenekli veya l i f 
~sasl~ bünyelerı (hidroskopik yapı) bunların her türlü 
ntm hareketlerine son derece aç ık olmaları ve kolaylıkla 
nem kap~bilmelerı anlamını taşır (Bkz .Bölüm: 3 .1 .0) 

lblan3r bir ısı yutucu ise, lsı yutum de~erinden büyük 
ölçüde kaybedecek, dolay~sıyla da ıs ı korunumu, hesa pla nan 
gPr•kl i seviyenin altına düsecektir . (R 333) (K 4) (K 8) 

5ızd ırmaz örtümlu dam yap~ ter t i bindeki , bir yanlış veya 
ekşik yüzünden dogacak k o n d a n s a s y o n veya 
çıy suyu oluşumu, genellikle ısı yutucuyu ıslatab ilece~i 
g~bi, keza ilerde büyük ç a t ı h a s a r 1 a r ı n a 
sebep olabilecek nitelikteki nem ' i n devamlı olarak yapı 
içerqind~ alakonması anlamını ta•ımaktadır . 

Bu tür çatı hasarları. ise , öncelikl e n e m korunurounu 
3udan arı.nı.mı, ve sonunda da ısı kor unurounu mutlaka nega ti f 
yönde etkilPyecek, en azından, dyrı ayrı kıs ıtlayacaktır. 

Gerek uo~rudan do~ruya ısı yu tucunun , gerekse t um dam ya
pısınıı ıslanması., iki yolla önleneb i lir veya kı.sıtlanabi l ir . 

ı. Buhar kesici yapı malzemeleriyle (Bkz . , Bölüm: 4 . 2. 0) 
2. Hareketli hava tabakası ve buna benzer t er t iplerle. 

Buhar da~Jlımının, yapı içinde arzu edilmeyen bir bölgeye 
girmc&ini önleye n yapı. malzemeleri (buhar kesiciler) , tıp

kı. 3u yutucularda oldugu gibi , prensip olarak ya taşıyıcı 
yapı altına veya uzerine uygulanabilirler. (R 334 ab) 
Her iki duru.mdada, yapıyı kuşatan iç ve dış ortamlarla 
llızili ' 'buhar basınçları arasındaki fark" aynen kalacak , 
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Anorganik yapı Organik yapı malzemeleri 
Malzemeleri : 

Kunı duruma göre, ı 8J 
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%V . % v • kg:m3 ~ V. % g. 

ı , o 32, o 100 12,50 . l, 25 
2, 5 22,0 150 ,30 ı , 25 
5,0 15, 1 200 6,30 1,25 

10, o lO, 8 300 4, 20 ı, 25 
15,0 8,5 400 3, lO l , 25 
20, 0 7,2 500 2,50 l , 25 
25,0 6,2 600 2, \0 ı, 25 
-- - - - 700 ı, 80 ı, 25 
-- - - - 800 l , 60 \, 25 
-- - - -. 1000 1,25 1, 25 

R 333 NEML:!:l.m!N ISl 1IEr1M I<ATSAY.II.AR.m ETKİSİ 

ancak, kısmi buhar basıncının yapı içindeki akım yolu ile 
buhar doymuşluk basıncının aynı yapı içindeki akım yolunda 
farklı sapmalar oluşacaktır . (R 218) (R 219) 

Hareketli hava tabakasından (ki bu tabaka "hava yastııtı" 
ola rak da tanımlanabilir) amaç ise , nemlili~in özellikle 
ısı yu tucu malzemeye zarar vermeden b u h a r şeklinde 

çatıdan uzaklaştırılabilmesi imkanının saglanmasıdır. 
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üz erindt bu ha r rir eni altınde buhar 

R 334 BUHAR KESİCİLER!N (bt) SİSTEMlEKİ YERİ. 
(Taşıyıcı yapı altında veya üzerinde) 

• 
ıy 

TY 

br 

(TV ) 
r iren i 

Su buharının ısı yutucu malzeme arasından geçt i kt en sonra 
daha y u k a r ı 1 a r a veya y a n 1 a r a kaçıp 

kurtulması veya kurtulmaması, söz konusu hareketli hava 
tabakasının , yapı içindeki yerine, ve onun her tür lü ni te
lik ve niceliAine dogrudan do~ruya baglıd ı r. 

A r a h a v a t a b a k a s ı n ı n , ıs ı yu tucu mal
zeme üzerine getirilmesi genel bir kural halini almıştır. 
Ancak bazı özel durumlar , ısı yutucu malzeme altında da , 
bir hava tabakası tertibini gerektirebilir. 
Böyle durumlarda , bizzat yutucu malzemenin büyük dikkat 
ve titizlik ile su buharından korunması zorunlu olacaktır. 
Örn., Isı yutucu alt yüzeyine de bir buhar kesici uygula
narak , buharın d i f ü z y o n yoluyla yutucu içinde 
yükselmesi kesinlikle önlenmelidir. 
Bu her iki durumda da., akımı sa~layacak olan h a v a 

a ı a n m a 1 ı, 

aralık 

g i r i ş i, mümkün olan öl çüde p a r ç 
(limitte, s ürekli bir y a r ı k veya 
olacak şekilde) hava çıkışı için ise , daha 
landırılmalar tercih edilmelidir. (R 335) 

çok ayrı grup-

Hava giriş ve çıkışları~ın nitelikleri , bunlara ba~lı ola
rak da, s öz konusu hava akımının yapı içindeki h ı z ı, 

her durum için , belli bir hesaba dayatılmalı ve sonuçlar 
mutlaka denemelerle paralel yürütülmelidir . Örn., hava 
giriş ve ç1kış aralıklarının veya bizzat hava yastıgının 
nisbeten daha büyük oldu~u durumlarda, havalandırmanın 
negatif yönde geliştiAi, yapının sürekli olarak nemli ve 
~o~uk kaldıA ı denemelerle tesbit edilmiştir. 
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Keza, çok alçak dam aralıklarının da, kö tU hava slrkülas
yonuna sebep oldu~u denemelerden bilinmektedir. 

R 335 

3.3 . 3. 

~ahy a dek i havalandırma (hav a ç~k ıo~) 
havalandır•a baruau 

?-ı -

Hevl'l çl rioi 
damlalı k tek i havalandırma 

hava yarıklar ı 

-
HAVA GİRİS VE ÇTiaS BOSLUKIARI 

_J 

I S I K O R U N U M U 
T A Ş I Y I C I Y A P I 

P R O 8 L E M İ N D E 
F A K T Ö R U 

Sızdırmaz örtümlü d a m yapımında , hemen hemen en bü
yük konstrüksiyon parçası ana t a ş ı y ı c ı yapıdır. 

Dam taşıyıcı yapısı a n a b i n a gövdesini aLmosfer1 ~ 

etkilerden ayıran en üst ör t U elemanı olup, dolayısıyla 
hem kendi a~ırlı~ını, hem de ısı ve nem korunumunun gerek
tirdi~i dl~er bu ün elemanların yükünü emnivetle Laşıyabi
lecek nitelikt e, sabit ve s t a b i 1 olmak zorundadır . 

Taşıyıcı yapı, genellikl~ ya yapı yerinde uygulanan beton
arm konstrüksiyondur, veya taşıyıcı niteli~i haiz, prefah 
rika m a s i f elemanlardan yapılır. Her iki durumda 
da, tüm yapının ilgili di~er elemanları için , gerekli ve 
uygun bir ortam sa~layabilecek güçte, konstrüktif nitelik
lere sahip olmalıdır. 
Ayrıca, bölgesel k a r yüküne dayanabilmeli, çatı penc r 
releri , havalandırma , elektrik ve s u şebekesi ile ilgili 
t e s i s a t ı , kendi bünyesine zarar vermeyecek şekil
de barındırabilmelid1r. 
Yapı gövdes1ndeki temperatürel de~1şmelerle, taşıyıcı ya
pıya gelen temperatürel ve m e k a n 1 k zorlamaların 

kısıtlanması, keza taşıyıcı yapıda da bizzat bunlara kareı 

y e t e r ı 1 bir direncin varlı~ını zorunlu kılar. 



14 6 

Söz konıJe u d i r e n ç , dam taşıyıcı yapısının, ana yapı 
gövdesivle olan ilişkilerine son derece baglıdır . 

Gerek ana yapı gövdesinde , 
ç a t 1 a m a veya a y 
lecek tertiplerden sürekli 
yapının ana yap ı gövdesine 
oturmasına keza son derece 

gerekse dam taşıyıcı yapısında 
r ı 1 m a 1 a r a sebep olabi
olarak sakınılmalı, taşıyıcı 

e n u y g u n bir t ekilde 
dikkat edilmelidir . 

Yapı çatıaklarına imkan verilmemeli, bu gibi çatlaklardan, 
mafsallardan ve her turlü yapı aralıklarından sızarak yük
sPlen Ls ısal akım veya ısı kaybı, mümkün olan ölçüde kısıt
lanabi lmelidir. Ayni tip yapı aralıklarından, difüzyon 
yo luy l a jüks elen n e m , ısı yutucuyu ısıatacak ve gene 
LSı korunumu, delaylı olarak, hem de uzun bir süre için 
baltalanabilec~kttr. 

ö~n., denemeler , bir metre boyunda ve gbzle görülebilir 
bir vapı çatla~ı arasınaan saatte 0,5 m3 lük hava akımını n 
mümkün oldu~u göstermektedir. (K 58) 

Çatı h a s a r lcsbitlerinde, ısı yutucu malz~elerin, 
çogunlukla bu tür çatlaklar çevresinde ı s 1 a k olarak 
bulunuşunun, ana nedeni muhakkakki budur . 
Bazı dam yapılarında ısı yutuculuk, bizzat taşıyıcı yapı 
nitelikleri arasında yer alabilir. Bu, köpük betonu, cüruf 
betonu, aggloporit, thermosit gibi, nisbeten gözenekli ve 
h a f i f yapı malzemelerinin yapıda kullanılabilmeleri 
ile ınümkündlir. 

Sızdırmazlık tab~kası, böyle bir taşıyıcı yapı üzerine, 
dogrudan do~ruya (yardımcı bir tabaka kullanılmadan) geti
rilmisse, tüm çatı hasarlarının , keza dogrudan dot ruya 
s ızdırmazlık elemanında belirecegi peoinen kabul edilmelid i r 

Bu türden konstrüksiyon ve malzemelerin kullanılması, söz 
konusu temperatürel hareketleri k ı s ı t 1 a y ı c ı , 

v~va belli bir minimuma indirici, sızdırmaz örtümlü dam 
yapılarının p 1 a n l a n m a s ı , prensip bakımından 
mimarlık mesl~ginin sorumluluk alanına girer. 

Sızdırmaz örtürolü dam yapımında, muhtemel ikinci bi r taşı

yıcı konstrüksiyon, sızdırmazlık tabakasının helli bir yapı 
aralıgı ile esas ta~ıyıcıdan koptugu , hava tabakalı çatı
larda ortaya çıkabilir. (R 328) 
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İkinci k a b u k olarak da tanımlayabilece~imiz bu tip 
e k y a p ~ 1 a r , genellikle ahşap yapı malzemesi ve 
dülger usulleri ile uygulanmakla beraber, i ç inde bulundu
~umuz ça~ın özellikle endüstri yapılarında, agır beton 
(örn. , s pannbeton , kaset plaklar vbb) hazır elemanlar ile 
veya h a f i f b e t o n (b ims, gas, köpük betonu vbb) 
hazır yapı elemanları aracıyle saglanab ilir. (R 336) 

R 336 

e ı z d ı r • a z 1 ı k 
ao lunu~ tab akaa~ 
çi~ento harç (dolou) 
haf if beton ale•anla r 
hawa yaat.ıl)i 
.ıa ı yutucu tabeka 
a na ta, ~ yıcı yapı 

İKİNCİ KAB~UN HAFİF BE'fCN HAZIR I:JEM.l\Nil\RI ::tı:E 
SlılllP.NMAS1. (Yapı nanine karşı solunum tabakası) 

İster ahşap bir konstrüksiyonla sa~lansın, isterse a~ır 
veya hafif beton hazır yapı elemanlarının uygulanm3sını 
gerektirs in, ikinci bir kabu~un ~umu genellikle yapı 
mal i yeti bakımından bilyük önem taşır . 

Çatının içinde bulundugu ortam, bu bakımdan iyi ince lenmeli 
söz konusu ortam ikinci bir kabuk gerektirse bi 'P-, ~konomi 

faktöru , (çatıdan beklenilen görevlerin mutlak anlamda 
yerine getirilmesi eylemi) asla atlanmamalıdır. 

İkinci taşıyıcı kabugun, ahşap yapı olması keyfiyeti, arada 
kalan hacmin nitelikleri; ister içine girilebilir, ister 
e~ilinerek yü r ünebilir cinsten , isterse sadece birkaç san
timetre yüksekli~inde bir aralıktan ibaret olsun) yapılacak 
m a s r a f yönünden , çok bilyUk farklar getirmez. 

Kolay y a n ı c ı , bir malzeme olması ve oldukça yüksek 
bir ısı iletim katsayısı C.A ... O, 12 kc 1/mhOC) ta11~ması, 
hernekadar "ahşabın ısı korunumunda kullanılmasını " engel
lemekteyse de, burada sadece kons trUktif bir nitelik taşı
ması , keza al t yüzey1.nin dogrudan dogruya yaşama hacmine 
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dönük veya ona baglı olmayışı gibi ana faktörler, bu anlam
'1'-' ki he r türlü endişenin ortadan kalkması için yeterli 
~ ~u eplerdir. Uş telik, s öz konusu yapı aralı~ını dolduran 

ava t abakasının, is tenilen tempoda ve s U r e k 1 i 
hareket i s ayes inde , buraya kadar sızmış aşırı temperatürel 
oyunların (henüz daha ısı yutucu tabakaya ulaşamadan) en 
kı sa zamanda uzaklaşacagı da unutulmaması gereken faktör
lerden biridir. 

Beton es aslı ikinc i kabuk yapımlar , nda, (örn., bünyesinde 
gözenekler barındıran, hafif beton hazır yapı elemanları 
kullanıldı~ında), yapı arasında kalan hareketli hava taba
kası, (ısı korunumu yönünden) ilgili malzemenin gelecek 
her türlü negatif yönlü etkileri de dengelemek zorundadır. 

Taşıyıcı yapı ile ilgili zorlamalar (özellikle temperatü
rel zorlamalar), sadece en kesitte alınacak t e k yönlü 
tedbirlerle, ancak belli ortamlarda ve belli bir ölçüde 
dengelenebilirler . Temperatürel zorlamalar şiddetini 

artırdıkça, alınması gereken tedbirler dozunun da, ayni 
oranda ar tırılması zorunlu olur. (Örn., ısı yutucu kapasi
tesini artırmak , ek bir tabakayla s ızdırmazlıgı korumak 
dam üst yüzeyine yanaıtıcı bir nitelik kazandırmak, çatı 
havalandırması.nı istenilen düzene sokmak vbb faktörler) 

Alacagımız ted9irlerin büyüklügü ne olursa olsun, tüm ça
tıyı kapsamadıkları, (çatı en kesitinin ancak belli bir 
kısmında kaldıkları) sürece büvük bir anlam taşımazlar. 

Zira bir ça tı yapıs ı, t ü m y a p ı. k a v r a m ı 
içersinde yalnız başına düşünülemeyecegi gibi, buna komşu 
olan diger bütün yapı kısımlarının çatı ile ilgili davra
~ışları asla ikinci plana atılamazlar. 

Aksi halde, tek başına bir çatı yapıs ı, yukarda sıralanan 
koşullar al ında , ve özellikle ısı korunumu bakımından 
r..usursuz d ... u. i olsa, ana yapı gövdesi nitelikleriyle 
• z 1 a ş m ı y o r s a , nahoş veya tehlikeli çatı hasar

ı ~rından kesinlikle kaçınamayız. 

Dam t Qıyıcı yapısının ısı korunumu ve onun ana yapı gövde
siyl e 0l on baglantıları ile ilgili nitelikleri ve alınması 
ge r eker kons trüktif tedbirleri ısı köprüleri ve dilataayan 
der zle- : i olmak üzere iki ayrı bölümde toplayabiliriz. 
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(Isının, bir ortamdan di~er bir oıtama geçişini 
saAlayan yapı elemanları) 

Bil indiAi üzere, dam yapısının istenmey •n temperatürel a
kımlardan korun~~s ı başlıca iki amaca 'ı izmet etmektedir. 

1. T~mperatürel sızmaların veva ısı kayo ının önl enmesi., 
2 . Yapıvı oluşturan elemanların (özellikle bet~narme ta

şıyıcı yapı) a~~rı temperatürel dalgal rnma l a rdan ve 
buna bn~lı olarak, aşırı çatlamalard~n korunması., 

TUm üst yüzeyden korunuma tabi tutulmuş biı dam yapı ında , 

söz konusu ısı köprüler!, daha çok dam çevresinde, başka 
bir deyişle yatay yönde geli ebil ir ve bu duruma göre en 
kritik bölge , ısı korunumsuz s açaklardadır. 
Herşeye ra~men, dam yapısının ısısal akımlara karşı tüm 
yüzeyden korunması, her zaman için mümkün deAildir. Örn ., 
bünyesinde betonarme saçak barındırabilen dam yapıları , 

tüm üst yüzeyden bir ısı korunumuna tabi tutulsalar bile 
(taşıyıcı yapının k o n s o 1 şeklinde dışa taşması 

olarak ta tanımlayabilece~imiz) balkon veya saçakların, 
tum bir ısı korunumuna tabi tutulması, bazı durumlar dı
şında mümkün olmamakta, uygulama anlamında karşılaşılan 
zorluklar (ısı vutucuların tesbiti ve neme olan hassas i 
ye ti yönünden), başlı başına birer problem yaratmakt ad ı r

lar. Keza , uygulamanın maliyeti ve estetik faktörler d~ 
bu tip bir korunurnun oldukça aleyhine işlerler. (R 337 ab) 

Yerinde dökme betonarme taşıyıcı yapıda , daha kalıplama 
esnasında, tüm tavan çevresinde bir ısı korunumuna gidi
lerek, ısı köprüsünün, nisbeten daral tılması mümkündür. 

Sıva ile kapa tılabilmesi, uygulamanın pr Lik oluşu ve 
maliyeti büyük ölçüde artırmaması gibi f 'ık törler, söz ko
nus u çözüm şeklini cazip gibi gös termekt •vse de, 1sı 

köprüsünün, aslında a ç ı k oldu~u urutulmamalı, banyo 
ve mutfaklara isabet eden yapı bölümler ıde tavanın (bu 
bölgelerde) martarlaşmalara sahne olaca• ı daima hesaba 
katılmalıdır. 
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(e) 

R 337 

l. C I!Ik 
hac i ~ sı.cak i ç haci~ ( b ) 

DAM TASIYICJ YAPISINDA ISI KnPRa5üNON (a) T~ 
(b) KISMEN ~:t YOW 

n o t (b) sekli vetersiz olmakla bera~, uvqulama 
kolaylıöı ve estetik mahzur do'nınnarrası qibi ~aktfırlerden 
dolavı t e r c i h edi.lıre.'<tedir . 

l 
ja.• k t. 

ı ~y 

1 
- 1- • s+kt sızdırma zlı.k v e 

koruyucu tabak a sı 

- ı--1------J a elın el eııııan ı 

ıy .1.a.ı yutucu 

r·~ 

TY 

R 338 

"' 1:? .. • 

'·k 
çh 

d d .... 

• ~ 

kt 
1-· 

çh çevre ha tı l ı 

TY taşıyıcı yap ı. 

ak alt kapleı 1111a 

k t koruyucu t abaka 
dd dı.o duvar 

DAM TASIYI CI ElEMANININ, ~RUDAN ~RIJYA TASI
YICI DIŞ DWAR OZER!NE ~I DURtMJ . 
Not : Isı köprüsü harıen henen yoktur . 

Isı köprüleri açısından en dogru çozum, en azından , d am 
çevresinde bu tür tertiplerden kaçınılmakla s a~lanabilir. 

örn. , saçaksı~ yapılarda , problem nisbe ten azalmaktadır. 
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Zira bu tür çözümlerde taşıyıcı yapı, en fazla , kal ınlı~ı 

kadar , veya ç evre hatılı yüksekli~ indeki bir bölgede, ısı 

köprüsüne imkan verecek, ve bu, daha ko lay bir yo ldan ıs ı 
korunumuna tabi tutulabilecekti r . (R 318 ve R 339) 

R 339 

3 .3.3.8 . 

8 

a .kt aızJırı~az lı.k v• 
ıy koruyucu tab a kası 

e a lın al •••nı 
ı.y ıaı yutucu 
TY tat ıyıcı yapı 

•k a lt k pl 
çh ç •v r 1 tı.lı. 

~- ey •n t 
d d d ıt duv r 

kl kt koouyucu t baka dd --H,__ 

TASIYICI YJ\PINTN (Kayar mesn aracılı~ı ilc> 
CEVRE HATII.INA ~I. (Isı köprüsi\ yok) 

D 1 LA 1 A S Y O N LAR VE ÇALISMA DERZ FR1, 

Bir yapıda , kesintisiz devam eden en büyük ıolenumın ı. 

oldu~unu biliyoruz. Dıe hava ile ilRill uç tewp ratUrl -
rin , her yapı malzemesinde farklı çalıemalara seb p oldu
Jtu ve he r bir malzemeyle ilgili çalışmaların, o malzeme
nin büyüklü~ü ile do~ru oran t ılı olarak artıp ksilece~i 
bilindi~ine göre tüm vapıdaki çalıtmaların a~ırlık merke
zinin , bizzat ça t ı yapısı olaca~ı açıktır . 

Tempera tür el etkilerden do~an çalışmalar, her yapı elema
nında o ldu~u gibi, dam yapısında da iki yönde gelişirler . 

1. Genişleme şeklinde., 

2. BilzUlme şeklinde .• 

(uzamalar) 

(kısalmala r) 
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Her iki çalışma şekli de, sadece malzemenin uzunlu~u ile 
ilgilidir ve yapı malzemelerinde bu tür bir çalışma., 

ancak 10 metrelik vapı derinliklerinden sonra gözle görü
lebilir bir karekter kazanır. Örn., 10 metre boyundak i 
hetonarme bir yapı elemanı, ıoc lik temperatür farkında ., 

0,08- 0,16 mm. (0,000 Olb m/mOC) uzayıp kısalabilir. 

Betonla ilgili temperatürel çalışmalar (genişleme veya 
kısalma şeklinde) her yönde aynı ölçüde, yani lineerdir . 
ve bu çalışma, aşa~ıdaki fo -mülle hesaplanabilir. 

~ ı 

L ı 
ı 

C'<.. t 
...6 t u 

=- ı. CX t.~tu 

= Boyca de~işim miktarı (m) 
= Yapı elemanının boyu (m) 

Genlesme katsayıs ı (m/mOC) 
- Uygulama temperatürü t

0 
ile max. veya minimum 

cemperatür arasındaki fark 

(tmax-tu> veya (tu-tmin> 

Buradan da açıkca görüldü~ü üzere, herhangi bir yapı ele
manındaki bu tür (1 i n e e r) çalışmaların, minimize ede
bilmeleri için başlıca iki imkan vardır. 

1. Temperatürel farkların minimize edilmesi (tmax-tu) 

2. Yapı elemanını boyunun kısaltılması (1) 

Ancak, temperatürel farkların minimize edilmesi, mutlak 
anlamıyla elde edilebilen bir faktör olmayıp, daha çok 
uygulanan ısı yutucuların kapasiteleriyle sınırlıdır. 

Bu duruma göre tek emin vol, ilgili yapı elemanının boyca 
küçük seçilmesi, örn., mümkün olan ölçüde çok parçalı sis
teme gidilmesidir. Bir malzemenin genel anlamda boyca de
~işme u~raması temperatürel dalgalanmalara oldu~u kadar 
nemsel dalgalanmalara da ba~lıdır. örn ., ahşap i çin nem 
faktörü çok daha ön plana geçer. 

Kaliteli bir be ton yapısı için (ki s eçti~imiz çatı tipinde 
taş ıyıcı yapı olması bakımından konumuzun a~ırlık merkezini 
teşkil etmektedir) nem fak törü tamamen ihmal edilebilir. 

Hesap yoluyla tesbit edilen; 10 metre uzunluktaki betoınarme 
taşıyıcı yapının, bir saatte 3 mm. bir haftada 7 mm. v,e 
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bir senede 10 mm de~işime u~radı~ıdır Ki, bu 10 metreliY 
betonarme bir taşıyıcı yapının, yazın kışa oranla 10 - · 
daha uzayaca~ı anlamına gelir. 

Görüldü~ü üzere ı genişleme şeklindeki çalışmaların şartı 

ilk planda temperatürel dalgalanmalarıdır. Büzülme ş.ek

lindeki çalışma, betonun kuruması ile başlar ve büyüklü~ü 
(çimento ve katkı malzemelerini ncinsi, betonun yapımı, 
sıkış tırılması vbb) birçok fakt öre birden ba~lıdır. 

Betonda hacimce büzülme olayı üç ayrı zama n böliimünde ol ur 
(H u m m e 1 : Vom Schwindcn zementgebundcner M~ssen, 
seiner ~feı>sung und Auqwirkung Bc tons teinzeit'..lng H. 6 1955) 

1. Karışırndan donma (katılaşm ) başlangJ ına kadar , normal 
çimentoda lı a c m e n bilzUlme tesLi t edilmiş t i r. 

2. Donma başlangıc ından donma s onuna kada r . taze be t on 
içinde önce bir ıs ı açıga ıkar ve büzü lme o layı, yerini 
genişleme olavına terkeder Anca ıs ı o luşumu pek a zdır, 
çabuk kaybolur ve yerini buzUlme olayına terkeder. 

3. Donma olayından sonra, asıl konumuzla ilg ili bilzUlme 
olayı başlar. Beton , katılaşmış olmakla beraber ba~la
yıcı gücüne (mutlak anlamda) ancak seneler sonra 
erişebilecektir. 

Büzülme, "buruşma" olarak ta tanımlanabilen ilk iki 
döneminde iç gerilmeler olmamakla beraber, birleşme 
boşluklu olabilmektedir. Donma (katılaşma) , olayından 
sonraki buzulmeler, çok yavaş dahi olsalar, betonda iç 
gerilimler do~uracak ve bu belli bi r de~eri aşınca 
ç a t 1 a m a ı a r a sebep olabilecekitir. 

Büzülme olayının , kesin olarak önlenmesi imkansız oldu~una 
g' re, bi zim i çin önemli olan , büzülme olayını kısıtlayıcı 
(küçültücü) tedbirlerin ve iyi bir bakım işinin, beton 
daha çok sertleşinceye , (gerilmeleri çatlamadan karşıla
yabilecek duruma gelinceye) kadar sürdürülebilmesidir. 

Uygulamanın hangi mevsimde yapıldı~ı da keza betondaki iç 
gerilmeleri etkileyen fak t örlerin aaşında gelir . 
Örn., dış havanın zamanla ısındı~ ı i 1 k ba har , 
be t on içinde hacmen genişlernelere (basınç kuvvetlerine) 
s eb ep olur ken, d ış havanın zamanla so~udulı, ·onbahar, 
hacmen küçülmeler e sebep ol abilecekt i · 



154 

Her iki durumda da, büzülme olayının , aslında ç e k m e 
kuvvetlerine sebep olacagı bildigimize ! Öre, ilkbahar 
uygulamalArında , beton içinde kl mevcut çekme kuvvetleri
nin daha fazla artması. çalıştıUlların daha da barizleş
mesini gerektirecektjr. 

Burada ki b ü z u 1 m e d 1 ç ü s ü beton cinsi ve 
Kalitesine göre, 0,2-1,0 mm/m arasında degitir. (K 15) 

Betonarme taşıyıcı yapının hacim ve boyca, genişleme ve 
büzülme olmak üzere ıki yönde geliştiSini, genişlernelerin 
daha çok altyap1.yı, büzülmelerin ise önce s ızdırmazlık 
tabakasını sonra alt yapıyı zorladıgını bilmekteyiz. 

Paın yapının (Hzellikle taşıyıcı yapının) aşırı uzayıp Kı
salmasını kısıtlamak, yapı içinde bu olay ı doguran etken
Jerin (uç temperatürJerjn) kısıtlanmasıyla mümkündür, ve 
ısı yutucu malzemeler daha çok bu amaçla kullanılır. 

Isı yutucu malzemelerı kabukları, kalınlıkları, kaliteleri, 
formları ve uygulama tarzıarına baglı olarak her durum 
için optimum bir ısı korunumu sa~lamakla yükumlüdürler. 

Ancak, bunların kapasiteleri veya kalLnlıkları, korumakla 
yükümlü oldukları ta~1.ycı yapının bUyUklügüne de baglıdır 
ve taşıyıcı yapının belli bir büyüklUk derecesinden sonra, 
ısı yutucunun, ekonomik olmayan bir duruma dü~mesi mümkündHr. 

Söz konusu e k o n o m i k o 1 m a faktörünü optimum 
Hlçude t utahilrnek için, betonarme alt yapının , boyca 10-15 
metreyi aşmaması gerekir. (Bkz, R 340 ve R 342) 

Bu bir yapının uzunluguna baAlı olarak, genişleme derzle
rinin 10 - 15 metrede bir tekrarlanması aıllamına gelir. 

Ancak, temperatiirel çalışmalar lehinde olmakla beraber, sa
yıca gerekti~inden fazla genişleme derzleri, (sızdırmaz
lıAı o nisbette zorlnyacagından) genellikle istenmezler 
Bir dam yapısı, aşırı temperatürel çalışmalardan , şkYet 
genişleme derzleri yardımıyla korunmak isteniyorsa, 
"derzlerle sınırlanmış dam alanları 100-150 m2 yi aematlkl
lı.dır" şeklinde genel bir yapı kuralından bahsolunabilir. 
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Teorik olarak, bir dam yapısının orta noktasında , tempe
ratürel zorlamalardan do~an gerilMeler sıfır ola rak kabul 
edilmektedir . Söz konusu gerilmeler, keza teorik olarak, 
bu merkezi noktadan itibaren çevreye do~ru katedilen uzun
luk öl çüsünde a r t m a kaydederler. 
Bu kabule göre maksimum gerilmeler, merkeze muksimum uzak
l ukta bulunan k ö ş e ı e r d e oluşacak cı r . (R 340 ) 

(bl çok 2•rçalı dam td ~ıy ıc ı aı .. anı J xl0•30 • 
- #-

" !( TT " ' b " ~"- 'r '),. 
' ,1\ "'- T / 1\ / ' 
', ı / 8 ', ı / ,. ", ı // 

1~ -/~1 ~ .. o- -> t-- -~/1-s•o---) f- --~ ;:- -ıf 
/ , '::1 8 / l ' f / 1 " 

~ İ "\. le( l e ';-;, \{ _± 'j' 
- r -

lU rt 

..,f-1- lO,OOm ___ı__ıo , oo ıa. + ıo,oo ,. __ !~ 
~}~--------------30,00 At . + 
R 340 ~ TASIYICI PI.AI<LARDA ISISAL GERii.JMI..Er 

Not : Merkezden çevreye ol an uzaklıklar ITÖ'I'j(: 'ız 

olan ölçüde eşit ve kabul edil ebilir boyda c, J
malıdır . (örn, daire) 

Dam yapısında ki aşırı tempera türeı çalışmalara ba~ l ı t• l a 
r ak taşıycı dış duvarlarda oluşan karekter i stik çat l amata
rıo ö z e ı 1 i k 1 e k ö ş e 1 e r d e geli~~nin 

ana nedeni de budur. (Bkz. R 309) 
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R J40 'da görülen, 10,00 x 30,00 metrelik dam yapısı , ikiye 
veya üçe bölündü~ünde, beton içindeki gerilmelerde , daha 
da büyük ölçüde k ü ç ü 1 m e 1 e r olacaktır . Ancak 
burada dikkat edilmesi gereken husus, üç ayrı dam alanına 
aid, (a-d) yönündeki genişlemelerin, (e) ve(f) dogrultu
larında frenlenmeyip bilakis serbest bırakılmasıdır . 

Bu amaçla, bu gibi kritik verlerde, tüm yapıyı düşey yönde 
kateden genişleme derıleri (dilatasyonlar) düzenlenir. 
Ancak, düşey yöndeki bu tür genişleme derzlerinin yeri, . tüm 
vapının statik çözüm şekline de do~rudan do~ruya baglıdır. 
Genişleme derzleri, henüz pi,nlama döneminde, statikçi ile 
birlikte tesbit eailmeli ve dam vapı temperatürel gerilim
lerden, dolayısıyla da sızdırmazlı~ın bu gibi yerlerde 
hasar ~ örmesinden korunmalıdır. Taşıyıcı vapıyla ilgili 
iki ayrı derzden, veya yapı aralı~ından bahsedilebilir. 

!. D ü şey 

2. Y a t a y 

yöndeki, genişleme (dilatasyon) derzleri., 

yöndeki, kayar derzler (kayar mesnetler)., 

Diişev vöndeki "genişleme" derzleri; temperatürel çalısma
ların en büyük oldu~u bölgeden başlamak iizere , tüm yapıyı 
temele kadar katederler. Hem zemindeki farklı oturmaları 
önlemek, hem de aşırı temperatürel dalgalanmaların bura
lara kadar erişememesi nedeniyle, temellerde veya vapının 
oturdu~u ana taşıyıcı duvarlarda derzin devam ettirilmemesi, 
bilakis nunların e k bir techizatla, daha da ri j it duruma 
sokulması gerekir. (R 341) (K 34) 
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R 341 

lD, OOm l 10 , 00111 ~ lO,OOm l 
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DAM TASITICI YAPISINDAKi B~ AŞIRI TfııiPE
RA'IÜREL ÇALISMAIARI MİNİM!ZE EDEBİI.MEK JıJ.W:.IYI.A 
'I'U'-1 YAPIDA ~ DİI.ATASYCN DERZLERİ . 
(Temel üst hizalarına kadar devam eden) 
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Di~er bir husus da, dam yapılard~ (betona rme p l~k), b ·

lem der zlerine du) u ln.ı !htiyacın , Lepheleı-de (öze_l çö. 
şart ... aıına oa~ lı alınakla beraber) avnı ~J "üde d\lyu lmaya
ca~ ıdır . B~vlo bir ouru~ , dnm a inı i çer nd•, eph~de
kinden f a r k 1 ı s ay. da düaey derz trektir~oıli~ . 

Örn. , cephe duvarl arınci ik ı dcr2: ara -tı..ıaki uzaklı~ın 
20,00-25 ,00 m. oluşu ennllDle yet rli kabu l ed i lebiliı. 

Bu gibi durt~laıda, dolr udan do~ruyn dan vapı ile ilg111 
o lup, cephede görü lmes i asla iet nrneyen genişl e d rzle i 
t aş ı v ı cı , e k bir apıyla, (örn . , taşıyıcı duv . , kirf 
vbb. Yapı elernanda) altta~ de t kl nmelidir 342) 

,_...,.....,. 

. 

R 342 

10 - 12,50 aı. --t- -10,-12,5&) m. 

ı 1 
~-~ 

] 
~-:Z 

ı ll ı 
..:__ı ı ı 
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r.1)SEY DİIATASYOO DERZLER:İNİN CEPHElERDE .İSTEN
P.!f·D!r.1 DURllMI..ARDA, DAM TASTYICI EI..FW\NININ IE
REKT:tRn!nt DERZDEN lıSI.A VAZGI:l;~İD tR. 

Der z vonune para l e l, bu t i.ır taşıyı c ı vevo bö lıae e lcmnnl 
rının planlamada bulunmadı~ı duruml a r, gerek mimar l ar , ~ 

rekse statikç iler için, genellikl e problem yaratı rla r . 

Zirn hem derzin hac i mden gHrülmernesl, hem de hacmi n gelJ 
eigiizel hir verde bu tür bir elemanla bölünmemesi i s ten 

Ancak, genhleme derzlerinin herhalükarda konsol uçları n 
halledi l mesi ve hele bunun bazı durumla rda cepheye de ~ 

mesi , v~pı kurallarının hi ç biri ile ba~daet ı rılamaz 

K. T. U. Fakülte b i nalarında bunun çok daha tipik bir örn ~j 
(burada konsol bovlarında farklı uzunluktadır) gideri lmısj 
veya onarı lınas ı imkans ız hasarla r vermiştir . 

Temperatürel dalgalanmaların büyüklü~ii i iki de r z aras ın

daki uzaklık ile do~ru orantılı olarak de~ie i r. 
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nrn. , derzler ~rası, 12.00 m. olan ve ta rafs ız eksende 
sooc lik sencllk temperatürel atlama göster en betonarme 
I.Jir dam vap.t.da, D::. 12 , 00 x 0,00012 x 50 ~0 , 008 m geniş
li~inde bir d e r z veya (yapı aralı~ı) hesap edil ebil ir . 

Derz dralı~ı ne dar, ne de gere~inden geniş tutulmalıdır. 
Dal olması, genişlemenin engellenmesi , genis olmı:ıs ı i se , 
s ızdırmazlı~ın, o noktada zayıflaması anlamına gelir . 
Pratikte taşıvıcı yapının, boyca her bir metresi için 
1 mm . g~nişli~f. (örn . , 12 m için 12 mm), genellikle o
lumlu sonuçlar vermistir 

Taı;ııyıcı yapıdaki. bu tiir derz aralıklarının (uygulama ve 
::. :n tekni~i yöııürıden) sudan müteessir olmavan, elas t ik ni 
tF>Ukte ki ısı yutıJcu larla doldurolması gerekir. (K 34) 

J 4 . 0 GEREKLl ISI KORUNUMUNUN SACLANMASI YOlLARI 

Her ulkenin, barındırdı~ı iklim bölgelerine paralel olarak 
yapılarda 11inlmum ı s ı k o r u n u m u sınır layan 

iizel koşulları ve yönetmelikleri vardır. Öın., Alman yapı 
vöne tırıeH.klerind e., bir dam vapısının minimum ısı korunumu 
için O,fıS m2h0/kcal. Sart koşulmaktadır . Ancak bu, içinde 
va~anan hacimler için , pratikte yet~rsiz kalmaktadır. 

~yrıca cam esaslı (Foamglas) ısı vutucular dışında kalan, 
di~er b~tün ısı vutucular ve bu arada or ganik olanlar, 
ano r ganlk olanlarddn, suva kar~ı daha çok hassastırlar. 

BünyPsinde surekli nem batındıran bir malzeme ısı yu tum 
de~erinden r~ybedee~inden, pratikteki ısı yutum de~eri , 

teorik ı~ı vutum de~erinden genellikle % 20 oranında daha 
küçük kabul edilmektedir. (K 34 ve K SO) 

Deneme ve araştırmalar normal yaşantı hacimle r ~ için en az 
1/K 1 , 00-1,20 ı s ı yutum degeri gerektfgi sonucunu vermiş 
lerdir. Söz konusu bu deger ler 2QOC lik hacim t eroperatürü 
ve %65 or ansal nemlilik gibi alışılagelmlş ıs ı -nem ba~ın-
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tısı için geçerli olup, oransal nemlilik artt~kça, ısı 

yut um de~erinin (1/K) artırlması gerekir. 

D e n e m e 1 e r , (1/K) ısı yutum de~erinin II. İklim 
bölgesi için, oransal nemlili~e ba~lı olarak aşagıdaki 
büyüklükleri alması gerektigini göstermiştir . 

%70 
%80 
~90 

oransal nemlilikte 1,0 
oransal nemlili kte 1,5 
oransal nemlilikte 2,5 

m2h°C/kcal 
m2h0C/kcal 
m2h°C/kcal 

Ki bu, mantar vey~ s t y r o p o r cinsi ısJ vutucul nr 
için 60-50 mm tabaka kalınlıgının karşılı~ıdır. (K 51) 

Keza denemeler, Ili. iklim bHlges i için II. ~ lgeyl~ ligili 
degerlerin %10 artırılması gerektiginl gö c~rmiştir. 

Oransal nemllli~i, pratikte %70'i a n h cimlerde. tavan 
yüzeyinin veterli bir havalandırmay tab uculması veva 
ıs~ tmanın tavandan yapılması, daha min ve ucuz bir yol 
olarak tavsiye edilmelidir. Ancak, problemi daha sıhhatli 
tanımlayabllmek için. yapıdaki ısısal da~ılımı ve bunun 
Hzel koşullarını tanımakta her durum için fayda vardır. 

3.4.1 DAM YAPISI İÇİNDEK1 ISISAL VEYA TEMPFRATUREL 
A K I M I N T E S R t T t 

Bir dam yap~ içındeki ısısal akımın tam olarak tanınması, 
gerekli ısı korunumunun daha sıhha tl i saglanmaaı yönünde 
muhakkakki öneml~ rol oynayacaktır. Söz konusu akımın tes
biti için ise, ilgili yapıyı kuşatan iç ve dış ortamıara 
aid, temperatürel u ç de~erlerin Hnceden bilinmesi ger~kir . . 
Dış temperatürleri, yaz ve ~ış aylar~ i;in batka batkadır. 
Kı~ ayları içinı yapının uygulanacagı çefitli iklim bölge
lerine göre , aylık veyR s e n e 1 i k ortalama terope
ratür degerleri (senelik ortalamalar) beşer derece aralıkla 
alınır. (-lOOC) , (-lSOC) , (- 2QOC) , (-25°C) vbb 
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Yaz ayl~rı için, dış hava aylık veya senelik ortalamaların
dan çok, pratikte güneşe açık dam üst yüzeyleri üzerin~c 
oı'ru.ı.en, g e r ç c !· temperatürel de~eTler kabul 
.:u ılmektedi r. Crn. , dı.ş hava teroperatürü -400C iken ~:.::.yu 
renk ört:h.ı.cıJc b ı •.!«>~~r -scıoc ye kadar yükseJ Po ilir. · 

iç hava temperat~rl~ri gerek k1ş ayları gereks~ yaz öyları 
için aynı tutulmak istenir. Grn., konut yapı.lıırında, iı; 
hava temperatiirii, genellikle ( +20°C) olarak alınır . 

Tabaka! ı bir yapıda ki ısı a~ ım yo.ı.unuıı tesbiti için, yapı
vı oluşturan :ıerb1r tabakaya Hid temperatürel atlamaların 
önceden oilinmesi gerekir. Söz konusu temperatürel atla
malar ise, ya h e s a p 1 a n a r a k veya ç i z i m 
yoluyla sa~lanabilirler. 

3.4.l.A. T E M P E R A T U R F. L 
H F. S A P Y O L U Y L A 

A Y. I M I N 
TESB1Tl : 

Bir yapı bölümü içersindeki herhangi bir malzeme tabaka
sının iki yüzeyi arasındaki "temperat:ürel atlama" veya 
temperatürel fark, söz konusu yapı bölümüne konşu iç ve 
d ış hava arasındaki temperatürel fark, ilgili tabakanı.n 
kalınlı~ı ve gerçek ısı yutum de~eri ile dogru orantılı 
aynı malzemenin ısı iletim katsayısı ile ters orantılı 
olarak de~işir. Bu esaslara göre; 

~tn (ti-td) dn/ n =(tı-td}.Kg. dn/ n 
1/K 

tn 
ti 
td 
d n 

..P-n 
Kg 

1+ Kg 

n. tabakadaki temperatürel di.I$Vş 
iç hava teroperatürü 
dış hava teroperatürü 
n. tabaka kalınlı~ı 

n. tabaka ısı iletim katsayısı 
tüm yapının ısı geçiş degeri 
ısı geçi' direnci Kg=l : Kg 

(oC) 
(OC) 
(OC) 
( m) 
(kca l +mhOC) 
(kcal Yin2hOC) 
(m2hOC+kcal) 

!lerde görece~imiz di~er bütün örneklerde, yapı içindeki 
temperatürel akım bu formül yardımıyla sa~lanacaktır. 

Bir örnek : Dış hava temperatürü : 
iç hava temperatürü : 

bir dam yapı tertibini ele alalım: 

td -20°C 
t 1 +ıooc olan 
(R 343) 
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ı.y 

TY 

k 

a. sı 7 rlırm8zlık lao~~es. 

ıy. ıeı yutucu t ebeka 
TY. t.aşıyı.cı y ... ı.;.ı 
k. alt. kapleme 

R 343 BUN'YESİNDE mJIJAR KİLİDİ VfNA B iAR FİRıN! Rl\
RINDIRM1\YAN BİR I:l.l\M YAPI. 
1tig +200CI td- -200C) 

llur da tempcrat:Urel. a larra ornıillündek• ~ir,ı.: ı lt n dc-

1 ı 

l:lc.r.ler bilindi~indcn, önceli.kl h J mı.ası gereken 
1 ve l:t<n deöerlerıdir. 

Bilind!~i üzere : l..erçek ısl. · <Ka> veya qe.rçPk ını 
qeçış direnci (k,...-1 ıl{q) yüze} cJ s q~iş rle1')'crl ını r! 
ıçınp alır. AncaK 1 hava harP!< ı ıı n ~aradan }'\\karı ya vuy. 
yukarıdan a~ıya olması gibi farl-..b d . ar, f.:ırklJ de-
~erlcri oluşturur . (Bkz. 1 R 220) 

örn . , hacim :ıavas ı.ın ı3::..tılm:ısı halinde ı:unan hava ytlk
selecd'tirrlen. hava hareketi de buna lı olarak a~ıdan 
yukarıya dortru olacaktır ve ( CX) yilzcysel ısı qcçiş ~ 
~eri seeilirken bu niteli~e mutlaka dikkat ~lilmelidir. 
Bu durı.ıma qöre •• 1 

o, 14 
0,05 

m2hOC/kca1 
m2hOC/kca1 (R 20 den) 

k~ 1 /l ~- 1/CX i ~ "">: 1/K+l/CX. d m2hoC/kc'li 
~ l/K =-0 , 02 0,7St0,160/1,7S+0 , 04/0,04+0,01/0,016 
~ 1 /K = L:.kz::l. 18 m2hoC/kcal 

kg .. 1/Kg 0 , 1 + ~ 1.18+ 0 ,05 + 1,375 m2h°C/kcal 
Kg::...' 1

1 ,37'l =-0, 730 kcal/m2hoc 

Sirndi artık, yapıyı o uşturan her bir tubakudaki remp• 
türel a lamaları rahatlıkla hesaplıyabilmemiz mümkünrlu 



1fi2 

0 , 050 

dn ı/ J\nı·O,Ol/0,16= 0 , 063 
dn2/ .:A0 ı•0 ,04 /0,04= 1 , 000 
dn ll -:An 3 ... u, 16/1,7 5= o , 092 
d n,/~ 4 .. o • 02 1 o. 7 S= o, az 7 

ı1CX 1 o,ı43 

s ~ z d ı r m a z 1 ı k 
I s ı y u t u c u 
T aşıyıcı ya pı 

alt kaplama 

Kontrol . K ::: 1,37 S m2h°C/kcal g 

Elde edilen (dn/.Arı) d~erlerine qöre, ~) ~ • 
rel atlamalar hesap edilir. Bu duruna göre : 

ı, 4 so c 
1 , 83°c 

29 , 20°C 
2 , 690C 
O, 780C 
4 ,ı s<> c 

4o,oooc 

Bu d~erler , dam yapı 
en 1tesı ti üzerine be 1 1 ı 
bir ölçekte grafik ola
rak aktan J,g. (R 344") 

d ıt ı. aı. 

adi l en i ç ı •~ (y az w• kı.t ) 

R 34 4 'I'EM'ERAWREL AKIMIN YA1.SAL VE KIŞS;I\L GRA.f"İl( 
OlARAK TESBİTİ • (R 3 43 deki dam yapı icin. ) 
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Burada söz konusu o lan ~atürel akım qrafil:li , sadece 
k ı ş ırevsirni içindir. Keza aynı yoldan gidilerek yaz 
mevsimi için de , benzer bir graf il) in çizilinesi rrönJct.b'dir. 

Her iki grafil:lin bir arada çizil.ıresi , yapıyı olUŞturan 
tabakalardan herbirinin (özellikle taşıyıcı tabakanın) ma-
ruz kaldıılı tenperatürel gerilimler hakkında fi..ki..r vereoektir. 
Yaz mevsiminde, iç hava t..enperatürü aynen ( + 200C) kalırken 
dış hava tE'Jll)e.ratürü için, dam üst y ü z e y i n d e k i 
reel t:e~tperatür (~rudan dottruYaölçülerek) aluu.r. 
Zira ~ durunlarda, sızdırmazlık altına getirilen ısı 
yutucu , ısı depo etrre gücline ~lı olarak cWTı üet yüze-
yinde daha yüksek ısırumlara yol açabilir. 
Bu duruna göreı yazsal t.erperat:Urel a.kımı:n tayi.n:i.nde, ge
rek dış hava tE!1'{)Eınltürt1, gerekse dı~ ytlseyeel ısı ge-;iş 
dirençleri hesaplara katılrrayacaklardır. 

f">rn., dam yüzeyi.nJe ölçülen maksirrun t.efr1:ıeratürlere aid 

Senelik ortalama., 
!ç hava ~atürü. , 
TeTperatürel fark. , 

olsun. 
o~da, 
oluyor demektir. 

Kış mevsimi için 40Ct: lik t.errperatürel fark , yaz devre
sin:le 60ct: olup , temperatürel alum buna göre hesapl..anacektıı: 

.D.tn = (~ti) · Kg · (cin: fin) 

1/K • k= 1,18 m2hOC/kcal idi . 
I!Kg• k+ ı)D(i ~1 , 18 + o, 2o 
liK_- ı , 38 m2h0C/kcal 

' ~= O, 725 m.2l'A:/kcal 

~tn ~ 60 . 0 · 0 , 725 x (dn/~) = 43,5. (dn/~) 

Atı :: 43,5 X 0 , 063 = 2,740C 
6t2 = 43, 5 X 1,000 = 43, 500C 
.6.t3 = 43, 5 X 0 ,092 = 4,0oct: 
At4 = 43, 5 X 0,027 a l , l'R: 
6ttx.i."= 43' s X 0 , 200 - 8, 590C 
~ - 60 , 000C 

Bir dam yapısındaki tarpe.retürel a k ı m y o ı u 
teorik olarak yukarıda görüldill:rti qibi hesaplanabilir. 



164 

Dam yapı niteli~i nasıl olursa olsun, tüm yapı ile iloili 
ı s ı y u t u m deöerinin büyüklU~ü, iç ve d ı ş 
hava tanperatürleri d~işmedi~i sürece aynı kalacaktır . 

Bu duruna göre : problen ılk planda tüm ısı yutum d~e
rini artınnak de!;il, yapı içimeki tenpe.ratürel atlama
ları tempe.ratürel da~ılınu, henüz dahil planlama devre
sinde ve yapıyı oluŞturan tabakaların hiçbirisine zarar 
vermeyecek şeY..ilöe ayarlaro.ktır. 

Bu, başka bir deyişle, vapıyı oluşturan malzanelerin ayn 
ayrı ve ancak karşılayabilecekleri t~ratürel qerilim-
1P.re ma:nız bırakılacakları veva aşırı terperatürel çal ışnld
ların p 1 a n 1 a ın a devrP.sinde önlcnebileceöi anıa
nına qelır. 

özel ururrJ.ar dıı;anda (oe.:tel olarak), tnşıyıcı yapı l.ize
t iı IL' qct-ı.,... il ~e.k q 'i Ç 1 U L LI ı S ı y U t.. U c U 

ile taş1 y L\1 vaptya cd t trn;:.erutürel atlarıamn VF"' •a teıır· 
pcratürel atlamalar :rar}'.ının bellı bir mın.lltlt.Il'M ı.ndiril
rresi mümkündür. (Ilkz., Bölı.iın: J.2.fl 'R 315) 

~. 4 1. B. 'I'EMPERJ..TtmEL Jl.t{ IHI!-.J ÇİZTI1 YOU.J'fi.A 
T E S B İ 1 D i L M E S İ (K 19) 

urada önce:len bılJ.ı~ı~·jı gereken verıJ er, yapıyı oluştu
ran heı bir malzereye uit ısı geçiş direrx;:leri (I<) ve 
her i 'ltı at:rrosferle ılqil:: temperatiirlerden itarettir . 
Bu amaç J a birbirine dik iki eksen see; il ir, bunlardan dü
..,ey olanı (y) eksenı üzerınde istenilen her~i bır 
ölçekte , yapıyı olUŞturan herbir tabaleaya a i d (k= 1/K=d/..J\ 
mzhOC/kcal) ısı qeçış dirençleri yapıdakı sıralamaya 
qöre sıralanır. 

l3u arada, ıç ve dış havaylu ilgilı yüzeysel ısı geçiş 
dirençlerinin de (1/(Xd ve 1/0<i) aym eksene kaydedil
mesı unutu.l.rnarralıchr. Zira iç ve dış havada yürürlükte 
bulunan terrperatürler , bu dirençlerin dışında kal:m3.k
tadırlar . 



R 34 S ISI YUI'tl-1 omF.RLER! BİLİND1l1 , , I} U 1ALZFM:
LERDFN OLUSAN BİR DA.~ YAPlnt\Kİ ID1PERA'l'OREI 

• AKIM YOLt..tJUJ CİZİM YOLUYil\ BtJLt.NU;;U 
(tih- t200C . , tokış• -200C., ~az-+80) 

Yatay eksen (x) , üzerinde de ke..a istenilen hc.rhan:Ji bir 
ö lçekte soz konusu tmperatürlerle ilgili bir skala çi
zıl ır . Sirrdi : İç ve dış hava ile ilqili cari tanpera
tlı.rlcr., yapıdaki ilqilı yerlere, (yüzeysel ısı qeçiş 
dirençlerinin her iki atmosferle olan ayırım çızqileri 
i\zerine) işaretlenir ~ bu noktclar bir d o rı r u y l a 
birleştirirler. 

Gerekli~inde , her hanqi bir tabakaya aıd t.errperatürel a -
lama, yatay eksen üzerin::leki t.E..~ratür ölç~inde tesbit 
edilebileceklir . (R 34 5) 3. 4 . ı. A. hölümündeki örneıin 
ç i z i m yoluyla nasıl halledıldigini qöstermektedir . 
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3 . 4 . 2 TARI'ISW\ ISI KORUNtl·1U PRENSiPLERİNİN TESBİTİ 

Isı korunumu deyi.m.i.OOen anlaşılınası gereken şu üç husus 
asla unutulmamalıdır . 

1. Yapı içindeki aşırı terpe.ratürel gerilimlerin fren
lermesi (yapı hasarlarırrlan korunum) 

2. Kışın mınimum ısı kaybı , yazın minimum ısısal sızma
nın sa~lanması (ekonomi ve konfor) 

3. Yapı ıçimeki bir y~unlaşma veya dcrıma tehlikesinin 
sürekli olarak önlenrresi (nensel hasarlardan korunum) 

Her üç bölürrrlek.:i söz konusu hususlar, aynı anlamı taşı
maJcla beraber , prcl::>lEm:' sadece ısı korunumu yönünden ha
kılacak olur. a 1 bırinci ve ikinci bölürırlekı faJ<tl)rlerin 
salt larımasına ö n c e 1 ı k tanımıası gerekir. 

Yapı içirrleki yoıunJ.aşma tehlikesi, başlanqıçta tarpera
türal kosulldra ~lı olırıak.la beraber , sonurda "yapının 
ıslanmasıru" zorunlu k.ı.lınası , ve ısıanan malzerrelerdeki 
ısı y u t u m d e ~ e r ı n i n u ü ş m e s i , ısı 
korunumu ile de delaylı olarak ilgilidir. 

Yapı içimeki aşırı terpe.ratürel geriliınl.e.rd~ korunum : 

Bilindi~i üzere , yeterli hir ısı yutucu gerektirrrekle be
raber, ısı yutucunun yap.l içindeki yeri, bunların nemsel 
ve darbesel zorlamalardan korurana derecesi , yapı üzerinde 
yansıtıcı elerenlar ve y"apı içirrlekı hareketli h a v a 
tabakası gibi faktörlere de ayrı ayrı baqlıdır . 

Hangi fiziiksel ortam ve hanqi tertipte o l ursa olsun , mev
cut dış tenperatür ile , arzu edilen iç tarperatür arasın
daki farkın , yapı içinde olUŞturdugu terpe.ratürel akımı, 
gerek hesap , erekse çizim yoluyl a tesbit edebildi~imi.ze 
göre , yaz ve kışa ait u:;: dış tenperatürlere baqlı terrpe.ra
türel d.alj'ılırnların aynı bir dam yapısı üzerirrle , birlikte 
e t üt edilmesi mümkün ve faydalıdır . (R 344 veR 345) 
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Burada araıulan husus, taşıyıcı yapı orta ekseniOOeki yaz 
ve kışa ait terperatür farkının, ve btına bal}lı olarak da 
ı s ı s a 1 g e r i 1 i m 1 e r i n hiç d~ilse yapı
ya zarar vermeyecek ölçüde minimize edilrreleri , bu arda 
taşıyıcı yapının (betoname) , 1 m boyda ve 1 OC lik terrpe- . 
ratür farkında 0 , 000012 - 0 , 000015 oranında qenleşebile
c~inin asla unutulrnamasıdır. 

Bu amaçla, seçilen herhangi bir tertip, önce bünyesindeki 
ısısal akımlar veya tetperatürel farklar yönürrlen deneme
ye tabi tutulur. Bulunan terrperatürel geriliınler şayet 
kabul edilebilir ölçüler içersinede (çalışma de~zleri ara 
mesafeleri) ve ilgili yapı malzemelerince kolaylıkla Y4r
şılanabilecek büyüklükte ise problen basitleşir. Bu gibi 
durumlarda , olsa olsa ısı kaybı yönünden daha ekoncrnik 
çözümler araıulacak veya konstrüktif yan tedbirlerle yeti
nil~tir. 

Ancak yapı içindeki em::>eratürel qeriliınler, ~nnal derz 
ara mesafeleri içinde , ilqili yapı malzemesi veya b0li'mi\
ni\n karşılayamayacal'ı ölçüde aşırı büyüklükler qösteriyorsa 
bunların makul rrri.nimum <1lçülcre indiriliresi qerckır. Bu 
amaçla alınması qereken tedbirler şu şekilde sıralanabılir . 

l. Başta ısı yntucu olmak üzere , yapıyı oluşturan , bütün 
malzarclerin , ısı qeçirim d i r e n ç 1 e r i n d e 
oransal bir artış· sal1'lamak. 

2. Sayet vcut deıı-ilse , sızclınnazlık üst yüzeyinde yan
sı tıc ı elemanlar veya renkler kullaranak . 

3 . Dış hava terYperatürünü, yapı içine sokulacak hareketli 
bir h a v •a tabakasıyla makul ölçülere indirmek. 

4 . Isı yutucunun yapıdaki yerini kontrol etrrek ve gereki
yorsa ek ısı yutucularla korunumu qüçlendirmek . 

S. Yapıdaki ç a 1 ı ş m a d e r z 1 r i n i ve buhar 
arasındaki m e s a f e ı e r i vü,rürlükteki tenpera
türel qerilınelere qt'ıre ayarlamak . 
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Mimari eseri içten old\.i1U kadar, dış es etik yı')nUnden de 
sa~laıra bartlama çabalarından doıan, ~el<il ve biçim v 'rr.le 

iml<fu1ları, öylesine _:eJ'X1inleştiki, bu dirter taraftan, sız
clırmaz örtümli\ dam yapıları icin, uvrrulwnala da silr.e.klı 
p r o b 1 e m varatan bir faktlir oldu. 

Modern yapı metot ları, y a p ı m işin ı artık sk i 
kadar rrevsimlerle sıkı sıkıya ba.~lı ol.rnaktan bUy \k .. i\dc 
kurta.rmakla birl i.kte, mevsimlerın özeılikle çatı örttile
rini (başlanqıç~1ki durunliarına qore) qene de büyük ölçüde 
etkiledi~i bir qerçektir . Bır çatı yapısı, her ha lill·fu'da 
bir Lakım nem hareke leri 1le karşılaşacaktır. 

Yapı içinde}d hareketi ne ve nasıl olursa olsun, nrnı' i 
qenell ikle şu üç fonrda karşımızda qörırek~ ı 

1 • Yal"rış nani, 2. Yapı nen:i, 3. Yaşant.ı n i . 

Ve dam yapılaiını hırpalavan ansel 1 aktfrlcdn hasında 
çdlUnlukla yapı ve yaşantı nE!Tli qelir. (K 41) 

Sürek] i yartış sularının yapıyı ısıattırtı coıu durunlarda, 
çatı örtüsiiniln daha önceden hasar qördÜö'Ünün kesinlik] e 
tesbit edilmiş olması keza bu fikri d~rulamaktadır. 

Nem h a r c k e L i ister yukardan aş~ıya \ya~ışlar), 
is Ler aşal"tıdan yukarıya d~ru (yapı ve yaşantı nemi) olsun 
qenellikle yapıyı ıslatMaya çalışacaktır. lştc, sö?. kOnQ~u 
yapının ( ehli.keli ve arzu edilmeyen şekilde) ıslanması nı 
önleyen , veya, n e m i n yapı içimeki hareketini kont
rol altına alm.:lyı amaç qüden tedbirlerin tümü, o yn.pının, 
zararlı nansel etkilerden korunması veya kısaca n e m 
k o r u n u m u ol ar ak tanımlanabilir . 
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Yartış, yapı ve yaşantı nenlerinden , bunların tatperat ür 
faktörü ile ortaklaşa e tkilerinden , yapı içinde yürürlUkte 
olan buhar basınçları arasındaki dengelenelerden daha önce 
kısaca bahsedilmiştir . (Bkz . , Böl üm : 2 . O . O) 

Bu .OOlümle, daha çok sızclırmaz örtümlü damların , (yakın 

zamana kadar zaruıedildit<rı gilii) bır estet ik ve ıroda ürünü 
olma ıp, belirlı ortarnlar için her vönden fonksivonel ve 
yeterlı bır sisteu olabilecet<rini (t m., ana yap1 gcvdesj 
için sadece bir şapka görünüşünde a~il, şapkanın tünı 
frınksiyonlarııu da yerine getinrenin zorunlult11ttll"U) savu
nacak, ve bu arada her yöndeki nemsel harLkerlerin qertk 
c~tı qerekse tt~ yapı için zararsız hale sokulmasını, keza 
dam yapısım n · i zzat kendisinden beklevcrf">"'riz . 

t-1i zı .ı..caJ. ''e"ıJ ;o/'ruk. aşırı butün tarıpe1 at-ı'ırel eLkıl rden 
zarurlı nemsel o Jaylardan , (atmosferik ya~ış ve ic va~ış) 
konıvnrak ve kendisı btmdalı müteessır o.l.m.:ıyacaktır. 

~rn . , yaşama hacminde terleni1mcsine ortam vara~vacak 
terleme ("'lavı herhangi bir şekilde kabuJ. s><1ilse bile, bu
.ı...u ı \yaşama hacimlerine ve bu hacimlerde v dşrıyanlara) 
qerekse bizzat kendisine (d:ım vapısuı.1), zarnr venneclen 
uzaklaşmasını saltlayıcı imkan y~ratacakt~ 

$iddetlı ri\zqarda ba~tlı hluhdul"nı ,ilt vanıdan kopup uçma
~ 1Cdk kadar sa~lam bir yapı harındıracak, altında uzan~ı 
ı:ııi.m.'1rı eserin genel karekterj ile en iy ı ..,eJr~lde baödaşa

ca}:, gerek yapım sırasında gerekse yapı j şletmesinde 
~~o n o m i k olacaktır. 

Ancak , yukarıda sıralanan bütün bu faktörlerin bit' arada 
ve uvqun dozları a gerçekleştirilmelari oldukça qüc hatta 
bazı durunlarda imkansızdır . örn . , dam örtü malzemesi 
soMı.ık mevsimin herren başlarqıcında uyqul~ş bir yapıda 
(ve !;"ayet dilter iç yapım , s oguk mevsim boyunca tarnamlana
cctk.sa) gerek bi zzat yapı bünyesinde gerekse yaşama hacnin-
de qla~anüstü yilks ek ölçüde n e m ortaya çıkacak demektir 

Ayrıca , harç , sıva ve beton g ibi, bünyesinde katkı s uyu 
barındıran rnalzeııeler veya yapı .OOlümlerı , bünyelerin.deki. 
nemi y a v a ş f akat s ürekli o larak kaybedeceklerdir. 
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Söz konusu nemin uzaklaştırılınası (kuruma olayı) bazı du
rumlarda yük.len.inceye , bazö durumlarda da yapı sahibine 
(genellikle ısıtma ve havalandırma yönünden) e k bir 
ma s ra f kapısı açbılecektir. 

Fakat her durum:~ , nemin huluna i'(u yeroc hapsedilıresi dü
şünülemez . önC3nli olan, nemin yapıya ve ö~ellikle nere 
karşı hassas mal?.erelere zarar ve.rmxlen uzak. ı t'c;ıtırılrnaındır . 

Bu amaçla, yaplnın uyqun yerlerinde su veya su buharı ile 
ilgili ~ılımı ,d J füzyonu), enqelleyici vcya istenılen 
olçüde kısıtlayıcı 1€Ç1Ill .siz malzemeler kullanılır . 

4 • l. O NEME KARS J G E Ç İ R i M S :t Z W\LZE1-1El..E:R : 

Bilindi~i üzere n e m , y~ış neni, yapl rıani ve yaşan
tı nemi olmak üzere üc avrı qrupta. incelenebtlırekteclir. 
Ancak bu, neıun sadece hangi kavnaklardan çıktıf'[ını ifade 
eden bir gruplanduma olup, bunlara karşı al ırınası gereker 
tedbirler hakkında k e s ı n bir fikir vermez. 

N e m s e ı olayları ve bu olavl~n zararlı etkile
rinden "korunun yollarır1ı" daha açık kurrıllara. bal:'ılaya
bılırek. için: kaynarıı ne olurc;a olsun, nen..n hanqi form
larda ortaya çı.kabiJ ec~i.n.in ı')nccdcn bıl J11'00si gereklı 

nu yöndr>n bakıla.ı~ındit, m !!'el< yru:tıe, gerekse y a p ı vo.:: 
y a ş a n t ı neıu , ~cıyrıc.;a şu üç fo.mrla belirebilırler. 

vı halinde 
Gaz halinde 
Ka ı halde 

s u 
s u b u h a r ı 

B u z 

Nemin bu üç ayrı dururu ister yaşama ha.aninden yukarıya , 
i s er ters yönde qelişsinler , bıri ~erinden bal}ımsız , 
ayrı nıtel.ik ve nic likte etkiler gösterırler. 

N e ın ı n daha ziyade s u şeklindeki halini (bir yl\
zey.i.nden öbür yüzeyıne) qeçirrreyen veya sızdırmayan nite
likteki örtü rralzemelerini veya bu amaçla kullanılan baş
ka nitelikteki malzemeleri, su sızdırmayan anlamına qclırek 
üzere , "sızdırrrazlıklar" adı altl..rda gruplayaca~ız. 
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Nemi , su buhar ı. olarak bir yüzeyinden ~er yUzeyine qeçir
meyen veya bu amaçla kullanılacak yapı malzemelerini ise , 
b u h a r k -e s i c i 1 e r, (buhar kilitleri veya yerine 
göre buhar firenleri ) adı altında gruplayaaıltız. 

Her hangi bir yapı malzemesi , s ı z d ı r m a z 1 ı k 
nlteli~ini de bünyesinde barındırabilir . (sızdırm:ızlıklar 
grubu) . 7\ncak bu , onun bir buhar kilidi veya buhar f i reni 
olarak tl~erlendirilmesinde yeterl:i bir faktör ol.rnamakta 
fakat bunun tersi, her zaman için düşünülebil.rrektedir. 
örn. , buhar kesici o larak sıhhatli kullanılan bütün yay
gılar suya karşı da bir sı~rmazlık rolü oynamaktadırlar . 

Zira , suyun Ynzey gerilimi bu tıp bir rnalzeroede geçişi 
güçleştirir . 

Su buharı ise, gerçekte bir g a z nitelicyi taşıdı~w
dan, üst yüzeyi, veya üst tabakası mutlak anlarrda kapalı 
olmayan her türlü rnalze:!reye rahatlıkla sızabiJ ecektir . 

Su sızdırm::ı:z nitelikte olan örtü rnalzaneleri, çol'n.ınlukla 
ya~ış sularına karşı bir korunum s~layacaklarından keza 
dam yapısının ç~ukla en iist yüzeyini teşkil ederler. 
Ancak, bır yapı malzeresinin labaratuarda resbit edilen 
sızdırrnazlık derecesi, aynı malzemenin bir dam yapısında 
"sızdırrnazlık olarak" kullanılabilmesi için, (tek başına) 
yeterli bir faktör olamaz. Zira , bir örtü malzerresi 
(sızdırmazlı~ın s~lanması yönünden) ya d~rudan ~ruyrı 
yapı yerinde (dam üst yüzeyinde) ircıal edilir, veya bir 
fabrikasyon ürünü olarak nisbeten küçük parçalar halinde 
çatıya kadar taşınır. ve orada rronte edilir . 

Sızdırmazlık tabakasıfll(l d~rudan ctoıruya dam üst yüze
yinde i.mali, örtürrde d e r z veya benzeri yapı ara
lıkları ve eklemeler gerekti.rrneyec~inden , ilk plcinda 
daha e:nin bir korunum olarak kabul edilebilir . 

Çünkü bu yolla elde edilen sızdırrnazlık tüm, eksiz ve 
hertürlü serbest plan tertibi için dahi , tek bir p<ırça 
halindedir. 

Bir fabrikasyon ürünü olarak çatıda uvcrulayacanımız sız
dırmazlıklarda ise , korunı.n:lu etkileyen bir takım yan fak
törler üzerinde durmak d~ru olur. 
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örn. , parça büyüklükleri , her bir parçanın işlenebilrre ni- . 
teli~i, qerektirdi~i yardımcı alt yapı ve u y q u 1 a m a 
e l1' i m i gibi faktörler, sızdı.rmazlıl!ın bütünü üzerinde 
önanli rol oynarlar, ~im yüzdes i azaldıkça, sızi::lınnaz
lı.k bünyesirrleki ni te likler aynı kalsa bile , parçaların 
e k y e r 1 e r i kendilerimen beklenilen nitelik
leri her zaman için vermeyebilirler. 

Aynı husus, buhar kesici rnalzeneler için ue söz konusudur 
ve buradaki e tken s u buhar ı ile ilqili "difiizyon" qücü 
old~an, derzlerde kullanılaca~ rnal7.ame njteli~i daha 
büyük önem kazanacaktır . 

4.1.1 S I Z O I RM AZ LI KLAR : 
(Su qeçii"ff'eYen fırtiiJ er veya sistanl.er) 

Sızdırrnazlık tabakası , dam yapısının qcncllikle serbest 
atrrosfere dfınük tardfırrla yeı: alır. 
l<'onksiyonu, her ti).rHl koşul altında dam vanıyı, keza dola
yısıyla tüm vapıyı atrrosf rik sudan korurraktır . 
sı zciırmazlık taba.Jr..as;ının maruz kalac~ı şartları veya et
}~enl cr ı şu ifırt qrupta özetleyebiliriz. 

a) Kış ve yaz ayları arasındaki tatpera i\r f.:ukı , sıztlır
mazlık üzerirrlc 1000-120~ lik büvi\kli\~e crişcbil ir. 
~rn ., (kışın : - 300c) (yazın: taoCf~) . 

b) At::ırosferik uç te:Tperatürler .. ve yapının icinde bulun
d~ çevre, sızdırmazlık bünyesinde , konstrüktif veya 

kimyasal d~işrrelere yol açabilir . 

c ) Sızdırrnazlıktaki bu tür zorlamaların , minimize erlile
lebilrresi içiı;ı , uyqulamanın belirli bir miktür nan al
ında tamamlarması qerekebi lir . 

d) r.ırtına, kar , dolu , ve aşırı tenr.>erotUnü farkJarın dam 
yapısı içinde ddrurdulru, yatay ve dilşey y()ndeki defor
masy nlar veya buna benzer rook.anik zorlamalar. 
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Ru ~aktörlerin tümiine birden dayanabilecek nitelikte 0rtü 
malzenesi (sızdırmazlık) bulmak, herzaman için kolay veya 
mümkün olmayabilir. Yapabilec~imiz şev 1 

Elimizde bulunan sızdırmazlık malzemelerinin en kaliteli
leı:ini Jcullannıa.Y:, bunları yapı fiziksel ortama parale l 
olarak qelışti.rmek, qerek yapıları qerek uygulamaları es
nasında, qerekse daha sonraları zararlı hertürlü etken
den sürekli olarak korumak ve i lqili yapıyı o yönde qelış
tJ rmek qibi, q e r e k 1 i a n a y a n ı k u r a 1 -
l a r ı n a mutlak anlamda uvmnktır. 

c·f·~l t.lı araştırmacıların yönctti~i bırçok uyqulamalarda, 
sızdırrrıazlıkların yat:ın zamana Y...acl.ar bilırnıeven bazı nite
lıkler; tesbit edilmiş ve bunlara paralel olarak , çeşitli 
1-:.oruvucu yajJı rretodlc1rı cıeliştırilrrıişti r. (K 58) 

Dolı·~~ılchlorıd, poli] sobutilen, ursuplast , prevanol vbb. 
sentct ik yavqılar (ki buhar henüz deneme dönaninde sayı
lı.rlar) hariç tutulacak olursa , sızdırmazlık nıteli~i ta
ş, ,. ;u' mal zerreletın büvük bir J:tısmını , b i t ü m ve 
:ı ~ f • 1 t gibi petrol artıöı tLrünleri teşkil eder. 

AncaJ., aslında sızdırmazlık niteli~ini bizzat bünyelerin:.'le 
taşımalarına ra~, b i t ü m ve a s f a 1 t pek en
der durumlarda yalnız başlarına uygulanabilirler. 
Bunun nedenlerinıı başında, uyqulama lekniöinin çok zur 
olu~u , 1şırı ısısal zorlamalarda kolayca erimleri ~ılcal 
catlamalara maruz kalmaları qnsterilebilir. (K SS) 

..... 

Normal durumlarda qerek bıt.üm qerekse asralt, k~ıt veya 
kar çvke cıibı taş1.yıcı l evhalar veya bantlar üzere uyııu
lam rlar . Henüz çok çeşit.lı nonnlarda. quruplandırılmasına 
r.~~ , bütün çatı Jcar'Jıtlarını, qramaj bakımından üç ana 
qruı.;;~, birleşt.i.nrek mi\mkı'\ndi\r . 

333 qr . sızdırmazlık niteli~inde emillsvon barındıranlar . 
(örn., bi tüm, asfalt vbb) ve 600 qr/m2 lik ernülsyon 
barındıran çatı ka~ıtları. 

Bır uyqulamada en az iki çatı kan-ıdı kullanılmakla beraber 
SJ Zl~trnıazlık dereçesinin keza qramaja hall lı nlarak arttını 
avrıca bilinmektedir. 
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Sızdırmazlıkların o r q a n i k ve a n o r q a n i k 
taşıyıcı elenanlara sahip olmaları da söz konusudur. 
o r q a n ı k taşıyıcılar, qenelliklc "keçe esaslı" rnal
~P.melerden, a n o r q a n i k taşıvıcılarsa, qerıellikle 
c a m esaslı rnalzenelerden seci1 iı. 

Ilernekadar piyasada 625 qr/m2 lik sızclınrazlıklar dışın
da , daha a~ır qramajlı sızdırmazlıklara kolüy raslanmasa 
da, yürürlük teki dam yapılaı-la ilqili "kaplama" yönet::roo
liklerinin , piyasada rrevcut malzmıelerle asla bal' laı;;ııadıöı 
qörülür . t'ırn ., yürürlükteki yapı y0netmelil:lcn, qencl
likle 730 qr/m2 lik (orqanik) kece k~ıtla· 1 arasına, uy
qul.:ıma esnasında , en azından 1500 qr/m2 lik biti'im ve?v·a 
bitüm esaslı emillsyon rrctıril.rresini 1 ayr.ıca , dam üst yüzeyi 
icin bu d~erin, en az 3700 qr/m2 ye çıkarlılmasını ş~rt 
koşarlar. Oysa, 370 qr/m2 lik ca · ı ka~ıdını nivasadan tc
min etmek bile başlı başına t"'.r problemlir. 
Keza 1 yönetrrcliklerde qözc çarpan en son de"! işiklikler 
özellikle çatı örtü malzemelerivle unıaşan firmalardan 
alınmıştır. Bunlara qöre ; Taşıyıcı yapı ıle ilk sızdır
rnazlık arasına , tüm yüzeyde 2000- 2500 qr/m2 asfalt döktil
ıresi qerekir . Bu tabaka , sızdırmazlı~ın tümü için ilk 
keçe k~ıdının qörevini s~larnakta, dolayısıyla da tüm 
sızdırmazlıktaki muhtemel k ı r ı ş ı k 1 ı k veya 
k ı v r ı 1 m a 1 a r ı n mutlak anlanrla önüne gcçilmiş 
olunmaktadır. 

J... rı o r q a n i k çatı kaöıtlarının taşıyıcı yapısını, 
bünyesinde cam yünü kullanılmış rnalz teşkil erlP.r. 

Bunların nitelikleri ve uyqulama kuralları, çatı r.aşıyıcı 
yapısının cinsi ve ~anış şekline qcke d~işirler. 
bu tip yayqılar normal olarak a s f a l t ıle birlikt 
ve üç tabaka halinde uyqulanırlar . Her tabaka 1700 qr/m2 
ölçüsünde as fal ta ya tırılır ve çatı üst \ iJzeyınde de bu 
d~ erin en azından 3000 qr /m2 ye çıkartı nası qerckir . 

Sızdı.l::rre.zlık taşıyıcılarının organik ve 
ları 1 n e m k o r u n u m u yönünr .J 

Orq-ın.ik c ins sızdırrnazlıklar (özelli . ~ ı 
y ... pımları esnasında iyi kaplaranad.J klar ı 
1.arının başarılı olrnadıöı durumlarda, 
d a h a e r k e n sarılırlar . (R ıl 

morqanik olna
onen taşır . 

.. ı kaöıtları) 
a uygulama-
m tarafından 
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a. Of4Ulana s~rası~da . (şaj~t itina qösterilmezse) sızdır
mazlı~ı sa~iavan emülsyon arasınd3 , içersinde bir miktar 
sı.: ' 'eya su btJlı.J:rrı baru1tlır.:ın hava kesecikleri oluşabilir . 

h. Dış lıava t:.emoerç_tiiriinün art:ma..•u, kese içersinde buhar
lc:ışmayı zorunlu kılac:=ı.k, iç basınç artacak ve aynı 
zc=ımanda sı zclıımazJ ık emiilsyonu yumuşayarak, kesenin 
bilyümesine yardım edecE-ktir. 

· c. Dı.; hava +.:~=!tperatürU. ani olarak nı isPr, kese icinde.lr..i 
;:;ı1 buhar ı ydtunlaşır ve buhar basıncınrta bir azalma 
kayd.tdil i. r. And:ık sızdırmazlı.k E!TlÜlsyonu sertleşece
~indcn, kesede bir ki.içü1me olmayacak, n e m 1 i ha
valart.ia kesedeki ~ qiicünün d e etkisiyle yeniden 
n e m ~nl eclilecekt.ir. 

d. Dış temperatürün ~~eL~iyle birlikte , buharlaşmada 
v·~ buhar basıncırda daha da arbna olacak (fazla na-n), 
ayru zamr-:ı.rda Sl zdı rffidzlık ı3ıtülsyonu yumuşayacak . 

e . Dış tenperatJıün rxızitif ve negatif yönde sürekli de
~işimi, hava kf'.sesini en sonunda patlatabilecektır. 

f. Söz konusu iç basınç ortadan kalktıı1'ından , dış terpe
ratürün yüksel.ıresıyle bl rljktE> , patlamış hava kesesi 
tekrar düzleş~ek, ancak bu tür hava keselerinin bu
lnndukları yerlerde, bir çukurluk, (sızdınnazlık ta
ba.kasındrı bir z a y 1. f l a m a) kaçınılmaz olacaktır . 

R 401 ORGANİK CİNS SIZDIRMAZLIKLAR, (~zellikle , bitüm 
veya bi türnlü çatı ka~ıtları vbb , ) YAPI.MI.ARI ES
NASINDA İYİ KAPIANMADIKIARI VF:il\ tNGULAMANIN BA
ŞARILI· OI..MADI~I DURI..JMI.ARill, N E M TARAFINDAN 
DAHA ERKEN SARIIABİLİR VE HASAR OOREB!L.tRLER . 

... ,. 

r 
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Not : Hava kesele:rırrin patlaması her zaman için 
zonınlu bir 5onur o11"\.3vabiliı: . r'ırn. , (c) safha
sır&, dıç ~vanın ~{Ir Jrli olar'lk sıcak ve kuru 
kalması, k~·s" ıçiooek.i. buhn.rlaşrnanın dış havaya 
geç.işinı, dt layı sıvla da kesenir. qittikçe ki'ıçü,... 
lerek kayboLmasını saııavabilir.. nöyle bir du
nmrla , sızdırmazlık da ("'all. ka~ıclı veya bJt.ilm vt:b) 
keza hasar qörmeyebi lir. ( 'R 402) 

suraklı ~~cak va kuru oı, hava •• , 

d' 
---ı 

R 402 DTS I!J\V7\Nl J SOREKI.İ I ,\1' VF KURU Kllli'1ASTNI llr'\VA 
KESEIF.R1N tN ~::ı:., ts !MJ ZERİNDfY.İ IITK ts t . 

An:>rqanik veya c a m e s a s 1 ı taş 1 yıcı yapı barın
dJr an sızdırmaz lık bantlaı ı, bünyelerinde qerekse yapun.l arı. 
esnasında h i d r o s k p i k eleman bulundurmarlıkla-
rından , nere karş 1 nisbeten a z hassas t.ı r lar. 

Burada, c.ım y ü n t\ yaygısını porozitesini n, asfal m 
bir tabakadan dıaerinE! rahatca sızmasına imk..m verl'OOSınin 
dolayısıyla da s ı z d ı r m a z 1 ı 9 ı n , yekpare , 
haroqen ve saeylam olarak geliE;meSinin de büyük roli.\ vardır. 

Sentetik nulzarel erden yapılan sızdınrazJ *lar, ano:rqanik 
gruba qinrekle beraber, malzeııe ve uygulüll\a niteliklerın
den dolayı, çatı k~ıtlacında.n büyük farklar la ayn.lirlar . 

örn. , sentetik yaygılar, hertürlü, h a v a ve at:nnsfe
rik su etkılerine, aşırı yüksek, ve aşırı düşük dış ~ 
ratürlere, keza su buharı difüzyonuna karşı oldukça büyük 
direnç gösbP_rirler. 

ıorunlu ek yerler.i, çatı ~ıtlarırrla old~ gibi yapış ı
nlabilir, kaynaklanabilir , keza i\z leri sızdırmazlık 
bandlarıyla kapatılarak , ek. bir korurıma tabi t utulabil ır. 

K. T. O. 1ns ~m. 
Mım. ~, r:,ıü,nY \<.1 ~'\p\IQ ı 
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Sentetik sızdınnazlıkların di~er iyi bir özeili~i de, çe
şitli r e n k 1 e r d·'e imal edilebilir olmasıdır . 
Iblayısıyla, yilksek vapı kilitlerinin çevresini saran 
a 1 ç a K Je q e n ı ş yüzeyli dam list yüzeyleri için, 
genelli1cle qörünüş ba.klll\l.I'ldan tercih edilebilir ler. Bizde
ki ilk uygulana "Büyük Ankara Otel ı" dir. Ank. 

J\ncak s.ı.zdırmazl..ıltın t e k bir ydygıdan .ibaret olu~u, 
i.şçılikteki küçük bir hatanın bile, affedileneyecek, 
(telafisi daha sanraları da ,,..,.imkün olmayan) hasarlara yol 
açması, tek bir tabakadan ibaret olmasına r~, oldukça 
pahalıya malolması gibi faktörler, keza bunların henüz daha 
d e n e m e safhasında bulunması, bu tür sızd.u:mazlık 
malzarelerine tereddi.itlebakılması için, şiırdilik yeterli 
sebepler olarak qösterilebilmektedir. 

Ayrıca uyqulama tekn~inin (örttim esnasında) malzerenin 
naksımın ölçüde bir "ön gerilime" tab.ı. tutulınasını şart 
ko$Tla.Sı, u ç tarpe.ratürel far.klarda, malzemeden qelecek 
t e o k ı ı e r i n, kesinlikle bilirrnemesı, bu tür mal
zerre seç:iıtunde unutul.rnaııa.sı gereken hususlardandır . (K SO) 

4.1.2 B U ll AR K E S 1 C ! LE R 
Su buharıru.n "difüzyon" yoluyla sızna.sına 
karşı yüksek direıv; qösteren mal zerneler .. . , 

Bu tür malzeneler, sızdı.Dnaz ört::ünlü dam yapılarında, özel
likle ısı korunumu sal:llayan yapı malzenelerini, yaşama hac
mınden yükselen buhar difüzyonundan veya başka ber deyişle 
"ı s 1 a n m a k t a n " korumakla yükünlüdür ler . 

13ir dam yapı uyqulam:ısında kullanılan malzereler , su buhar ı 
difüzyonu ıçin oldukça farklı dırençler qös ter ir ler. t'ım. , 
herten hemen hiçbir ctirence sahio olmayan tabakalarla, cok 
yüksek d i r e n ç 1 i tabakalar bir yapı di\zcni içind<? 
birbilerıne )ccmşu olabilir ler . 
S ı z d ı ı m a z 1 ı k tabaKası, üm dam yapısında qe
nellikle %5 kalınlı~ı teşkil et::nesine ra~, su buharı 
difüzyanuna karşı o erekli tüm direnci.11 ortalama %9 5 ' ini \\ze
rine alma)ctadır. Şayet ilqılı yapı kısmı.ru.n tiimünü herhan-
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qibir e nqe le raslaroadan katedıp, keza ayru yapı l:XUüntlnün 
genellikle en .s o r'f u k ·bir kesiminde h a s a r 1 a r 
yaratan yaşantı nanine aid hareket, önceden ve yeterince 
firenlenrneni.şı:;r, h a s a r n e c.1 e n i o}arak d~ru
dan dO'truya "örtü malzeresini" sonınlu tubnak asla d~ru 
olmaz . Zira, dam örtü malzenelerinın buhar difüzyonu ile 
ilqisi qenellikle sonuncu sırayı teşkil eder 

Her halUkama, yaşama hacnınden drun vanı içine difüzyon 
yoluyla giren "n<3ll akıJru. " kesinlık le önleranek zonındadır . 
Biz bunu 1 di füzyon olayının belli bir yerde durdurulması, 
daha kesin bir ifade ile, su buharının istenilen telli bir 
bölgede ve oolli bir yörrle k i ı i t 1 e n n ~ s i , 
olarak tanunlayac~ız. 

Bazı durunlarda buhar difüzyonum:ı:1 mutlak anlam.la durdu
rulınası yerıne, belirli veya ıstenılen seviyede tutulması 
arzu edilebilir. Bunun ise , kil i tl are ı yııu n k o n 
r o 1 a ı t ı n d a tutul.ma!3J.. veya. buhar akımının 
firenlenmesi olarak tanımı dd'rru olacaktır . 

u buharı akınu ister çok yüksek sevıyede, isterse iste
nılen sevıyelerde e n g e 1 1 e n m e k istensin, 
"erı;rellere faktörü" mutlaka belli bir seviyenin üstünde, 
sızdırmazlık gösteren malzaneler qerektirır . 

Bir buhar kesicının gücü, genellikle difüzyona direnç fa•.
törüy le karakterize cdilrrektedir. 

,Ancak difüyyona dirt.mÇ faktöründe , buhar kesicı tabakanın 
kalınlı~ı, göz önüne alırımadı~ından, k.ılitlene veva fi
renlere qücünün taru.mı hakkında bazı yanılmalar olabilir. 

örn., difüzyon direnç faktörü 230 olan 20 nrn kalınlı~ın
daki ç a m a r.r a c ı , asla buhar kesıci bir malzere 
olarak tanunlanamazken, aslında aynı malzere O, 1 rnn kalın
lıeyında ve direrç faktörü 461300 olan buhar kesic i özel 
bir folie'ninkine eş bır kilit rolü oynamaktadır . 

Difüzyon dire,ry; faktörü , 100 000 e yaklaşar özel buhar ke
sicilerde (örn., Polyaethlen folie) artı~ yavaş yavaş 
uygulama alanına qinnektedir . 
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Sızdınnaz örtümJ-O bir dam yapısının hasar gömeden kald.ı
rabil~ hava neminin sınırları (buhar kesici bir mal
zemenin Kullanılrnad.ıöı veya yetersiz old~ du.nrnlarda) 
ısı kuronumu ve sızdırmazlık yönlerinden başka başkadır. 
örn. , bir gr. su, gerekti~inde (ve uygun şartlarda) 1000 
an3 lük hava kesesi yaratabilir ve bu reklamasyon için 
yeter bir sebep teşkil edebilirken, aym miktardaki su 
(keza uyqun şartlar altında) ısı korunuruna etkisi bakı
mından en k\.Çük bir önen taşı.rraıraktadır . (K 45) 

Ciddi bir tehlike ancak ve en azırrlan, haciırce % 5-10 su 
miktarı ile başlar. örn . , haciırce % lO su kabul eden mm
tar yaygı, ısı koruma gücünden SO kaybedebilir . 
Difüzyon qücUniın buhar basınç farkları ile ddtrudan doı-ru
ya ilgili oluşuda buhar kesicilerin her ortam için ayrı 
problemlerle karşılaşac~ı anlamına qelir . 

4.2 . 0 NEM KORUNUMU İLE İLGİLİ GEÇ ! R! M S İ Z 
t-1 A L Z E M E L E R İ N I:W1 YAPISINI:lrud: YERİ 

Bir dam yapısının, dolayısıyla da tüm yapının n e m 
k o r u n u m u, qenellikle yUksek sızdınnazlık dereceli 
yapı malzemeleri aracıyla s~lanır . 

Söz konusu neni serbest at:rrosferde 1 yaljış neni (sıvı veya 
katı şekli ile) olarak tanımlad.ıl:}ımız zaman, yaşama hac
minden yükselen neni, "yaşantı" ve yapı neni olarak (veya 
nenin gaz ve kondans suyu şekli ile) tarumlamamız milrnkündür . 

Sızdımıaz örtümlü dam yapısının farklı (karşıt) yöndeki 
bu iki nem akımını~ zararlı etkilerinden korunması veya 
başka bir deyişle "yapının ı s 1 a n m a s ı " . , teorik 
olarak yüksek dereceli sızdımıazlık malzemeleri kullarmak 
suretiyle l'l"'Umkün qibi qörünmekte ise de, bu durum genel
likle pratikte mümkün olamamakta, keza ayıu zamanda bazı 
büyük sakıncaları da birlikte getirrrıektedir. Zira dam 
yapısıru zorlayan etkenlerden biri olan yapı neminin büyük 
bir kısmi., k.a.yn.aeını cld:trudan cloö'ruya yapı içinde bulacak , 



dolayısıyla da yapıyı bizzat içerden zorlayacaktır . Di~er 
taraftan y~ış naninin önemli bir kısmi , (katı şekliyle) 
k a r , d o 1 u ve buzlaşna şeklinele , sızdı.rmazlık taba
kasının (daha çok) ek yerlerinden zorlanmasını gerektirecektir. 

İlgili yapı kısmının, ister yukarıdan aşaqıya, ister aşa-
~ıdan yukarıya d~ru ı s 1 a n m a s ı, bazı durumlarda 
ısı korun um derecesini etkilerken, ıslanmış bir dam yapı-
sının bu neni uzun süre bünyesinde tutınayıp , qenellikle 
altında uzanan haare de sızdıra~ı bilinrrektedir. 

Bu duruma göre 1 başlı başına bir etken olan n e m ' in 
ilgili yapı elemanı veya bölümü içinde yaratması muhtemel 
problemler şöyle sıralanabilirler . . , 

a ) Dam Us yüzey inin (()zellikle minimum eı-imlerde) haroqen 
bir tesfiyeye sahip olmaması sonucu 1 Sızdırmazlık elena
nının gayr ımuntazam (su birikintilerine) göllenrrelcre 
meydan vermesi , dolayısıyla da sızdırmazlıkla i lgili yü
zeyse l gerilimlerin farklılaşması. , 

b) Sızdırmazlık tabakasının bizzat veya e k ve k a y -
n a k yerlerinden hırpalanm:ısı veya deliTırresi sonucu; 
yapının yer yer atrrosferik ya~ış sularına açık bulunuşu , 
ısı yutucunun ve büyük bir ihtimalle de ana taşıyıcı 
yapının ıslanması ., 

c) Nenin daha çok buhar difüzyonu yoluyla yaşarra haçminden 
veya d~ datruya yapıyı oluşturan elenanlar arasından 
yayıyması sonuçu keza ilgili yapının ıslanması, bu ısıan
manın yapı içinde hüküm s üren ısısal şartlarla ortaklaşa 
q~i~i yapı-fiziksel ortam. 

Bu ve buna benzer faktörler ne kadar ~altılırsa çOI)al
tılsın t e k ve o r t a k bir nitelik derhal gö ze 
çarpar ; dam yapısının yan-ış nanine karşı korunması ancak 
tek bir y{')nden (en üs yüzeyden) ınümkürrlür. 

Bu ise, s ı z d ı r m a z 1 ı k tabakasının her d~ 
da sistemin en üst tabakasında yer almasını zorunlu kılar. 
bu tabakanın bazı durumlarda rüzqarlardan, ışınsal ısıdan 
yanqın veya düzensiz su arınımları.OOan korurması qereiti, 
bir ileriki bölürrde çeşitli yönleriyle ele alınacaktır. 

Nenin (yaoı ve yaşantı neninin) dil"''er vC'ındeki hareketleri 
çok yönlü ve şartlı olup , keza bunlarla ilgili koruyucu 
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yapı malzemelerini (buhar kesiciler), sisterdeki yerleri 
ve nitelikleri yönünde sürekli olarak etkiliyebilecektir . 

Sızdınrazlık tabakasının (dam kab~) yapının en üst ke
siminde yer al,i:nası zorunll..lÖ'U, üzerinde bir tartıŞlt'a dahi 
gerektiı:meyecek açıklı~a kavuştu?rona göre bu böl ürırle ge
çirimsiz yapı malzeneleci olarak daha çıok buhar kesici 
malzem:üerden (buhar kililieri ve buhar firenlerinden) 
bahsedilebilecektir. Bu tür yapı ıMızerelerinin söz konu
su herhangi bir sistem içindeki yeri ve Ka.pasitesi ç~ 
zaman uyqulanan ısı yutucu tabal<anın sisterdeki yeri ve 
kapasitesi ile ddtrudan d~ruya ilgilidir. 

Bu anl arrda bir nem korunumu olmadıljı durumlarda , ilk plan
da ısı yutucunun ıslarıacarrı· ve bunun gerek nem, gerekse 
ısı korunumunda en büvük rolü oynayu.c~ı muhakkaktJ r. 
Problemi daha açık olarak tarumlayabilrnek. için , buhar 
kesicı bir tabakanın uyqulanrı)adı~ı , iki vaJ ın ve birbiri
ne zıt vapı bölümünü ele alalım. (R 403 a ve b) 

(R ·103 a) uygulamasında , yaşama haçminden dam yapı içer
sıne yükselen nem, su buharı şeklinde ve difüzyon yoluyla 
ilerleyecek , genellikle gözenekli bir yapı barındıran ısı 
yutucu malzemp arasından kolaylıkla süzülüp, taşıyıcı ya
pıya kadar rahatlıkla ulaşabilecektir . Burada , tüm dam 
yapısında hüküm süren , tetperatfui'ın ani olarak dü~esi , 
bununla ilgili taşıyıcı yapının buhar difüzvonuna karşı 
daha fazla direnç göstel:lresi vbb şartlar , dam taşıyıcı ya 
pısıru.n aıt kesiminde , bir ydnınlaşmayı zorunlu kılabilir . 

Ydnmlaşma suyu ısı vutucunun gözeneklerj ni J.oldurrnakla 
kalınaz , keza uygun bir ortam bulcll..lÖ'Unda (aşırı ve ani dü
şük ternperatürlerden dolayı) derhal d o n a r a k , ısı 
yutucunun kapasitesini büyük ölçüde sarsabilir. 

"E r k e n " diye nitelendirilebilecek dam hasarlarının 
ana nedenlerinden biri olarak, dam yapısının bu türlü ıs
lanrnasını, daima endişe ile karşılama.lıyız 

(R 403 b ) uygulamasında , nisbeten daha yüksek difüzvon di
rencine sahip olan taşıyıcı yapıdan difüzyon yoluyla yük
selebilecek n e m , nisbeten az olarar , keza ydnmlaşma 
olayı daha küçük b ir bölgede , rca.ıhterrelen ısı yutucunun 
üst kesiminde rıııJmkün olabilecektir . 
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R 403 BONYESİNDE Bt.niAR KESİCİ MALZEME BULUNDURMAYAN 
'IEK KARUK ~ YAPISlliDA 1 tc VE DI$ HAVA İLE 
tı.r,tL1 ')RANSAL NEMLİL!K 1 'I'El-1PERATOREL 0Rrl>Jv1 VE 
ISI vuıu:::tJNUN YAPIDAKi YERİNE Bl>nLI OlARAK Yo
r,IJNIA5Ml\ OIA'Y"' . 

no (a) dururm.ırxla kısmi buhar- 1 ve buhar doymuşluk 
basınçları ile ilqilı raf ikler kesişrrekte (voıunlasma 
tehlikesi) 1 keza dam taşıyıcı yapısı sürekli olara'< 
d ü ş ü k tenperatürler altında kalmaktadır . 

(b) durumunda kısmi buhar-, ve buhar doymuşluk 
basınç grafikleri birbirini katetmedilı-i gibi, masif 
taşıyıcı yapı d o n m a noktası ile ılqili kritik 

· ısıların dışında kalmakta. , 
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s o n u ç : Ydlllnlaşma tehlikesinin önlenmesi ; 

ı. Yapı içindeki kısmi buhar basırçlarını etkileyerek, 
örn. , malzere difüzyon dirençlerini aşaöıdan yukarıya d~
ru tedricen azaltarak ve ayru zamanda . , 

2. Buhar doymuşluk basınçlarını etkilerek si.ireti yle , 
örn. , malzere ısı geçirim dirençlerini aşaöıdan yukarıya 
d~ tedricen artırarak m ii n k ü n d ü r . 

Her iki yapı düzeninde de ortak nokta ; su buharının dola
yısıyla da y~laşma suyunun (yardımcı tedbirler alınma
dıöı sürece) yapı içine sızmasımn kesiplikle önlenaneye
c~idir. 
Y~laşmanın nisbeten qaha dar bir bölgede olUŞumunu. , 
prensip olarak daha o ı u m 1 u bir çözüm şekli kabul 
edersek ; ısı korunumu ve uygulama y\"'ınünden daha az problen 
getiren (R 403 b) tertibi üzerjne ~ilrre.kle favda vardır . 
Sızdırmaz örtürolü bir dam yapısını (sızdırmazlık tabakası 
ile b irlikte) bu anlam::la incelerıeve tabi tutturumuzda. 
(R 404 a,b,c,d,e) görürüz kiı 

R 404 a . Sistarde bir buhar kesici olmadı~ından , sızdır
mazlık tabakası , (seöuk tarafta) aynı zamanda buhar ke
sici rolü oynamaktadır. Sonuç : Aşırı derecede y~laşma 
olayı ve sızdırmazlık altında buhar kabarcıkları oluşumu. 

R 404 b . Sistemdeki buhar kesıci , taşıyıcı yapı ile ısı 
yutucu arasındadır. S o n u ç : özellikle yetersiz ısı 
koruhumlarında, buhar kesici malzereye ra.ımen yeöunlaşma. 

R 404 c. Buhar rresici ; yapının , muhterel sürekli kuru kal
masına karşılık, ter lene ve damlama tehlikesi . 

R 404 d . Sistarde buhar kesici yoktur . Sızdırmazlık ba-· 
11ımsız bir alt yapı üzerinde , dolayısıyla da, tüm yapı 
içersinde h a r e k e t ı i h a v a tabakası imkfuu 
(çift kabuklu dam sisteni). Bunlardan başka .. , 

R 404 e. Isı korunumunun yeterli bir seviyflje çikartılması 
halinde R 404 b tertibindeki söz konusu dam yoıunlaşma 
tehlikesi büyük ölçüde kısıtlanabilecektir. 

Bir buhar kesicinin, sızdırmaz örtiimlü bir dam yapısında 
e n a ı t tabaka olarak kullanılması, neme karşı fazla 
hassas taşıyıcı yapı] ar için en uygun yerdir. 
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Ancak, bir çok di~ er sakınc:alarından ve uygulamada getir
di~i problerolerden ötürü , bu tür bir çözüme, pratikte pek 
az raslarur. Bu sakıncalar şu şekilde sıraları ,bilirler . 

Taşıyıcı yapı , buhar kesici ma.tzerenin uygul~ :lan son
ra gelen sürece , barın::lırdıl}ı neırlen asl a kurtulamaz ve 
buh9X' kesici , burada bir nevi su kapanı gibidir. 

Yapı nemi burada olsa olsa daha yukarıya, ve ge"1elli'<l.e 
ısı yutucu malzeme içersine ~ yükselebilir. 

İç havadan yükselen n e m , dam yapı içersine asla kabul 
edilırez . Oysa bu bazı durumlarda iç havaya aid olal:!anüstü 
yüksek. neroliliz:tin defX1elenıresi bakımından aranan 1ir husus 
olup, taşıyıcı yapı alt yüzeyinde ve haani çeviren duvar
larda t e r 1 e m e 1 e r e seb=>• abilir. 

Terleme sonucu ortaya çıkabilecek d u m 1 a m <' tr hlike
si, ancak özel buhar kesici malzemelerle önlenebili . 
örn. ,· sınırlı bir güce sahip buhar firenleri , veya qenel
likle sıkı gözenek.lere sahip olan parlak a s t a r ı a r 
vbb. uygulamalar la. Ancak bu tür malz ler Ç09U zarran 
uygulandıkları ana zemin çatlayıncaya veya hasara uz:tra
yıncaya kadar geçen süre içersinde etkilidirler ve sık sık 
yenile.rarediklerinde fonksiyonel olmaktan cı le" ar lar. 

Ancak R 404 den de kolayca anlaşılacar üzere, buhar ke
sici malzerelerin yapının s ı c a k ~ a r a f ı n a 
getirilıresi, uygulama teknil:ti yönünden ')m ., tesbi qüç
lOı:jü , terleme, arzu edilıreyen görünüş gibi c;onradan ön
lenrresi iıTıkansız probleroler getirecekse, ısı yutucu taba
kanın mutlaka "sıcak tarafına" getiriliresi prensip olarak 
uygun olacak, hiç dez:tilse , yogunlaşma tehlikesinin büyük 
ölçüde kısı Uanabilmesi bu yolla sal} lanabilecektir . 

Y o ~ u n 1 a ş m a olayı veya çiyleşrnenin başlangıcı, 
ilgili yapı kısnunı kuşatan terıperatürel farklara baltlı 
oldtı9'U kadar , yaşama haan:i.rrlen yürürlükte olan oransal 
neroliliz:te (veya daha açık bir deyişlebuhar doymuşluk ve 
kısmi buhar basırçlarına da) c:lo9':nrlan dd;truya ~lıdır. 

Probleme bu açıdan bakıldı9ında , durum daha büyük ölçüde 
açıklız:ta kavuşacaktır. önce, buhar da9ılımımn çeşitli 
yapı tertipleri içindeki dururm.ı inceleyelim. Buna göre : 
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1) Buhar dal:} ı lınu, yapı içersinde en küçük bir engell ekar
şılaşmadan (sızdınnazlık tabakası dışuna kalan) tüm yapı 
s istanini katedebilir . 

2) Buhar ~ılınu, yapıru.n uygun bir veya birkaç yerin:le, 
buhar kil i tleri veya firenleri aracılHjıyla , i stenil en 
herhangi bir seviyede kısı lanabilir . 

3) Buhar dal'tı.lınu,. s istemin, ıstenıJ en uyqun bir yerinde 
durdurulmakla birlikte, yapının bu kesımine kadar d ifüz
yon voluyla qel.miş nan ' i "keza buhar firenleri, buhar 
kilitler ' veya buhar dışındaki bir s i stemle , ilgilı ya
pı bölürıı:. için t.eh.l ike yaratmayacak bir bölgeye kana-
l j ze erlilrresi mümkündür 

R 402 1b., buhar r;: ılınun ın (dıfı]zyonun) , yapı ·çersinde , 
herhami l ir COr'fl lle lt.arşı.laşmadan ilerledi~i ik i karekte
rıstik örnek içiı., "çiyleşrıe " veya v o ~ u n 1 o ş m a 

. suyurıa karşı k o r u n n m u qöstennektedir . 
Söz konusu y3pı bölümünü uluş uran malzemeler , yapı fizi~ 
yfınünden , kesin olarak d~erlendirilmişlerse ; ydj'Unla~
nın başlanqıcı , qenelliklP- s e r l h a v a 1 a r d a 
olacak ır zjra bu (dış hdva ile ilqilı şartlar), kısmj 
buhar basınçındaki d~işmelerle deinixliın d~ruya ilgılıoır. 
Yısmi buhar basıncındaki bir d il ş il ş ise, bununl a il-
Jili temperatürel düşüşten, (dolayısıyla da buhar doymuş
l uk basıncındaki düşüşten ) daha s i dde li o lur . 
Bu duruma qöre ve şayet sfız konusu yapı bölümü oluşturan 

ınalzaneler , yapı f i ziksel vönden kesın olaraY. dci'erlendi
rilmişlerse , malzeme dgı.erlerinin seçiminde dikkat eclilıre
si qereken roktaları iki ana kural içinde özetleyebıliriz. 

1) Yapıyı oluşturan ınalzernelerin , difüzyon olayına karşı 
d 1 r e n ç ı e r i n d e , yaşama hacrninden s erbest a t:rros
fere d~ oransal bir a zal tma yapılmalıdır. 

R 40.J ab , düzenlerinde de qörüldÜ'1Ü üzere, ilgili malze
mel erin bu esasa qör e sıralanmaları, dam yapısındaki kısmi 
buhar basınçlarıyla ilqili ~ılınu , docyrudan ~ruya etki
leyecek , ve bu etki, ydjUnlaşrra olayına karşı korunuırda , 
qenellikle p o z i t ı f y ö n d e gelişecektir . 

2) ! lgili yapı bölümünü oluşturan malzerrelerin , o yapıda 
yürürlükte bulunan ı s ı s a 1 a k ı m a k a r ş ı 
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(al. sız.:tu:mazlık tabnkasında kabarmalar , eza ,'1ş1rı 

''y o t"r ,). ,... ] a s ,.. "' n tehiliYesı . 
(b) . buhar kcsıc:. rı .. J ~are k'..ıllanılmasıl'\:::ı ""3c"nTıfln , \'e er~ l 

;.)ı ~.orı·n·..cr.ur.lc:ı... r't..ti 1 y o ur.!. as '':1 t :F'fl! :lr.t·~ 

(c) . t erl ~ V~'o :'"l!ıua:ı te.'üıkesi. uyqulcmada zonUk "' 
(,eneJ lJY.le ıs~e!T ~ -=n tavan qr'ın\nüşi\ ı 

(d) . ,. x.,"'Wüasma tenlı.kesın karınlık, k o l a v k u t ~ -

M ' .L .ı-..fu1t. · havalandırılan dar · ·apı; 

( ) . ye erli .lSL hcnl!.~ uclayl..!!ıvlu " v.z. "b'' 0\..li"\...MU) 
<:oL a~ 'dttınl.aŞ!M tehlıkesi. (tek l<abt:.'< dam vapı 1 

R 404 ot.!HAR KESIC! ~.zrnT:J.ERTh, JSl Yt:TlO..."l.APlA AIR
LİKTC YAPI !r!NDE aYNADini OOL. (K 7) (f( ">O) 

dirençlerın1.1. i ısı yut:uııı -.ie::'fE:.ı..l.erı) , yaşama naaru.., s~.rbe:s • 
sfer }önünde, " c. rı s a 1 bir 3rtış gestermeler . 

J<"za R 401 ab ' cie .J.::;ı.J< o larak qf!r\Ud\.ll:N qıbı, yapır.u.n bu 
kurallara ghrc :ara arırrıc'I.Sı, cio"rntdan ~a buhar O'. mu~
luk basıncını , "sistemin v n ~ u n ı a ş m a olayından 
k o r u n u m u n d a " ve daima p:nıUf yönde etkiler. 
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R 405 BUNYESİNDE BUHAR KISİC! BAP.INDIRAN 11A."1 Y.r,r 
RINDA Y~UNIA5MA OIAYINDAN KORUNUM 

(a) buhar kesici (örn., sızdınnazlık tabakası), ıs' 
yutucunun sd'ruk tarafında çok yüksek difüzvon dırPr ' ·ı 
sarı-larrakta , y~unlaı;rnaya meydan vermektedir . 
{b) buhar kesicinin yapı içindeki yeri, hem ısı ."ı~ :
cunun yapı neninden korurımasını sarılamakta, hem..~r 

ydtunla~ tehlikesini önlemektedir . 
s o n u ç · y~ınlaşma teh.Lıkesinin önleruresı bakı "'lin• · -trı 
(şayet kullanılıyorsa) bwıar kesici daima ısı vu ucunun 
s ı c a k tarafına uygıılanmalıdır . 



Yukarıda söz konusu edilen her iki vaoı kuralLnda, derhal 
qöze çarpan o r a k n i t e 1 i k ; dam yapımında 
kullam.J an aynı cinsten (a k r a b a) malzereler in , buhar 
difüzyonu ve ısı ~eçırimi y0nlerinden karşıt durumlarının 
çiyleşmeyc karşı konınum için de, geçerlikte olUŞudur. 

R 405 n.b . , buhcu: Jifüzyonunun , ilqıli dam vaoı içinde, 
buhar Erenleri veya buhar kılitleri aracıyla enqellendi~i 
ikı tipik l:ertip içın , <.: i v 1 e ş m e ,ve yoMunlaşma 
olavına karşı korunumu qösterrrektedir . 

Her iki tertipten de açık olürak aıılaşılaca!'tı üzere (hacim 
hüvası il e buhar. kilitleri arasında ve aynı v0 ndc ol.ımk 
üzen:) kısmı buhar basıncında herharqı bir auşüş kaydedıl
rrezken . buhar devmuşluk basıncı hatOJen şekilde diişmekte
dır. Bu durum, hacim hav asının (buhar kesici malzeneler
den ötürü) s u b u h a r ı n a , dış havaya oranla 
d a h a ç a b u k d o y d u tı u n u n veya doyaca
~ının bir delılıdir. 
Keza bundan nolayıdırkı Ç i y s u y u veya y~aşma 
tehlikesi, bünycsı.nde buhar kesıci malzeme barındıran ya
pılarda (b~~ar kesıcı barındırmayanlara oranla) daha erken 
başlar. 

Isı yutucuyu cla vO"ıunlaşma bölgesinden veya yorıunlaşma teh
JikesinJP..n uzak ut."'\ı."lk bakımından, buhar kesici malsarele
rin genPllı.Ylr v1oınL~ sıcak tarafına ve özellikle ısı yu
tucunun hemen altına 0e iri~~i uygun olur . Buhar kesici 
malzcm::ücr verıne, bünyesinde fonksiyonel solunum elanun
ları barındıran (delikli, veya oluldu çatı karrı.tları vbb) 
yaoılarda problem dr:ıha kulayçözümlenebilir. (R 406) 

R 406 bünyesinde buhcu: danılımını tehlikesiz bir bölgeye 
kanalize edebilir niteliktc buhar kesici malzeme barındı
ran tipik bir sistemin, y~laşma tehlikesinden korunu
munu qöstermektertir. 

nurada da v~laşma olayının önleyıci minimum ısı koru
nunu, bünyesinde normal qüçte buhar kesici bdrındıraı1 di
~er yapı tertiplerinde old~ gibı hesapedilecektir. 

Dıfüzyon (buhar dctnılıını) yoluyld gelmiş buhar y ö n ü-
n ü n s a p ı t ı 1 m a s ı ve kanalize edilmesi, muhak
kakki yapı neminin daha kısa bir zamanda yapıdan uzaklaş-
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R 406 BONYESİNC'E SOLUNUM ELEMA..'IT L'ARINDI AA Et R DAM 
YAPISINDA Bt1H/lR ~ILIMI V'GYA (Pb) KISMİ BUHAR 
81\Sll:ıc:ı:ARI 1'EK BİR nRAF~ İLE TAN~IAR. 

(l) d a m ç e v r e s J n d e ~ ı d u r u m 
buhar basınçlarınaalu dCşüşün ttmi 'ıE!"En lıene.rı taşıyıcı 
yapıda (betonaı:me ciöşcme) qeliŞf'<.,..-e!-·-:.j · 
(2) dam çevresinden rir parça "<"•lL•1C'k' J..!.ı.'"'tr : 
taşıyıcı yapıdaki huhar ba.sıncJJ'l<.'b JG.smi azaL11a.ya k.arşı:.ı.k 
solunum elemanına ı. ~va kanallar.L yada aralıklarıru.n pa
yına) düşen basınçsal azalmanındenıal bti).;k1i\mi aC'rülür . 
( 3) dam ortasında.Jr..ı n o r m a 1 rJ u r u 'll : 

taşıyıcı yapıdaki basınçsal düşüş (,·rık knc::ı1k. .:U • 'Juna kaı
şılık , buhar darıılımının ynn delüşt:lrdi~i ;(' ıt:Ue IdaM 
ortası ile dam çevresi arasında) oasınc t1iış'ıc;ıü çok büyüktüı . 

s o n u ç ydnınlaşmayı fınleırek .:ımacını aiiden "ısı ko-
runumu" tıpkı bünyesinde buhar kesici elenan Lar.=..nciı.ran 
yapılarda oldtiW qibi ölçülür . 
buhar d<:ınılımındaki y 0 n ü n sapıtılması, ısJ ve nen 
korunumunu belli bir oranda qüçlendirir ve heni\z daha vapı 
yada yan-ış nemi barındıran "ıslak" taı;,ıyıcı yapılar l\ze
rine qerek ısı yutucu, cr erekse sızc:lırmazlık mal zenelerinin 
uygulanmasını kolaylaştırır . 
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masına yarclı.ıocı olacak. Dolayısıyla da uygulama işleninın 
(ne sebepl e olursa olsun) henüz n e m 1 i t a ş ı y ı
c ı y a p ı 1 a r üzerınde k e s i n t i s i z 
devamını kolaylaştıracaktır. 

KonClassasyon veya c;ıy suyundan korunurnun tam bir sıhhat 
kazanabilıresi iç ın , ılqili yapı bölümünü oluşturan tüm 
yapı malzemelerinın herbirine aid difüzyon dirençlerinin 
hesaba katılması şarttır . 

B u a m a ç 1 a , iç ve dış tempcratürel farkların do
~ ı s ı s a 1 a k ı m ı n , ~öz konusu dam yanı 
içindeki dal1ılım şekli tesbit edilır. 

Sonra yapıyı oluşturan ~alzcmelerın hcrniri i c n, söz ko
nusu yapı içinde t. M.al7C:m::ye tekabül roen (iç hava tan
peratü. .. •·ünün 'JPr \t~di~i) b u h a r d o y m u s 1 u k 
basınçları il gilı tablodan alınır . CR 403) 

İlgili teroperatürler VL bu temperatürlerin karşılı~ı olan 
buhar doymuşluk basınçlarını gösteren ~rilerin ortak bir 
karekteri vc:ırdır . örn., yüksek derecedeki ısı yutum deöer
leri sadece ısısal akırrda d~il, buhar doymuşluk basınç
larında da ayni ölçüde büyük sıçramalara sebep olur. 

Elde edılen deöe..clerc rröre , yapı içindeki buhar difüzyon 
rlirençleri ve kısmi buhar basıncının keza aynı yapı için
dekı yörüngesi tesbit. c.'Clilebilir . 

Kısmi buhar basınçları ile ilqili grafik, d~ru:lan donru
ya ılgili malzemelerin difüzyon dırençlerı yardımı ile 
(ısı yutum d~erleriyle d~il) çıkartılır, dolayısıyla 
da , buhar doymuşluk basınçlarını karekterıze eden grafik
ten ç~ zaman ayrılır ve tamamen ayrı bir nitelik taşır. 

Su buharının ortaya koydtiru k ı s m i b u h a r 
b a s ı n c ı , yapı içinde kat ettılji yolun her noktası 
için , o anda yürürlükte bulunan buhar d o y m u ş ı u k 
b a s ı n c ı n ı n altında kalıyorsa , herhangi bir yo
rrunlaşma olayı veya tehlikesimen bahsedilemez. 

A n c a k , kısmi buhar basıncının buhar doymuşluk basın
cından daha büyük old$ durumlarda , bir ç i y 1 e ş m e 
başlangıcı kabul edebilir . 



Yapının ısl<ll1lTlc'lsı veya ısıanma bölqesi her iki basU1Ç err
risinin sınırladı~ı keşişme noktasının üst y.arısında kalan 
ı 1 tı n 1 1 karekterize edilir ve ısıanma derecesi 

1<'"'7.-:t Lu ala. u 01 !- ··vilk.l\Y'rü ile ölçili ür . 
duhar di fli~vonu (dil~ılıJn) yoluyla yükselen- nan sızdırmaz
, ık t.:l.l.:nkcısıı lı1 cına taşıyıcı yapıdan ba~ımsız , ikinci bir 
:·ap~ ü:.':crj ne: uyqul andı?"rı sistemlerde de ycıöunlaşma irnka
ilınr. ::wh1 pLir. 
Bu tip yamlarria yorıunlasma. qenellikle nru hava tabaka
sında ba.ş tar. Ara hava tdhcıkası nın 'serbcs :-. atrrosfer le 
ı)a(Jlc:ıntılı olacarG. qfz önünde tutulacak olw.sa, yc..xjunlaş

mayı önleyıt::ı. gr>rel-:li ~1esapların :'apıLTasında serbest 
at:rrosfcrle iJqili kısmi buhar be-ısı ıcı ve ana taşıyıcı ya
pımn serbest: at:rrosfere bakan iist ?iizcvi ıçın, serbest 
Dtımsierde o anda yii.riı.r.lükte bulunan ha,,a teı ıperatürı'inU 

a l:nak yeter li eli r. 
Bt! suretle; aslında az çok yuk .. sek ·utulmuş ısı korunumuna 
uyncc:ı ek bır ısı '{Uturn derred ile rı c r e k s i z 
(veva ekonomik oJnuyan) bir katkıda bulunuJ.rn.ası önlenmiş 
~l'...ı.!". Bııradtı, aş.ı.rı uç dış tenpE:radtrleı· qelip qcç.ı.ci ol-
ch.ırn:t:--ıd;ın, t-..:ışıyıcı •tapı ile ilqili ı s ı ve n e m 
ct e ~ o 1 tı m ü kaptısetsı keza di<"rer yapl mal zerreleri 
.._ıc l ıuyi.Ü< nlçüde desteklendiı'';inien, uzun seneterin en ki\çtlk 
clVlı 1: Ortdlamasının d ı Ş hava taneperatliri\ olarak 
k.iliul et:ırck niimk.ün ve yeterli olc1cakt ır . 
ı~Lli bir fiziksel ortanda (örn., iç vı::; clı~ hava ~anpera
turlerı i<; ve dJ ş havn. ile ıl üli 'rar.sal nemlilikler vbb) 
he!:"haı ıq i bır ôam yapı sının, vo"runlasna cl ayı tehlikesinden 

t;onım.nnunu sa~'rlayacak qerekli 
foıını'il ile 0zct lenebilir. (K 

J{ _ CX . _t=.:ı=-· -----=t:.::c:.. 
.ı. ti _ td kca1/m2hOC 

J sı yu tum cıc-~ıerı , uşarı:ıı.daki 

34j 

tç ~iyleşme başJanqıcını 
vr>ren temperatür . OC 

Bur"tdd ısı yutucu için qerekl.i k a J ı n ı ı k ( 1<.apasi
te , keza ilqıli yapı bC'ıliimünU kuşatan yrını fiziksel orto
rnın deııişrres] ile birlikte qelen yo .... ıunla!;m3 tehlikesi veva 
buna paralel k r i l i k b ö 1 q ~ 1 e r i n. durı.unu 
hesaplanabilir . (l) Prof. Fr.NER. 

R 218 a , de (+20°C iç), (-R°C dış) havtı temperatürleri , 
dışta %80 oransal nemlilık barındıran ytıpı fiziksel bir 
ortarrda , ısı lmrunrnıu bakımından yetersiz bir sisteMin 
durumu incelenebilir . 
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Burada , oldukça bi.iyi\k bir alana yayılan v o ~ u n l a ş -
m cı b fı 1 q e s ı , dd'rrudan clO"rruya ısı yutucu malzeme
nin altına uyqulanacak q i.l c ı n bir buhar kesici ile 
daha dar bir alana l'ıtelenehil ir . Keza <wnı işlem, buhar 
firenleyi c i nitelik te herhunqi bir ~ s t a r ı n , taşı
vıcı yapı altına uyqularunası il e de snıı 1 cınabl.ıir . Anci\k 
lryle hir asta rla , s ?1z konusu firPJılE:f'le iicünün nisbeten 
k\.lçUk oluşu , yelhlnl a sma l;ilqcsıni d C' avnı oraJ')(ia bti.yii ecek ir. 

r..erek ısı yutuetınun qcıckse buhar kes ı ci v'.Na be zcri vc:ıpı 
elemanlan nın şu veva bu sel ale yetercuz o ldU"':U bu "ir 
t e r tiplerdc, kc:ıçınılıl'.lsı imkansız ·IO"'runlac;;ma olavı, bu 
l.:ölqe.nin ı rhrurrı l ir şekil ~E:!rbes a sfcı e lanm:ı-
sı ile hafifletilcl ilecckit:ir. 
O urada ; yapı ara l ıı1ı nı do l duı tın ı ava tabakasJ ( P 21 ı 
sdtuk dış havavet orcmla daf)a f zln ısınc:ıcak daha ç k nan 
a lıp , buhu serbes atnosfcr nünd uzaklaştıracal< 1r. Bu 
bir bak ıma zaman) a ısı vutuC' l!T1a.! ve her urum.ia 
yO"'runl aŞTM olayının tc.l)likesız ulmas1. darck ır . 

S ı zd ırrrıc z öıtiiml i.i dam yap ıl arında, keza hirC!en fazla buhar 
kesıcj rokıl zeme kul lanabilir. (P 7 

I~ı yutucu altında u •mılanan 'llk\r k ıcı, onun ~im ~ 
~onu k a k ı s u v u ~ remın en korunmas ı ile 
yi\kUml.Udiir . Ayrıca r..ctsıyı.c v ı ve bunun· üzerine uygulanan 
k ah u k ' un su buharına y~şı belırlı dir ençl eri vardır. 
Isı yutucu 1 tındakl ı uhar kesicinı.ı ı uhar difiizvonuna 
karşı yüksek dırenç qöst:cn 
nin rusbe+-en daha az dirence ahır> l.m:u r qerek • . 
Zira t~·le hır yapıda ; Horrtık v c;ıcak l loelerin rtnk 
sınırı, qenellikle J.sı yutucwıun s 1uk kesim'le Kalan Gs 
yüzeyid ir· . Buraya ka !ar sızabiJ..miş nan ve-:a su 'huhar 1 nın 
burada hapsedi l.ıresi ae"'ıil , bilakis daha da vi\k.c;elip •anı
dan cıkması , uzaklaşması isteni r: 
~rudan dd'rruya taşıyıcı v~pı üzerine uygulanan 1 ul-ıctr 
kesici malzeme , ısı yutuG~ dolayısıvl a sıcak bölgede 
kaldıöından su huharına karşı nisbeten b'iyük di renç qös
terecektir. Bununla ber aber dam yapısının a l t v{ zeyinde 
saölan~cak hafif bir hava akımı i le bw1un yükü hafifleti
lcbilir. Yukarıdan qclcn s u {}: imyasal vo1ctan) kcsildiöi 
veya herhangi bir şekilde kaybolcluıunda , ısı vutucu i\ze
rindeki buhaı. kes i c inin t il y cl a s ı n d a n ç o k 
"z a r a r ı " g n r i.\ 1 e c e k t j r . rysa , görevi kısa 
stıreli ve geçicidir . 



ı q 6 

4.3. 0 NEMSEL OLAYLARI ETKiLEYEN YAN VE KONSTRUKTİF 
FAKTÖRLER VE BUNLARIN ~ONTROLÜ : 

Bu bö l ümde , söz konusu he rhangi bir dam yapıs ını, gerek 
yuka r dan aea~ıya gereks e aea~ıdan yukarıya a ç ı k bir 
k a b olarak düşünüyor ve kabul ediyor uz. 
Sekli ne olursa olsun , nedeni nemse l olaylara ve neme ba~

lanabilen t üm dam hasarları, genell i kle bu kabın sızdır
ması veya taşmas ından dagan sonuçlardır. 

Yukardaki bölümlerde de sık sık bahsedildi~i üzere . , 
n e m herhangi bir yapı içine formlarda , çeşitli yollar la 
s ızabilmekte ve biz bunu mutlak anlamda önleyememekteyiz. 

Bu duruma göre, aslında açık bir kab olar ak kabul ettigi
rni z sızdırmaz örtümlU dam yapılar, kab taşıncaya kadar bir 
mik t a r nem ile yüklenecektir ve bu oldugu gibi kab ul edil
mek zorundadır. An c a k söz konus u nemin, yapıyı 

oluşturan elemanlara herhangi bir şekilde z a r a r 
vermesi istenmez, dolayısıylada alınacak tedbirlerin tümü 
bu amacın k e s i n 1 i k 1 e saglanmasına yöneltilir. 

Nemse l olayları, kaynakları yönünden yagış nemi, yapı neml 
ve yaşantı nemi olarak gruplandırdıgımızda, yagış neminin 
sızdırmazlık üst kesiminde, yapı ve yaşantı nemler ininse 
genellikle sızdırmazlık alt kesiminde kaldıgı kolaylıkla 
kabul edilebilir. 

Gerek yapı içinden (yapı nemi), gerek altta uzanan yaşama 
hacminden (yaşantı veya işletme nemi) yayılan nem, ısısal 
e t kilerin de ortaya çıkmasıyla önce buharlaşacak, difüzyon 
yoluyla yapı içine kayacak, yogunlaşma yoluyla yapıyı 
(özellikle ısı yutucuyu) ıs latacak, yapı içindeki tempe
ratürel dengeyi bozacak, en son ihtimal olarakta 
d o n m a k sUretiyle, komşu bulundugu tüm yapı elemanl a
rını parçalayacak veya en azından yıpratacaktır. 

Bü t ün bu sakıncaları daha başlangıçta önlemenin iki ayrı 
yoldan mümkün olabilece~ini bilmekteyiz . Şöyleki : 

ı . Dogrudan do~ruya buha r kesici malzemeler (buhar kelit
leri veya f irenleri ) aracıyla yapıya sızan nemsel olay
ların durdurulması veya yavaşlatılması. , 
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2 . Yapı içinde hareketl i bi r h a v a tabakas ı arac~lı

~ıyla , s ızdırmazlıgı zorlamadan n e m s i r k il 1 a s
y o n u s a~lamak veya baeka bir deyişl e , yaşama hac
mini serbes t a t mosfere baglamak. 

Her iki çözi.ım şekli de, ilk planda " 1.sı yut ucu ve geç:irimsi · 
yapı m!llzemel eri " lle ilgili olduğundan, hem "ısı. yutuc-• ı
ların yapı.daki yerı' ' bölü.'llünde yapı. liziksd yönden ince
lendi . (Bkz. Bölum : 3 . 2 O ve Bölüm : 4.2.0) 

Biz burada bunların dış~ncid kalan fakat nem ~orunumunu 
dol ay lı olarak e tkileven di~er faktörl"!ı den bahsedeceP,iz. 
Bunların, gerek uyg•Jlaı,ıa esnasında atıno~ fer ik ·udan yete r i 
kadar korunamamanın bir sonucu, gerek uy~ulanan malzeme e
rin hızzat gerektirdı~i, gerekse uygulPrnay ı t:akibedcn ı.lre 

içinde yaoama ve işletme h3cıninden y:ik!ielen nemin vey bu 
nemi barındıran elemanların k~nstrilksivon içersind~ki 

reaksiyonları olarak tanımla·ması mümkündür. Söz konusu 
faktörlerin başında, sudan -~nın ı veya dam e~imini sa~
layan m a 1 z e m e 1 e r ve bunların içindeki 
y e r 1 e r i gelir. 

Egim elemanı, normal şartlar altında dogrudan do~ruya 
sızdırmazlık altına getirilmekle beraber, konstrüktif veya 
fiziksel şartlar, Kerek bununla ilgili malzeme cinsini 
gerekse vapı i~ersindeki yeıini degi,tirebilir. Keza biz
zat taşıyıcı yapıya yeterli bir egim venııek ve eginı ele
manından vazgeçmek mümkündür. 

Sızdırmazlı.k tabakasının belirli bir aralıkla, dam yapı
sının diAer elemanlarından ayrılmasını gerektiren tertip
lerde, e A 1 m ister istemez sızdırmazlı.k altına uygu
lanacak ve ço~u zaman ahşap bir alt yapı. gerektirecektir. 
Keza, belli bir sınırın ilstünde~i e~imlerin de ahşap bir 
ek yapıyla sa~lanmasını çeşitli yönlenlen dogru olur. 

Masif e~im malzemeleri genellikle , e~imin bizzat ana ta
ş ıy ıcı yapı veya buna ek bir ahşap yapıyla saglanmadıgı 

veya saglanamadıgı durumlardcı kullanılır. 
E~im s aglayan malzeme, m a q i f olarak ve do~ıud~P 
do~ruya yapı yeri nde uygulanıyorsa , bir miktar kAtkı s uyu
nu da bünyes inde birlikte getiriyor demektir. 
Söz konus u s u miktarı çeşitli durumlar Sa ve çeşi cJi ted
bir l erle a za ltJ.labili r. Ancak, bUnyesinde ka tkı suyıı !> .:ı -



rındıran bu anlamdaki bir elemanın k u r u m a s ı n ı 
beklemeden yapım işine devam etmenin de bir takım sakın

caları olacaktır. 

Örn. , ~1 buhar kes i c i mal~eme arasında kalm~ş bu an~amda 
11 ı s 1 ak" bi r yapı elemanı , sonr adanda kqlay kQlay kuruya
mıyacak ve s ürekli olarak açıga çı\an nem, şekli ne olurs a 
o l s un , yapı i çeris i nde ilk planda hacimsel zorlamalara yol 
aç acaktır. 

Bu gibi rer tiple r den ya kaçınıimalı veya üst t e bul unun 
buhar kes ic i tabakanın al t taki ne oranla daha az difüzyon 
direnc i t aşımasına son derec~ dikka t edilmeli , b~ sUretle 
zamanl a ve di f üzyon yoluyla (has ar yaratmadan) nemin yapıy ı 

te r ketmes i saglanmalıdır. 

E~im elemanın ıs ı yutucu üze r int uygulandıg.:.ı.: düzenler buna 
fikr e ö rnek olarak gös teril~bilir . (R 407) 

c ' .,. t,) e:;. • ·:· tl 

• '! 
s l ~ d ı r m a z l l k 
a~ım a lemanı ( ma a i ry ep ı ) 
buhar ke sic i elemen 

•• , 

o 

R 407 

, 

o 

ı 8 ı y u t ~ c u 
b ııha r k e s i c i elemen 
t a ş .ı y ı c ı. y a p ı. 

·. 

MASİP ~!M EI....Efi.1ANININ , ISI YUI'lX::U OZER!NE wr,u
Il'\t-.TDirıT BİR I)AI'v1 YN'I · l'ı~İ . , ( Isı yu tuq.ı, her 
iki taraf tan qelen yapı neminden k.o.rurııro.kta . ) 

Not : B~ t}p bir uygulama, mechur kalındı~ı tak
d irde ve ancak m.in.iınum eıimler tavsive edilir . 

Burada , alt t a kalan buhar kesic i 1 ısı yutucu rabakay ı e~ im 
elemanı neminden veya daha da önceleri a t mosferik sudan 
korumakt a , en üst teki t abaka i se normal sızd ırmazlı~ ı sa~ 
lamaktadır. Egim e lemanındaki s u miktarı , hu elemanın 
tüm hacmiyle dogru oran t ılıdır . Bu bakımda n ma~if e~im 
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elemanları , yapıda mümkün olan ölçüde küçük bir yer kapla
maları, başka bir deyişle bu tür malzeme ya minimum eSimler
de uygulanmalı veya hiç de~ilse faz la eg imlerde bu s istem
den kaçınılmalıdır. 

Enine ve boyuna b irlikte gelişen pl5n tertiplerinde şayet 
gene de masif e~im elemanı kullanılmak isteniyorsa, s udan 
arınım s istemi .. zellikle bu yö nden ele alınmalı, karşıt 
eSimler ve birden faz la havuzlamalarla üs t yüzey makul 
alanlara parçalanmalı,bu süretle e~lm elemanı miktarında 
bir aza ltına sa~lanmalıdır. (R 409) 

N ko~numu ' le ilgili olmas ı bak1~1 ndan bir noktaya dik
ka~; çekmek faydalı olacaktıi . 
Bir dam yapısının a tmosferik sudan rınım, (ufgun şartlar 
altında ve denemelerle de sabit l lu~~u üzere) en azından 
%2,5 dam e~imini zorunlu kılma~t~d ı r . 

Söz ko nusu e~ im, herhangi bir ı~samay:ı u~ramadan su a~
zına kada r devam etmelidir. Unutulmamaq· 6~reken diger 
bir okta da, bir parça komplike çatı ç nlarında ya~mur 

oluk ve derelerio keza bu kurala uyması re~ idir . 

örn., Dam üst yüzey inin, %2 ,5 eAimle uygulandıgı bir an 
i çin kabul cdilitse, c~ik derelerio söz konusu e~ ime sahip 
olamay~ca~ ı, önccqen, daha planlama devresinde görülmeli 
ve minimum egim buna göre tesbit edilmelidir. 

Sudan arınım ile i lgili aksamların ço~u, (özellikle az 
e~imli veya te ras korunurolu ça tılarda) bövle bir h esabın 
yapılmamasına baglanabilir . 

Burada e ~ i m e 1 e m a n ı ydnünden bizi ilgılen
diren husus 1 minimum egimin de (e~im elemanının minimum 
kalınlı~ı bakımından) bir hesaba dayatılması gere~idir. 
Hernekadaı; , eski bir yapı kuralı : Ça tı egiminin, çatı 
enine (darboyut) baglı olarak artırılması gerektiSini 
söylerse de , modern yapı malzemeleri ve imkanlarının böy
le bir kural kapsamına s ıgdırılması asln düşünülmemelidir. 

İkinci dnemlt nokta , dam formu ve görünüşü ne olursa olsun, 
e ~ i m fakı-drii nün do~rudan do~ruya ve sadece s ı z-
d ı r m a z 1 ı k elemanı ile ilgili oldu~udur. Sayet 
herhangi blr sebepten ö türü (genellikle s ızdırmazlı~ın ek 
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bir korunuma tabi tutuldu~u sistemlerde) sızdırmazlık dam 
ust yüzeyini teşkil etmiyorsa, keza e~im bakımından söz 
konusu kuralın dışına çıkılması yan lış olacaktır. 

Masif e~im elemanları, genellikle ha fif veya k u r u 
betondan yapılır. He r iki malzeme de çekmeye karşJ çok 
uz direnç gösterdiklerinden, çalışmA derzleri aracılı~ı 
ile mümkün olan ölçüde fazla parçala ra ayrılmalı, oluşacak 
derzler özel şekilde kapatılmalı ve bu süretle nahoş 
çatlamaların önüne geçilme 1 idir . 

4.3.1 SUDAN ARINIM SİSTEMLERİ, DAM EC1M! VE SIZDIRMAZLIK 
YAPIMI: 

Di~er bütün geleneksel çatılarda oldu~u gibi, sızdırmaz 
örtümlü dam yapıları için de iki ayrı sudan arınım 
s istemi söz konusudur. 
1. D ı ş a a k ı ş 1 ı sudan u rınım sistemi ve 
2. ! ç e a k ı ş 1 ı sudan arınım sistemi. 
Burada "dışa akış " veya "içe akış" deyimieri , ya~ ış veya 
kar sularının , sadece çatıdan uzaklaşma yönleri olmayıp, 
uzaklaşan suların dam üst yüzevinden koptokları ilk nokta 
(su agızları) veya noktaların (ya~mur oldu~u, yatay dere 
vbb) dam alanı dışında veya içinde oluşlarıyla ilgilidir . 

Bu duruma göre, ya~ış sularının dam alanı ortalarından 
dam çevresine dogru uzaklaştırıldı~ı, keza s u a~z~, ya~-
mur olu~u veya yatay derelerio dam alanı d1şında bırs-
kı ldı~ ı sistemler "dışında akışll sudan arını.m", 
Ya~ı · sularının dam çevresinden, dam alanı ortalarına 
do~ru uzaklaştırıldı~ı , keza su a~zı, ya~mur oluSu veya 
ya tay dere gibi elemanların dam alanı içinde bırakıldı~ı 
sistemler," içe akışlı sudan arınım olarak tanımlanmaktadır . 

Sudan arınım sis temi , dam yapısı ve örtü malzemelerinin 
seçimi yönünde genellikle en büyüK rolü oynar. Örn Sı7-
dırmazlık, ısı yutucu tabaka, dam alın elemanları 
(korkuluklar vbb) ile sudan arJnım sistemleri arasında çok 
s ıkı ilişkiler vardır. Ancak biz burada . şimdiy o kadar üze
rinde önemle durulmamış olan bir konuyu, " sudan arınımı et
kileyen fiziksel faktörler i incelemekle yetlnece~iz. 
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As ırlarca denenmiş , gelişim görmüş geleneksel dik çatı 
yapılaı ı ve bunlarla ilgili bazı konstrUktif kura llar keza 
haklı olatak bazı dokunulmazlık kazanmışlardır . Bu 
dokunulmazlıklardan konumuzla ilgisi bulunan bir tanesi de, 
dik ça tılarda s udan arınım sisteminin prensip olarak dışa 
akışlı olması" kuralıdır . 

Burada, çatı e~iminin f azla olması nedeniyle, s u çatı 
yuzevini s ü r a t 1 e erkedecek örtümü sa~layan, nis-
beten biivük elemanlar arasındaki derderi veya bizzat bu 
elemanların sızdırmazl~k nitelikleyin i zorlayacak 
zaman ve Y.emini asla bulamavacaktır. 
Keza , çatı taş ıyıcı konstrüksiyonun sagladı~ı biıyiik ve 
nisbeten hareketli hava tabakasıda, ~atı ü~t yüzeyinde 
bi rbiririoden farkl ı temperatürel b ö 1 g e 1 e r i n 
o l u ş u m u yeterli ölçüde en~elleyebilecektir . 
Bu nedenlerle, ilk su u~zına kadar olan sudan "arınım 
volu" nun uzunlu~u (veva nisbeten uzun oluşu) büvük önem 
taşımaz. 

Ancak, e imin nisbeten az oldu~u sızdırmaz örtürolü dam 
yap.llarında s"z Konusu durum oldukça farklıdır. 
Örn., Burada s udan arınım, dik çatılarn oranla oldukça 
yavaş olur. Dam üst yüzeyindeki gayri muntazamlık veya 
rüzgir etkisi, ya~ış veya kar suyunun ~elişigGzel yerler
de bir süre oyalnnmasına, dolayısıyla da sızdırmazlı~ın 
gelişigüzel zorlanmasına sebep olabilirler. 

Sadece bu faktör bile, bu tür dam yapılarda ya~ış suyunun 
mümkün olan yerlerde ve "e n k ı s a y o 1 d a n" 
sızdırmazlık alanını terketmesi ni, başka bir deyi~le içe 
akışlı sudan arınım sis temini zorunlu kılar. (R 408) 

Sudarı arınım sis teminin "içe akışlı veva "dı.. akışlı" 
oluşunda, karar verdirici kriteryumlar, vakın zamana 
kadar daha çok estetik yönden a~ır basmaktaydı. 
(Örn., Düşev ya~mur borularının, vaAmur oluklarının, 
dirse~ vbb . Arınım elemanlarının dışardan görurup 
gö rünmemesi) 

Dışa akışlı sudan arınım ı Bilindi~i üzere , ya va~rı 
ol ukları (asma veya oturtma) yardımıyla veya serbe~ 
(ayarsız s udan arınım şeklinde) düzenlenebilir. (K 1 ) 
Her iki tip s udan a r ı n ı m s i s t e m 1 n l de 
pratikte bulmak her zaman için mümkündur. 
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•Wıye h i zeaı 
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R 408 

bl 

~y_~QLzl~
hi zaa ı. 

SUDAN ARINIM S!sTEMıER!, SU YOW, SU MZI VE SU 
MIZURl SAYISI . 

İçe akı•lı sudan arınım, su ya toplayıcı ya~mur oluklarına 
veya do~rudan doAruya su a~ızlarına kanalize edilmektedir. 

Di~er önemli bir husus da, enine-boyuna birlikte gelişen 
(özellikle endüs tri , sergi evleri vbb) yapılarla ilgili 
e A i m f a k t ö r U d ü r . 

Dı•• akıf lı sudan arınım sis teai, yatay ya mur dereleri 
t ertibine asla mtl~ai t d e~~ldir. Dam ortasındaki yaAış 

sularının yukarıda sıralanan şartlara paralel olarak olsa 
olsa, en fazla eAik dereler aracılı~ıyla aynı bir e~im 
içinde dam çevresine erişmesi gerekir. Ve bu durum özel
likle kmplike veya geniş plan tertiplerinde o nisbette 
y ü k s e k çatı konstrüksiyonları do~urur. (Bkz. R 002) 

Oysa içe akışlı sudan arınım sisteminde, mimari planlama 
ne kadar komplike olursa olsun, veya planlama enine-boyuna 
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ne ölçüde geli~irs e geli••in, çat~ alanının uygun ölçU
l er de daha kilçUk a l anl ara parçalanması ve her bir alanın 
bir di~erinden b•~ımaıı sudan arınım sistemlerine baAlan
ması daima mümkündür. 

Bu faktö r, e~im eleaanının veya eSim sa~layan konstr ük
siyonun yapı içindeki yüksekliSini büyük ölçüde 
e tkileyecektir. (R 409) 

• ·.>;·. i .. : • • • • ( ·. 
:::· .. ~ ~·: . 

:c . 

g ö r ü n U f 

R 409 

4.3.2 

!ÇE AKISLl Sl.JDAN ARINIM SİSTEMİNDE, DAM MANININ 
UYGUN OI.ÇOIERIE DAHA KtX;Ol< PAR;AIARA BöWNEB1L:tR
L!C1 . (Dam ~iminin min.i.rruna i.OO.i.rilmesi) 

SUDAN ARINIMDA TEMPERATUREL B Ö L G E L E R · 

Bu yönde yapılan bir araştırmaya göre çatı yüzeyini dört 
ana ısısal bölgeye ayırmak mümkündür . (R 410) 
I Bölge ya~ur oluklarını içine almakta 
II . Bölge saçaAı içersine almakta, 
III. Bölge ta~ıyıcı dış duvar Uzerine gelen kısmı içersine 

almakta 
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IV--·~~·11~ 
(•) normal eo uk la rda 

kar örtüaü, çiylaş•e böl 

kar'ın 
çiylaşme beşlangıc~ 

( +) havanın 

. ~ 
meeif çatı yepısı 

R 410 

ta t.ı yı. cı du ver ı 

MASiF mı TİP i CATI YM>II..AR.INDA 'I'EM'ERA'l1iRF..L 
Böır.El.ERİN OWSUMU. BUZ !ASMA BÖLGELERİ . C 1-' 1 5) 

IV. Bölge çatının geri kalan di~er kısımlarını kapsamaktadır . 

Bu dört bölge arasında, de~işen dış hava teroperatürüne 
baglı olarak, bazı ba~ıntılar kurulabilmekted ir . 

Yapılan ölçmelere göre, normal soguklarda R 410 a 
I. ve II. Teroperatü r bölgelerinde, n e g a t i f tempera
türlür III . ve IV teroperatür bölgelerinde p o z i t i f 
temperatürl~r tesbjt edilmiştir. (hacim havası ile ilgili 
remperatiir etkisi) dolayısıy lcı I. ve II. bölgelerde donma 
u 1 ay ı hüküm sürerken, III. ve IV . Bölgelerde ka r 
o r t ü s ü henüz erimeye başlamıştır. 
Kar suyu bu bölgeden ikinci ve birinci bölgeye dogru, 
d o n u n c a y a k a d a r akacaktır 
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Dış havaya ait "negatif temperatürler" daha da düşecek veya 
bir süre uzayacak olursa, donma bölgesinde buna paralel 
olarak daha geniş bir ~lana yayılacaktır . (R 410b) 

Sürekli ve şiddetli donma olayı, bazı durumlarda zamanla 
IV. bölgeye kadar yayılmakla beraber, genellikle dam 
yapısı alt hacim tarafından ısıtılmaktaysa) "donma olayı" 
IV. Bölge içinde kolay kolay ilerleyememekte, (-15°C) lik 
dış temperatürlerde dahi bu bölgede "erime olayı " devam 
edebilmektedir . 

Teroperatür bölgeleri arasındaki bir di~er ba~ıntı da, ilk
baharda ve daha çok kış aylarında görülen " umuşak hava
larla" ilgilidir. Böyle durumlarda I., I ., IV . Böl
gelerde ç ö z ü 1 m e görülürken , boralardan akan erime 
s uyu III. Bölgede d o n m a ~ a devam eder. (R 410c) 

Bu olaydaı III. Bölge içine giren ve zun süre donmuş 
olarak kalan, keza ısı depo etmr güc~ndcn ö türü çok zor 
ve yavaş ısınabilen dış d u v a r ı n büyük rolü vardır. 
Söz konusu y u m u ş a k h a v a 1 a r, kısa sürelerle 
iklimi sürekli olarak etkiliyorsa, lll Bölgedeki k a r 
veya b u z 1 a ş m a sürekli ve pozitif temperatürel 
etkiler başlayıncaya dek asla erime durumuna geçemiyecektir. 

Burada önemli olan nokta, III . Bblgedeki ka r tabakası 

veya b u z 1 a ş m a n ı n di~er bölgelere oranla en 
a o n olarak erimeye başlıyaca~ı hususunun bilinmesidir. 

Kalın kar tabakalarının da dam yapıdaki temperatürel bölge
leri etkileyece~i muhakkaktır. örn., Bünyelerinde koruyucu 
alın elemanları barındıran dam yapılar, karın bu bölgede 
nisbeten kalın bir tabaka halinde yı~ılmasına sebep 
olabilirler. (BKZ. Bölüm : 4.3.2.A) 

Bu takdirde genellikle dam alanı ortalarında bulunan mak
simum temperatUrler, alın elemanlarının bulundu~u bölgeye 
(dam çevresine) do~ru kayacak, tam dış duvar üzerine kadar 
uzanamasa bile (dış duvarın ne~atif teroperatürü bkz. Böl: 
3.3 . 3.A) çevreden 1-1,5 m. mesafeye kadar yaklaşabilecektir. 
(temperatürel bölgenin kalın kar tabakası etkisiyle kısmen 
de olsa yer de~iştirmesi olayı) 



4.3 . 2 .A. K A R ~ I t I L M A L A R I 

Dam yapı ~zerinde kalan kar tabakasının kalınlı~ı normal 
olarak şu faktörl~r~ ba~lıdıı . 

~. Serbest a tmosferle ilpili hava şartları . , 

b. Yaşama hacmi ile ilgili hava t~mperatürleri (tih) ., °C 
c. Dam yap ısının ısı yutma de~eri ., 
d. nam yapısının ter t i b i ve mevcut alın P.l emanları., 

e. E~im faktörü. , 

Ge r ek serbest :ıtmosferle gerekst:: va$ama hacmi vle ilgili 
hava şartlarını bi r önceki bölümde (bkz. Bölüm: 4.3.2) 
nna hatlarıyla görnüştük. 

Surası muh~kkakki , ~alın kar t abakasının dam Ust yüze
vinde uzun süre kalab ilınes i, onun alı.. yü:leyden erimemesine 
ve dclavısıyla da y~şama hacmi tempcratürel etkisinin kar 
tabakas ına kada r u!şıp ulaşamamasına ba~lıdır. Böyle bir 
ortam ise , jJgili y~pın~n ısı korunumu veya iyi bir çatı 
havalandırılmasıvl~ ~a~lanabilir. 

Isı korunumunun yı>t~rsiz oldu~u, 'tey a çatı havalandırı L
mas.lnın sihhatli işlemecii~i durumlarda , yc1 ~aına hacminJen 
yüksPlen tempPralürel akım (k i biz bunu ı s ı k a y b ı 

olarak tn tanımlamaktavız), karın alt taraftan sUrekli ola
rak erimesine veya d?.m c~imi derecE'sine ba~lı ,üaral 1aha 
aşa~ılqra kayıp, bulundu~u ve> ri ter~etmebine sPbep öla~aklır . 

3lr dam vaoı nın tertibi deyimi, sadece ilgili tabakala rın 
vapı içinde sıralaıışları dt~il, onu ayn ı zamanda dıe 
göriınüşi.i, çevre pıufille:::-i , hacaları vbb. Her tiir lU van 
eleM1nları ile birlikte ifade etmektedir. 

Örn., Ka r taha~as ı, yüksekçe t utulmuş herhangi bir çevre 
profili taş~mc1yan damlarda , sadece rUzgir fa ktörU ile 
çatıyı terkeciebileceKken, bünyesinde masif alın eleman
ları barındıran damlarda karın buralara y ı~ıld ı~~. alın 

veya knrkulu~ elemanlarının demir ızgara (masif de~ il) 
oldu~u yerlerde , karın daha da fazla tu tuldu~u (n isbeten 
sık yerleştirilmiş cubukların t utucu özelli~inden dolayı) 
bilinmektedir . 
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Kar t ab akasının h~changi bir dam yapı Uzerlnde tutundbil
me s i, e~ im faktö rU ile (yukarda açıklandıltı ii zere) dalıa 
çok d o 1 a v 1 ı olarak ilgilidir. 

ller seve ca~men, iy~ bir çatı havalandırması veya y itir li 
bir ı s ı korunumu kar tabakasının uzun sü re dam yüzeyinde 
kalabilmes i için yeterli faktörlerdir. (R 412 ) 

Ancak, havalandırılmayan (tek kabuk dam yapılarında ya
şama hacminden yükselen ısısal akım, do~rudan do~ruya 
kar tabakası ile karşılaşacagından, e r i m e o layının 

önüne geçilmesi imkansızdır. 
Su a~ızları sıhhatli veya normal çalıştı~ı s ürece, sudan 
arınımın içe akışlı sistemlerle sa~lanmasının Kar tabakası 
kalınlı~ı veya kalıcılıgı ile ir ilgisi yoktur. 
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Ancak, sudan arınımın sihhatli işlemedi~i durumlarda, 
kar tabakasının kalıcılı~ı içe akışlı sudan arınımlarda , 

dışa akışlı sistemlere oranla daha çok şans taşır. (R 413) 

~ 
a. içe ak~ t l ı ei ate•. 

kar y ı.Q~ lebili r 

b. d ı.ta akıtl~ eietem. 
kar daha çabuk uzak 
ıa ,ecaktı.r. 

R 413 KAR TABAKASININ KALICILI~I, SUDAN ARINlM SİSI'El-i
LERİNE C'..ÖRE AZ ÇOK om!ŞEB!L!R. 

4 . 3.2.B. S U A C I Z LAR I, YACMUR OLUKLARI VE 
YACMUR DERELERİ 

Sızdırmaz örtilmlil bir dam yapısında birb irinden farklı 
dört adet temperatilr bölgesi oldugunu tesbit etmiştik. 
(Bölüm : 4. 3. 2) 
I. ve II. Bölgeler (dış çevre), donma başlangıcında 
ö n c e 1 i k 1 e b u z 1 a ş a n bölgelerdir. 

Oysa aynı zaman aralı~ında III. ve IV. Bölgelerde (iç bölge) 
kar tabakasıaın e r i d i g 1 , hatta a k t ı ~ ı 

görülür. Bu görüş açısı altında, bazı bölgelerde dışa akış
lı. sudan arınım yerine, içe akışlı sudan arınım yerine, 
içe akışlı sudan arınım tavsiye olunmaktadır . (K 15) 

Fakat her şeye ragmen , bazı çok yilksek yapılarda dışa 
akışlı sudan arınım uygulanmakta ve bazen de yagmur oluk
ları tamamen ihmal edilmektedir dolayısıylada yagış su
ları eteklerden serbest olarak akmaktadırlar. 
Bu tarz bir "sudan arınım" birlikte getirmiş oldu~u orob
lemler dolayısıyla olsa gerek, 
"a y a r s ı z s u d a n a r ı n ı m" olarak tanım
lanmaktadır. 
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Kışın, tüm dam çevresinde gelişigüzel buz yıgılmalarına, 
yazın ise en hafif rüzgarda yapı dış yüzey ve konstrüksi
yonunun bozulmasına veya en azından kirletilmesine sebep 
olması, "ayarsız sudan arınımın" başta gelen sakıncaları 
arasındadır. 

Golubnitschi'ye göre böyle bir sistem (K 15) , s udan 
arınımın y a n·l ı ş uygulandıgı örneklere oranla bile 
daha kötü sonuçlar vermiştir. 

Ö z e t 1 e n e c e k olursa, yagmur oluklarının rolü, 
yüksek yapılarda, alçak yapılara oranla daha da artacaktıı 
İçe akışlı sudan arınım sistemlerinde ihmaJ ~dilebilecek 
herhangi bir yapı elemanı yokken, (Örn. , Dışa akışlı 
sistemlerde yagmur olukları veya yagmur borularından is
tendiginde vazgeçilebilmektedir) 

İçe akışlı sis temlerde sı agızları ihmal edilemeyen yapı 
elemanları olup, bütün problem bunların nerelerde tertip 
olunacagından ibarettir. 

Sızdırmaz ör tümlü dam yapılarında, ana yapı govdesinin 
ortasına gelen yerler (özellikle ısıtılan hacimler üze
rinde) asla donmazlar (IV. Teroperatür bölges i) ve genel
likle su agızları için en uygun yer burasıdır . 

III. Bölgede yagmur olukları tertib i keza duruma göre en 
kötü çözüm şeklidir. Zira bu bölgede buzlaşma oldukça 
uzun sürer ve d o n en son çözaUr . (K 1) ) 

Ancak burada unutulmaması gereken hususlardan birisi de 
kar yıgılmaları ve buna baglı olarak dam üst yüzeyi 
teroperatür bölgelerinin yer deAiştirmelexiy le ilgilidir. 
(Bkz . BlUm : 3.3.2 ve 3 . 3.2.A) 

Bu duruma göre, şayet herhangi bir nedenle su agızları 
dam ortasında (ya ni IV. temperatürel bölgede) tertiplanrnek 
isteniyorsa, dış duvarlardan veya dam "alın elemanlarından" 
1,00 - 1,50 m uzaklıkta ki bölgeler su agızları için en 
uygun yerlerdir. (Bkz. R 414) 

Su agızlarında oldugu gibi , yagmur olukları Lertlbina• 
de III . teroperatür bölgeden yukarıda belirtilen sebep
lerden ötürü mutlaka kaçınıımalı (özellikle oturtma oluk
lar, gizli dereler vbb. Elemanlardan vazgeçılmelidir. 
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R 414 

ka r y ı ~ ılmal a rına ra~ me n 

s u a ~ ızla r ı n ın ç a l ış ma sı 

BüNYELERİNDE KORKULUK VEfA ALIN ELEMANil\RI BA
RINDIRAN DAM YAPILARTh1JA SU Ar.IZll\RININ YERİ 
!Yi SEÇİD."1ELEDİR. 

Su a~ızlarının, mümkünse dam yapısLnın en sıcak (IV. Tem
peratürel bölge) J ~O - 1,50 m. daha içerde tertibinin 
uygun olacagı üze e akışlı sudan arınım si~camini zo-
runlu kılacak vey. ~u ststemin seçimine öncelik verecektir. 

Sudan arınım sistemi şa ,ı et şu veya bu sebeple "dışa akışlı" 
olarak seçilmese, dam c~vresindeki masif veya Lzgar a 
korkuluk elemanlaı ındaı mutlaka vazgeçilmelidir . 

Zira böyle bir durumda gerek su agızları gerekse yagmur 
oluk veya dereleri, ister istemiz korkuluk elemanına son 
derece yakın olacak, kar yıgılmaları buzlaşmalar vbb. 
Nedenl erle uzun bir süre tıkanma veya fonksiyon dışı bıre
kılma tehlikes iyle karşılaşacaklardır. Isıtıcı eleman
larla donatılması kabul edilse bile , fonksıyon dışı 

bırakılmış yani yagış sularından arıtınakl a yükümlendiAi 
dam alanıyla bü t ün boyları kapat ılmış su agızları vbb 
yapı elemanları zamanla hasar kayna~ı olmakl an 
kurtulamıyacaklardır . 

Ozerinde yürünen (masit elemanlarla korunmuş) dam yapıları 
kor kuluksuz (masif veya ızgara tipi) düşünülemiyeceginden . 

Sudan arınım mutlaka içe akışlı ve su agızlarının bu 
sis t eme uygun yerlerde seçilmesi zorunlu olabilir . (R 414) 



4.3.3 D U R G U N VFYA H A R E K ET L İ H A VA 
TABAKALARININ NB-1 KORlJNU}fU UZERiNE ETKİSİ 

~ll 

Daha önceki bölümlerden de biltndj ~ i üzere, dam yapı içinde 
hava tabakasının girişi, dam e~imi~in yardımcı bir konst
rüksiyo~la s<~~lanmasıyla mümkün olmuştur. 

Söz konusu hava rabakası, dam yapı -Çinde ve yap ı fizikse l 
yönden iki ayrı şekJlde düşünülebiliı. 
ı . Durgun hava tabakası 2. Hareketli hava tabakasl. 

Ourgun hava tabak~sı, sö z konusu yapı aralı~ı veya bazı 
durumlarda tavan ara:jı olarak tnnlmlaııan ya 1H boelu~unun 

serbest atmosferle he rhangi bir şeki lde baAlantı ku~ama
ması veya yapının bu şekilde düzenlenme~inin tabi bir 
s onucudur. (R 415) 

•• 
.-h eve 

ı-

! TT ı-
R 415 DN-1 YAPI MIRLI~INDl\ DUR\ıUN lii\Vl\ TAfW'.ASl. 

(llavalandırıl.."T\ayan cift kabuk ciarılar . , ) 

Burada, son kat yaşama hacmi her durumda az çok ısı kevb~
decek , söz konusu ısınln önemli bir kısmı (çok yavaş ta olsa) 
bir miktar s u buharı i le birlikte yukar1yn dam yapı içine 
sızacaktır. 

Us e kabu~un normal olarak ısı korunumuna tabi cutulmadı ı 
bu gtbi buhar kesici mqlzeme rolu oynayaca~ından, vapı ara
l ı~ına gir~n ısı ve nem, keza burada dPpolama imk5nı bula
cak ır. 
Is1nın ve buna ba~lı olarak oransal nemlili~in ürekli ola
nık ar tmas ı , dış hava cemperatüründe ani bir dü~;~i.iı. ile , 
ikinc i kab uk al t yüzeyinde y o g u n 1 a ş m a olavına 

ve hatta bazı durumJarda şiddetli bir iç ya~ ışa sebep 
olabilecektir . 
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Söz konusu iç ya~ış en azından (şayet varsa) alt kabukla 
ilgili ısı yutucu kapasitesinde de aşırı bir kısıtlamaya yol 
açabilir. Durgun havanın keza ıs ı depolayıcı bir nitelik 
taşıması, düşük dış temperatürlerde bile kar tabakasının 
(yavaş da olsa) bu bölgelerde eriyip aşa~ılara kaymasına 
sebep olur , dışa akışlı ve saçaklı da~ yapılarında, kar 
veya uzun bu kısımlarda sürekli tehlikeler yaratmas~ (ki 
biz bunu gene[likle tek kabuk dam yapılarında görmekteyiz . 
Keza yapı aralı~ındaki d u r g u n ve "nisbeten s ıcak" 
hava ile izah edilebilir. (Bkz . Bölüm : 4.3 . 2) (R 416) 

Sızdırmazlı~ın veya buya bununla ilgili malzeme yerlerinin 
özellikle bu bölgelerde hasar görmesi , ya~ış veya birikinti 
sularının buralardan derhal aşagıya akaca~ı anlamını taşır. 

GörüldüAü üzere, gerek temperatürel gerekse nemsel hare
ketlerin mutlak anlamda önlenemediAi bu tür (durgun hava 
barındıran) dam yapılarında, yukarıda açıklanan tehlike
lerin önlenmesi veya kısıtlanabilmesi düşünülememektedir. 

Söz konusu yapı aralı~ının mutlaka serbest atmosfere ba~
lanması ve buraya kadar yükselen ısı ve nem miktarlarının 
her hangi bir depolamaya imkan vermeden kaçıp kurtulması 
saglanmalıdır. 

Bu süretle yapı aralı~ındaki hava tabakası da kendili~inden 
harekete geçecek , yüklendigi her türlü aşırı uç e tkileri 
serbest atmosfere taşıyacaktır. Bjz bu tUrden hava taba
kalarınl araştırmamızda hava yas tıkları olarak tanımlayacagı~. 
(Bkz . Bölüm : 3.3 . 2.A) 

Ancak içinde söz konusu hava tabakası veya buna ayrılan 
yapı aralıgı, uygulama teknigi, bu amaca kullanılan malze
meler, iklim, işletme, ekonomi gibi faktarıerin herbirine 
ba~lı olarak degişik karekter ve büyüklükler gösterebilir . 
içinde egilinerek de olsa yürünebilen yapı boşlukları 
(tavan arası veya dam aralı~ı olarak tanımlanabilirler) 
bir an için ihmal edilecek olursa ı 

ı. Barındırdıkları hava 
likte" hareketine imkan 

2 . Barındırdıkları hava 
imkanı verebilen , yatay 
karekterinde sis temler. , 

tabakasının ''is t enilen hız ve nite
veren büyüklükteki sis temler., veya, 

tabakasına ancak ger ektiginde hareket 
y a p ı d ~ r z 1 e r i 



213 

kolayca anlaşılacagı üzere bir numaralı sistem, hacimden 
veya serbest atmosferden buraya kadar gelmiş bulunan nemsel 
veya temperatürel yüklemelerin, sürekli olarak tekrar serbest 
a tmosfere iletimini saglamakla yükümlü olup, pratikte 
"hareketli veya oynak hava tabakası" anlamına gelmek üzere 
"hava yas tıgı" olarak tanımlamaktayız . 

İkinci sis t em yukardaki açıklamada da belirtildigi üzere , 
içersinde, sürekli ve hareketli bir hava tabakasının barın
mayacagı ölçüde dar olup, yaşama hacminden yapının bu 
kesimine kadar yükselmiş s u buharının , gerek iç, gerekse 
dış temperatüriere baglı olarak do~urdugu, basınçsa zor
lamaların dengelenmesi ile yükümlüdürler. 
Pratikte "solunum tabakası" olarak da tanımlanabilir . 

4. 3 . 3 .A. H A V A Y A S T I K L A R I : 

Hava yastıkları, araştırmamızda "çift kabuklu" olarak ni
teleyecegimiz dam yapılarının ayrılmaz bir elemanıdır. 

Bu bakımdan, şayet dam yapı için çift kabuk sistem prensip 
olarak kabul ediliyorsa , hava yastıklarındanda f onksiyon
larını maksimum ölçüde yerine ge tirmeleri beklenir, 
Burada en önemli husus, yapı içinde kalması istenmeyen nemin 
en kısa yoldan yapıdan uzaklaştırılması key f iyetidir. 

Havalandırmada herhang i bir aksilik, dam yapı ile ilgili 
korunurounu tehlikeli ölçüde kısıtlamamalı , bunun için 
gerekli tedbirlerin tümü (örn., Isı yutucuların, buhar 
kesiciler vbb elemanlarla korunmas ı) peşinen alınmalıdır. 
Keza aynı anlamda olmak üzere, hava akımında optimum bir 
hız saglanmalı ve bu prensipte saglam esaslara (hesap veya 
yapı kurallarına) dayatılmalıdır. 

Hava akımının hız ve miktarı, yapı aralıgı ile serbest 
atmosfer arasında baglantı saglayan hava giriş çıkış ele
manlarının yerleri , büyüklükleri ve niteli kleri ile ilgi
sinin öteden beri bilindigi çok sistem yay ınlanmış yapı 
kurallarından anla•ılmaktadır. (K 15) 

., 
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Bu türden eski yapı kurallarına göre, damın planda kapla
dı~ı her bir m2 alan için 8-10 cm2 lik havalandırma delik
leri ön görü lmekte idi . (Ortalama 1:1000 dam alanı) 
Ancak bu alanın , hava girişi veya hava çıkışı için mi 
oldu~u yoksa her ikisini birden mi içine aldı~ı hus usu 
belirli degildir. Bir kıs ım uygulamacı~ar bunu sadece hava 
giriş delikleri olarak kabul etmişler ve pek ender olmakla 
beraber hava çıkı~ delikleri için bunun 1,5 katını uygula
mışlardır. Bununla beraber ço~u uygulamacılar 1: 1000 dam 
alanını, hava giriş çıkış deliklerine yarı yarıya pay et
mişlerdir . 

Hava yastıklarında op timum bir akım gücü sa~lamak , modern 
yapı biliminde muhakkakki sadece hava giriş çıkış delik
lerinin büyüklü~üne ba~lanamaz ve baglanmamalıdırda. 

Hesaplamalarda, akla gelebil ecek he r faktörün göz önünde 
bulunduru~ması ve tüm yapının içinde bulundu~u yapı 
fiziksel ortama kesinlikle uyulması, sö z konus u yapının 
sa~lı~ı bakımından zorunl udur. 

Sızdırmaz örtümlü bir yapının içinde bulundugu ortam: 
Dış hava şart 1 ar ı veya iklim., yapıda uygu
lanan prensip., tapıyı oluşturan malzeme türü ve nitelik
leri., 

Yapıyı oluşturan malzeme türü ve n i telikleri. , 
Alı:ta uzanan lıacim hangi amaca ve nasıl kullanıldı~ı., 
(Konut, hüro, toplantı, spor, endüs tr i vbb) yapının özel 
v~ genel karekteri., 
Yapının şihircilik yönünden işgal ve tems i l et tl~i yer., 
Yapının boyutları vbb. Çeşitli faktö rlerle oluşur. 

Konerliktif yönd en en öneml i nokta, havalandırmanın yapı 
enkesitinda tabii bir egime b a~lanması ve bir baca etkisi 
yaratınas ı için, hava çıkış aralıklarının giriş deliklerine 
oranla daha yüksekte tutulmas ı gere~idir. (R 416) 

Böyle bir e~ilim,bazı duruml arda dam yapının içe veya dışa 
akışlı sudan arınım sistemine ba~lanmasını do~rudan do~ ruva 
etkileyecektir . Ancak , her iki durumda da hava akımı (hava 
giriş ve çıkış aralıkları aras ında) asla engellenmemeli 
veya firenleımnemelidir. (R 416) 
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c . tara s tipi demle r de d . rahle ıpi da mlarda 

R 416 

R 417 

SIZDIRı'l.\l\Z t'ıRI'OMil) Ol\M YAPIU\RINI),'\, 1\JI.\'7\JA\11 fP
MANIN TABİİ BİR Er.1Mr. RASI.ANM7\SI VF' lrr::R L>UR 'MJ\1 
HAVA \.İRİS CIKTS DELİKl ER! ARASI - .\ ~İR rm 
FARKININ SAt'J.ANMASI . 

Not : (a) t ipi çatılarcia uygula.rm ırl ~u., 

Dl\M YAP1Dl\Kİ HAVA AKIMI !ISIA ENGF..LUNlFMCL1 vr 
F~İR. (Ters imler, en kesitın yer 
yer dar lması, ırerteklaneler veya buna benzer 
yapı kateelıcı eleııanla.rından ötürü.) 

Hava akımı, dam enkesitinde mUmkUn olan ölçUde homogen bi 
vol katetmeli, ilgili yapı aralı~ı herhangi bir nedenle 
yönlinde daralmamalıdır . (6 cm ' den daha dar yapı aralıkla 
rında , fonksiyonel bir havalandırma saglayamayacn~ı dene
melerle tesbit edilmi• bulunmaktadır) 
Bir dam yapı 1 tertibi icabı biri di~erinden ba~ımsız, 
palı yapı aralıklarını zorunlu kılıyorsa, (örn., !kim· 
kabuk , yapıyı enine ka teden bölme duvarlarına taşıt . ı ~ 
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veya büyük tes isat bacalar1, asansör kuleleri vbb. Kate
dici elemanlar söz konusu yapı aralı~ında bir takım bölüm
melere yol açacaksa kapa!~ yapı aralıklarının herhangibiri 
içjn ba~ımsız havalandırmalar görülmelidir. (R 417) 

Bütün bunlara par alel olmak üzere ; 

1 . Yukardaki şartlara da uyul mak şartıyla hava akımı sani
yede 2 m1 den daha süratli olmamalıdır. Aksi takdirde ısı 
korunumu alt kabuk için yeterli olmayabilir. 
Nisbeten zayıf hava akımları i se ,aşıdıkları s ürekli nemden 
ö türü sürekli tehlike yaratırlar. Daha önceki bölümlerde 
de bahsedildi~i üzere (bkz., Bölüm: 3.3.2.A.) defiemeler, 
is tenilen nitelikteki t a b i i h a v a 1 a n d ı r -
m a n ı n en f azla 10 ,00-12, 0 m. yapı derinliklerine 
kadar gerçekleştirilebilece~ini, daha derin yapı derinlik
l erinde akımın mesafeye ters orantılı olarak yavaşlaya
ca~ını ortaya koymuştur. (K 7) (K 15) (K 50) 
No rmal şartlarda bu (çift taraflı havalandırma ile) en 
fazla 20 ,00-24,00 m. enindeki dam yapıların tabii yoldan 
havalandırılabilece~i anlamını taşır. 

2. Hava giriş aralıkları çok büyük olmamalı ve dam yapı 
çevresine homogen aralıklarla da~ıtılmalıdır. Yapı derin
li~! 10,00 metreyi aşmayan "rahle" damlar için hesap sonucu 
sa~lanan de~erin yapının her iki uzun tarafına da ayrı 
ayrı uygulanması gerekir. 
Her bir aralık, büyüklUk bakımından dondurulmakle beraber 
belli bir alanı aşmamalıdır (örn., Max. 35 cm2 ) daha kü
çük delikier ve mümkün olan yerde sürekli hava yarıkları 
düşünülebilir. Şayet kuşların veya yabancı maddelerin söz 
konusu deliklerden girmemesi isteniyorsa, iç tarafta bir 
ızgara veya tel kafes tertibine gidilebilir. Delikler ar
kasında ~amlı p~ncereler yapmak, (örn., Halen Bayındırlık 
Bakanlı~ı yapı ve İmar İşleri Baokanlı~ının kaldı~ı binada 
havalandırma deliklerinin bu •ekilde olmas l üstelik sürekli 
olarak ta kapalı tutulması) planlanan ve arzı edilen hava 
yastı~ına engel olaca~ı gibi, dam aralı~ında istenmeyen dur
gun hava oluşumuna ve bundan do~an sakıncalara da zamanla 
imkan hazırlayacaktır. (Bkz. Bölüm: 4.3.3) 

R 418 hava girişi için özel olarak hazırlanmış ve Almanyanın 
Hessen eyaletinde kullanılan bir yapı taşını göstermektedir. 
Ortadaki tel kefesin ve öndeki masif ızgaranın kapladı~ı 
a lan hesaplara sokulmamaktadır. 
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Bu gibi yapı taşlarında dikkat edilmesi gereken nitelik~ 
l e rden birisi de ya~ıe sularının hava yaatı~ına girmema
sinin sa~lanışıdır . 

3. Hava çıkış delikleri, yapı. derinli~i 10·,00-12,00 
metreyi a tmJan tahle damlarda, gerek tertip gerekse büyük
lUk bakımından hava giriş delikleriyle aynı öz~llikleri 
t•f ı.rlar. 

R 418 

ya Qmur 

. -

( ) 

( 

c===: _________ .. __ 
c ,__________ ____ -

t~k bir ha welandı.r•• tatan• n 
d~ ta rdan gör OnUvo . ölçı lıı 

~ HAVA G!R.t.S DEL!KLER! OlARAJ< JQJUNllLAN 
BİR YAPI TASI VE UYGtilAMA SEJ<L!. . 1/ 2 

Daha büyük yapı derinlikleri ve içe akıtlı sudan arınım 
barındıran damlarda hava çıkı.ş delikleri için durum gene 
aynı kalır. Fakat hava gir~şleri böyle durumlarda oldukça 
porblema tiktir. 

10, 00-12,00 metre den daha derin ve dıta akıtlı dam yapıla
rında çı.kı.ş ' deliklerinin mahyada ter tibi erekir. ancak 
hem baca etkisi yaratması. hemde sızdı.rmazlı.~ın s~k sık 

parçalaaması.na engel olmak amacıyla, hava çıkıtı için ~ap
lanan toplam alan aynı. kalmak Uzere, daha ar adette daha 
bUyük hacalar tert~bine gidilmesi uygun 6lur. 
Ya$Ama hacminden yükselen nemlili~in aşı.rı oldu~u durumlarda 
ise (seyrek te olsa münferit hacalar yerine), sürekli hava 
yarıkları. veya kanallarına gidilebilir . 
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Özellikle mertekierin ve dam aralı~ında enine gel ieen dNar
ı~rının olueturdu~u bölmelerin havalandırılmasında, mahya 
altından serbest atmosferle yeterli ba~lantı sa~layan 
toplayıcı ~ava kanalları tercih edilmelidir. 

Herhalukarda, h a v a ç ~ k ı , yarık veya d e ı i k
ı er i n i n t ı ka nma s ı (örn., Kalın kar taba
kaları, kuş yuvaları, veya sözde bunlara engel olmak ama
cıyla sonradan yapılan camlı pencereler vbb) hava yastık
larını fonksiyon dışı bırakmaya sebep olacak, uzun süreli 
tıkanmalar ise. havalandırılmayan dam yapılarınınkinden 
daha bilyUk ve ö n e m 1 i h a s a r 1 a r ı n ı n 
o 1 u ş u m u n a kolaylıkla imkan yaratabilecektir. 

Havalandırmayı etkileyen önemli faktörlerden bir di~eri de, 
hava yas tıgının eAimi veya başka bir deyişle, hava g iriş 

ve çıkış delikleri arasındaki kat farkıdır. Hava akımı, 
söz konusu e~im ile do~ru orantılı olarak kuvvetlenir. 
Nisbeten önemli hacimleri örten veya düşük difüzyon direnci 
alt kabuk barındıran dam yapılarında, bu anlamdaki e~ im 
faktörü oldukça önem kazanır. 
Dam en kesitinde çok küçtik dahi olsa bir daralmaya, t ers 
e~ime veya herhangi bir engele raslanmıyorsa, hava giriş 
elemanları için 1:1000, hava çıkış elemanları tçin ise 
1:800 dam alanı (deneme sonuçlarının verdi~i amprik oranlar ) 
genel yapım kuralı olarak kabul edilebilir. 

Buradaki "dam alanı" deyiminden amaç dam yapının havalandı
rılan kısmının p 1 a n d a k a p s a d ı ~ ı y e r 
olup, örn., Asansör ve merdiven kuleleri, bacalar, teras 
servis hacimleri vbb. Katedici yapı elemanlarından dolayı 
havalandırılması imkinsız alanlarla, havalandırılma ısı 
gerekmeyen kısımlar buna dahil edilmezler. 

Sayet dam en kesitinde bir daralma, kesinlik (hava akımında 
bir süreksizlik) varsa, akımın güç ve miktarını desteklemek 
amacıyla, hava gir!' ve çıkıt deliklerinde kısmi bir tele
ransa (bazı durumlarda 2-3 misli) gidilebilir. Örne~in 

Hava g i r i ' i 1+1000 yerine 1+500 ve, 
Hava ç ı k ı ş ı : 1+800 yerine 1+400 gibi 

Keza, derinli~i 20,00-24 , 00 metreyi a•an yapı en kes itle
rinde, hava akım gücünün zayıflamasını önlemek ve normal 
sirkülasyon alanı dışında kalan durgun hava bölgesini 
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• 
(artık bölge) ortadan kaldırmak için, bu gibi yerler ayrı 
bir hava çıkışıyla donatılabilir . Ancak, hava giriş ve 
cıkıt aralıklarının büyüklUkleri ve birbirlerine olan uzak
lıkları, yukarıda da tema~ olundu~u Uzere sadece dam en 
kesiti nitel i klerine baAlı de~ildir . 

Örn., Ya•ama hacmi ile ilgili nemlilik derecesi ve dam 
al t kabu~unun yapısı havalandırmayı do~rudan do~ruya 
e t kileyen f ak t örlerin başında gelir. 

Hava giriş delikleri; Havalandırmaya t abi.tutulan dam kısmı 
nın planda kapsadı~ı alana ba~l ı olmak şartıyla , altta uza
nan hac imsel ortam ve dam a lt kabugunun (dif Uzyon direnci 
ve ısı korunumu yönünden) a ~ ı r veya h a f i f 
oluşuna da ba~lı olar ak , şu şekilde s ıralanabilir . (K 15) 

Dam yapı altındaki hava girhi a ~ ı r h a f i f 
Hac imsel ortam . %0 alt kabuk al t kabuk 

Kuru hacimler 0 , 0008 8 cm2+m2 8 cm2+m2 
Normal hac imler 0 , 0010 8 cm2+m2 10 cm2+m2 
Nemli hacimler 0 , 0012 10 cm2+m2 12 cm2+m2 
Islak hacimler 0 , 0015 ıs cm2+m2 15-20 cm2+m2 

Hava çıkış deliklerinin nitelik ve nicel ikleri 1 ise , dam 
yapıyı kuşatan f iziksel zorlamalara ve hava yas tıgındaki 

boyuna hava akımının her hangi bi r engelle kar•ıyaşıp 
karşılaşmadı~ına ba~lıdır. Hava akımının her iki yönde 
de engellenmedi~i durumlarda denemeler sonucu öngörUlen 
durumlarda bilyUklük ve a r a mesafeleri tanımakta fayda vardır. 

dam yapı al tındaki 
hacimsel o r t a m 

kuru ve rxınnal nemli 
n e m ı i hacimler 
ı s ı a k hacimler 

( f;J ıo ve f;J ıı an için aralıklar} 
f;J ıo an f;J 12 an 

12 metre 
9 metre 
8 metre 

ıs metre 
ı2 metre 

9 metre 

Daha öncedende bahsedildiAi üzere 1 Dam yapıyı enlemesine 
kateden bölme duvarları ve dolu gövdeli çatı maksaları 
kapalı kalmı• her bölümünUn ayrı havalandırılaasını: veya 
porlu alt kabuk barındıran yapılarda hava çıkıt delikle
rinin biraz daha sık tertiplenmes ini gerektirirler. 
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Konst r üktif anlamda olmak üzereı Hava yestıgı veya dam 
egimi~de ser t degişikliklere ve özellikle akım yönüne t e rs 
gel en egimlere , henüz planlama s a fhas ında yer verilmeme
lidir . Yapıdan veya yapıdaki kapalı hac imlerdeh yükselen 
s u buharın~n hava yas t ıgına girişi, buhar kesiciler vbb , 
Yapı elemanlarıyle asla engellenmemeli ve genellikle 
bozuk hava sirkülasyonuna s ebep olan alçak tavan aralarının 
(Kr i echböden) hava yastı!l anlamında kullanılmalarından 

şiddetle kaçınılmalıdır . (R 417) 

4 . 3.3 .B. S O L U N U M T A B A K A L A R I 
DAR HA VA KANALLARI VE A R A L I K L A R I . , 

Dam yapı içindeki konstrüktif hava tabakasının "minimuma 
indirilmesi" olara k da tanımlanabilen hava kanalları veya 
yatay derz niteli~ indeki yapı aralıklar dam yapıyı pra tikte 
hernekadar iki ayrı kabuAa ayırmaktaysa da, a rada kalan 
hava tabakası ile i lgili hareketin kontrol edilemeyişinden 
ötürü , fonksiyone l hava yastıklarından tamamen farklı kn
rekter taşırlar. 
Soguk hava depolarının yapımında, s un ' i havalandrrma ile 
birlikte öteden beri kulıanı~akta olan bu ~ür yapım 
sızdırm~z örtümlü dam yap+larda henUz yeni uygulanmaya 
başlanmış, f akat maliyet faktörlerinden dolayı bunlarda 
sun'i havalandırmadan vaEgeçilmez, kanalların (veya söz 
konus u yapı aralıgıhın) serbest atmosfe~e bagı~sıyla 
tabii bir havalandırmanın kendiliıinden olu•acaAı 
zanned1lmiotir . (K 34) ancak, bu konuda yapıla gelen 
deneme ve araştırmalar, hava kanalları, yapı aralıkları 
ve bunlardan beklenilenlar hakkıuda büyük ölçQde yanılmalar 
oldu~unu ortaya koymuştur. (K 52) 

Gerçekleşmesi umudedilen en önemli faktör , hava tabakasının 
bu kanallar içinde sürekli hareket halinde olacagı ve bu 
sUretle tabi bir havalandırmanın sagı~nac~gı idi. Böyle 
bir akımı gerçekleetirmesi mümkün olan tu Uç f ikir denemele~e 
.tabi tutuldu . 
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ı. Sıcak havanın s oAuk hava yönünde tabii ol r ak hareket 
edecegi ve bunun bir haval~ndırma sa~laynca~ 

2. Kanalların serbest atmQsfere açılan u~ ı ~ cJ ara s ındaki 
yükseklik farkından dogacak (atmos ferik ha ırı .; far' ı) 
hava akımı imkanı., (K 34) 

3 . Kanalların buhar da~ılımını kolaylaştırıcı veya s u 
buharını ta~ıyıc\ birer köpr~ rolü oynayabilecegi fikri. 
(Bilindi~i üzere buhar difüzyono, daha vüks ek ba~ınç · 
barındıtan ortam yöntinde geli~~ektedir) 
1netitut' Fôrschung bau Tutzinız 'de H.B. Schulz t .. rafından . . 
yürutülen denemelerden şu sonuçlar alınmıttır . 

Birinci dene11ede : ·Kanal kesi tler.inin ki.çük olutu 
(h - 4-1 S mm) bu fikrin gerçekleşme ini kı.içük dlçüde eng~l
ledigi gibi yalnız ba~ına dam egimi de söz ~onusu hava 
harekatine kaye a deger bir katkı gus terememiştir. 

Bu t Urden kanallar barındıran bir 1~1 vutucuda (normal 
şartlarda) yapılan ölçmeler, kanalların tıkalı veya serbest 
atmoafere ba~lı olması arasında bir fark olmadıgının, 
dolayısıyla da tabii b ir hava akımından bahsolunamıyaca
g ını ortaya koymuştur. 

Keea özellikle rüzgarlı ortamlarda, lS mm . den daha yüksek 
hava kanallarının belli bir ısı kavbına sebep oldu~u tes
b it edilen husus l ar arasındadır. 

İkinci denemede : Isı yutucu alt yu~eyinc presle açılan 
(h+b 15~5 mm) hava kanallarının d ı ,ındaki (R 42S) di~er 
bütün çözüm şekillerinde hava akımının çok az oldu~u 
(0,022-0,23 m:s ec) ve yapı kuruma sUresinin de nisbeten 
(5-70 sene) uzayacagı tesbit edilmiştir. 

UçUncü denemede, Buhar difüzyonu yoluvla yapı neminden a
rınma (veya mutlak kuruma) süresinin oldukça kısaltılabile
cegi (en fazla 1:2 sene) tesbit edilmiştir. 

5 mm. ye kada r olan kanal yüksekliklerinin 11 1. s ı kaybı •yö
nünden" önemli bir rol oynamadıkları, ancak 5 raın.den daha 
yüksek t utulmuş kanalların ısı kaybına s ebep olaca~ı keza 
bunların serbest atmosf ere açılmas ı gereken uelarının 
(işçilik haLalarından dolayı kısmen de olsa) tıkanabilecegi 
daima hesaba katılmalıdır. (K 34) 
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~ ~ ~ardH~ i denernelerden kolavca anlaeılacalı Uzere; Bu t~r 
lt.J .:ıl vpya yapı ar:ılıklarımı ''havalandırma kan ll arı. " 
ve• ı aralıkları olarak tanımlanmaması gf'rckir. Buhar di
fü , 1onunu kolaylaş tı.rrnaları, dolayısıyla da tehlikeli ölçüde 
vü ~ ·ek buhar basınçları~ (ser~es t a tmosfere k&dar uzanan) 
dal geniş h ir alana da~ıtmalar ı . yapı neminden aranım 
iş] ~ini süratlend irmeleri vbb. Nitelikler bir arada düşü
nül .... •ek olursa, bu gibi yapı elemanları ancak "b u har 
b a ı. ı n c ı d e n ll e 1 e y i c i" veya "solunum sa~la
yıcı el emanlar adı al tında tanımlanması do~ru olur . 
Basınç d~ngeleyici veya solunım sa~layıcı elemanlar yapı 
içinle özellikle delikli özel ça tı ka~ıtla rı. veva al t 
yüzey leri yivli ısı yutucu plaklarla gerçekleşitirilebilir
ler. Cl uklu çatı ka~ıtları: K1.rına ( falzpappe) veya dalga
lanmo c~ellpappe ) ş eklinde o] abilece~i gibJ, ısı vutucuya 
açıl acak vivler veya olukla rl a da ( t es tere a~zı veya pres
lemc yolu ile) sa~Janahilirler. 

3un1Jl ar~s ındakl en karakteristik fark , bulundukları alt 
• •apıv.ı Y ' l•l.Ş t.ın.lma t ekni~i lle il~ilidir. (R 418 ab c) 

o . k ırma-oluk 
ça t .ı k aqı dı 

t 2~0 2 0 cm. 
ısı yu u. 'u l 

t>f. 

~ T' y 

b. ıs ı yutucu 
yi v le n d ir i lııı i ş 

TY. 
c. 

70 

R 419 SOLt..i'JU1 SMI.Jı.:t/!N YAPI ~. ALT YAPIYA 
(Taşıyıcı veya ısı yutucuya) YAPISTIRII.11A.SI . 

Yapıştırma; ~anallara paralel yönde bandlar şeklinde ol up, 
k~rmn oluklarda sadece temas eden yUzeyler yapıştırılacak 
temas etmeyen kuımlar buhar difiizyonuna açık kalacaktır. 
(Bkz . Bölüm: R 418 a) 

Dalgalı olukla rda lse, temas eden kıs ımlar çok az yapı ş
tırma s a thı verdikl erinden, ayrı yönde fakat 20 şer s an-



timetrelik yerinde uygulanan yapıştırıcı bandl a 
iki yapıetırıcı band arasında bir o kadar kıs1 
açık bırakılarak sa~lanır . (Bkz . R 418 c) 

' a ve her 
ifUzyona 

Alt yüzey i nde testere a~zı veya presle oluklar açı ~ mıt ~sı 

yutur u plaklar, y apıetırma tekni~i bakımın~qr kırma -olukl u 
çatı ka~ tlarına benzerler . (Bkz . R 418 b) 
Ancak her kiig ıt tipi de aynı zamanda birer bulı kesici 
r o l ü oynarkcn, ısı yutucu tabakada da böyle btr ' telik 
yok tur. Ancak bu tUr. "yalın" 1.sı yutucuların "' ·ı buhar 
akım yla ıslanması mümkündür . 
Jslanan bölgenJn hava kanalları ile do~rudan dogruy~ temas 
halinde olması düşUnUise bile böyle bir durum , ısı korunu
munda sürekl1 bir kısıtlamsya ve özellikle kanalların ser
best atmosfere açılan uçlarında yo~unlaşmaya (ve hatta 
bazı durumlarda donma ol ayına ) s ebep olabili r ' R 419) 

T 
d it'Uz 

t t • • ıo" c 
%tO a renee l n e•. 

~:: . 
görUnü ~. 

R 420 HAVA KANM.LARININ SERBEST A'IM:6FERE N;IIAN u:;:r.A
R.INI:lA Y~~ VE IXN1t\ OlAYI • (K 34) 

Isı yutucu plakların, tüm yüzeyde buhar kesici bir tabakayla 
kaplanması (paketlenmeei ) ve çok küçük de olsa bu t ür bir 
ısıanma tehlikesinin önlenmesi düt ünülmelidir. 
Ancak, buhar kesici için , oluk l ar dahil, tiim yüzeyde sıh
hatli btr yapıetırma pratikte daima tüphe i l e 
karş1.lanacaktır .. 

Bu duı·uma göre; Kanalların veya bu anlamdaki yatay yapı 
derzlerinin k u r ~ t u c u t a b a k a olarak fonk
siyonlarını yerine get i rmeleri ~adece difüzyon yoluyla 
oldu~undan bunların serbest a~osferle olan baglantıları
~ında kusursuz olması gerekir. 
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Bu nitelikteki bir tabaka (keza iyi bir ısı yutucu i le 
birlikte uygulandı~ında) yo~unlaşma olayını da büyük ·ölçüde 
önleyecektir. Zir a yo~unlaşma olayı; yapı içindeki~kısmi 
buhar basıncı da~ılımı ve (fb grafigi) aynı şartlar al tın
daki buhar doymuşluk basınçları darılımının (Pd grafi~ i ) 
birbirlerini katetmesi sonucu ortaya çıkar . · 
Söz konU4u kanalların veya yatay yapı ~e~zlerinin s erbest 
a~sfere açılmaları, (Pb) kısmi buhar basıncını önemli 
ölçüde hafiflet ecek, doymuşluk basınçları i l e bir keşişme 
genel liklç olmayacaktır . 

Yogunlaşma bölgesi; Basınç dengeleyi ci bir r ol oynayan 
se zkonusu a r a 1 ı k v eya k q n a 1 1 a r ı n daha 
alt kısımlarında oluşabilir. Ancak bunun önlenebi lmesi , 
uygulanan ısı yutucunun o nisbet te güçlü seçilmeetne veya 
başka bir deyişle Sıcak ~apı kestminin bu bölgeye kada~ 
kaydırılmasına ba~lıdır. 

Bu tür bir tabaka asla bir buha · kesici de~ildir ve o l ma
ması gerektigini n burada bir kerP dgha tekrarlanmasıride 
fayda vardır. 

Yatay yapı derzleri veya ~ralıkları birim al anda ortalama 
% 8 nisbeti nde delik barındıran ve bir yüzeyi {homogen 
kalınlıkta t ek sıra) çakı lla donatılmış b i tümlü , cam yünü 
esaslı bandlarla da saAlanabilir , Burada çakılıanmış · 
yüzey al t tarafa (bununla ilgili taşıyıcı yapı veya ısı 
yutucu üzerine ) gelecek, şekilde yerleştirildikten sonra ~ 

USt taraftan uygulanan S ı C a k b1tÜm emülsyonU?UD 
s öz konusu del iklerden aşa~ıya akan kısmı alt yapı ile 
yapışmayı sa~layacaktır. Yapışma işi nokta lamal a r 
şeklinde belli aral~klarda gerçekleşece~inden 
(Bkz . Böl : 3 . 1 .0. C. veR 303), bunların dışında kalan alan
da, hafif b i r h a v a t a b a k a s ı s ürekli olarak 
barınabilecektir. (R 421) 

Bu t ür yatay s olunum aralıklarının dam yapı içindeki, en 
uygun yeri dogrudbn do~ruya s ızdırmazlık tabakası alt 
kesimidir. Sızdırmaz örtümlü bir dam tapı, (iyi bir buhar 
kesici ve iyi bir te~iple) buhar difüzyonuna karşı korunmuş 
olsa dahi belli hir miktar su buharının herhalUkarda 
sızdırmazlık altına kadar gelebilece~:i. peşinen ltabul edil
mektedir . (Örn. , HenüE yap~ın oygulama esnasında 



bol ••ülayonlu yap ~ ş ~m (s~cek bitü•) 
delikli çatı ka~ıd~ 

have tebekes~n ı se~layen çakıl donetı• 

ı s~ yu t uc u '.Sf\/\'v.\fJ\N\.J\/\..fJ 

n e m 1 i yapıot~rıcı ayak. 

R 421 DFL:t::ı<L1 ÇATI KMITI.J\RI İlE Sllnl.ANAN I!AVA ARALICI 
(üzerıne ısı yutucu old\l!'ıU qibi sızduınazlık 
Labakası da gelebilir. ) 

veya s adece ı s ı yutucunun uygulama esnasında a tmosferik 
s udan mutlak anlamda korunumu mümkün de~ tldir). Aynı za
manda iyi bir buhar kesici rolü oynayan s ızdırmazlık 
tabakasından ötürü burada hapsedilen "nem" güneş ısısı 
etkisiyle ısınacak, buharlaşacak ve sonunda hacmen genis
leyecektir. (Bkz. Böl : 2.3.1. R 214) dış hava teropera
türünün çiyleşme noktası altına (veya ani olarak) düşmesi 
yapıda bir iç ya~ışa sebep olacak, iç ve dış basınçsal 
farka baglı olarakda, genellikle içerde bir e m m e 
g ü c ü oluşacaktır. Söz konus u emme gUcü , dış hava ile 
ilgili (atmosferik) nemin bir kısmının daha içeri alın
masına ve burada nemliligin periyodik bir şekilde artma
sına sebep olacak, belli bir dozu aşan neml i l ik, donma 
olayına baglı olarak sızd1rmazlı~ın o noktada parçal~n
masına atmosferik suyun bu gibi yerlerden yapı içine 
akmasına sebep olacaktır. 

Dogrudan dogruya sızdırmazlık altında uygulanacak delikli 
çatı kagıtları, barındırdıgı hava tabakasından ö türü ser
bes t atmosferle ba~lantısı tam olmasa dahi) bu tür 
b a s ı n ç s a 1 z o r 1 a m a 1 a r ı daha geniş 
bir alana rahatlıkla yayabilecektir. 

Delikli çatı kagıtlarının bir di~er fo nksiyonu da; Özel
likle ısı korunums uz (veya yetersiz ısı korunumu barındı
ran) dam yapılarında, aşırı ısısal gerilimlerin sızdır
mazlık (ve bazı durumlarda ısı yutucu) tabakasına akta
rılmasını önleyebilmesidir. 
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z~ra yapıştırma işinin tUm yüzeyde olmayışı, söz konusu 
ı~ısal gerilimlerin (ge rek delikli çat ı ka~ıtları gerekse 
bunun u~erine uygulanan ısı yutucu veya sızdırmazlık 
tabakasında), sadece yapıştırıcı ayaklar arasında ve alt 
yapıdan büyük ölçüde ba~ımsız gelişmesini sa~layacoktır. 
Btıyük ısısal zorlamalard açık kalan betonarme taşıyıcılar, 
keza nem korunumu bakımından ilk tabaka olarak bir buhar 
kesici malzeme gerektiriyorlarsa, bu tabakanın beton alt 
vapı ile birlikte, ona paral el çalışamayaca~ı peşinen 

kabul edilmeli ve uygulama mutlaka bu tür delikli çotı 
ka~ılları ile birlikte yürütülmelidir . 

4.4.0 GEREKLİ N E M K O R U N U M U N U N 
S A C L A N M A S I : 

Bir nam yapısının içinde bulundugu n e m s e 1 ortam 
aynı yapının içinde bulundugu temperatürel ortamla ben
zerlikler gös termekle beraber, nem korunumuı Bazı nokta
larda ısı korunumundaki prensiplerden ayrılır . 

Örn., Hacim ısısının dam yapı arasından kaç~p kurtulmas ı 
(ısı kaybı olayı) istenmeyen bir faktör iken, yapı ve 
yaşantı neminin (keza dam yapı arasından ) kaçıp kurtul
ması genellikle istenen bir hus us tur. 

Ancak, yapı içinde yükselen nem (su buharı şeklinde), yapı 

arasından serbest atmosfere da~ılıncaya kadar, terleme, 
yo~unlaşma veya doruoa gibi olaylara zemin hazırlamamalı, 
dam yapının ve özellikle ısı yutucu tabakanın ısıanarak 
tüm ı s ı k o r u n u m u degerinde bir düşüşe s ebep 
olmamalıdır . 

Yapı içindeki yogunlaşma tehlikesi veya yo~unlatma bölgesi 
yapı tertibine, malzeme niteliklerine, uygulama tekni~ine , 

işcilige, yapının içinde bulundu~u iklim ve fiziksel 
or tama t emper atürel farklar, oransal nemlilik vbb) 
ayrı ayrı ba~lıdır . Keza , yaşama veya işletme hacminden 
yükselen ve dam yapı arasından kaçıp kurtulması i stenen 
nem miktarı (su buharı şiklinde) sürekli olarak de~işmektedir 
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Pr oblama bu yönlerden bakıldıgında, minimum nem korunu
munun, (ısı korunumunda oldugu glbi) tek bir direnç de~eri 
(buhar geçirim direnci) ile saglanması düşünülemez ve 
düşünülmemelidir de. 

Zira, burada nem korunumundan anladıgımıı, nemin yapı 
i çinde hapsedilmesi olmayıp, bilaki~ onun (herhangi bir 
hasar yara tmaks ızın, tıpkı s udan arınım sistemlerindeki 
ortak ana prensip gibi) en kısa yol ve zamanda yapıyı 
terketmesi imkanlarıdır. 

Bu ise, çeşitli konstrüktif al ternatiflerin belli bir 
pr ensip içinde deneomeleri ve herbirine a it buha r da~ılım
larının önceden keza sıhhatli bir şekilde t Psl ıt edilebil
mesiyle mümkündür. 
Bir dam yapı içindeki buhar da~ılımı, h e s a p veya 
ç i z i m yoluyla ve belli kabullere ba~lı olarak tesbit 
edilebilir. 

Saye-t problem, sadece "yoAunlaşmanıı olup o 1 mayaca~ı "ndan 
ibaretse, do~rudan doAruya yapı için yürürlükte olan 
ç iyleşme teroperatürlerinden faydalanılması miimkündü r. 
(Bkz. Bölüm : 4 . 4.2) 

4.4 .1 B U H A R 
B U H A R 

D A C I L I M I N I N 
D!FUZYONU ., 

T E S B 1 T 1: 

Bir dam yapısında, yo~unlaşma olayının olup olmıyacagı 
hususu, hesap yoluna başvurulmadan , keza önceden kestiri
lemeyece~i gibi , k u s u r s u z bir dam yapımı için, 
ilgili yapı içindeki buhar dagılımının kontrol edilebil
mesi tek ve emin yoldur. 
Ancak, hesap yoluyla k o n t r o 1 ; Yapının ıslanmadıgı 

durumlar i çin (veya başka bir deyişle yapıyı oluşturan 
tabakaların "kuru kabul edildi kleti" durumlar için) 
mümkündür. (K 34) 

Buhar dagılımındaki nitelik ve niceliklerin bilinmesi ı 

Yapıdaki muhtemel bir ı s 1 a n m a n ı n tüm büyUk
l üAünün tanınması , buna karşı gerekli ve yeterli tedbir
lerin alınmaaı a~cını güder. 



Sızdırmaz örtümlü bir dam yapısındaki b u h a r d a -
~ ı 1 ı m ı n ı, sadece yo~unlaşma t ehlikesini önlemek 
amacıyla tanımak istiyorsak, ilgili yapının t ertibine 
ba~lı olarak ı 

a . İlgili yapı bölümündeki t empera t ür el akımı . , 
b. Buhar d o y m u ş 1 u k b a s ı n ç 1 a r ı n ı, 

~- K ı s m i (yürürlükteki) buhar basınçlarını önceden 
bilmemiz veya tesbit etmemiz gerekir . 

Zira yo~unlaşma tehlikesi , yalnız başına kısmi 

s uçlarının (PP.) bir sonucu olmayıp , bilindi~i 

yapıda hüküm suren temperatür el denge ve buhar 
bas ınçlarıyla da do~rudan do~ruya ilgi lidir. 

a. Tempera türel a k ı m ı n tes b i ti: 

buha r ha
üzer e 
doymuşluk 

Bölüm: 3 . 4.1 veR 344 de görüldügü gi bidir ve bu yolla 
bulunan t emper a t ürel a t lamalar aynen alınır. 

b. B u h a r d o y m u ş 1 u k bas J nçlarının t esb i t i ; 

Birim hava hacmi yür ürlük t eki t empera t ür el duruma baglı 

olarak, ancak belirli mikt arl arda su buharı depolayabili r 
(Bkz . Buha r doymuşluk miktarları R 214) 

Söz konus u buhar miktarlarından do~acak buha r bas ınçları 

ke za belirlidir . (Bkz . Buhar doymuşluk basınçları R 215) 
Bu tablodan R 344 deki herb i r tempera türel atlama de~erin i 

karşılayan b a s ı n ç 1 a r çıkartılabilir ve bu de~er
l er bell i bi r ölçek içinde , keza dam en kes itimi zin uygun 
bir kısmında g r a f i k 1 e ifade edilirler. 
(Bkz: "B" grafi~i buhar doymuşluk basınç yolu) (R 422) 

Bu grafik , kendis iyle dogrudan do~ruya ilgili olması bakı
mından , t emperatürel akım yolu ile de aynı paraleldedir . 

c. K ı s m i buhar b as ınç yolunun t esbiti {Pb ) 

Herhangi b ir yapı malzemes inde , buhar geçirim d i r e n
c i n i n (difü zyon direnci) nasıl hesaplanaca~ını 
görmüştük (Bkz ., Bö lüm : 2 .3 . 1) 



(b e tonerıne) 

00 so 100 
buh a r ba sınc~ blçe~i 
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R 422 BİR DAM YAPTSIND1\ Tflı1PERATUREL AJ<.D.1 ( t0c) VI R INA 
~LI BUHAR OOYMUSWK BASrn::u\RI (pd) İU: ! ı t:!J.l 
(;RAFİKIERİN SA<"'.:r.ANMl\5!. (bkz , ~1: 2 . 3 • 2 • 217) 

ilgili b öllımdeki şartlar aynı kalmak iizere difüzvon di renç
leri her durumda, s öz k~usu malzemenin yapı içindeki 
kalınlı~ına ba~lı olmakla beraber, iki ayrı volla hesap
lanabilir . (Buhar iletim ka ts ayısı 11 b " y ardımıy la veya 
difüzyon direnç faktörü 11 · ~~ aracılı~ıyla) 

Orn. ( 6 ) De~erleri abaklarda genellikle g ; mh. mmHg 
cinsinden verildiAinden, her bir yapı malzemes ine a it veya 
tüm yapı ile ilgili difüzyon dirençleri mmHg cins inden '• 
elde edilecek, qJ) difü.,zyon direnç faktörü ile yapılan 
hesaplamalarda ise direnç birimi (m) metrik s istemle tanım
lanacaktır . Biz burada metrik sisteme uyması bakımından; 
Önümüzdeki ör neklerde difüzyon direnç faktörleriyle çalış-
mayı t.ercih edece~iz. · 

.. 
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~.4 . l .A . BİR DAM YAPI İÇİNDEKİ BUHAR DA~ILIMININ 
H [ S A P Y O L U Y L A T E S B İ T İ : 

Bu bölümde s - ~dJ rmaz ört ürolü herhangi bir dam yapısında, 
her bir tabakaya &i t difüzyon dirençlerinin hesaplanmış 

eklini ve bunlara ba~lı olarak , tüm yapı içindeki 
ıt ve Pd bas~nçlarının (sabi şartlar altındaki) durumla
rın~ tesbit edecc~iz . Örn., El imizdeki örnekte dam yapı
yı oluştuLan malzemeler yuk~rcan aşa~ıya do~ru şu şekilde 
sıro lanmaktadır . 

M a 1 z e m e N i t e 1 i k 1 e r i Kalınlık (d) 

SLZdlt' IDaZll.k 2 kat ka~ıd-3 kat bi t Um 0,004 metre 
Is ı yutucu Mantdr 0,040 met re 
Taşı ·ıcı yarı Betonarme plak 0,160 metre 
Al t kcı plam1 vireç , sıva 0,020 metre 

ç ortam 2ooc t eropera t Ur ve % 60 oransal nemlil ik. , 
Dış ortam 2ooc teroperatUr ve ~ 80 oransal nemlilik., 

Tabakalara ait d 1 t u z y o n di r ençleri (u.d ) m. 
Sızdırmazlık u. d :. 10 000.0 ,004 = 40,00 m. 
Isı yutucu u . d :: 5.0,04 = 0,20 m. 
Taş ıyıcı. yapı u .d = 24 . 0,16 = 3,84 m. 
Alt kaplama u.d .:: 11 . 0,02 : 0 , 22 m . 
TUm yapınır. difUzyon 
<! i r e n c i. kb = l:Kb = 44, 26 m. 

El~~ edi ~ ~n , tüm yapı ile i lgili (kb) . , 44 , 26 m. lik 
Di1üzyon J irencine ba~lı olarak buhar da~ılımının her bir 
~abakadaki basınçsal düşmelerini bulmak mUmkündUr. 
i emperatUrel ~tlamalardAki hesap şekline par alel olarak ; 

~ Pbn c Pn · dn · (Pbi - Pbd )+kb kg+m 2 
~urada, bilinmeyen f akat hesaplanması mümkün olanlar. 

Plıi (iç hava k ı s m i buha r basıncı) ve 
Pbd (dıs hava k ı s m i buhar basıncı) ' ndan ibar ettir. 
(R 215 ve R 216) daki verilerden faydalanılarak : 

Pbi :: (t i::. +200C, %60 ON) 238,50 kg-tm2 0,60 =. 143,10 
Pbd :::.(td = -20°c. %80 ON) 10,50 kg+m2 0,80= 8,40 
Buhar basınçları farkı (Pb i - Pbd) = 134 ,70 
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.6. pb o- ··· rı - (!Jlı - 70 + 44, 26) =- kn. 3 , 044 kg+m2 

Kısmi l.uha hc1•nncı Pb (i ç t e) ~ 143,10 kg+m2 
Alt k q,' ~ • .-ııl: L.\. pb = 00 , 22 3 , 044 .. 0,67 kg+m2 
Taşı vıc ı Y~J-.ıi;.ı. ~Pb ::- 3,84 3 , 044 = 11,69 kg+m2 
I c:ıı v u tucı 1 ~ .:' Pb =- 0,20 3 , 044 ~ 0,61 kg-tar2 

A 40,00 3 , 044 =- 121 , 73 kg+m 2 SızdırMdZlı~Lw •Ph = 
Kısmi bulıd r ba3 ıncı Pb (d ı ş t a) ::. 8 , 40 kg+m2 

Bu yolla sa~lanan degerler R 421 de açık olarak görüldügü 
üzere, buhar doymuşluk basınç grafi~i yanına, aynı basınç
sal ölçekle kaydedilecek ve her bir deRere ait noktaların 
birleemeqiyle yapı içinde yürürlükte bulunan kısmi buhar 
basıncı grafi~ i sa~lanacaktır. (Bkz., Pb grafi~i) 

Ancak bu cür hesap yolu , nemin açıRa çıkmadı~ı durumlar 
için " pres i zyon" taşır . (K 34) 
Sayet yapıda nem varsa (örn. , Yapıyı oluşturan malzemele r 
herhangi bir nedenle önceden ıslanmışlarsa) kısmi buhar 
basınçlarındaki atlamaların (~Pb) başka bir metotla 
(çizim yolu ile) hesap edilmesi gerekecektir. 

4.4 . 1.8. BUHAR OACILIMI NIN ÇİZİM YOLUYLA TESBİTİ. (K 19) 

Bir önceki bölümde de görüldü~ü üzere; Bir yapı bölümii 
içersindeki buhar dagılımının t esbiti, o bölüm içersindeki 
kısmi b.uhar basıncı (Pb) ve buhar doymuşluk basıncıyla 
(Pd) ilgili diyagramların tesbitinden ibarettir. 

Çizim yoluyla tesbit için, tıpkı temperatürel akım yolunun 
incelenmesinde oldu~u gib i birbirine dik iki eks en seçilir. 
(Bkz . , Bölüm: 3 . 4.1 .B) 
Düşey yönde ı Seçilen yapı bölümünü oluşturan her bir mal
zerneye ait d i f U z y o n d i r e n ç 1 e r i , (m) 
ya tay yönde ise , Söz konusu buhar basınçlarıyla ilgili , 
kısmi b u h a r b a s ı n ç 1 a r ı işaretlenir ve 
bu noktalar bir dogru ile birleetirildi~inde tüm kesitteki 
(kritik noktalarla ilgili) kısmi buhar basınçları basınç 
skalas ı üzerinden okunabilir. 

Şimdi, seçeceRimiz herhangi bir dam yapı üzerinde ve belli 
bir ortam için problemi inceliyelim. (R 422) 



~s>zdı rmez lık 
\ısı yutucu 

buhar kılidi 

2 kat çat ı ka~ıdı + 

3 ka t bitü• (O,UU4 m) 
mantar plak (0,03 m} 
alu. fo li e + 

2 kat bitü~ (O,OOUl m) 
aşıyıcı yapı : betonar~e plak (0,15 • ) 

~------~·ı ----•l t kaplaMa kı reç sıve lO ,U l5 m) 

R 423 RONYE..SİNDE BUIAR KİLİDİ T1\BAKASI. BABINDIIW'J SIZ
DIRMAZ öR.I'UMLO BİR mM YAPI ö~!. 

Y a p ı f i z i k s e l o r t a m 

lç hacim için ti = +200C pbi = 238 , 50 .0, 50 k.g-tm 2 
ON :: %50 :::: 119, 25 kgTm2 

Dış hacim i ç in . ld = -ıooc Pbd = 26,50 .0,80 kg+m2 
'ON • %80 ::. 21,50 kg+m2 

!ç kısmi buhar basıncı (Pbi)'nin daha büyük olması sebe
biyle , yapı içindeki basınçsal düşüş aşa~ıdan yukarıya 
do~ru olacaktır. R 424 
Yapıy ı oluşturan tabakalara aid difüzvon dirençler!, 
difüzyon direnç faktörü "u" yardımıyla bulunabilir. 

Sızdırmazlık }l·d = 10 000 0,004 = 40,00 
I s ı yutucu }l·d ~ 5 O,OJ :: 0,15 
Buhar kesici p .d = 700 000 0,.0001 = 70,00 
1kl kat bitilm :: 20,00 
Taş1yıcı yapı }l· d :o. 24 . 0,15 .. 3,60 
Alt 'kaplama }l. d:. ll 0 ,015 ı:. 0,17 

Tüm yapı için }l· d = (ortalama 134 . 00) ~ 133, 9 2 
& 

m. 
m. 
m. 
m. 
m . 
m. 

m. 

Bu yolla elde edilen difüzyon dirençler!; (p .d m) yapı 
içindeki sırasına göre (tıpkı temperatürel akım yolunun 
tesbiti gibı) düşey yönde, buhar basınçları ile İlgili 
skala ise (kg•m2} belir~i bir ölçekle yatay yönd~ düzen
lenir . lç ve dı~ havalarla i lgili (~i ve Pbd) buhar ba
sınçları, yapının sıcak ve so~uk tarafla:ına, basınç s~a-
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BİR DA<'t YAPI İÇ1NDTh! 8CHAR ~ILIMININ ('!7 :· 
YOIJ..NlA TESBİT (Kısmı. ve doymuşluk buhar 
sınçla.n) 

lasına göre şaretlenirler. Her iki veva daha fazla ı~nr~t
le r bir do~ru ile bi rleşitirildi~inde, tüm kesitte . ı~r~
nilen her nokta ile ilgili buhar basınç ları skala ii7 f' r 1 ndeı. 
okunabi1 ecektir 
Hiz bunu , buhar basıncınınherhangi bir apı içinde 
a ç ı 1 ı m ı olarak ta tanımlayabiliriz. 

(R 42S) gra ik yoluvla bulunmuş de~erlerin vapı kesiti 
üzerine belirli bir ölçekle aktarılmasından elde edil~n 
sor.ucu göstermektedir . 



yolJ unla~aıa bölgeaJ. 
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R 425 IDRMAL ö~1NDE Ç!Z1r.M:t$ BİR DAM YAPI KES!T!Nt:E 
Ç!ı:tM VF:iA HESAP YO:u.m:A ErnE ED.İ:LEN (Buhar ba
sınçları ile ilgili) DmERIER!N GRAF!ı< HAL1:NrıE 
GC6'I'ERİI11ESİ. ( Isı yutucu üst kesiminde yoeyunlaşma) 

Aynı şartlar a l tında ) d ış hava temperatürUnUn ( t d) -10°C 
olarak kabulunde ı Isı yutucu için, çok az da olsa belli 
bir ıslan .. 1a t ehl ikesi, dış hava teRıperatürünün tıooc ye 
yükselmesi halinde tamamen ortadan kalkacaktır. Her iki 
ri urumda ' l e (s ... k ilde açıkca görüldü~ü üzere) buhar kes i c in in 
difüzyon ulL enci, kondans asyon olayını önleme yönünde bUyük 
r ol oynamaktadır. Daha düşük difüzyon direnci barındıran 
buhar kesicil erde veya i ç hava oransal nemliligin yüksel
mesi halinde, yo~unlaşma şiddetinin artaca~ı muhakkaktır. 
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4 . 4.2 T A R T I Ş M A 
SIZDIRMAZ ÖRTUMLU BİR DAM YAPIS1NDA NEM KORUNUMU 
P R E N S İ P L E R İ 1 NİN TESBtTİ . 

Bir yapı bölümünde "neeısel olayların zararl.J. etkil~rinden 
ko runumu" derk.enı Nemin her üç şeklini de aynı zamanda 
düşünmek gerekir. 

ı. Yapı neminin zararlı etkileri (gaz, sıvı , katı) 

2. Yapı neminin zararlı etkileri (gaz, s .J.vı, katı) 
3 . Yaşantı neminin zararlı etkileri (gaz, sıvı) 

Yagış nemin den korunumun; Sudan arınım sistemler:, sız
dırmaz ni t elikte örtü malzemeleri, söz konusu malzemelerin 
uç temperatürlerin zararlı etkilerinden korunumu ile ve 
dalaylı olarak da konstrüktif yönden saglanabilece~ini 
bilmekteyiz. (Bkz., Bölüm: 3.3.l.A ve B., C., D., E) 

Yapı ve yaşantı neminin zararlı etki.J.eri bazı durumlarda 
sızdırma zlı~a kadar yilkselebilmekle beraber, asıl 

e t k 1 a 1 a n ı genellikle yapı içi veya ender 
durumlarda yapı alt yilzeyidiri . 
Gerek yapı neminin , gerekse yaşantı neminin zararlı etki
leriı 

ı . Yapı içinde yo~unlaşma veya donma olayı ., 
2. Yapı al t yüzeyinde ter s uyu oluşumu ., 
3. Yapı çevresinde (keza alt yüzeyde) çiçeklenme, küflen-

me vbb. Şekillerde ortaya çıkar. 

Her Uç oluşumun da yapı içindeki temperatürel akım fak t ö
rü ile dog rudan dogruya ilişkisi oldugunu çeşitli bölüm
lerden biliyoruz . (Bkz., Bölüm: 3.2.0 ., 3 .3. 2,A ve B) 

Bu bakımdan, bir yapı bölümüyle ilgili nem korunumu pren
siplerini tayin ederken; o yapı bBlümünün bul undugu or
t amla ilgili temperatürel dengenin de öncelikle ve aynı 
paralelde incelenmes j gerekir . Bu blze, en azından donma 
olayının yapının hangi bölgesinde başlayabilecegi hakkında 
f ikir verecek ir. (Bkz., Bölüm: 3 .4. 1) 

Keza dam yapı içindeki kısmi buhar basıncı daSılımı (Pb) 
bilindi~inde (Bkz ., Bölüm : 4 .4. 1 A ve B) , her iki basınç
sal atlamaya tekabUl eden, çiyleşme temperatürünün t esbiti 
ve bir çiyleşme teropera türünü diyagramı çizmek mümkün olur. 
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Örn , Pb;:.. 95,4 kg+m2 kısmi buhar basıncı için (ki 95,4 kg.;m2 
liY basınç oluşturan buhar dovmuşluk miktarıyla ilgili 
temperatıirıın (°C) bulunmasından ibarettir) çiyleşme tern
pera t ürü t ç- +6or dir . 
Bu şekilde elde edilen (tç) çiyleşme temperatürleri, söz 
konuı»u yapı ile ilgili temperatilrel akım diagramı yanı.na, 
aynı skala yardımıyla yani avnı ölçekte kavrtedilir. 
Bu noktaların birleştirilmesiyle ~aglanan grar i k, bize ~ üm 
kes it teki ''ç iy leşme olayı" ile iJ gili temperatürel. 03ınır 
verir. (R 426) .. 

· Söz konusu dam yqpısı nda yapı ve yaşantı nemiyle beslenen 
ç i y ı.- e ş_ 1!1. e. veva d o n m a olaylarının engel en
mes i istenivorsa . yürürlükteki teroperatürel .akımın bu 
yönde degiştirilmesı, vanicari temperatür~İ Akımın (t), 
he r noktadd Ciyleşme tcmperat~rü rliya~r~~ınıa pozitif 
tarafında kalması sa~lanmak Lorundadır. 

R 426 ÇİYIESME OIAYI İLE İlGİLİ 'I'EM'r::RA'rüREL 
(tç) (;RAFİK YOLU İIL TISB1T1. 

td-ıooc ti= +ıooc 



237 

Söz konusu dam yapısındaki temperatürel akım • Isı yutucu 
melzemenin sistemdeki yeri (Bkz. Bölüm : 3.2.0) ve ısı 
yutma de~eri ile istenilen yönde ayarlanabilmekle beraber 
burada ö n e m 1 1 olan (ti - td) temperatUr farkına 
çiyleome yönünden de optimum bi r de~er kazandırılmasıdır. 

Bu, bir bakıma da çiyle,me temper&türleri diyagramının, 
sürekli olarak d o n m a b ö 1 g e s i dı,ına çıkar

tılması anlamına gelir. (R 427) 

ı ı 

mantar 
0,75 

- ı o· 

R 427 Y~l.JNIASMA VE J:X:NKa. OOIGES!N!N, (Pb) KISMİ BU !AP 
BASINÇLARI GRAFİ~İNE TEKABUL mm (tr-.) ÇİYLESP4' 
'I'EMP'ERA'IüPLERİ GRAF!G! YARDIMIYI.A TES~:tT! VE 
TE:D1\ V!s!. 

Yukardaki grafikten de açık olarak görilldU~ üzere; 
td=- 10°C nin i4°C ye kaydınlması halinde, td"' +4oc 
için söz kon~su (tç) çiyletme temperat UrU diyagramı , -ıooc 
için c a r ı olan d o n m a bölgesinin dışına çık
makta, hem de td- f4oc için temparatUrel akım ve çiyleo
me diyagramları kesiomemektedirler. 



Isı geeirim direndnın , ı..sı yutucu malzemeler tarafından 
b;ivuk ölçüde ka~·şı ı .Hıdı~ ı V" çiy leşme teropera t ü r leri 
.J {a~!am_arının, (d ı.;:,.:r şarr-lar aynı kalmak üzere ) daha 
~0k ve do~ruda, acRruyR dıd hava temperat~rüne ltd) 
h~lı oldu~u ~ >za (R 4 27) de~ görülmektedir. 
Bu riıırmda, llk <ı~l~ gele.ı " ~ya kurt~rıcı ilk ç özüm yolu; 
l s L yutucu üze r inde o p t i m u m ikinci b r dış ısının 
(tdı) konstruktif volla r ı~ saglanmasıdır . Bu husus, 
h~valandırılan (çift kRbu ) dam yapılır lehinde oldukça 
önemli bi r fakt ö r S<.yılabiliı. 
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VEYA NffiATİF YöNDE BİR~ NEM KO:Rt 1-

NUM1JNA ETI<.İSİ • 
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Bövle bir s i s temde; havalandırılan dam aralı~ının hacme 
dönük yüzeysel temperatürü, (ki bu genellikle ısı yutucu 
tabakanın üsr. yü~eytdir ) hesaplamalarda dış teroperatür 
olarak kabul edilecek ve her durumda, ger çek kışsal dış 
teroperatüre oranla pozitif tarafta kalacaktır. 
(Bkz. Bölüm : 3.l.2) 

Kışsal dış hava temperatürünün dam üst yüzeyinde pozitif 
yönde ô telenebilmes i için bir ikinci konstrüktif yol. 
Daha öncedende bilindi~i üzere dam üst yüzeyinde yanaıtıcı 
elemanlar kullanılmasıdır. (Bkz. Bölüm : 3. 1.l.A.D ve E) 

Şayet varsa, yo~unlaşma bölgesinin büyüklü~ünü ve buna 
karşı alınması gereken tedbirleri tesbit etmek : Buha r 
doymuşluk (Pd) ve kısmi buhar basınçları (Pb) ile ilgili 
diyagramların karşılaştırılmasıyla da mümkündür. 

Çizim veya hesap yoluyla sa~lanan de~erler, bu amaç için 
ve b e 1 i r 1 i ö 1 ç e k t e hazırlanmış i lgili 
yap ı k e s lt i üzerine aynen aktarılır. 

Aslında çizim yoluyla yapılan tesbitler hesaplama ba~ımın 
dan ikinci bir çizim gerektirmezler. Ancak, yo~unlaşmanın 
yapı içindeki yerinin ve büyüklURünün gerçe~e daha yakın 
ölçüde tanımlanması bakımından hesap veya çiz imle sa~lam
mış de~erlerin, yapı ö lçe~i içinde incelenmesinde fayda 
vardır . 

Daha önceden de bilindi~i iizereı Yo~unlaşma tehlikesinin 
her durum için engellenebilmes i, Pd ve Pb diyagramlarının 
yapı içinde biri di~erinden ba~ımsız gelişmesiyle 
(kesişme~leriyle) mümkündür . 

Şayet böyle bir keşişme varsa, kesişmenin teroperatür veya 
basınç skalasına gör e düşük de~erler yönünde kalan ortak 
bölgesi (ki bu alan yo~unlaşmanın gerçek verive büyüklü~ü 
hakkında da fikir verecektir), yo~unlaşma bölgesi olarak 
t anımlanır . 

Burada tekrarlanmasında fayda görülen bir husus: 

Pd buhar doymuşluk basıncı do~rudan do~ruya yapı içindeki 
ısısal akım yoluna (t) ba~lı kalırken ., Pb kısmi buhar 
basıncının (daha çok) yapıyı oluşturan malzemeleri difüz-
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DİC'.ER 8~ SARI'I.AA AYNI J<AI.Ml\K OZERE, BUiAP 
KESİCİ DİFO'lYON DİRENCİNDE Y'UKSEJ..MF. SIZDIR
M1W.IK DİFO'lYCN o!RFN::!NE BİR AZAI1-1ANIN ND-1 
KORtNCMUNA ETKİSİ. ( 2 . dururırla ydjunlaşma 
olayı yoktur. ) 

yon dirençlerine ba~lı oldu~udur . Dolayısıyla da herhangi 
bir dam yapısıyla ilgili muhtemel yo~unlaşma tehlikesi 
iki ayrı yoldan kısıtlanabilir veya kontrol al~na 
alınabilir. 

1. Dış hava teroperatürlerinin konstrüktif yollarla 
(korunum bakımından) pozitif yönde ö telenmesi (hava yas
tıkları , kum, çakıl, su tabakası vbb. korunum) 
(R 427. td; t40C için durum) 
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2. Yapıyı oluşturan tabakalara til (p.u) difüzvon direnç
leriniQ "özellikle ısı vutucu rı..ı l zemede" artırılması , 
sızdırmazlıkta ise tersine olarıı-; azaltılması. (R 428) 

R 428 incelendi~inde; Söz konu5u vapıvı oluşturan malze
meler adet ve V3pı içindeki sıra l 8nışları bakımından aynı 

kalsa bile, bunlarla ilgili Cp) dıtüzvon di~enç taktör
leri de~iştl~inde veya avnı Cp.d) d if~zvoA dirençlerinde 
de~işmeler vapılmadı~ında, vapı içindeki (Pd) buhar dev
muşluk basınçllrı ile !lgili daQ ı lımdn karekteristik s ap
malar ~nıülür. 

C)vsa, avnı şe~ ilde (Pb) kısmi buh. ı· bas ınçları ile il g ıl i 
grafik (vapı (p .d) difüzyon dirençlerine göre sıralandı 
~ındon) ınP.erdır. Buhar kesici "bf" difüzvon d irenc inin 
(p .d m) den 120 m ye yükseltilmesi (diP,er şart ı ar 
aynı ka dı~ında), buhar doymuşluk basınçları ile ilgili 
gr fi~i vukarıya do~ru ötelemekle ve bell i b ır seviyeden 
it1barPn Pd ve Pb da~ılımlarının birbirini katetmeden 
gelişmesi sa~lanabilmektedir . 

Ancak burada, Buhar kesici olmayan dirençlerdekı artışın 
vnnıbaşında sızdırmazlıkla ilgili dituzvon dırencindeki 
a z a 1 m n ı n rol~ küçümsenmemelidir. 
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Sonuçlar 

1. Sızdı.rmaz örtli.rAl.U. d~ yapılarında, '' içe altı• h sudan 
arınım", Dışı akışlı s udan arınım sistemlerine tercih 
edilmelidir. (Bkz; Btllüm: · 4.3.1) 

2. Mimarı p 1 a o 1 a m a devresinde, dam çevr esini 
etkileyebilecek, aşırı girinti çıkıntı.lardan sakınıl
malı, s ı z d ı rm a z 1 ı k tabakası mümkün 
mertebe tUm yüz eyde ve e k s i z uygulanmalı, baca, 
asansö r kulesi, korkuluk , an~en vbb. Sızdırmazlı~ı 

kateden yapı elemanlarından miimkü n olan yer de 
k a ç ı n ı 1 m a 1 ı veya bu gibi elemantar adetce 
mümkün olan mini muma i ndirllmelidir. 

3. Iaı ve nem k 'o runu m u J Sadece ilgili dam 
yap.ı.s ının ısısel ve nemsel "zararlı zorlama lardan" 
korunması şeklinde de~il, aynı zamanda altta uzanan 
yaşama veya işletme hacmi için "tempera türel v 
nemsel k o n f o r sa~lanması" şeklinde anlaşıl
malıdır. Bu yönden bakıldı.~ında ., 

i. S1zdırmaz örtürolü dam planlamalarında ı TUm apı 

için gerekli ısı-, ve nem korunumu hesapları, yapıyı 

kuşatan cari fiziksel ortama mutlak surette ba~lan
malı., Gerek iç, gerekse aış or tamla ilgili fiziks el 
veya iklimsel eartlar, bu amaca hi zmet edebilecek 
ölçüde gruplandırılmal~ (bkz ; Bölüm: 1.4.0 ve 3.4.1) , 
herbir t k 1 i m (f iz i ksel şartlar) grubu i ç i n 
minimum ıs~ korunuro d~eri (I:~in }, önceden 
t esbit edilmelidir . 

5 . Cevre ile ilgili yapı malzemelP.ri gelPne~~el yapı 
yapı tekni~i, ısı ve nem korunumu bakımından maks i 
mum ölçüde de~erlend:l.'rilmeli , bölgesel 11malzeme ve 
uyg ulama imkanları" bu yö nde sürekli g e 1 1 ' i -
~ e tabi tutulmalıdır. 



&. D~~ hava i le ilgil i u ç c e ~ p e r t u r ! e r, 
mümkün merteba· dam Ust yüzeyine yakın bir bölgede 
k~sı tlanmalı, (om . , Sızdı~maz l k · vey~ onu koruvan 
tabaka larda "bölilm: 3.3 .1") f aka t her durumda, 
yapıyı oluşturan malzeme lere ai t ıs ı geç irim d i r enç
l eri , Aoa~ıdan yukarıya (iç ortamdan dış o r ta~a · 
do~ru) , tedrice n artır~lmalıdır •. 
Taş yıcı y4pı i indeki (yaz vr kıij ayıarına att) 
tem~era turel fa~kların, yapıyı olu~uran mnlzeme ı şı 

geçirim dirençler i ile is tenilen ölçüde b qı t l anama-
dıgl. d urumlaı:-d a·, tatıyı.cı yapl. veya .ıs 1 r u üst 
tarafında, u y g u n , ikinci blr tel' • < r ·, ı;; ı el 
ortamın s aA anmae ı. zorunludur. ('Bk 7. , . ..; ı 3. 3. / 
A. havalandırılan çift kabuk dam ya ·ıldı 

1 Yapıyı oluşturan tabakalarla 11 ıt4 , buhur geçirin 
dirençlerinin aşa~ıdan yukn rıyd (iç or t amdan dış 

or t ama do~ru) ted r icen küçülmeleri, n e m koru
numu bakım~ndan şartt ı.~ . (Örn; Birden (azla buhar 
kesicini n uygulandı~ı tertip le rl ~ ; en alt taki buhar 
kes i cl en yüksek difüzyon direnc i ge r ektir ecektir.) 

Bu husus , S ızdırmazlık tabakas ının (ş imdiye kadar 
zanned ildi~inin aksine) teneffüA edebil i r bir nit lik 
taşımasını ve ıs ı yu tucu malz ınelerin buhar difüzvc.ı

nu na karşı da bellı bir d1.renç göA t ermemeler i n1. g ·• 
rekli kılar . (Böl: 4.2 . 0 VL 4 . 4.2) (R 428 ) 

Ancak, bunun gerçeklcştirilmcdi~i durumlarda , kez~ 

uŞırı nem9el zorlamalar da söz konus u i P , sızdır

mnzllk tabakas ı altınd8 veya ona vaYıri ~ir bölgede 
fo nks i onel bir ''t'ıava yastı~ ı." kabul ed i lme11tlir. 

Yapıda ikinci bir kabuk gerekt i ren boyle bi r sis tem 
belli ~ebeplerden dolayı gPrçakleşt irilmiyorsa, 
d i f u z y o n yoluyla bur aya kada r gelmiş buhar ba
s ınçlarının , hiç olmazsa daha geniş bj r bölgeye da~ ıl 
masını saglayabilecek bir tabakanın yapıva mutlaka 
sokulması. ger ekir oünyeşinde , sür ekli hav3 barınd~ Y
mas ı gerekli olan bu tilr bir elemsnın en rabii yeri 
do~rudan do~ruya sı.zdı.rmazl~k ai ta rafı olmakl a 
berab e r , keza ye r yer s erbest acmosı ere ba~lAnruA~ ı her 
durum i çin şarttır. ( kz; Bölii : 4 .• J.B) 
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8. Sızdırmaz drtümlü dam yapıvı oluşturan, malzeme ve 
yapı teknigi imkanları ne yönde gelış irse geli~&in , 
geleneksel d i k c a t ı l a r icin halen 
vürürlükte olan "vapı kuralları" unur.ulmamalı ve asla 
küçU~~enmemelidirler . 

Bünyelerinde, h a v a v a s t ı ~ ı (hareketli hava 
taba~osı), dolunum saglayıcı aralıkıar1 bar1ndıran 
sızdırmaz ör tümlJ dam yapı anıayısı veya bizzat sız
d~rmazllk taba~asınaa y e t e r 1 i buhar geçirim 
de~eri arnnması gibi sonuçlar Bu fikrin en 
güzel örneklerindendir. 
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