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ONSOZ

Tuarkiye de kultur balik¢iliginda kullanilan Salmonidae turlerinin dretimi 1965 vili
inbartyla yaklagik 126 bin ton olarak gergeklesmistir Alabalik yetigtiriciliZi tathsularda
oidukga vaygin olarak yuritilmesine ragmen bu sektorde bilhassa Karadeniz
Bolgesin'nde bilimsel verilerden yararlanarak yetigtiricilik yapan isletme sayist oldukca
azdir. Bu igletmelerin timinin kapasitesinin tamamim yada biyiuk ¢ogunluZunu
gokkusagr alabaligt (Oncorhynchus mykiss) olusturmaktadir. Bu tiire nazaran daha
lezzetli ve canli renklere sahip olan kaynak alabaliginin (Salvelinus fonunalis) iretim ve
yetistiriciligi ise sadece birkag igletmede ikinci tur olarak yapimaktadir.

Bu galigma dretici ve titketici igin gokkusadi alabaligina alternatif bir tiir olan
kaynak alabalidiun Dogu Karadeniz Bolgesi sartlant altinda deniz suyu ve tatlisudaki
buyiime performansinin tesbiti amaciyla gergeklestiriimistir.

Caligmanin  planlanmasinda, yurttilmesinde ve dederlendiriimesinde vapici
elestirileriyle beni yonlendiren ve bilimsel ¢aligma zevkini bana agtlayan damigmanmim sayin
Yrd. Do¢. Dr. Ibrahim OKUMUS’ a ve galismalanmda yardimct olan arastirma
gorevlileri sayin Ercan KUCUK, Ilker Zeki KURTOGLU, ve Nadir BASCINAR' a en
igten sevgi ve saygilanmu sunmay: bir borg bilirim. Tim egitim hayatim boyunca benden

maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen degerli aileme sonsuz hiirmetlerimi sunarim.

Trabzon, Subat 1997 Mehmet Zeki ALKAN
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OZET

Bu galiymada kaynak alabaliginin (Salvelinus fontinalis) deniz suyu ve tathsu
!

tanklarindaki giinlak yem tiketimi, yem dederlendirme oram, buvume ozellibleri ve Kavip
oranlariun karsilastinlmast amaglanmigtic ¢zel bir alabalik isletmesinden temin edilen 07
yag grubu yavrularin kullanildigi ¢aliyma balklar 18 ayhk yaga olagincaya kadar
yurutilmistar.

Ocak - Nisan aylant deniz grubunun lehine gozitken buytime daha sonra tathisu
grubu lehine donmiistir. Buna gére galismamn baglangicinda deniz grubunda 5.74=1.63
g, tathsu grubunda ise 6.02+1.69 g olan agirliklar Nisan 1996 da sirasiyla 96.07£31.78 g
ve 86.17x27.17 g ve ¢aligma sonunda 230.28£75.73 g, 318.50£99.39 g olarak tesbit
edilmistir. Ortalama canh agulik farkiun deniz grubu lehine maksimum oldugu Nisan
1996 da aradaki fark ¢énemli olmadig halde ¢aligma sonunda tatlisu grubu lehine énemli
bulunmugtur (P<0.001). Gunliik spesifik biylime orani deniz suyu grubunda 0.92 (0.09-
2.00), tatlisu grubunda ise 0.98 (0.57-2.00) olarak belirlenmistir. Gunltk ortalama yerﬁ
tiketimi ve yem degerlendirme oranlar ise sirastyla %1.30 (0.20-2.16) ve %1.44 (0.93-
2.39), 2.29 (1.03-5.00) ve 1.70 (1.09-2.43) olarak tesbit edilmistir. kayip oranlan ise
deniz suyu grubunda %358.5 ve tatlisu grubunda %49.2 olarak gergeklesmistir.

Sonug olarak deniz suyu sicakhi@iun agin yukseldigi Haziran, Temmuz ve
Agustos aylan haricinde deniz suyu sartlannda da kaynak alabaligi yetigtiriciliginin

yapilabilecegi, fakat kaynak alabaliklarimin yiiksek sicakliklara karst son derece hassas

oldugu gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kaynak alabaligi, Salvelinus fontinalis, buyume performansi, yem

degerlendirme, yem tiiketimi, beslenme rejimi, tathisu ve tuzlusu.



SUMMARY

Growth parameters of brook trout (salvelinus fontinalis, Mitchill 1814)in sea
and freswater in the East Blacksea condition.

The aim of this study was to compare the daily food consumption, food
conversion ratio, death ratio and growth parameters of brook trout (salvelinus
fontinalis) reared in sea and freshwater tanks. Juveniles of 0" age group
obtained from a private trout form were used and the study lasted until the

experimental fish reached age of 18 months.
During Janury-April the group of seawater fish has shown a better growth,

whereas in the rest of the study the group of seawater fish grew faster. So the mean
weights, which were 5.74+1.63 g for seawater and 6.02+1.69 g for freshwater at
the beginning of the trial, reached 96.07+31.78 g and 86.17+27.17 g in April, and
230.28%£75.73 g and 318.50+99.39 g respectively, at the end of the study.
Differences between mean weights were not significant in April, but the final
differences were significant in favor of freshwater group (P<0.01). Daily specific
growth rate was determined to be 0.92 (0.09-2.00) for seawater group and 0.98
(0.57-2.00) for freshwater group. Daily average food consumption and food
conversion rates were calculated to be %1.30 (0.20-2.16) and %1.44 (0.93-2.39)
and 2.29 (1.03-5.00) and 1.7 (1.09-2.43) for seawater and freshwater group
respectively. The death rate was %58.5 for seawater group and %49.2 for
freshwater group.

In conclusion, results show that growth in seawater appears to be better
duning the winter months, but the drops rapidly in summer when the seawater

temperature exceeds 20°C, and significant losses occur.

Keywords: Brook trout, Salvelinus fontinalis, growth performance, food

conversion ratio, food consumption, feeding regime, freshwater and seawater.
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Balik¢ilik, Dogu Karadeniz Bolgesi’nin ekonomik kalkinmasinda uzun yillardan
beri 6nemli bir yer tutmustur. Fakat giderek artan endiistriyel ve evsel atiklarin olusturdugu
kirlilik ve kontrolsiiz avcilik sonucunda balikgilik sektorii son yillarda Snemli bir
durgunluk yasamaktadir. Bu durgunlugun olusturdugu agifin kapatilmasi i¢in alternatifler
aranmaktadir. Su frtinleri yetistiriciligi bu alternatiflerden biri olup, bu alanda 1970’li

yillardan beri yapilmakta olan bilimsel ¢alismalarin da katkilariyla olumlu sonuglar

alinmistir.

1995 yili verilerine gore Tirkiye’de yetistirilen 21607 ton balifin 12689 tonunu
Salmonidae familyasina mensup baliklar olusturmaktadir (1). Yetistiriciligi en ¢ok yapilan
Salmonidae tiirii ise bir Pasifik tiirli olan gékkusagi alabalig1 (oncorhynchus mykiss)'dir.
Bunun nedenleri arasinda gokkusagi alabaligmin diger alabaliklara nazaran c¢evre
kosullarina daha iyi uyum gostermest, aktif yem almasi, uygun kosullar altinda iyi biiyiime
gOstermesi, yetistiriciligi yapilan diger tlirlere nazaran daha ekonomik olmasi ve 100 yils
askin bir zamandan beri yetistiriciliginin yapilmast dolayisiyla pek ¢ok yetistiricilik

sorununun ¢6ziimlenmis olmasi sayilabilir (2).

Bugiin Dogu Karadeniz Bolgesi’'nde yaklasik 120 - 130 isletmede alabalik iiretimi
yapumaktadir. Ayrica 10-15 isletme deniz kafeslerinde de bu tiiriin yetistiriciligi
yapmaktadir. Mevsimsel su sicaklifi degisimi kafes balik¢ihigimi etkileyen en onemli
faktorlerin baginda gelmektedir. Su sicakliginin Haziran ay1 baginda tiiriin optimum yasama
siirinin Ust siir1 olan 20-21 C'yi gegmesi ve Eylil ayimin ilk yarisina kadar siirekli
yliksek kalmast (maksimum 26-27 C) bu sezonda baliklarin ya pazarlanmasi yada

yazlatilmak amaciyla tatlh su tesislerine taginmast zorunlulugunu beraberinde

getirmektedir.

Salmonidae familyas: {iyeleri ekonomik balik tiirleri arasinda miistesna bir dneme
sahiptirler ve entansif olarak yetistiriciligi yapilan ilk balik tiirleri arasinda yer alirlar.

Biiytik ¢ogunlugu anadrom olan bu baliklarin bazilarinin (6rnegin; gokkusagi alabalifi.



Atlantik salmonu, (salmo salar)) glinlimiizde tath su ve deniz ortaminda yaygin olarak
kiiltiirli yapilmaktadir. Atlantik salmonu ve gokkusag: alabalifi kadar yaygin olmasa da,
tilkemiz iklim kosullarina ¢ok benzeyen Avrupa ve diger Kuzey Amerika iilkelerinde diger
Salmonidae tiirlerinin (6rmegin; kahverengi alabalik (Salmo trutta), kaynak
(Salvelinus fontinalis) ve Alp alalan (salvelinus alpinus)) Kkiiltirii de
yapiimaktadir. Ancak, tilkemizde entansif yetistiriciligi yapilan ilk balik tiirlerinden biri
olan ve giiniimiizde 12 000 tonun {izerindeki (total kiiltiir {iretiminin yaklasik % 60°1) yillik
tiretimi (1) ile en fazla kiltiirii yapilan tiir 6zelligi tasiyan gékkusag: alabaligimin diginda
yetistiriciligi yapilan tek Salmonidae tiirli Bati Karadeniz’de 1-2 isletmede iiretilen Atlantik
salmonudur. Diger tiirlerden kiiltlir kosullarinda kontrollii d6! aliminda herhangi bir sorun
bulunmamasina ragmen, muhtemelen gﬁkkﬁsagma gore biraz daha yavas biiyiimeleri
tilkemizde yetistiricilikte ragbet gérmemesinin yegane nedenidir. Ancak, aym isletmede
cevresel istekleri ve liretim teknii yetistiriciligi yapilan ana tiire ¢ok benzeyen ikinci bir
tiirlin  yetistirilmesi, o6zellikle fiziksel kapasitenin randimanh kullanimi ve {liretimin
¢esitlendirilmesi agisindan bilylik avantaj saglayabilir. Ayrica lilkemizde yakin gelecekte
yayginlasmas1 olasi kontrolli sportif balik¢ilik agisindan da bu heniiz tam olarak

evcillesmemis alabalik tiirleri (kahverengi alabalik. Alp alasi ve kaynak alasi) biiyiik 5nem

tasir.

Yaygin olmamakla birlikte Dogu Karadeniz Bolgesi’'nde Kuzey Amerika kokenli bir
Salmonidae tiyesi olan kaynak alabalifi (5. fontinalis, Mitchill 1814) yetistiriciligi de
yapilmaktadir. Fakat resmi istatistiklerde bu tiiriin yillik {iretimi gokkusag alabalig: ile
birlikte 'alabalik' kategorisi altinda verilmektedir (1). Kaynak alabaligmin Tirkiye kiiltiir
balikgiliginda gokkusagr alabaligina kiyasla fazla talep gérmemesinin sebebi Tiirkiyedeki
mazisinin heniiz yeni olmas: olarak gosterilebilir. Bélgede birkag tesiste sadece hobi olarak
beslenen kaynak alabaliginin s6z konusu sartlar altinda biiyiime performans: heniiz
aragtinlmamigtir. Oysa gokkusagi alabalima oranla daha yavas biiyiiyen kaynak

alabaliginin kétii ortam sartlarina daha toleransh olmasi, gériiniim ve lezzet agisindan daha

fazla tercih edilmesi yetistiriciligini cazip kilabilir.



Bu ¢aligmada iilkemizde birkag alabalik isletmesinde ikinci tiir olarak yetistiriciligi
yapilan, kaynak alasinin tanklarda tath su ve deniz suyundaki biiyiime performansi, yem

tilketimi ve yem degerlendirme oran: incelenerek tlirlin kiiltiir potansiyeli irdelenmistir.

1.2. Kaynak Alabahginin Biyoekolojik Ozellikleri

Kaynak alabalifn Kuzey Amerika kokenli tipik Salmonidae familyas: tiirtidiir.
Amerika ve Avrupa (Tirkiye dahil) kitalarimn tamamina ve giineyde Yeni Zelanda’ya
kadar gotiiriilmistir (3). Bu tiir Avrupa’ya gecen ylizyihin sonlarinda (1880’lerde)
getirilmis ve bugiin hemen tiim lilkelerde kiltlir stoklar1 ve yiiksek kesimlerdeki gol ve
akarsularda dogal stoklar1 bulunmaktadir (2, 3, 4). Kaynak alabahgmin Kuzey
Amerika’daki dogal populasyonun hem tamamen tath su hem de anadrom varyetelerinin
bulundugu bildirilmektedir (4). Kahverengi alabaliklarla ¢ok benzer, hatta ayni habitatlarda
yasar ve benzer besinlerle beslenirler (3). Ayni habitatlar1 paylastiklar1 durumlarda orjinal
dogal yayilim alanlarinda bile genel olarak rekabeti kahverengi alabaliklarin kaybettikleri
ileri siirlilmesine ragmen (3). kiltlr kosullaninda g6kkusag: alabalifi veya diger
Salmonidae tiirleri ile ayn1 ortamda yetistirilmeleri durumunda herhangi bir rekabetin s6z
konusu olup olmayacag: bilinmemektedir. Kaynak alabaliklari genel olarak akarsularin
¢oziinmiis oksijen igerigi nispeten diisiik olan, kaynaga yakin kesimlerinde veya sicaklifs
16°C’den yiiksek olmayan diisiik pH'ya sahip asidik sularda yasayabildiklerinden dogal
ortamda diger tiirlerle her zaman rekabet s6z konusu olmayabilir (3). Bunlar gokkusag
alabaliklan ile hemen aym yaslarda (erkekleri 2, disileri 3 yasinda) cinsi olgunluga
ulagirlar, fakat gokkusagi alabaliklarindan biraz daha erken dol verirler. Ornegin; Dogu
Karadeniz Bolgesi'nde kiiltiir kosullarinda kaynak alabaliklari Kasim-Aralik. gokkusag:
alabaliklan ise Ocak-Subat aylarinda sagima hazir hale gelirler. Disileri 1 kg canh agirliga
karg1 ortalama 2000 yumurta verirler. Kulugka periyodu 440 giin-derece civarindadir ve
tercih edilen kulugka suyu sicakhigs 4-12°C°dir (5). Gokkusagi alabaliklarina gore gerek
dogal ortamda gerekse kiiltlir sartlarinda daha yavag gelisitler (2, 3). Dogal yayilim
alanlarinda 90 cm boy ve 7 kg afirhiga, Avrupa iilkeleri de ise 30-50 cm boya ve 1-3 kg
agirhga ulastiklan bildirilmektedir. Ozellikle kiiltiir kosullarinda yavas gelismesinin
(6rnegin Dogu Karadeniz Bolgesi'nde ticari isletmelerde gokkusag alabahin 12-16 ayda

pazarlanabilir agirhiga ulasirken, ayni isletmede kaynak alabaligi i¢in bu siire 2 yila



yaklagsmaktadir) ve bu nedenle fazla tercih edilmemesinin nedenleri basta sicaklik olmak
{izere su kalitesindeki degisimlere ve yiiksek su sicakliina kars1 daha hassas olmalan (2)

ve gokkusag1 alabaliklan kadar aktif yem almamalaridir.

Kuyruk yiizgecinde birka¢ enine koyu serit vardir, goégiis, karin ve anal
ylizgeclerinin 6n kenarlar siyah ve beyaz bantlarla ¢evrilmigtir, agz1 ¢ok genis ve geneleri
diger alabaliklara nazaran daha uzundur (Sekil 1). Farkli bir viicut (sirt; koyu zeytin rengi
tizerinde agik renkli hareler, yanlar; daha agik renkte olup, sari-kirmizi noktalar igerir, karin
ise beyaz, sar1 -kirmizi), et rengi (portakal rengi) ve lezzete sahip olmalar: nedeniyle

alabalik ve salmon ¢iftliklerinde ikinci tiir olarak yetistirilir.

Sekil 1. Erkek (iist) ve disi (alt) kaynak alabalif1 (salvelinus fontinalis)

1.3. Daha Once Yapilan Cahsmalar

Kaynak alasi ile ilgili ¢ok az yaymlanmig g¢aligmaya rastlanmig veya
ulagilabilinmistir. Bu nedenle burada diger Salmonidae tiyeleri ile ilgili tatli su ve deniz
suyunda yiiriitiilen adaptasyon, biiylime performansi, yem tiiketimi, yem degerlendirme ve

yagama oranlari ile ilgili 6nceki ¢alismalar 6zetlenmigtir.



Besner ve Pelletier (6) gé¢men olmayan Salvelinus fontinalis’leri ilkbahar ve
yaz aylarinda osmoregiilasyon kabiliyetlerini ve deniz ortamindaki yasama oranlarim
belirlemek amaciyla direkt olarak tath sudan deniz suyuna transfer etmislerdir. Baliklar
May1s ve Haziran aylarinda deniz suyuna gok iyi adapte olmuslar ve yasama oranlar1 % 85
olarak gergeklesmistir. Buna karsin Temmuz ve Agustos aylarinda denize birakilan
baliklarda oksijen, sicaklik ve tuzluluk seviyeleri uygun olmasina ragmen ilk giinden
itibaren osmoregiilasyonda problemler g&riilmiis ve buna bagli olarak yasama oranminda
diisme gozlenmistir. Ortalama kondisyon faktorii, Mayis ve Haziran aylarinda tatli su ve
deniz suyu arasinda istatistiksel olarak &nemli bir farklilik gostermemistir. Yani Mayis ve
Haziran aylarinda denize transfer edilen baliklarda hem ytiksek yasama orani ve hem de iyi
bir osmoregiilasyon performansi gozlenmistir. Bu verilere dayamlarak Salvelinus

fontinalis’in deniz suyuna Haziran ayindan daha ge¢ transfer edilmemesi gerektigi

bildirilmistir.

Deniz suyuna adaptasyonla ilgili diger bir ¢alismada Mc Cormick ve Naiman (7)

deniz suyuna transfer edilecek olan saivelinus rontinalis‘lerin boylarimn asgari 19

cm olmasi gerektigini agiklamislardir.

Ulkemizde ise kaynak alasi ilgili tek g¢alisma Okumus ve ark. (8) tarafindan
yuriitiilmiis ve bu tiirlin tath sudaki saf ve gokkusagi alabaligi ile karisik olarak biiyiime.
yem tiiketimi ve yem degerlendirme oranlari incelenmistir. Deneme sonunda saf olarak
yetigtirilen kaynak alabaliklarimin polikiiltiir grubundakilerden 6nemli ol¢iide daha hizh
biiylidiigii, buna kars: polikiiltiir gokkusag alabaliklarinda biiytime performansimin daha iyi
oldugu belirlenmistir. Denemede saf olarak yetistirilen 16 ayhk yastaki kaynak
alabaliklarinin ortalama 166 gr. gokkusag: alabahikiarimin ise 242 gr'a ulagtiklan
belirlenmistir. Ayrica kaynak alabaliklarinin yem tiiketimi ve yem degerlendirme

oranlarinin gokkusagina oranla sicakliga daha az bagimli oldugu gézlenmistir.

Boeuf ve Harrache (9). Salmonidae familyasinin farkl tiirlerinin (salmo trutta,
Oncorhynchus mykiss, Salvelinus fontinalis) ve hibridlerinin (Salme trutta X

Salvelinus fontinalis) osmotik adaptasyonlarimi incelemisler ve sonugta bahklarin



transfer edilecekleri deniz suyunun tuzlulugunun “- 35 civarinda olmasi gerektigini ortaya

koymusglardir.

Alp alasinin (Salvelinus alpinus) deniz suyundaki mevsimsel degisikliklere kars:
olan toleransim aragtiran Bengt ve ark. (10) s6z konusu baliklarin yaz boyunca iyi bir
biiylime gosterdiklerini fakat kisin bliylimenin durdugunu ve 6liim oraninin % 70-100
arasinda degistigini acgiklamigtir. Maksimum O6lim oranimmin en digiik sicakliklarda
oldugunu belirten aragtirmacilar, kisin meydana gelen Olimleri artan tuz

konsantrasyonundan dolayisiyla dehidrasyona baglamislardir.

Gjedrem ve Gunnes (11), Norveg’te kiiltlir sartlarinda Atlantik salmonu, pembe
salmon, Alp alasi, deniz alas1 ve gkkusag alabaliginin tath su ve deniz suyundaki biiylime
performanslarini karsilagtirmiglardir. Gokkusag: alabalig hem tatlt suda hem de tuzlu suda
iyi bir bilyiime gostermistir. Deniz alasi deniz suyunda iyi bir biiyiime gdstermesine ragmen
tatli suda oldukg¢a yavas bir bilylime sergilemistir. Alp alasinin deniz suyunda yaz boyunca
iyl bir biiylime gostermedigini ve Agustosun ortalarinda yiiksek bir 6liim oram ile
karsilagildifim1 buna ragmen tatli suda iyi bir bllylime orani g@sterdigini bildirmislerdir.
Pembe salmon juvenil evresi boyunca tatli suda en iyi biiyiiyen tiir olmus ve deniz suyunda
da tiim sezonlar i¢in 1yi bir bliylime gostermistir. Atlantik salmonunun tath suda biiytimesi

olduk¢a yavas olmasina ragmen deniz suyunda tatmin edici bir biiyiime gosterdigini

bildirmiglerdir.

Dogu Karadeniz’de, gokkusagi alabaliginin tanklarda, deniz suyundaki -gelisimi
Celikkale ve ark. (12) tarafindan incelenmistir. Tank sartlarinda ve farkh tuz (saf tath su,
saf deniz suyu ve esit oranda deniz ve tatli su karigimi) konsantrasyonlarinda muhafaza
edilen baliklara g6zle doygunluk seviyesine kadar giinde iki kez yemleme yapilmistir. Mart
ay1 sonu itibariyla her tig tuzluluk gurubunda da belirgin bir farkhilik gériilmezken (tatli su,
kansik ve deniz suyunda baglangi¢ ortalama agirliklar sirasiyla 164 g, 183 g, ve 181 g)
haziran ay1 sonunda en iyi bllylimenin deniz suyu ve tath suyun kangimmmn verildigi

tanklarda(sirasiyla 301, 357 ve 244.5g) muhafaza edilen bahklarda oldugu

gbzlemlenmistir.



Sahin (13), gbkkusafi alabalifinin deniz kafeslerindeki stoklama yogunlufu ve su
sicakligina bagli olarak verilecek glinlitk yem miktarini belirlemeyi amaglayan bir galigma
yiriitmiigtiir. Arastirma her biri 180 giin devam eden iki ayrnn deneme halinde
yiiriitlilmiigtiir. Birinci denemede 30 g’lik balikgiklar 3 farkli stok yogunlugunda kafeslere
yerlestirilmis. 2. denemede 200 g’lik baliklar 4 farkli stok yogunlugunda yerlestirilmistir.
Aragtirmanin sonunda biiylime ve &liim orani agisindan ele alindiginda 20-25 kg/m®
stoklama yogunlugu, tiretim maliyeti agisindan ele alindiginda 40 kg/m’® stoklama
yogunlugu ile tiretim yapilmas: uygun bulunmustur. Giinliik verilen yem miktarinin canli

agirhigin %0.97- 4.89 arasinda olmasi gerektigini bildirmistir.

McKay ve Gjerde (14), tuzlulugun gdkkusag: alabaligimin bilyiimesi iizerine olan
etkilerini aragtirmak amaciyla 2 yash gbkkusag: alabaliklarini 12 hafta boyunca 0, 10,
20, 24, 28, 32 oranlanndaki tuzluluklarda muhafaza etmislerdir. . 0. ve .10
tuzluluklarda hi¢ 6liim olayina rastlanmazken, - 32 tuzlulukta 6liim oraninin % 13 olarak
gerceklestigini tespit etmislerdir. Ikinci tartimdan sonra 6liim oram % 42’ye ulasmis ve
Olen baliklanin gogunun agirhigi da ilk alinan ortalama agirliktan daha kiigilk olarak
gergeklesmistir. Bu bulgulardan 6len bu baliklarin ¢ogunun yiiksek tuzluluga hi¢bir zaman
adapte olamadii sonucuna varmuslardir. Ayrica, 20’nin istiindeki tuzluluklarin
buylimeyi de yavaslattigs tespit edilmistir. Eldeki verilere dayamilarak, bu ¢aligmanin
sonucunda gtkkusagr alabalif: yetistiricilifinde, 20 nin dstiindeki tuzlulugun biomass

arti1 lizerine olumsuz etkilere yol agabilecegi sonucuna varilmistir.

Tatum (15) tathi su ve tuzlu suda yetistirilen gékkusagi alabaliklarinda kis aylarindaki
6lim ve bliyime oranlarim kargilagtirmis ve tuzlu sularda (... 8-16) optimum su
sicakhiklarinin {istiine maruz birakilan gokkusag: alabaliklarinin hayatta kalma oranlarinin

artabilecegini agiklamistir.

Tezkeredzic ve ark. (16) Yugoslavya’da tath suda ve deniz suyunda yetistirilen
gokkusap alabaliklarindaki biiyiime performanslarim karsilastirmislar ve deniz suyundaki
bilylimenin ¢ok daha iyi oldugunu belirlemislerdir. Aralik - Subat aylarinda ergin
gokkusag: alabaliklarinda biiytime oranmmun diisiik oldugu gdzlenmistir. Bunun nedeninin

cinsi olgunluga ulagms erkek baliklar oldugu belirtilmistir. Ayrica deniz suyunda



yetistirilen g6kkusagi alabaliklarimin 4 yaginin gecmemis olanlarinda daha yliksek bir
biiylime performansi elde edilmistir.

MacLeod (17) gokkusag: alabahiinda tuzlulugun bliyiime ve yem degerlendirme ile

olan iligkisini aragtirmis ve tuzlulugun - 20 - 28 arasinda oldugu dénemlerdeki biiylimenin

tatli sudaki biiylimeden daha fazla oldugunu bildirmistir .

Otto (18), koho salmon yavrularinin biiylime ve yagsama oram iizerine tuzlulugun
etkisini incelemisdir. Calismada 10 tuzluluga sahip olan sularda ki bﬁyﬁmeﬁin, tath
sularda elde edilen biiylimeden sadece ekim. - subat arasinda daha iyi oldugunu
belirlemistir. %:15’in altindaki tuzluluklarda yetigtirilen yavrular i¢in diisiik bir besin
tilketimi gergeklestigini tespit eden arastirici, yem degerlendirme oranimin = 5 ve @ 10

oranindaki tuzluluklarda maksimum seviyeye ¢iktifimi belirtmistir.

Atlantik salmonu yavrulan {izerine bir ¢alisma yiiriiten Shaw ve ark. (19) 0, 1, 10

ve 20 oranmindaki tuzluluklarda yetistirilen yavrularda ¢ok biiyiik farklarin olmadifim

bulmuglardir.

Duston (20). yavru ve ergin Atlantik salmonlarinda tuzlulugun biiyiime ve hayatta
kalma lizerine olan etkilerini aragtirmistir. Bu amagla yapilan denemede mayis sonuna
dogru deniz suyuna transfer edilen Atlantik salmonlanimin erginlerinde hi¢ &liime
rastlanmazken, yavrularda transferden sonraki ilk 2 haftada 6liim oram % 35’e ulasmis,
daha sonra goreceli olarak agustos ayin ilk yarisindan sonra durmustur. 20 yada daha
diisiik tuziuluklardaki 6ltim oraninin %10’dan daha diisiik oldugunu tespit eden Duston,

10 tuzluluga sahip deniz suyundaki biiyiime ile tatl sudaki bilylimenin arasinda 6nemli bir
fark olmadigim agiklamigtir. Sonug olarak Atlantik salmonu yavrularinin tatli sudan tuzlu

suya gegisleri aninda meydana gelen &liimlerin tuzluluga ve biiyiikliige bagh oldugunu

tespit etmistir.

Atlantik salmonu yavrularini kullanarak tuzlulugun yasama ve bilyiimedeki roliinii
inceleyen Saunders ve Henderson (21), 30 oramindaki tuzluluklarda meydana gelen &liim

oraninin 0. 7. ve 15 oramndaki tuzluluklarda meydana gelen 6liim oranindan daha



diigiik oldufunu tespit etmisler ve ayrica %:20 civarindaki tuzluluklarda yavrularnn
depresyon gegirdiklerini saptamuglardir. Bu aragtincilar Atlantik salmonu erginlerinde
biiyimenin tuzluluk, sicaklik ve beslenme rejimi ile olan iligkisini aragtirmiglar ve tuzlu

sularda yapilacak olan yetistiricilik i¢in en uygun mevsimin ilkbahar oldugunu

bildirmiglerdir.



2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Materyal
2.1.1. Balik Materyali

Arastirmada ortalama 5.9 £ 1.66 (2.0 - 10.9; n = 130) g baslangi¢ agirliina sahip
kaynak alabaliklart (saivelinus fontinalis) kullanilmigtir (Sekil 2). Bu baliklar, Eyliil
1995°te Rize iline bagh Findikli ilgesinde bulunan Caglayan Alabalik Isletmesinden
alinmistir. 45-50 ton / yi kapasiteye sahip olan bu isletmede esas olarak gdkkusagi
alabaligi  yetistirilmektedir. Ancak 1-2 havuzda da kaynak alabalifi kiiltiirii de

yapilmaktadir

Tesis kapasitesinin biiyiik bir ¢ogunlugunu gokkusag: alabaligi olustururken, nispeten
daha yavag bilyiiyen, goriiniimiiniin ve et kalitesinin az sayida da olsa tiiketicinin ilgisini
cektigi sav1 ile kaynak alabaligi yetistiriciligi de yapilmaktadir. Kaynak alabaliklarinin
Tiirkiye’deki bir isletmeden saglandigi ancak orjininin bilinmedigi belirtilmektedir. Tesis
porsiyonluk olarak kaynak alabalig satis1 gergeklestirirken, gevre tesislere tiirtin yumurta

ve yavrularimn satisint da yapmaktadir.

Caligmada kullanilan baliklar Aralik 1994 - Ocak 1995°de yumurtadan ¢ikan yavrular

arasindan rasgele 6mekleme ile ahnmistir. Yavrularin ebeveynleri 4 yasinda ve 2. kez dol

aliminda kullanilmiglardir.

2.1.2. Baliklarin Nakli

Yavrulann, ¢aliymanun yiiriitiildiigti Karadeniz Teknik Universitesi Stirmene Deniz
Bilimleri Fakiiltesi Su Uriinleri Uretim ve Arastirma Unitesi’ne getirilmesinde her biri 50
Tl hacminde olan 2 adet plastik kova kullamlmigtir. Baliklarin nakli igin kovalarn i¢ine
(suyun galkalanarak disart tasmamasi amaciyla) 2 / 3 oraninda su konulmus ve baliklar esit
miktarda her iki kovaya béliinmiistiir. Yaklasik olarak 2 saat siiren yolculuk boyunca

siirekli kontrol altinda tutulan baliklarin suyu bir kez degistirilmistir. Buna ilave olarak yol



boyunca baliklar igin gerekli olan oksijenin saglanmasinda oksijen tabletlerinden

faydalaniimigtr.

Sekil 2. Calismada kullanilan kaynak alabalif

Arastirma linitesine getirilen baliklar., 6rnekleme veya tasima sirasinda meydana

gelebilecek muhtemel yaralanmalarda olusabilecek mantarlagmaya karst malahit yesili ile

muamele edilerek (1 pim) tath su doldurulmus olan 2 adet fiberglass tanka
stoklanmuslardir. Tagimanin ve ani su degisikliginin olusturabilecegi stres géz Oniinde

tutularak ¢alisma i¢in gerekli olan dl¢timlerin alinmasina 1 giin sonra baslanilnustir.

2.1.3. Arastirma Unitesi

Calisma Deniz Bilimleri Fakiiltesi Su Uriinleri Uretim ve Arastirma Istasyonu'da
yiiriitiilmiigtiir. Arastirma Unitesi deniz ve tath suyun birlikte kullanilabilecegi sekilde
donatilmustir 2 adet 3 m ¢apli deniz ve tatli su rezerv tanki, 6 adet 3 m ve 2 adet 4 m ¢apli
stoklama ve iiretim tanklari ve 24 adet 90 cm ¢apinda aragtirma tanklarinin meveut oldugu
bu iinitenin kapasitesi yaklagik olarak 1 ton / yil'dir. Denizden pompa ile alinan 5 It/sn
debiye sahip olan deniz suyu, rezerv tankinda biriktirilmekte ve tesisin ihtiyaci olan deniz

suyu buradan egim yardimiyla dagitiimaktadir. Kullanilan tath su. {initenin hemen yaninda



bulunan dereden motor ile alinmakta ve tatll su rezerv tankinda biriktirilmektedir. Uretim

ve arastirma yapilan tanklara bu rezerv tanklarindan tath su ve deniz suyu ayr boru

sistemleri ile dagitilmaktadir.

Bu ¢aligmada her biri 90 cm ¢apinda ve 50 cm su derinligine sahip olan ve yaklasik

300 It hacimli 4 adet fiberglass tank kullanilmistir (sekil 3).

Sekil 3. Caligmanin yiiriitiildiigi deneme tanklan

2.1. 4 Cahsmada Kullanilan Arag ve Geregler

Yavrularin konuldugu aragtirma tanklart 0.9 m ¢apinda olup 0.66 m derinligine

sahiptirler. Dis drenaj sistemiyle ¢alismakta olan bu tanklar hem tath su hem de deniz suyu

kullanilabilecek tertibatla donatilmistir. Yavrularin boy 6l¢timlerinde +1 mm 6lcekli

Von Bayer teknesi kullamlmugur. Agirlk tartimlarinda + 0.001gr hassasiyete sahip

SARTORIUS marka dijital terazi kullanilmsstir. Balik agirliklarinin artmasina bagh olarak

+ 5 gr hassasiyete sahip BUSTER marka mekanik terazi kullaniimustur. Sicakligin

dl¢tilmesinde civali termometre. tuzluluk sl¢iimiinde YSI Model 33 marka salinometre.
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oksijen dlgtimiinde YSI Model 51B marka oksijenmetre ve pH &l¢timiinde Orion Model
250 marka pH-metre kullamimistir.

2.2. Metod

2.2.1 Arasgtirma Siiresi

Yavrular 04.09.1995 tarihinde ¢ahigmanin yiirlitildiigii Arastirma Unitesi’ne
getirilmis ve 05.09.1995 tarihinde ilk boy ve agirlik Olglimleri alinarak arastirma
baslatilmigtir. Agirlik Slgtimleri birer ayhk periyotiar halinde, boy él¢iimleri ise sadece ilk

ve son agirlik Slgtimleri sirasinda alinmustir. ‘Son Slgtimler 11.10.1996 tarihinde yapilarak

400 giin stiren ¢alisma tamamlanmustir.

2.2.2. Arastirma Plam

Arastirma Unitesine getirilen 130 adet balik 2 adet fiberglass tanka esit miktarlarda
stoklanmistir. Tanklara yaklasik 4 lt/dk tath su girisi saglanmistir. Su derinligi 20 cm
olarak ayarlanmis ve yavrular 0.127 m™lik hacime yerlestirilmiglerdir. Bir hafta sonra
tanklardan birisine asamali olarak tuzlusu da verilmeye baglanmis ve bu tankta iki hafta
i¢inde tamamen tuzlu suya gecilmistir. 3. tartim sonrasinda her bir tankda bulunan baliklar
iki gruba boliinerek, calisma 2°ser tekerrlirli olarak devam ettirilmistir. Haziran ayinin ilk
giinlerinden itibaren deniz suyu sicaklifinin artmasindan dolayr meydana gelebilecek olan
olas1 olimlerin engellenebilmesi amaciyla, su sicakligt normale ininceye kadar (Eyliil

aymin ilk yarisina kadar) tedricen artirilarak tuzlusu tanklarina % 50 oraninda tatl su da

verilmisgtir.

Baliklarin tartimlar sirastyla 5 Eylil 1995, 6 Ekim, 6 Kasim, 6 Aralik, 6 Ocak 1996,
6 Mart, 6 Nisan. 6 Mayis, 6 Haziran. 8 Temmuz, 9 Agustos, 11 Eylil ve 11 Ekim 1996

tarihlerinde yapilmistir.

Boy ve agirlik arasindaki iliskinin belirlenebilmesi igin ¢aligmanin baslangicinda ve
bitiminde olmak {izere 2 kez boy dl¢limleri alinmistir. Su sicakhklan giinliik, tuzluluk ve

oksijen degerleri ise aylik olarak belirlenmistir.



2.2.3. Bakim ve Besleme

Arastirma siiresince 6zel bir firma tarafindan tarafindan iiretilen 2 ve 3 nolu ticari

pelet yem kullamiimigtir (Tablo 1).

Tablo 1. Aragtirmada kullanilan ticari pelet yemin igerigi (* : Baliga verildigi gibi)

Besin Maddesi* 2 Nolu pelet 3 Nolu pelet
Ham protein 46 (% en az) 40 (% en az)
Ham seliiloz 5 (engok) 5 (% engok)
Ham kiil 16 (%o engok) 15 (% en gok)
HCL’de ¢oziinmeyen kil 1.0 (% encok) 1.0 (% en ¢ok)
Fosfor 1.5 (% en az) 1.5 (% en az)
Lysine 2.0 (% en az) 1.8 (% en az)
Methionin 0.8 (% en az) 1.8 (% en az)

Denemeye 2 nolu pelet yem verilerek baslanmig ve baliklarin biiyiimelerine bagh
olarak tedricen 3 nolu pelet yeme gegilmistir. Baliklar sabah ve 6gleden sonra olmak lizere
giinde 2 kez elle yemlenmistir. Yemleme baliklar gézle doymusluk seviyesine gelene kadar
yapilmistir. Ayhik bir periyotta verilen yemin miktan. séz konusu periyottaki giinliik yem

tliketiminin ve yem degerlendirme oraninin belirlenmesi amaciyla kaydedilmistir.

2.2.4. Agirhk ve Boy Olgiimii

Baliklarin Eyliil 1995 tarihinden Agustos 1996 tarihine kadar yapilan periyodik
tartimlarinda hassas terazi kullanilnmustir (Sekil 4). Eyliil 1996 ve Ekim 1996 tarihlerinde
yapilan tartimlarda ise ibreli terazi kullanilmistir. Hassas terazi ile yapilan &lgiimlerde
baliklar havlu ile kurulamp teker teker tartilmis mekanik terazi ile yapilan élgiimlerde ise
icerisinde 2 kg. su bulunan bir kova terazinin istiine konularak daras1 alinmis, ardindan

baliklar teker teker bu kovanin igine atilarak agirliklar: bulunmustur.

Baliklar, sadece hava ve su sicakhgimn yiikseldigi Haziran, Temmuz ve Agustos
aylarinda MS 222 ile bayiltilarak tartiimistir. Total boy &lciimleri ise ilk ve son
tartimlarda Von Bayer teknesi ile yapilmigtir. Tanklar her giin kontrol edilerek varsa 6len
balik alinmig ve afirliklari alinarak kaydedilmistir. Olen baliklarin sayis1 ve agirliklar yem

degerlendirme oranimin saptanmasinda kullanilmistir.



Sekil 4. Baliklarin tartimi

2.2.5. Biiyiime Performansinin Belirlenmesi

Calisma siiresince her periyotta meydana gelen oransal (G) ve glinlitk spesifik

bitylime oranlarinin (SBO) belirlenmesinde asagidaki formiiller kullanilmugtir.

G= (Ws-Wi)/Wi*100 ............... et e astesa b et sseasan et e erevereeeeseenrerenas D
G : Oransal agirlik artis1 (%)

Wi : 1k agarlik (g)

Ws : Son agirlik (g)

SBO = (In W -1In W) /t*¥100 ........cccovovrrennnnnnen. vererene vereeeeneans reetraeetetentenn s taeeaeanene 2)
t :Iki tartim arasinda siire (giin)

Boy-agirlik arasinda :

W=aL® oo et ee s TR cerverreseas st teene s e et erasnaseas .(3)
seklinde bir iliski vardir.
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2.2.6. Yem Tiiketimi ve Yem Degerlendirme Oranmin Hesaplanmasi

Gozle doygunluk seviyesine kadar yapilan yemleme sonunda giinliik olarak
tilketilen yem miktar1 kaydedilmis ve bu degerler canli agirligin ylizdesi olarak tiiketilen
yem miktarinin ve yem degerlendirme oraninin hesaplanmasinda kullanilmigtir.

F=Fo /[ (Wi+We)72) ¥t 1% 100......cocoiiitienenrnnenecnsntessensessessessessossessessessesessons (5)

F . Canli agirhgin ytlizdesine gore tiiketilen yem miktar1 (g),

F, : Bir periyotta tliketilen yem miktar1 (g),

Wi : Periyot bas1 agirlik (g),

W; : Periyot sonu agirlik (g),

t : Giin,

Yem degerlendirme oraninin belirlenmesinde;

FQ=F / [(Wi+m)-W ] ¥100. ..ottt ereeieesessesen s s e s renseneens (6)
FQ : Yem degerlendirme orani,
F  : Verilen yem miktan (g).
m : Olen baliklarin toplam agirhig: (g)

esitliginden yararlamlimigtir.
2.2.7. Verilerin Degerlendirilmesi

Verilerin degerlendirimesinde (tammlayic istatistik, t-testi, varyans analizi lineer

regresyon analizi) ve grafiklerin hazirlanmasinda paket istatistik programlan Excel ve
Quatro Pro kullanilmistir,



3. BULGULAR
3.1. Cevresel Parametreler
Cahsma siiresince giinliik olarak Slgiilen sicaklik ve aylik olarak belirlenen oksijen.

tuzluluk ve pH degerlerinin aylik ortalamalari Tablo 2 'de verilmistir.

Tablo 2. Cevresel parametrelerin aylik ortalama degerleri, degisim sinirlari ve standart

sapmalari
deniz suyu tatli su

Aylar Sicaklik 0O, S pH Sicaklik O,

°O) (mg/) () °C) (mg/l)
Eyliil 16.1+ 2.2(14.5-22) - - - 16.6 +4.7(13 - 22) 9.8
Ekim 15.6+ 1.4(13-20) -- -- - 14.7 £ 1.7(13 - 18) 10.2
Kasim 153+2.1(13.0-19.0) 94 17.9 8.37 12.4+2.2(9.5-18) 10.7
Aralik 11.8+1.1(9.5-13.0) 9.2 17.2 8.32 8.8+ 1.8(6-12.3) 11.6
Ocak 106 £1.1(85-13.0) 92 17.4 8.34 9+1.3(7.5-12) 11.6
Subat 9.5+0.509.0-1.1) 9.0 17.0 8.25 8.6+1.6(5-11.5) 1.8
Mart 8.8+0.4(8.0-9.5) 9.6 16.1 7.96 8.7+ 1.1(6-11.5) 11.8
Nisan 10.6 £0.9(10 - 13) 9.2 15.0 7.35 10.8 £ 1.1(9 - 14) 11.1
May1s 16.3+£2.1(13.5-195) 93 15.8 7.83 14.5+1.9(10-17) 10.2
Haziran 19.4x 1.05(17.5-21)* 8.1 15.8 8.75 16.4+1.3(14.5-19.5) 9.8
Temmuz 20.9 + 1.8(18-24)* 8.0 17.0 7.77 19.6 + 1(18 - 21) 9.2
Agustos  21.4+ 1.05(20-24)* 8.0 16.8 7.70 20.6 £0.8(19.5-23.5) 9.0
Eyliil 19.7 £ 1.5(17-21.5)* 8.1 16.0 8.20 18.7 £ 1(17 - 21) 93
Ortalama 15.06 8.76 16.53  8.13 13.8 10.5
SD +4.4 +0.62 +0.82 042 44 +0.99

* . Su sicaklifinin artmasiyla birlikte deniz suyu grubuna verilmeye baslanan tatli+deniz

suyu karisiminin sicaklik degerleridir.

Eyliil 1995 tarihinden itibaren hem tatli suda hem de deniz suyunda su sicakligi

diismeye baslamistir. Bu diislis deniz suyunda Mart 1996 tarihine kadar slirmils ve bu

periyotta en diisiik seviyeye (8.8+0.4 C) inmistir (Sekil 5). Tath su tanklarinda ise en diisiik

su sicaklifn Subat 1996 'da (8.6%1.6 °C) tespit edilmistir. Bu periyodu takiben deniz

suyu sicakliklarinda bir artis baslamis ve Agustos 1996 tarihinde karigik su verilen

tanklarda maksimum seviyeye (21.4+1.05 °C) ulasmustir. tatli su tankinda da en yiiksek



ortalama su sicakhig1 deniz suyu tanklarinda oldugu gibi Agustos 1996 periyodunda (20.4
+ 0.8 °C) ol¢tilmiistiir (Tablo 2, Sekil 5). Goriildiigi gibi, Mart ve Nisan aylar1 hari¢ tiim
aylarda deniz suyu sicaklig tath su sicakligindan daha yiiksektir.
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Sekil 5. Aylik sicaklik (°C) degerleri

Suyun ¢6ziinmis oksijen igerigi Kasim 1995 tarihinden itibaren su sicakiifinin
azalmasiyla ters orantili olarak artmaya baslamis ve deniz suyunda. su sicaklifinin en
diisiik oldugu Mart 1996 tarihinde. en yiiksek deger olan 9.6 mg / It'ye ulasmustir. Bu
tarihten itibaren dismeye baglayan c¢oziinmiis oksijen Temmuz ve Agustos 1996
periyotlarinda 8.0 mg / It ile deniz suyunda olgiilen en diigitk seviyeye inmistir (Tablo 2).
tath suda ¢6ziinmiis oksijen icerifi en diisiik seviyeye 9.0 mg / It ile Agustos 1996 'da
dusmiistiir. En yiiksek deger ise 11.8 mg O, / It olarak Subat ve Mart 1996 aylarinda

olgtilmiistiir.

Arastirma boyunca, tuzlu sudan alinan pH degerlerinin incelenmesi sonucunda
6nemli bir farklihgin olmadig belirlenmigtir. Nisan 1996 periyodunda 7.35 ile en diisiik
seviyeye inen tuzlu sudaki pH degeri Ekim 1996 periyodunda 8.75 ile en yiiksek seviyeye

ulasmuistir.

Deniz suyunda tuzluluk degerleri incelendiginde Nisan 1996 ortalamas: olan 15
tuzluluk degeri 6lgiilen en disiik defer iken. Kasim 1995 ortalamasi olan 17.97Tuk

tuzluluk degerinin en yliksek deger oldugu tespit edilmistir (Tablo 2).



3.2, Biiyiime Performansi

Aragtirma boyunca aylik olarak yapilan tartimlarda baliklarin tiimiiniin agirliklan

alinmugtir. Agirlik olarak elde edilen verilerin ortalamalar1 Tablo 3°de verilmistir.

5 Eyltil 1995 itibariyle deniz suyuna stoklanan baliklarin ortalama agirliklart 5.74 +
1.63 g, iken tath su gurubundaki baliklarin ortalama agirliklan 6,02 + 1.69 g olarak
belirlenmistir. Calisma sonunda deniz suyunda stoklanan baliklar 230.28 + 75.73 (70

- 450) g’a, tatl suda stoklananlar ise 318.5 £ 99.39 (100 - 510) g’a ulasmslardir ('TabIo 3,
Sekil 6). Deniz suyu grubu ile tath su grubu arasindaki ortalama agirlik farkhiliginin deniz

suyu gruplart lehine maksimum oldugu .Nisan ayinda, aradaki farklihik Onemsiz

bulunurken, deneme sonunda énemli bulunmustur (p<0.001).

Tablo 3 . Deneme siiresince deniz ve tath su gruplarinda bulunan balik sayis1 (N), ortalama

canli agirliklar (W), standart sapma (1) ve degisim simirlar1 (min-maks)

AYLAR Deniz suyu Tatl1 su

N W(g) N W (g)
Eylul 65  5.74 + 1.63(3.00 - 10.87) 65 6.02 + 1.69(2.00 -9.71)
Ekim 65  10.78 + 3.80(5.47 - 24.10) 64 11.49 + 3.47(5.47 - 20.68)
Kasim 64  18.19 + 5.03(8.99 -34.27) 64 18.66 + 5.72(8.56 - 33.21)
Arahk 64 2928 + 10.55(10.34 - 56.8) 64 28.03 £ 8.77(12.18 - 54.63)
Ocak 64 4398 + 15.58(15.09 - 75.15) 64 40.94 + 11.94(19.78 - 73.49)
Subat 63  5§7.39 +20.11(19.58 - 117.65) 64 S1.01 £ 15.35(20.67 - 100.13)
Mart 63  76.14 + 27.16(25.44 - 159.78) 64 67.10 = 17.80(26.17 - 127.62)
Nisan 63  96.07 + 31.78(27.92 - 203.36) 64 86.17 + 27.17(32.32 - 173.45)
Mayis 63 107.89 + 35.97(28.34 - 225.01) 64 102.78 + 29.85(41.90 - 177.12)
Haziran 56  [24.00 + 41.06(28.91 - 244.05) 44 131.57 £ 41.60(43.83 - 229.12)
Temmuz 54  127.71 + 39.88(30.78 - 235.05) 43 164.55 + 47.77(56.57 - 270.37)
Afustos 41 133.79 + 39.78(32.51 - 246.86) 41 197.75 + 59.54(69.52 - 295.00)
Eyliil 27 160.98 £ 65.65(33.00 - 350.00) 33 244.90 £ 72.37(85.00 - 405.00)
Ekim 27 230.28 + 75.73(70.00 - 450.00) 33 318.50 £ 99.39(100.00 - 510.00)
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Sekil 6. Deniz suyu ve tatli suda yetistirilen baliklarin aylik ortalama canli agirlik

degerleri

Deniz suyu grubunda baslangigta biyokiitle 0.16 kg/tank stoklama yogunlugu
2.93 kg/m” iken bu degerler tatli su gurubu igin sirastyla 0.20 kg/tank ve 3.08 k,g/m3 olarak
belirlenmistir. Deniz suyu tanklarinda biyokiitle ve stok yogunlugu haziran ayina kadar
stirekli bir artig géstermis ve bu ayda maksimuma ulagmistir. Agustos ayinda meydana
gelen asirt 6liimlere bagh olarak Agustos. Eyliil ve Ekim periyotlarinda diisiik degerler
tespit edilmistir. Tatlt su tanklarinda ise Mayis ayinda meydana gelen 6liimlerle Haziran
ayinda biyokiitle ve stoklama yogunlugunda diislis gézlenmigtir. Daha sonra tekrar artisa

gecerek Ekim periyodunda maksimuma ulasmistir (Tablo 4).



Tablo 4. Aylik biyokiitle (B) ve stok yogunlugu (N: adet: D: kg/m®) degerleri

Deniz suyu tatli su
Aylar N B (kg/tank) D (kg/m’) N B (kg/tank) D (kg/m")
Eyiiil 65 0.16 2.93 65 0.20 3.08
Ekim 65 0.35 5.52 64 0.37 5.79
Kasim 64 0.58 4.58 64 0.60 4.70
Aralik 64 0.94 7.38 64 0.90 7.06
Ocak 64 1.41 11.08 64 1.31 10.32
Subat 63 1.81 14.24 64 1.63 12.85
Mart 63 2.40 18.89 64 2.15 1691
Nisan 63 3.03 23.83 64 2.76 21.71
May1s 63 3.40 26.76 64 3.29 25.90
Haziran 56 3.47 27.34 44 2.90 22.79
Temmuz 54 3.45 27.15 43 3.54 27.86
Agustos 41 2.74 21.60 41 4.05 31.92
Eyliil 27 2.17 17.11 33 4.04 31.82
Ekim 27 3.11 24.48 33 5.26 41.38

Aylik ve giinliik biyokiitle ve giinlitk mutlak canli agirlik artiglar: Tablo 5 ve Sekil 7
de Ozetlenmistir. Denizsuyunda yetistirilen baliklarda mutlak canli agirlik artisi Eyliil
1995°ten Aralik 1996'ya kadar artarak devam etmis, Ocak ayinda artis miktarinda bir
disme gozlenmistir. Fakat, Subat-Mart aylarinda artis tekrar hizlanmistir. Bu tarihten sonra
deniz suyunda yetistirilen baliklarin mutlak canli agirlik artisinda bir diisiisiin basladig:
belirlenmistir. Bu diistis Temmuz 1996 tarihine kadar devam etmis ve bu periyotta elde
edilen gtinlik bireysel 0.06 g’lik mutlak canli agirlik artigi deniz suyunda arastirma
boyunca elde edilen en diisiik deger olarak gergeklesmistir. Agustos 1996 periyodundan
baslayarak tekrar yiikselmeye baslayan mutlak canli agirhik artis1 Eyliil 1996 periyodunda
2.23 g ile maksimum seviyeye ulasmigtir (Tablo 5 ve Sekil 7).
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Tablo 5. Aylik (ABay) ve giinlik (ABgiin ) biyokiitle ve giinliik bireysel (AW, g) mutlak

agirlik artislan
Aylar Deniz suyu tath su
ABgy ABgiin AW ABgy ABgiip AW
Eyliil 328.2 10.3 0.158 354.98 11.09 0.171
Ekim 480.3 16.0 0.246 459.06 15.30 0.239
Kasim 709.9 229 0.358 599.75 19.35 0.302
Aralik 940.7 314 0.490 825.87 27.53 0.430
Ocak 858.2 27.7 0.433 644.93 20.80 0.325
Subat 1180.2 393 0.624 1029.53 34.31 0.536
Mart 12555 405 0.643 . 1220.77 39.38 0.615
Nisan 745.3 24.8 0.394 1059.27 35.30 0.552
Mayis 791.8 25.5 0.405 1571.94 50.70 0.792
Haziran 205.7 6.20 0.111 1627.07 4931 1.121
Temmuz 102.4 3.20 0.059 1275.84 39.88 0.927
Agustos 967.8 30.2 0.738 976.310 30.51 0.744
Eyliil 1870.0  60.3 2.234 2370.00 76.45 2.317
L} —Tuzlusu —@—Tatlisu
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Sekil 7. Aylik mutlak biyokiitle artistar1 (AW, g)

Tatl suda yetistirilen baliklarin mutlak canh agirlik artiglar ise Mart aymna kadar
deniz suyununkine benzer bir degisim sergilemis, fakat nispeten daha diisiik bulunmustur.
Bundan sonra, Nisan ve Apustos aylarinda gozlenen nispi disiislere ragmen deniz

grubundan yiiksek bulunmustur (Sckil 7 ve Tablo S). Eyliil 1995 tarihinde hesaplanan 0.17
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g’lik deger en dusiik mutlak canli agirhik artisi degeri olurken, Eyliil 1996 tarihinde
hesaplanan 2.32 g’lik deger de en yiiksek mutlak canli agirlik artig degeri olmustur (Tablo

5).

Yiizde canli agurlik artisi veya oransal bilylime degerleri balifin biiylimesi ile
diismiistiir. Nitekim Eylil 1995 tarihinde deniz suyunda % 87.5, tatli suda ise % 91.1
olarak ger¢eklesen ylizde canli agirhk artiglari ¢alisma boyunca elde edilen en yiiksek
degerler olmustur (Tablo 6). Deniz suyunda su sicaklifinin diismeye basladigi Eyliil ve
Ekim 1995 tarihlerinden itibaren canli agirhik artislarinda da bir azalmanin oldugu
izlenmistir. Mayis 1996 tarihine kadar devam eden bu azalma, bu tarihten sonra su
sicakliklarinin artmaya baslamasiyla kisa bir yiikselise gegmigtir. Bu kisa ddnemin
ardindan yaz mevsiminin gelmesiyle beraber su sicakliklari artmaya baslamis ve canh
agirhik artiglarinda tekrar bir diisiis donemine girilmistir (Sekil 8, Tablo 6). Nitekim,
tuzlusu tanklarinda Haziran ve Temmuz 1996 tarihlerinde elde edilen % 3.0 ve % 4.7

oranindaki canli agirlik artislart deneme boyunca elde edilen en diisiik degerler olmustur.

Tablo 6. Deniz suyunda ve tatli suda yetistirilen baliklarin % aylik (% G ay) ve giinliik

(% G giin) agirhik artiglan

deniz suyu tatli su
Aylar % Gay % G ym % Gy % G pm
Eyliil 87.50 2.73 91.10 2.84
Ekim 68.70 2.29 62.30 2.07
Kasim 61.25 1.97 49.95 1.60
Arahik 50.40 1.68 46.20 1.54
Ocak 3045 0.94 24 .45 0.79
Subat 32.75 1.09 31.56 1.05
Mart 26.20 0.84 28.45 0.90
Nisan 12.30 0.41 19.70 0.66
" Mayis 14.95 0.48 28.10 0.90
Haziran 3.00 0.09 24.80 0.75
Temmuz 4.70 0.14 20.40 0.64
Agustos 2045 0.64 24.00 0.75
Eyliil 43.05 1.39 29.95 0.96

Ortalama 35.05 £25.91 1.12 36.9 £20.65 1.18

-~



Tatli su grubunda da su sicakliklarinin azalmasina bagh olarak biiyiime oraninda
belirgin bir azalma gozlenmistir (Sekil 9, Tablo 6). Mart ve Nisan aylarina kadar azalan

canli agirlik artiglari, Mayis ayindan itibaren su sicakliklarinin artmasi ile tekrar ylikselme
egilimine girmistir.

—L3—Agirhk artisi —@—Sicakhik
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Sekil 8. Deniz suyunda yetistirilen baliklarda aylik % agirlik artislar (% G) ve

su sicakhiklar (T °C)
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Sekil 9. Tatli suda yetistirilen bahiklarda aylik % agirlik artis1 (% G) ve su sicakliklar

(T. °C)

Deneme siiresince belirlenen spesifik biiytime degerleri Tablo 7 ve Sekil 10'da

verilmistir. Deniz suyunda yetistirilen bahklarda Evlil 1995 te 2.0 olarak ger¢eklesen
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spesifik biiylime orani arastirma boyunca elde edilen en yiiksek deger olmugtur. Bu
periyottan itibaren spesifik biiyiime oraninda siirekli bir disiis gozlenmistir. Bu disiis
Haziran 1996 perivoduna kadar devam etmis ve 0.09 gibi ¢ok diisiik bir seviyeye indikten
sonra tekrar artmaya baslamistir. Deniz suyu grubunun spesifik biiylime orani Subat ayina
kadar tatli su grubundakinden nispeten yiiksek oldugu halde, Subat-Agustos aylar1 arasinda

tatli su grubununkinden oldukga diisiik bulunmustur ($ekil 10, Tablo 7).

Eyliil 1995 periyodunda tatli suda da 2.0 olarak belirlenen spesifik bilylime orani
deniz grubunda oldugu gibi aragtirma boyunca elde edilen maksimum deger olmustur.
Bunu takip eden periyotlar boyunca spesifik biiylime oraninda goriilen azalma Nisan 1996
periyoduna kadar devam etmistir. Nisan 1996'da, tath suda belirlenen en diisiik deger olan

0.57’ye indikten sonra nispi bir artig gostermistir (Sekil 10).

Tablo 7. Denizsuyunda ve tatlisu da yetistirilen baliklardan hesaplanan spesifik biiylime

oranlar
Aylar Deniz suyu Tatlisu
Eyliil 2.0 2.0
Ekim 1,73 1,63
Kasim 1,52 1,29
Aralik 1,37 1,27
Ocak 1.0 0,7
Subat 0,8 0,9
Mart 0,74 0,84
Nisan 0.4 0,57
May1s 0,45 0,8
Haziran 0,09 0,67
Temmuz 0,16 0,59
Agustos 0,56 0,66
Evliil 1,16 0,8

Ortalama 0,92 + 0.60 0,98 £ 0.44
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Sekil 10 . Spesifik biiylime oranlar (SB O)

Gerek tuzlusu da gerekse tatli suda yetistirilen baliklarda sadece ilk ve son tartimlarla
beraber boy l¢timleri alinmugtir. Bu alinan boy ve agirlik verileri, aralarindaki muhtemel
iliskinin tespiti igin regresyon analizi vapilmig ve ilk tartimda tath sudaki boy agirlik
iligkisi r = 0.988 iken deniz suyvunda bu deger r = 0.987 olarak tespit edilmistir. Son
tartimlarda alinan verilerde yapilan analizlerde boy agirlik iliskisinin ilk tartim verilerine

nazaran diiserek tatli suda muhafaza edilen baliklarda r = 0.937, deniz suyunda muhafaza

edilenlerde r = 0.939 oldugu belirlenmistir.
3.3. Yem Tiiketimi ve Degerlendirme Oranlan

Aragtirma boyunca gozle doygunluk seviyesine gelene kadar yemlenen baliklarin

canli agirh@in %’si olarak giinliik vem tiiketimi ve yem degerlendirme oranlari Tablo 8 - 9

ve Sekil 11 - 127 de verilmistir.
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Sekil 11. Giinliik yem tiiketim oranlari (canli agirlifin yiizdesi olarak) (FC)

Deniz suyunda yetistirilen baliklarda su sicakligina bagli olarak degisen vem
degerlendirme orani Aralik 1995 perivodunda belirlenen 1.025 degeri ile ¢alisma boyunca
elde edilen en iyi deger olmustur. Kis avlarinda yaz aylarina goére daha diisiik olan deniz
suyundaki yem degerlendirme oran: sularin 1sinmasiyla beraber artis gdstermistir. Nisan

1996 periyodundan itibaren artmaya baslayan degerler Temmuz 1996 periyodunda 5.003

ile maksimuma ulasmistir (Sekil 12).

Tatli suda yetistirilen baliklarda nispeten daha diisiik olan yem degerlendirme orani.
Aralik 1995 periyodunda 1.091 ile arastirma boyunca alinan en iyi deger iken. Temmuz

1996 periyodunda alinan 2.403 ile maksimum seviyeye ulagmustir (Sekil 12).
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Sekil 12. Deniz ve tatli suda yetistirilen baliklarda yem degerlendirme oranlari (FQ)

Tablo 8. Deniz suyu ve tatli su tanklarinda yetistirilen baliklarin yem degerlendirme
oranlart (FQ) ve canli agirligin yiizdesine gore tiiketilen yem orani (FC)

Aylar deniz suyu tatl su
FQ FC FQ FC

Eyliil - . . -
Ekim - 4 o -
Kasim 1.025 2.02 1.091 1.77
Aralik 1.294 2.16 1.558 2.39
Ocak 1.16 1.13 1.266 1.00
Subat 1.597 1.74 1.92 2.01
Mart 2.38 2.01 2.221 2.02
Nisan 2.681 1.09 1.914 1.14
Mayis 2.867 1.06 1.438 1.11
Haziran 5.003 0.4 2.403 1.46
Temmuz 4.365 0.2 1.822 0.93
Agustos 1.728 0.9 2.2 1.01
Eylil 1.11 1.54 1.244 1.04
Ortalama 2.291 1.30 1.734 1.44

Her iki grupta da genel olarak yem degerlendirme orani ile bilylime orani arasinda

ters bir iligski gbzlenmistir (Sekil 13 ve 14).
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Sekil 13. Deniz suyunda biiyiime orani (% G) ile yem degerlendirme oraninin (FQ)

karsilastiriimasi
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Sekil 14. Tatli suda bilylime orami (%G) ile yem degerlendirme oraninin (FQ)

kargilastiriimasi

El ile gozle doygunluk seviyesine gelene kadar yemlenen baliklarin her ayin
sonunda aylik olarak tiikettikleri yem hesaplanarak canli agirhgin yiizdesine gore

tiikettikleri yem hesaplannustir. Elde edilen veriler Tablo 9°da verilmistir.
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Deniz suyunda ve tatli suda calismanin genelinde elde edilen canli agirligin
ylizdesine gore tiiketilen yem miktarlar birbirine olduk¢a yakin olmasina ragmen (tuzlu

suda 1.30%0.66 ve tatli suda 1.44+0.52). tuzlu suda yaz aylarinda bu degerlerin tatlisuya

nazaran daha diisiik oldugu hesaplanmuistir.

Tuzlu suda saptanan maksimum ve minimum degerler Aralik ayinda alinan 2.16
degeri ile temmuz ayinda alinan 0.2 degeridir. Tatl: suda da maksimum deger Aralik ayinda

2.39 ile gerceklesmesine ragmen minimum degerin Temmuz ayinda tespit edilen 0.93

oldugu belirlenmistir.
3.4. Oliim Oranlan

Deniz suyunda yetistirilen baliklarda arasgtirmanin baslangi¢ tarihinden Mayis 1996
tarthine kadar sadece 2 balik &6lmiis olup Ekim 1995 periyodunda meydana gelen
%]1.53’1iik 6liim orant deniz suyunda bu donemde gozlenen en yiiksek 8liim oramidir. Bu
dénemden sonra deniz suyu sicakliklarmin artmaya baslamasina paralel olarak 6liim oram
da artmaya baslamustir (Sekil 10). Agustos 1996 periyoduna kadar siiren bu artig. bu
periyotta %34.14 olarak gerceklesmistir (Sekil 16-17). Deneme siiresince deniz grubunda

toplam 38 adet (%58.5) balik dlmiistiir.

Tatlt suda yetistirilen baliklardan alinan 6lim oranlarina bakildiginda, Eylil 1995
periyodundan Mayis 1996 periyoduna kadar sadece bir balik 6lmiistiir. Mayis 1996
periyodunda birdenbire 6liim oraninda biiylik bir artis goriilmiis ve bu ay gdzlenen %31.25
6liim oram tath suda galigma boyunca meydana gelen maksimum &liim orani olmustur

(Sekil 16-17). Tath su grubundaki toplam kayip 32 adet (%49.2) tir.
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4, IRDELEME

Bu calismada, 0% - 17 yas grubu kaynak alabaliklarinin (salvelinus fontinalis)
Dogu Karadeniz kosularinda deniz suyu ve tatli su tanklarindaki bilyiime performanslar
incelenmistir. Yaklagik 14 ay veya baliklar 18 aylik yasa ulagincaya kadar siiren ¢aligmada
elde edilen veriler Salmonidae familyas liyeleri ile ilgili literatiir bilgileri karsilastirilarak

bazi degerlendirmeler yapilmis ve bu tiirlin Dogu Karadeniz'de deniz ve tatli sudaki kiiltiir

potansiyeli irdelenmigtir.

Celikkale (2)'ye gore su sicakligt metabolizmada 6nemli bir etkendir ve yiiksek su
sicakliklar enerji gereksinimini artirmaktadir. Buna gére, su sicakliginin artmasina paralel
olarak optimum bir degere kadar metabolik oran artar ve bundan sonra hizli bir sekilde
diismeye baglar. Cok diistik sicakliklarda ise metabolizma yavaslayacag i¢in yem tiiketimi
azalir ve biiyiime yavaslar veya durur. Buna gore, her tiiriin metabolik islevlerinin optimum
seviyelerde cereyan ettigi sicaklik degisim simirlari mevecuttur. Ornegin. Edwards (22)
gokkusag alabalign yetistiriciligi vapilan sularin 4 - 5°C'den asagiya diistiigii ve 20°C' den
yukariya ¢iktifl zamanlarda yem ahminin ve biiylimenin durdugunu bildirmistir. Bristow
(3) ise kaynak alabahign yetistiriciligi yapilan sularin 16 °C'yi ge¢memesi gerektigini
bildirmektedir. Eylil 1995 - Ekim 1996 tarihleri arasinda yiiriitiilen ve subtropik bir
kusakdaki deniz ve tath sudaki yillik mevsimsel su sicakhifi degisimini yansitan bu
¢alisma sirasinda deneme baliklarinin sergiledikleri bliytime performanslart da su sicaklign
- metabolik oran iligkisi ile agiklanabilir. Arastirma stiresince yilik ortalama su sicakliklari
deniz suyunda 8.8 - 26.5°C., tatli suda ise 8.6 - 20.4°C arasinda degisim gdstermistir. Buna
bagh olarak da biiylime oranlarinda mevsimsel varyasyonlar gézlenmigtir. Su sicakliginin
15°C'nin lzerinde oldugu Eyliil - Ekim aylarinda giinliik %2.1-2.8 oraminda biiyiime
gozlenirken, su sicaklifinin 10-15°C seyrettigi Kasim - Aralik aylarinda biiyiime oran
%1.5-2.0 olarak gergeklesmigtir. Ocak - Mart aylarinda ise su sicakligi 10°C'nin altina
diismiis ve % 0.8-1.1 civarinda bir bilyiime meydana gelmistir. Nisan ayinda iki ortamdaki
ortalama su sicakligi ve biiytime oranlart ¢ok yakm bulunmustur (deniz suyu 10.6°C ve %
1.46, tath su ise 10.8°C ve % 2.2). Deniz suyu sicakligt Mayis ayinda 16°C ¢ikmig ve
deneme sonuna kadar 21°C'nin lzerinde seyretmistir. Biiylime oram ise Mayis ayinda bir

Onceki aya gOre nispeten artmasma ragmen Haziran-Temmuz aylarinda minimum
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seviyelere (% 0.09) inmis ve Agustos, Eyliill aylarinda sirasi ile % 0.64 ve %1.39 olarak
gerceklesmistir. Haziran -Temmuz aylarinda ayn1 zamanda ¢ok diistik bir yem tiiketimi ve
5.0 gibi ¢ok kotii bir yem degerlendirme oram gozlenmistir. Tatli suda ise Mayis - Eyliil
aylar1 arasinda ortalama su sicakligi 14.0-20.4°C, glinliik biiyiime oram ise % 0.64 - 0.96
civarinda seyretmistir. Goriildtigi gibi, Eyliil ayinda su sicakliklari diismeye basladig:
halde, hala bu tiir igin yiiksek sayilabilecek seviyelerde seyretmistir. Buna ragmen, bu
periyotta hi¢ 6liim olmamis ve dnemli sayilabilecek bir biiylime orani gergeklesmistir.
Bunun nedenleri arasinda yazin meydana gelen Oliimler sonucu stok yogunlugunun
azalmasi, baliklarin yiiksek sicakliklara nispeten alismalari ve sag kalan bireylerin

genotipik olarak yiiksek su sicakliklarina daha dayanikli olabilecekleri sayilabilir.

Otto (18), koho salmonu pre-smoltlarinin 20 civarindaki tuzluluklarda depresyon
gecirdiklerini ve © 10 tuzluluklarda elde edilen biiylimenin tatl sudaki biiyiimeden sadece
Ekim - Subat arasinda daha iyi oldugunu gézlemistir. Mac Kay ve Gjerde (14) ise 10
civarindaki tuzlulugun gokkusagdr alabaliginda billyime ve istahi (yem tliketimini)
artirdifin ileri siirmektedirler. Aragtirma siiresince tuzluluk degerleri gokkusag: ve diger
alabaliklar igin sorun yaratmayacagi ileri siiriilen smurlar iginde (15 - 17.9)
seyretmigtir. Kaynak alabaliginin Kuzey Amerika'daki dogal populasyonunun hem tatli su
hem de anadrom varyetelerinin bulundugu bilinmesine ragmen (4). literatiirde deniz
suyundaki biiytime performans: ile ilgili herhangi bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Bu
caligmada ise, deniz suyundaki bilylime sadece Ocak - Mayis aylari arasinda tatli sudan
nispeten daha ytiksek bulunmustur. Bu aylarda tathi suyun aylik ortalama sicakhigi1 8.6 -
13.8°C, deniz suyununki ise 8.8 - 16.3°C arasinda degisim gdstermistir. Haziran ayinda ise
deniz suyunun sicakligi 21°C'yi ge¢mis ve deniz suyunda biiylime oram hizla diismeye
baglamistir. Biiyimenin deniz suyunda nispeten yiiksek oldugu periyotta, deniz suyu
sicaklig1 da nispeten yiiksek oldugundan. biiylimedeki bu farkliligin sicaklikdan mi yoksa
tuzluluktan mu ileri geldigini belirtmek vamiltict olabilir. Ancak, her iki ortamda da su
sicaklifinin alabaliklar i¢in optimum simirlar iginde oldugu Eyliil - Ocak aylari arasinda

biiylime performanslarinin ¢ok benzer olmasi, kis aylarinda deniz grubunda goriilen

nispeten hizli biiyiimenin sicaklik farkindan ileri geldigini gdstermektedir.
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Baliklarda ve ozellikle alabaliklarda yem tiiketimi, yem degerlendirme ve biiyilimeyi
etkileyen diger bir faktSrde suyun ¢dziinmiis oksijen igerigidir. Celikkale (2) ve Edwards
(22), gokkusag alabahig: yetistiriciligi yapilan sularin oksijen igeriginin 6 mg / It den az
olmamas1 gerektigini agiklamislardir. Ancak, dogal ortamda kaynak alabaliklari diger
alabaliklara gére daha soguk ve daha temiz sulari tercih ettiklerinden  oksijen
gereksinimleri muhtemelen daha ytiksektir. Bu ¢alismada minimum oksijen degerleri deniz
suyunda 8 mg/lt, tatli suda ise 9.1 mg/lt olarak belirlenmistir. Yukarida da belirtildigi gibi,
baliklarda artan su sicakligina bagli olarak metabolik aktivite artar ve bunun sonucu olarak
oksijene olan gereksinimde artar. Ancak. sicaklifin artmasi ile suda oksijenin ¢oziinme
orami ve suyun oksijen tasima kapasitesi azalir. Alinan yemin sindirimi ve absorbsiyonu
icin oksijen gereksinimi géz Oniine alindifinda sadece rutin metabolizma i¢in yeterli
oksijen limitine yaklasildik¢a, dogal olarak yem alimi azalir, biiyiime orani diiser ve hatta
belirli bir kritik degerden sonra oltimler baslar. Su sicakliginin 20°C gectigi ilk giinlerde
(deniz suyunda mayis, tath suda temmuz - agustos) % 30'u gecen oranda Sliimler meydana
gelmistir.  Bu amagla, yaz aylannda. deniz suyu sicakhign bu tiir igin kabul edilebilir
siirlar astigindan olas: 6llimlerin engellenebilmesi amaciyla bu tanklara goreceli olarak
tatl su da verilmeye baglanmistir. Buna ragmen. su sicakliginin maksimum seviyelere

ulastigi temmuz ve agustos aylarinda yiiksek 61tim oranlariyla karsilasilmistir.

Teskeredzic ve ark. (16) gokkusag: alabaliklarinin = spesifik bilyiime oranlarinin
Ekim - Haziran arasi dénemlerde tuzlu suda 0.705 - 0.993 ve tath suda 0.233 - 0.411
olarak gerceklestifini belirtmistir. Arastirma siiresince deniz suyunda ve tatli suda
maksimum spesifik bilytime oranlari balik biiytikliigiiniin en kiiciik oldugu Eylil 1995
periyoduna rastlamaktadir. Bu periyotta spesifik biiylime oranlari hem tuzlu suda hem de
tath suda 2.0 olarak gerceklesmistir. Bu periyottan sonra baliklarin biiylimesine ve su
sicakliklarinin azalmasina bagl olarak spesifik biiylime oranlar1 da diismeye baslamistir.
Tuzlu suda en diisiik spesifik biiytime orant 0.09 degeri ile Haziran ayinda gergeklesmistir.
Bu ayda su sicakliginin 20°C'yi gegmesi ve suyun ¢6ziinmiis oksijen iceriginin ani olarak
9.3 mg/lt den 8.1 mg/It’ye diismesi nedeniyle deniz suyunda stoklanan baliklarin spesifik
biiylime oranlarinin ani olarak diismesine yol agmustir. tath suda ise spesifik biiylime oran:

Nisan ayinda 0.57 ile minimum degere inmistir. Bunun nedeni kar sularinin erimesi ile
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tath su kriterlerinin ani degisim gdstermesi ve bu durumun balik iizerinde olumsuz bir etki

yaparak yem alimini diigtirmesi olabilir..

Balik biiyiikliigii arttik¢a mutlak canh agirlik artisinin da arttigy belirtilmektedir (2).
Bu ¢alismada su Kkalitesinin ve tiiketilen vem miktarinin da baligin mutlak canli agirlik
artisim etkiledigi gézlenmistir. Deniz suyunda Haziran ve Temmuz aylarinda mutlak canl:
agirlik artiglar1 diismiis ve Temmuz periyodunda hesaplanan aylik toplam 102.4 g ve
giinliik bireysel 0.06 g degeri minimum. Eyliil 1996 periyodunda belirlenen aylik toplam
1870 g ve giinliik bireysel 2.23 g degerleri maksimum degerler olarak belirlenmistir. Daha
oncede belirtildigi gibi haziran ve Temmuz aylarinda deniz suyu sicakliginin artmas: ve
¢oziinmils oksijen igeriginin azalmasi nedeniyle yem tiiketimi ve biiyime diigmistiir.
Temmuz ayindan sonra mutlak canli afirligin artmasi ve Eyliil 1996 periyodunda
maksimum degere ulagmasi ise bu aylarda deniz suyu tanklarina % 50 oraninda tatl su
verilmesi sonucu su sicakhginin nispi olarak diigmesi ve oksijen igeriginin artmasindan
kaynaklanmaktadir. Deniz suyunda oldugu gibi. tatli suda da en diisiik mutlak canli agirlik
artist calismanin baslangi¢ tarihi olan Eyliil 1995 tarihinde alinnustir. Bu periyotta alinan
aylik toplam 354.98 g ve giinltik bireysel 0.171 g'hik mutlak agirlik artiglart baliklarin
kii¢iik olmasina baglanabilir. Calismanin son periyodu olan Eyliil 1996 tarihinde alinan
aylik toplam 2370 g ve giinltik bireysel 2.317 g degerleri tath suda ki maksimum mutlak
canli agirlik degerleri olmustur. Bu aylarda balik biiytikliigtiniin ilk aylara nazaran daha

fazla olmasi ve su kalite kriterlerinin optimum seviyelerde seyretmesi maksimum mutlak

canli agirlik artisinin nedenlerindendir.

Alabaliklara verilecek olan glinlik yem miktarim etkileyen etmenlerin basinda
baligin biiyiikligi, i¢inde bulundugu ortamin gevresel parametreleri (6zellikle sicaklik,
tuzluluk, oksijen igerigi ve stres yaratan kirlenme vs) ve verilen yemin kalitesi (protein ve
enerji igerigi gibi) gelmektedir (2). Leitriz ve Lewis (23) kaynak alalarinin giinliik yem
tilketimlerinin % 1-1.5 arasinda degistigini belirtmislerdir. Bu ¢alismada ortalama yem
titketim oram deniz suyunda % 1.30£0.66 (% 0.2 - 2.16 ) ve tath suda ise %1.4440.52 (1.0
- 2.39) olarak tahmin edilmistir. Elde edilen degerler Leitriz ve Lewis (23) in bildirdigi
degerler ile uyum gostermektedir. Aralik ayinda yem tiiketimi hem tath suda hem de tuziu

suda ¢alisma boyunca belirlenen en ist seviyeye ¢iknustir. Bu ayda tuzlu suda % 2.16 ve
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tath suda % 2.39 olarak gerceklesen, yliksek yem tiiketimi, baliklarin bu aylarda diger
aylara gére daha kiiglik olmalarindan ve su sicakliklarinin optimal degerlere yakin
olmasindan ileri gelmektedir. Su sicakliginin yem alimim etkileyen birincil faktorlerden
(58) olmasi nedeniyle yaz aylarinda yem tiiketimi ¢ok diisiik olmustur. Nitekim tuzlu suda
yaz doénemi siiresince alinan en diisiik degerler Haziran, Temmuz ve AZustos aylarinda
gergeklesmis ve Haziran ayinda tiiketilen % 0.2 oramindaki yem miktar1 hesaplanan
minimum deger olarak tespit edilmistir. Tatli suda aralik ayinda maksimum olan yem

tiketiminin ocak ayinda minimuma inmesi yine su sicaklifindaki bir degisimden

kaynaklanmis olabilir.

Yem degerlendirme oram 1 kg canli agirlik artis1 igin tiiketilen yem miktar1 olup,
alabalik yetistiriciligi yapilan isletmelerde 1-3 arasinda degistigi bildirilmektedir (2).
Deneme sartlar1 alinda Austreng ve ark. (24) gokkusagi alabaliklarinda yemin enerji
icerigine, balik biiytikliigtine bagh olarak kuru yemin degerlendirilme oraninin 0.9 ile 1.1
arasinda degistigini tespit etmislerdir. Otto (18) 157 in dstiindeki tuzluluklarda
yetistirilen koho salmon i¢in diisiik bir yem tiiketimi tespit etmistir. Arastirmaci. dzellikle

5 - 10 aras1 tuzluluklarda yem degerlendirme oranimin optimum seviyelerde oldugunu
bildirmigtir. Calisma boyunca elde edilen ortalama yem degerlendirme oranlar deniz
suyunda 2.29+1.35 (1.0 - 5.0). tath suda ise 1.73£0.44 (1.1-2.4) olarak gerceklesmistir.
Her iki grupta da minimum degerler su sicakliginin optimum veya yakin oldugu sonbahar
ve ilkbahar aylarinda, maksimum degerler ise kis ve yaz aylarinda gozlenmistir. Diger bir
deyisle, sonbahar ve ilkbahar aylarinda su sicakhiginin uygun olmasindan dolay: baliklar
hem tatl suda hem de tuzlu suda aldiklar: yemi ¢ok iyi bir sekilde ete ¢evirmisler ve bunun
sonucunda bu aylarda yem degerlendirme oranlan 1.0'e kadar diismiistiir. Yaz ve kis
aylarinda ise diistik ve yliksek sicakliklar nedeniyle diisen metabolik aktivite sonucu yem
tilketimi, sindirimi ve absorpsiyon oranlar1 azalnustir. Bunun yanisira ¢oziinmis oksijen

miktarindaki azalma da baligin metabolizmasim olumsuz etkileyerek baliklardaki yem

alimi ve degerlendirme oranini diisiirmiistiir.

Kaynak alabaligr normal dogal Kosullarda optimum smuirlar i¢inde dahi gokkusag
alabalifina nazaran yavag biiylime ozelligine sahiptir. Buna ragmen yapilan ¢alismanin

sonucunda tath suda tiim aylarda, tuzlu suda haziran ve temmuz aylarinin haricinde elde
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edilen  degerler literatlirde gokkusagi alabalifi i¢in verilen sirlann arasinda

gerceklesmistir.

Besner ve Pelletier (6) kaynak alalarimin deniz suyundaki yasama oranlarimi Mayis
1986'da % 100 ve Mayis 1987'de % 93, aynm1 yillarin haziran ayinda ise % 87 ve % 100
olarak, fakat temmuz ve agustos aylarinda su sicakhgi ve tuzlulugun bu tiir i¢in kabul
edilebilir seviyelerde olmasina ragmen, yasama oranlarinin % 69 ve % 23 gibi seviyelere
diistiigiinii belirlemislerdir. Bengt ve ark. (10) deniz suyunda yetistirdikleri Alp alalarinin
yaz boyunca diistik bir 61iim oran: sergilediklerini, fakat kisin su sicakliklarinin diigmesine
paralel olarak oliim oranlarinmn % 70 ve % 100" e kadar ¢iktifim tespit etmislerdir.
Yapilan bu ¢alismada hem tatli suda hem de tuzlu suda Eyliil 1995 - Mayis 1996 tarihleri
arasinda ¢ok diisiik bir 61iim orani gériiimiisken, haziran-agustos aylar1 arasinda yiiksek su

sicakliklar nedeniyle deneme siiresince yasama orani tatli suda % 58.1, deniz suyunda ise

% 41.5 olarak gerceklesmistir.



5. SONUCLAR

Deniz suyu ve tath su olmak f{izere iki farkli su ortamina stoklanan kaynak

alabaliklarindan Eyltl 1995 - Eyliil 1996 tarihleri arasinda alinan verilerden elde edilen

sonuglar su sekilde dzetlenebilir.

1. Kaynak alabalizn  adaptasvona  tabi  tutularak deniz suyunda da
yetigtirilebilmektedir.

2. Aralik - ocak doneminde yumurtadan ¢ikan yavrular 21 - 22 ayda yaklagik olarak,
deniz suyunda 24 - 25 kg/m’ hasat stok yogunlugunda 70 - 450 g’ a, tath suda ise 41 - 42
kg/m® hasat stok yogunlugunda 100 - 510 g'a ulagsmislardr.

3. Dogu Karadeniz sartlar altinda tatli suda yetistirilen baliklar yil boyunca énemli
bir sicaklik problemi ile karsilagmazken, deniz suyunda muhafaza edilenler 6zellikle
Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda, su sicakligimin alabaliklar i¢in optimum sinirm {ist
seviyesi olan 20 - 21°C°vi ge¢mesiyle birlikte ©6nemli derecede 6&liimlerle
karsilagiimaktadir.

4. Calisma boyunca alinan veriler incelendiginde. deniz suyu ve tatli suda stoklanan
baliklarin bireysel mutlak canli agirlik artiglari, spesifik biiyiime oranlart ve yem
degerlendirme oranlart arasindaki farkhhifin istatistiki olarak 6nemli olmadig:
belirlenmigtir. Buna ragmen ortalama canli agirlik artislar arasinda tatli suda stoklanan
baliklarin lehine olan bir farklilik tespit edilmistir.

5. Su sicakligma ve diger su kriterlerinin degisimine bagh olmakla birlikte, deniz
suyunda stoklanan baliklara verilen giinliik yem miktarn canli agirhgin % 0.2 - 2.16
arasinda ve tatl suda stoklanan baliklarda ise % 0.93 - 2.39 arasinda degismistir.

6. Deniz grubunda stoklanan baliklarda yem degerlendirme orami 1.025-5.003
arasinda degisirken tatli suda 1.091-2.403 arasinda degisim gostermistir.

7. Deniz suyunda stoklanan baliklarin aylik ortalama yiizde canh agirhik artiglan %
35. 05 olarak gerceklesirken tath suda % 36.9 olarak tespit edilmistir. Spesifik bilyiime

orani ise deniz suyunda ve tath suda sirasivla 0.92 ve 0.98 olarak belirlenmistir.



6. ONERILER

Calismada elde edilen sonuglara bakilarak yapilacak sonraki ¢alismalara ve pratige

yonelik yetistiricilik ¢aligmalara icin su Onerilerde bulunulabilir.

Karadeniz kiyisal bolgesinde deniz kafesinde kaynak alabalifi yetistiriciligi
diisiintildiigiinde, su sicakliklarinin tlirtin yasama siirimin {ist seviyesini gegmeden (20-
21°C<) Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda baliklarin ya hasat edilmesi veya su

sicakliginin uygun oldugu tath su havuzlarinda yazlatilmalar: yerinde olacaktir.

Her ne kadar elde edilen sonuglar Karadeniz Bolgesi’nde kaynak alabaliginin deniz
ve tatht su sartlarinda yetistiriciligi hakkinda bir fikir saglamigsa da ¢alismanin daha fazla
ornek {izerinde yiiriitilmesi. tatl su sartlar icin havuz ve deniz ortamu igin kafes gartlarinda
baliklarin stoklanmas: ile bu sartlarin optimum olarak temsil edilmesi, stres faktoriini

minimuma indirebilmek amacivla verilerin 6rnekleme yoluyla alinmasi bolge sartlarindaki

yetistiricilik tablosunu daha iyi bir sekilde ortaya koyabilecektir.
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8. 0ZGECMIS

1971 yihinda Trabzon ili, Caykara ilcesinde dogdu. Ilk, orta ve lise egitimini
Trabzon’da tamamladi. 1988 yilinda OYS smavi ile KTU Stirmene Deniz Bilimleri ve
Teknolojisi Yiiksek Okuluna girdi. Haziran 1992 tarihinde dort yillik lisans egitimini
tamamlayarak Balikgilik Teknolojisi Mithendisi {invani almaya hak kazandi. Bir yil TC
Tarim ve K6y Isleri Bakanligh Milli Parklar Trabzon Sube Miidiirliigli’ne bagh Meryemana
Altindere Alabalik Yetistirme Ciftligin’de sézlesmeli olarak calisti. 1993 yilinda KTU Fen
Bilimleri Enstitlisi’niin a¢tifi Yiiksek Lisans Sinavini kazandi. halen Yiiksek Lisans

Egitimine devam etmektedir.



