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ONSOz

Bu tez ¢aligmasi, Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Balikgilik Teknolojisi Miihendisligi Anabilim Dali Yiiksek Lisans Programi’nda
yapilmugtir.

Ozellikle Avrupa'da onemli bir pazar tegkil eden deniz levregi
(Dicentrarchus labrax) yetistiriciligi, yogun talebi kargilamak amaciyla tilkemizde
de giderek artan bir sekilde devam etmektedir. Hatta Dogu Karadeniz'de birkag
igletmede yetigtiriciligi denenmektedir. Bu ¢aligma, yilin biiyikk bir boliimiinde
optimum sicaklk degerlerinden uzak olan Dogu Karadeniz'de deniz levregi
yetistiricilifinin ne derece bagarili olabilecegini belirlemek ve tanklarda yetigtiricilik
yapmayt planlayan yatinmcilara O6nemli bir dayanak olmasi amaciyla
gerqeklestirilmisﬁi.

Ogrenim hayatin boyunca maddi ve manevi yardimlarini esirgemeyen
degerli aileme, yiiksek lisans tez damgmanlifinu iistlenen ve galigmalarim boyunca
gerek literatiir ve gerekse pratik olarak yardimlanim esirgemeyen saym hocam
Yrd. Dog. Dr. Ibrahim OKUMUS’a ve laboratuvar galigmalarimda yardimlarm
esirgemeyen tiim arkadaglarima sonsuz tegekkiirlerimi sunarim.

Trabzon, Ocak 1997 Ercan KUCUK
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OZET

Bu ¢alismada, Dogu Karadeniz'de heniiz birkag 6zel igletmede yetigtiriciligi
denenmekte olan deniz levreginin (Dicentrarchus labrax) bu bolgede tanklardaki
bityiime performans: belirlenmeye galisilmigtir.

Kasim 1996'da baglayan arastirmada, ortalama 35.6+10.99 g aguhginda ve
14.7+1.46 cm boyunda kulugkahane orijinli 160 adet yavru balik kullanlmugtir.
Baliklar Ocak - Nisan (8 - 13 °C) arasinda agirlik kaybma (% 3.57) ugranms ve
daha sonra su sicaklifinin artmasi ile biiyiime hiz1 artmaya baglamigtir. Maksimum
agirhik artigt (% 42.5) Agustos (25 - 28 °C) ayinda gergeklesmigtir. Yaklasik 350
giin siiren ikinci bityiime periyodunun sonunda baliklar, ortalama 128.8+29.63 g ve
22.91+1.65 cm'ye ulagmglardir. Ginlitk spesifik biiyiime oram % -0.06 ile % 1.1,
kondisyon faktorii 1.04 ile 1.15 arasmda degigim gostermigtir. Giinlilkk yem
tikketiminin ortalama % 0.89 oldugu, yem degerlendirme oraninin ise 1.31 ile 7.52
arasinda defisim gosterdigi saptannmgtr. Boy - afiwrhk iligkisi, aragtirmanin
baglangicinda W = 0.011xL2%8 (r=0.932; n=50), sonunda ise W = 0.009xL2%3
(r=0.964; n=60) olarak hesaplanmigtir. Giinliikk yem tiiketimi ve alinan yemlerin
degerlendirilmesi, dolayisiyla bilyiimenin birinci derecede su sicakliga tarafindan
belirlendigi, bu nedenle yilin sadece 6 aylik bir boliimiiniin bityiime igin uygun
oldugu sonucuna vanlmigtir,

Sonug olarak, Dogu Karadeniz'de tanklarda yapilacak yetistiricilikte 250 g’k
pazarlama biiyiikliigii i¢in 3 biiyiime sezonuna gereksinim vardar.

Anahtar Kelimeler: Deniz Levregi, Dicentrarchus labrax, Dogu Karadeniz Bolgesi,
biiyiime performansi, yem tiiketimi, yem degerlendirme oram.



SUMMARY

A Study on the Growth Performance of Seabass (Dicentrarchus labrax) in the
Eastern Black Sea.

The growth performance of sea bass (Dicentrarchus labrax) , which has been
cultured in a few commercial farms, in the Eastern Black Sea Region have been
determined.

Hatchery produced fish with a age of 0* year old and mean initial size of
35.6£10.99 g and 14.7+1.46 cm (n = 50) were used. In the period of January to
April (8 - 13 °C) there were considerable weight losses (3.6 %), but growth rates
increased with increasing water temperature. The maximum growth rate (42.5 %)
was observed duﬁng August (25 - 28 °C). At the end of the second growing season
(after 350 days), fish reached a mean size of 128.8+29.63 g and 22.9+1.65 cm. The
specific growth rates also varied with temperature and ranged from -0.06 % to 1.1
%, while the condition factor changed between 1.04 and 1.15, and did not appear to
be affected by variation in temperature. Mean daily food consumption is 0.89 % and
food conversion ratio were varied between 1.32 - 7.52. Length - weight relationship
has been estimated as W = 0.011x L2%8 (r=0.932; n=50) at the start of research and
W =0.009xL28 (r=0.964; n=60) at the end of research. It has been concluded that
the food consumption and conversion ratios and in consequence the growth
performance was mainly determined by water temperature and there is a substantial
growth only during 6 months of the year.

As a result, it appears that time required for minimum marketing size (around
250 g) in tanks or ponds might take at least around 3 growing season.

Key Words: Sea Bass, Dicentrarchus labrax, Eastern Black Sea, growth
performance, food consumption, food conversion ratios.
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Su iiriinleri yetigtiriciliginin ilk defa M.O. 2000 yillarinda Cin'de bagladii
samlmaktadir. M.O. 475 yihinda Fan Lai sazan yetistiriciligi ile ilgili ilk eseri
yazmgtir, Incilde balik havuzlarindan bahsedilirken, ilk ¢ag Misir duvar ve mezar
siislemelerinde siis bahiklarinin havuzlarina rastlanmaktadir. Romalilar Italya'da
halen kullanilmakta olan sahildeki havuzlarda balik yetigtiriciligini baglatmiglardur.
Daha sonra orta gagda kalelerin ve manastirlarin hendeklerine, y1l boyunca hazir
taze balik elde etmek amactyla sazan stoklanmsgtir [1].

Deniz baliklan yetistiricilifi muhtemelen Endonezya'da M.S. 1400 yillarinda
gel-git olayr sirasinda gelen siit balify (Chanos chanos) yavrularmin sahildeki
havuzlarda stoklanmasi ile baglatilmigtir. Ozellikle Tayvan ve Endonezya gibi uzak
dogu iilkelerinde siit balif1 yetigtiricilifi hala 6nemli bir endiistridir [1]. Bununia
beraber, deniz baliklan yetistiriciligindeki son geligmelerin bityiik bir kisrm 19601
yillarda sarikuyruk (Seriola quinqueradiata) yetistiricilifindeki geligmelerle
Japonya'da meydana gelmistir. Daha sonra bu iilkede Japon ¢ipuras1 diye
adlandinlan mercan (Pagrus major) ve son olarak da orkinos (Thunnus thynnus)
yetigtirilmeye baglanmigtir. 1970l yillarda Kuzey Avrupa ve Kuzey Amerika
iilkeleri salmon ve 1980'li yillarda Akdeniz iilkeleri deniz levregi (Dicentrarchus
labrax L. 1758) ve gipura (Sparus aurata) iiretim tekniklerini geligtirmiglerdir. Son
olarak, Avrupa iilkelerinde ticari olarak kalkan (Scopthalmus maximus) ve morina
(Gadus morhua) iiretilmeye baglanmgtir.

Su iiriinleri yetistiriciligini ilk defa baglatan Cin, bugiine kadar diinyanin en
fazla su iiriinleri yetigtiren {ilkesi olmugtur. Her yil yaklagik 4 milyon ton civarinda
cesitli sazangil tiirii tireten bu iilke diinya iiretiminin 8 milyon ton gibi dnemli bir
kismum elinde bulundurmaktadir. Sazan yetigtiricilifi daha sonra Asya kitasinin
bitytik bir boliimiine ve batiya dogru Avrupa'ya yayilmigtir. 19301u yillarda
Avrupahlar sazan yetigtiriciligini Filistin'e getirmiglerdir. Aym yillarda Danimarka
ve diger iilkelerde alabalik yetistiricilifi yerlesmis ve arkasindan salmon
yetistiricilii baglamgtir [1].
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Teknik ve teknolojik geligmeler ve onemli yatinmmlar son 20 yil iginde
iiretimdeki artit bilimsel yonden miisaade edilebilir simirlara ¢ekerek devam
ettirmigtir. 1988 yilinda diinya su iiriinleri iiretimi 100 milyon tonu agmig ve 1989'da
104.6 milyon ton ile zirveye ulagmigtir. Bununla beraber, 1989'dan itibaren 6zellikle
baz gruplardd firetim azalmaya baglamigtir. En ciddi azalma, yetigtiricilik
faaliyetlerinin, avlanan balik miktarindaki 6nemli azalmay: dengeleyemedigi deniz
baliklan kategorisinde goriilmiigtiir [2].

Avlanan ve yetigtirilen balik miktan birbirinden ayrildigi zaman durum daha
da agik hale gelmektedir. Avlanan su iiriinleri miktarn 89.7 milyon ton ile 1989
yilinda maksimuma ulagmig ve sonra tekrar azalmaya baglamigtir. 1992 yilina kadar
yetistiricilifin toplam iiretimdeki pay:

% 18.5'e ulagmgtir [2].

Su iriinleri yetistiriciliginin % 41'i ve bahk yetigtiriciliinin % 75'i tath
sulardan saglanmasina ragmen, aci su ve deniz baliklan yetigtiriciligi de 1.5 milyon
tonluk yillik iiretimi ile 6nemli katkida bulunmaktadar [2].

Deniz baiﬂcqmglndan saflanan liretim 1989 yilinda 72.3 milyon ton ile
doruga ulasmig ve 1992'de 67.2 milyon tona (toplam iiretimin % 64.5') diigmiigtiir.
Bu grupta kiiltiir balikgilis gok marjinal olup, 67.2 milyon tonun sadece 356000 ton
veya % 0.5'ini olugturmustur. Ne yazik ki, yetigtiricilik bu 5.1 milyon tonluk diigiigii
telafi edememigtir. Ticari olarak 6nemli miktarlarda iiretimi yapilan deniz
baliklarinin avlanan ve yetigtirilen miktarlant karsilagtnildigmda sonug oldukca
farkh gikmaktadir. Yetistiricilifi de yapilan deniz baliklarinin (levrek, gipura, sar
kuyruk, yilan bahgy...vs) avlanan miktarlar1 1987 yilinda 4.2 milyon ton ile zirveye
ulagmig ve daha sonra hizl bir diigiis gostererek 1992 yilinda 3 milyon ton olarak
gergeklegmistir. Bu tiirlerin toplam balik iiretimindeki payr 1992'de % 10.5
olmugtur. Bu oran giderek de artmaya devam etmektedir [2].

Bugiin su iriinleri yetigtiricilifi hem miktar, hem de cofrafik alan ve
yetigtiriciligi yapilan tiir say1s1 bakimindan artiy gostermektedir. Bunda da gegitli
faktorler rol oynamaktadir. Bunlar, su iriinleri yetigtiriciliinin bugiinkii durumunun
degerlendirilmesinde ve diinya genelinde su iriinleri dretimi ile ilgili son
gelismelerin g6z oniinde tutulmasinda yararh olacaktir. II. Diinya savagindan sonra,
diinya su iiriinleri iiretimi 20 milyon tonun altinda iken, izl bir gekilde artarak 65
milyon tona ulagmig ve 19701 yillarda bir duraksama veya artigta yavaglama
baglamigtir. Ozellikle dogal stoklardaki azalma ve yakat fiyatlarindaki artis, diinya su
firiinlerindeki artigt 1970 ve 1980'li yillarda % 8'in altina diigiirmiis [1] ve toplam
tiretim 1990'h yillarda 100 - 105 milyon ton seviyesinde duraklamigtir [2]. Buna
kargin giiniimiizde diinya niifusu halen yilda % 2 oraninda artmaktadir. Cografik
olarak farkhihk gdstermesine ragmen, su iiriinleri ortalama olarak diinya protein



ihtiyacinin % 6'sim1, hayvansal protein ihtiyacinin ise % 24'tinii saglamaktadir. Buna
total iiretimin yaklagik 1/3"iinii olugturan balik unu da dahildir [1].

Bu safhalardaki gelismeler sonucu, kafeslerde san kuyruk, ¢ipura ve deniz
levregi gibi tiirleri, havuzlarda yilan balifs, siit bah, tilapia, kefal ve karides
iiretimi yapan Japonya ve Tayvan, diinyammn en gelismis ve en fazla gesitlilik
gosteren su iiriinleri yetigtiricilik endistrilerine sahip olmuglardir. Son 10 yil
zarfinda Tayvan'n iiretiminde 3 kattan fazla artig gergeklegmigtir, Bunun nedeni
bilyikk oranda entansif yetigtiricilik prensiplerinin uygulamaya konmug olmasidur.
Benzer uygulamalar Uzak Dogu'nun Tayland, Malezya ve Endonezya gibi diger
iilkelerinde de yayilim gostermektedir. Paralel geligmeler Avrupa iilkelerinde
salmon, deniz levregi, ¢ipura, kalkan ve morina yetigtiriciliindeki yeni gelismeler
ve yayilimlarla kendini géstermigtir. Diger taraftan, giibrelenmig havuzlardaki gegitli
ekolojik nigleri ok iyi degerlendiren Cin ve Israil usulii polikiiltiir sistemleri de,
ilave yemleme ve havalandirma ile birim alandan elde edilen {iriin miktarim bityiik
oranda artirmay bagarabilmiglerdir [1].

Ozellikle balik yetistiriciliginin, daha gelismis pazar ekonomisine sahip
iilkelerdeki geligimi, genel olarak asagidaki faktorlerin bazilar veya tiimii tarafindan
karakterize edilmektedir [1];

1) Uretim evrelerinin her birinde amaca uygun yetistiricilik birimlerinin kullanim,
2) Mevcut hacim veya alandan maksimum pazarlanabilir iiriin elde edebilmek
amaciyla yiiksek stoklama oranlan,

3) Genellikle pelet formunda bilimsel olarak formiile edilmis rasyonlarn kullanimi,
4) Yiiksek oranda otomasyon uygulamasi (besleme, simflandirma ve hasat gibi
operasyonlarda),

5) Tiim iiretim evrelerinin tam kontrol altinda tutulmasi (miimkiin oldugu takdirde
pazarlanabilir balik ve damizlik stoga kadar yumurtadan larva {iretimi).

Ozet olarak, su iriinleri yetigtiriciliindeki ¢esitlilik, ok farkh grup ve
tiirlerin yetigtiriciliginin yapilmasimn ve bu tiirlerin hayat evrelerinin kontrol altina
alinabilme derecesinin bir sonucudur. Bununla beraber bu gesitlilik, uygulanan
yetistiricilik sistemindeki yogun iiretimi de yansitmaktadir [1].

Ulkemizde ise st iriinleri yetigtiriciligi daha ziyade 1970'li yillarm baginda
yan-entansif sazan (Cyprinus carpio) ve entansif gokkusagi alabahif
(Oncorhynchus mykiss) yetistiriciligi ile baglamigtir. 1980'li yillanin ortalarinda ise
Fransa ve Italya'dan transfer edilen teknolojilerle 6nce dogadan yavru toplanarak,
daha sonra da 6zel ve kamu kulugkahanelerinde yavru iiretimi yapilarak deniz

levregi ve gipura yetigtirilmeye baglanmigtir.



Deniz levregi iilkemizde ve italya, Fransa, Yunanistan, ispanya gibi diger
Akdeniz iilkelerinde, ekonomik agidan ¢énemli ve ticari olarak dretimi yapilan bir
tirdiir {3, 4, 5].

Ulkemizde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan olan ekonomik 3 balik tiirii
vardir. Bunlar levrek, ¢ipura ve alabaliktir. Bunlann iiretimi diinyada da hizh bir
artig gostermektedir (Tablo 1).

Tablo 1. Ulkemizde yaygin olarak kiiltiirii yapilan tiirlerin diinya genelindeki
iretim degerleri (ton) [6].

Tiirler/Yillar 1988 1989 1990 1991 1992 1993
Levrek 5137 5532 6330 8725 12025 16518
Cipura 7908 8762 12250 13630 16380 17290

Alababk 261079 262941 276194 282529 296879 311433

Konuya sadece Akdeniz iilkeleri agismdan baktifimizda Tablo 2'deki
durumla karsilagilir.

Tablo 2. Akdeniz iilkelerinin yillara gére levrek ve gipura tiretimi (ton) [6, 7].

Yillar 1988 1989 1990 1991 1992 1993

Ulkeler/Tiirler  Lewrek/Cipura _ Levrek/Cipura __ Levrek/Cipura __ Levrek/Qipura __Levrek/Cipura___ Levrek/Cipura

Kibns 3/2 10/16 15735 15742 29 /42 33/136
Portekiz 167 /197 6 /150 93 /262 79 /474 61 /483 125 /397
Malta - =] w e 150 /50 350 /150 450 /250
Ispanya 451 /488 451 /509 571 /535 526 /1479 556 / 506 550 /480
Misir - /1064 - 11465 - /3688 720/3032 720/1835 1139/2295
Tiirkiye * 5/100 51/798 102 /1031 7771910 808 /937 3158 /1029
Italya 930 /2777 1100/2967 1050/2775 1538/4142 1826 /4866 2000 /4962
Fransa 3181 /1114 2965/491  2345/622 1546 /522  2532/400 3960 /587
Yunanistan 176 /311 758 /600 2204 /1670 2801 /2170 5664 /4298 7926 /6322

* Bu degerler DIE'nin Su Uriinleri Istatistikleri'nden alinmustir [7].

Tablo 1 ve 2'ye bakildiginda, 1993 yilina kadar deniz levreginin, gipura ve
alabahga nazaran yilhik iiretim artigt nzinin daha fazla oldugu goriilmektedir. Mutlak
iiretimin diigiikk olmasma ragmen, nisbi iiretimin digerlerinden yiiksek olmas: ve
pazarlama fiyatmin digerlerinden daha fazla olmasi levregin 6nemli, ekonomik



ve potansiyel bir tir oldugunu gostermektedir. 1993 yihindan sonra ise bir diigiis
goriilmiigtiir. Bunun sebebi, muhtemelen yavru temini ve iiretimindeki zorluklar ve
de canl yem sikintisindan kaynaklanmaktadur.

Deniz levregi iizerine ilk yetistiricilik galigmalan 1905 yilinda Fabre
Domergue ve Bictrix tarafindan yiiriitillmiigtir. Daha sonra Jackman'in 1954,
Kennedy ve Fitzmaurice'in 1968 yilinda yapmig olduklan deniz levregi
yumurtalarinin yapay dollenmesi ve larval geligimi iizerindeki detayli aragtirmalar
da ilk yetigtiricilik ¢aligmalar1 arasindadir, 1970'li yillarda Barnabe ve diger
aragtiricilann  devam ettirdikleri arastirmalar sonucunda Italya ve Fransa gibi
iilkelerde ticari yetistiricilikle ilgili ¢aligmalar baglatiimigtir. 1980 ve 1990 yillan
arasinda ise pratikte karsilagilan yavru ve canli yem temini gibi problemler fizerinde
pek ¢ok aragtirmalar siirdiiriilmigtir [8]. Ulkemizde ise deniz levregi iizerine
yapilan bilimsel ve ticari galigmalar 1985 yilindan sonra hiz kazanmigtir [5].

Karadeniz'in iilkemiz sahillerinde, denizde iiretimi yapilan tek tiir gokkusag:
alabahifidir. 1980'i yillann sonunda biiyiik iimitlerle baglatilan kafeslerde gokkugag:
alabalip iiretimi, yaz baglangicinda su sicakligimin ani olarak artmasi sonucu ortaya
¢ikan pazarlama sorunu ve meydana gelen oliimler sonucu arzulanan geligmeyi
saglayamamigtir. Bugiin halen 10-12 civarinda isletmede iiretim devam etmektedir,
fakat iiretim miktar ile ilgili deger vermek zordur. G6kkusag: alabalifinin diginda 2
igletmede Atlantik salmonu (Salmo salar) iiretilmektedir. Gokkusagi alabahiginda
oldugu gibi salmon yetigtiricilifinde de yiiksek su sicaklifz en biiyiikk sorun
durumundadir. Salmonidler diginda Karadeniz'de yetigtirilebilecek alternatif tiirler
arasinda ilk akla gelenler, halen iretim teknikleri bilinen levrek ve g¢ipura ile
Karadeniz'in lokal tiirii olan, fakat biyo-ekolojisi tam olarak bilinmeyen ve iiretim
teknidi gelistirilmemis olan kalkan (Scopthalmus maeoticus)'dir.

Bu gahiymada, Dogu Karadeniz'de birkag igletmede yetistiricilifine baglanan
deniz levreginin bu bélge kogullarinda, tanklardaki bityiime 6zellikleri incelenmig ve
_ bolge igin potansiyeli irdelenmigtir.

1.2. Deniz Levregi'nin (Dicentrarchus labrax) Sistematigi ve
Morfolojisi

Deniz levregi, Paracanthopterygii siiperordosu, Perciformes takima,
Serranidae familyas1 ve Dicentrarchus genusuna bagh bir bahktir. Bu genus iki tiirti
kapsar : D. labrax (Linneus 1758) ve D. punctatus (Bloch 1792) [9, 10, 11]. Deniz
levregi igin éym anlamda kullamilan sinonim isimleri; Roccus labrax ve Labrax
lupus'tur [5, 8].



Fusiform bir viicut yapisina sahiptirler, viicut iri ktenoid pullarla Srtiiliidiir.
Bag lizerinde sikloid pullar mevcuttur. Burun kismu pulsuzdur. Yan hat iizerinde
65 - 80 arasinda pul bulunur. Operkulum iizerinde 2 - 3 ve preoperkulum iizerinde
18 -27 arasinda diken bulunur [8). iki dorsal yiizgece sahiptirler [8, 11]. Serranidae
familyasinmn diger tiirlerinden sirt yiizgecinin iki pargalt olmasiyla ayrt edilir [5].
Birinci dorsal yiizgegte 8 veya 10 dikenli, ikinci dorsal yiizgecte ise 1 dikenli ve 14
yumusak 151 bulunur. Anal yiizgecte ise 3 dikenli, 10 - 12 yumusak 15in bulunur
[8].

Renk sirt kasminda koyu gri, yanlarda giimiigi, karin kismunda beyazdir.
Erginlerin sirti lekesiz koyu renkte, genglerde ise siyah beneklidir. Viicut iizerindeki
siyah beneklerin belirginlii balik yaslandik¢a azalir. Operkulumun iist kisminda
siyahims1 bir benek vardir. Digi baliklarda burun yapis1 daha sivrice ve viicutlan
daha genis yapili, erkekler ise ince uzun viicutludur [11, 12].

Levrekler ayn eseylidir. Ozellikle Sparidac familyasina mensup gipuralarda
gorillen hermafroditlik bu tiirde goriilmez. Erkek ve disiler morfolojik olarak
birbirlerine benzemelerine ragmen bazi ayird edici 6zellikleri vardir. Viicudun karin
bolgesinin arka kisminda yer alan gonadlar erkeklerde genital agiklikla, digilerde
genital bir gikinti ile digan agilir. Ergin bireylerde iireme periyodunda testis ve
ovaryumlar birbirlerinden oldukga farkhdir. Ovaryumlar silindirik sekilde olup bu
donemde pembemsi veya turuncu renktedirler. Testisler ise iiggenimsi bir yapiya
sahip olup renkleri de beyazdir [8]. »

1.3. Biyo-ekolojik Ozellikleri

Deniz levreginin gerek tuzluluk ve gerekse su sicakhifina kars: genig tolerans:
ve larva iiretiminin nisbeten kolaylagsmasi nedeniyle Akdeniz ve Atlantik'e sahili
olan iilkelerde her gecen giin artan bir oranda kiiltiirii yapilmaktadir. Yetigtiricilik
yapilan yorenin yillik su sicakhik ortalamas:1 diigtiikge baligin biiyiime siiresi
uzamakta, yiikseldikge bu siire kisalmaktadir [8].

Deniz levregi Baltk Denizi, Kuzey Denizi ve Avrupa'mn Dogu Atlantik
kiyilarinda oldugu kadar Akdeniz'de de yayilim gosteren, karnivor ve demersal bir
baliktir [3]. Yogun olarak 30 °N enleminden 55 °N enlemine kadar Akdeniz ve
Atlantik Okyanusu'nun Ispanya, Portekiz ve Fas kiyilarinda yayithm gosterir
[8,9,10]. Karadeniz'de nadiren bulunmakla birlikte [S], son yillarda hemen hemen
hi¢ rastlamlmamaktadir [13]. Ancak bazi kaynaklarda, son wyillarda Dogu
Karadeniz'de levrek avciliinda kayda deger bir artig oldugu ileri siirillmektedir [14].



Maksimum 15 kg agirliga (ortalama 4 - 6 kg) ulasabilirler. Irlanda sularinda
24 kg agirhifinda levreklere rastlandifs belirtilmektedir. Maksimum boy ise 1 m
(ortalama 50 c¢m) civarindadir {3, 5, 8].

Cevresel faktérlerden sicaklik, deniz levreklerinin bitytimesi i¢in sinirlayici
bir etkiye sahip olmasina ragmen bu baliklar 2 - 32 °C arasindaki sicakliklara
dayanabilen euriterm bir tiirdiir [9, 15, 16]. Biiyiime i¢in optimum sicakhik 22 -
24 °C'dir {5, 9, 17]. Eurihalin olup, %o 5 - 50 tuzluluklar arasinda yasayabilirler
[5, 8,9, 16], fakat optimum tuzluluk %o 15 - 35 civarindadir [5].

Euriterm ve eurihalin bir tiir olmas: nedeniyle [9, 16, 18] kiyisal s1 sulardan
[3], agik denizlere kadar [19] yayilim gosterirler. Nehir agizlan ve lagiinler gibi aci
sularda yaygin olarak rastlandiklan gibi [3, 19], %o 90'a kadar ¢ok yiiksek tuzluluga
sahip sularda da yagayabilir [9, 11]. Kum, kayalik veya otla kapl deniz yataklan
fizerinde diizenli dagihim gosterirler [S, 8, 9].

Geng deniz levreklerinin, %o 5-50 tuzluluklar arasinda yagayabildigi, fakat
tath suda birkag giin iginde 61diigii bildirilmesine ragmen, Tilapia frylarimn sayisi
kontrol etmek igin tath su polikiiltiir havuzlarinda "polis balik" olarak kullamldiklar1
belirtilmektedir [18].

Optimum oksijen seviyesi 7 - 8 mg/l olarak bilinmekte ise de 4.5 mg/I'nin
izerindeki oksijen seviyelerinde bilyiime ve yem alummin optimum oldugu
bildirilmektedir [11, 12]. 2 mg/l oksijen seviyesi kisa siireler igin oldiiriicii etkiye
sahip degildir [9, 11].

Deniz levrekleri kayalik, temiz ve sig bélgelerde bulunmakla birlikte bulanik
nehir afizlan, kumlu sahiller ve kirli liman bolgelerinde de bulunabilirler. Dalgah
sularda yagsamay1 severler, fazla bulamk ve kirli sulardan hoglanmazlar [11].
Embriyolar alevinlerden, alevinler de geng baliklardan daha hassastirlar. Deniz
levrekleri hidrokarbon, insektisit gibi nisbeten diigiik orandaki kirlilikten fazla
etkilenmezler [9].

Denizlerin yirtict ve etgil baliklanindan olan deniz levreginin geng
bireylerinin besinlerini gesitli kabuklular, Gammarus gibi amphipodlar, Idothea ve
Ligia gibi isopodlar, Crangon gibi kiigiik karidesler olusturur. Erginleri ise daha ¢ok
siirii halinde bulunan baliklan (sardalya), Sepia ve Loligo gibi cephalopodlar,
Palaemon, Carcinus ve Portunus gibi krustaseleri tercih ederler [5].

Ege ve Akdeniz'de yaygin olarak ve s1f sularda bulunurlar [S]. 1 kg'dan
kiigiikler ispendek, 1 - 1.5 kg arasindakiler palaz ve 1.5 kg'dan biyiik olanlar ise
levrek olarak adlandurihir [12, 14].

Akdeniz'de yagayan levrekler ilk cinsi olgunluga Atlantik'de yasayanlardan
daha kiigiik boyda ve yasta ulasirlar. Erkekler digilere nazaran tiim bolgelerde daha
erken olgunlagir [11]. Cinsi olgunlugun tiim stoklarda ve bolgelerde yastan ziyade



bityiiklige bagh oldugu belirtilmektedir [11, 16]. Dogal ortamda, Akdeniz'de
erkekler 2 - 3 yas ve 25 - 30 cm boyda, disiler 3 - 5 yag ve 30 - 40 cm boyda,
Atlantik'te ise erkekler 4 - 7 yas ve 32 - 37 cm boyda, disiler 5 - 8 yag ve 38 - 42 cm
boyda cinsel olgunluga ulagirlar [11] ve 20 yagmna kadar yumurtlamaya devam
ederler [20]. Kiiltiir kosullarinda ise genel olarak erkekler 2, disiler 3 yaginda cinsi
olgunluga ulagirlar [16, 21].

Deniz levregi erkeklerinin digilere oranla daha yavag bityiidiiii saptanmgtir.
Iiman denizlerde birinci yasta biiyiime olduk¢a hizhdir. ikinci yastan itibaren
alinan enerjinin bir kismi gonad gelisimine harcandigindan bityiime hiza azahr [S].

Gonad geligimi Akdeniz'de Eyliil ayinda baglar, Aralik-Ocak aylarina kadar
devam eder [9, 11, 22]. Yumurtlama ise Aralik - Mart aylar1 arasinda [10, 16, 22],
ozellikle Ocak ay1 igerisinde gerceklesir. Ingiltere'de Nisan - Mayis aylaninda ve
frlanda'da Temmuz aymnda [9], Atlantik'de ise 2 - 3 ay daha ge¢ (Nisan) olmaktadir
5, 22].

Yumurtlama i¢in optimum sicaklik 10 - 14 °C ise de [9], 10 - 25 °C arasinda
yumurta biraktiklan gozlenmigtir [3,11]. Optimum tuzluluk %o 37 - 40, pH 7.7 - 8.3
ve ¢Oziinmiig oksijen ise 7 - 8 mg/l olarak bildirilmektedir [9].

Yumurtlamanin, yerel klimatik kogullarin uygun olduBu zamanlarda
gergeklestifi ve yilksek tuzluluga sahip (%o 30'un iistii) littoral bolgelerde veya
tuzlulugu az olan (nehir afz1 veya nehir agzina yakin) yerlerde kiigiik (1.01 - 1.39
mm) pelajik yumurta biraktiklan belirtilmektedir [16].

Yash levreklerde (>18 yil) 2 milyonun iizerinde mutlak yumurta verimine
rastlanmigtir [23]. Dogal kogullarda nisbi yumurta verimi, Akdeniz'de yasayan
levrekler igin 492000 - 955000 adet’kg ve irlanda'da yasayanlar igin 293000 -
358000 adet’kg arasindadir [16]. Kiiltiir kosullarinda ise nisbi verim 100000 -
300000 adet/kg arasinda degigir [11, 12].

Yumurtadan yeni ¢ikan larvalar igiga ve akintiya dogru yiizme egilimi
gosterirler. Besin kesesini tiikettikten sonra yem aramaya baglarlar. Post larva
donemini atlatan yavru' baliklar pelajik olarak yasamaya baglarlar. Giindiizleri
yiizeye yakin, geceleri ise zemine yakin yiizerler. Siirii halinde yiizmeyi tercih
ederler. 40 mm boya ulasan yavrular tehlike aninda kendilerini kuma gémerek 30 -
60 sn kum iginde sakln kalabilirler. Su sicakligina bagh olarak mevsimsel gog
hareketleri yapabilirler. 30. ve 40. giinlerden itibaren larvalarda kanibalizm
goriilebilir. Bu durum yetigtiricilikteki en 6nemli konulardan birini tegkil eder [11].

Deniz levregi larvalarimin yasama orami iizerinde tuzluluk g¢ok 6nemli bir
etkiye sahiptir [24]. Optimum tuzlulugun sicaklik tarafindan etkilendigi
bildirilmektedir. Omegin, 19 °C'de yetistirilen levregin biiyiimesi i¢in optimum



tuzlulugun %o 30, 12 °C'de yetigtirilenler i¢in ise %o 15 - 35 civarinda oldugu ileri
siiriilmektedir [18].

Yavrularin bityiimesi igin optimum sicakhik 22 - 27 °C arasinda degisir [17,
25]. Yavrular, erginlere nazaran diisitkk ve yiiksek sicakliklara daha dayamkhdirlar
[9, 26], hatta baz1 tropik lagiinlerde 30 °C sicaklifa dayanabildikleri belirtilmektedir
[9].

Dogal ortamdaki balikgiklar diigiik sicaklikta (<10°C) uzun siire kaldiklarinda
oliim oram artabilir. Bununla birlikte uygun sicakliktaki bakim evresinde yagama
oram yaklagik % 90 - 95 olmaktadir [9]. 50 g ve istiindeki levreklerde, 15 °C'nin
altindaki su sicaklifinda bir gelijme olmamaktadir [11]. Diisilk kis sicakliklari
sebebiyle 10 °C'nin altinda biiyiime ve 7 °C'nin altinda da yem alimi durur [9, 15,
17}.

Levreklerde sicaklik ve tuzluluk, yem tiikketimi ve biiyiimeyi etkileyen en
6nemli faktorlerdir. Buna ragmen deniz levregi yetigtiriciliginde sicaklik faktoriiniin,
tuzlulua nisbeten daha fazla simrlayici bir etkiye sahip oldugu belirtilmektedir
[27]. Biiyiime, sicaklik degisimine ve ortalamasina ve yem Kkalitesine bagh olarak
oldukga fazla bir degisim gosterebilmektedir. Tuzlulugun etkisi ise evrelere gore
farkliik g6stermesine ragmen nisbeten daha azdir [18].

1.4. Yetistiricilik Teknigi

Deniz levregi yetistiriciligi, ya dogadan yakalanan levrek yavrularinin yada
yumurtadan yavru iireten tesislerden temin edilen yavrularin tam kontrollii
kosullarda sofralik boya kadar biiyutiilmesi geklinde gergeklegtirilmektedir.
Yavrulanin dogadan yakalanmas: ile yapilacak yetigtiriciliin her zaman belirli
riskleri s6z konusudur. Yumurtadan pazarlik boya ulagtirma geklinde yapilan iiretim
ve yetistiricilik, yiiksek teknoloji ve ¢ofu zaman gevresel faktérlerin tam kontroliinii
gerektirmektedir [S].

Anag olarak kullanilacak baliklar, ya yetistiricilik sonucu elde edilen geng
levreklerden hizh biiyiiyenlerin segilip 6zel olarak biiyiitiilmesi veya cinsi olgunluga
erigmig levreklerin dogadan yakalanmas: ile temin edilir. Aglarla yapilan avcibik
yonteminde yaralanma fazla ve 6liim oram % 90'n iizerinde oldufundan, olta ve
paraketa ile anag temini 6nerilmektedir. Boylece yaralanma sadece agiz bolgesinde
olup yasama oram daha yiiksek (% 70) olabilmektedir [5].

Dogadan yakalanan anag baliklar 6nce adaptasyon havuzuna alinir, yumugak
ve taze besinlerle 1 ay beslenir. Verilecek yem miktari, su sicaklifi ve havuzdaki
balik afirhifina gore hesaplanir. Anag olarak kullamilacak baliklarm 0.5 - 4.5 kg
arasinda olmasi istenir. Stoklama oram ise 2 kg/m3'tiir [5].
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Ureme peryodunda ergin bireylerin karin kismma baski yapilmasi1 sonucu
erkeklerde sperm sivisy, digilerde yumurta ¢ikisi ile cinsiyet tayini yapilabilmektedir
[5].

Deniz levreklerinin dogada ve kiiltiir kosullarinda yilin aym zamaninda ve
her diginin yilda yalniz bir kez yumurtladig: saptanmgtir [9, 21]. Ancak yapilan
bagka bir ¢aligmada, digilerin yumurtlama peryodu boyunca birkag batinda yumurta
biraktiklan tesbit edilmigtir [21].

Deniz levreklerinde sicaklik ve fotoperiyot kontrolii ile yumurtlamanin farkli
aylara kaydinlmasi baganlmig ve uygulanmaya baglanmigtir. Gonadlarin geligimini
etkileyen baghica faktor giin uzunlugu ve su sicakligidir. Bu iki gevresel faktériin en
az 6 ay onceden programli olarak kontrol edilmesi sonucu gonadlarin normal iireme
periyodunun diginda geligmesi saglanmaktadir [S]. Ayrica, levreklerin yumurtlamasi
hem sicakhifin hem de tuzluluun degistirilmesiyle 1 - 2 ay geciktirilebilir. Bunun
yaninda gonadlarin  geligimi, hormonlara digaridan miidahale edilerek
hizlandinlabilmektedir [8].

Hormon '(Sazan hipofiz hormonu: 38 mgkg ve Human Chorion
Gonadotrophin (HCG) hormonu: 500 - 1000 - 1500 - 2000 IU/kg) enjeksiyonundan
sonra 4 - 22, giinler arasinda digi baliklarda ilk yumurtlama meydana gelmektedir.
Erkek baliklarda ise sperm g¢ikigt hormon uygulamasindan 5-6 giin sonra
gergeklesmektedir. Hormon enjeksiyonu ile gonadlann olgunlagan baliklarda
déllenme islemi ve yumurta alim ya safim ya da yumurtlama tanklarinda dogal
dollenme ve yumurtlama yontemiyle olmaktadir [5].

Hormon enjeksiyonu yapilmaksizin 1 kg anagtan 240000 yumurta elde
edilirken, sazan hipofizi enjeksiyonuyla 160000 v¢e HCG enjeksiyonuyla 75000
civarinda yumurta elde edilir [8].

Yumurtlama havuzlarninda su sirkiilasyonu, havuz suyu ginde iki kez
degisecek, su sicakhign 13 - 15 °C ve tuzluluk %o 37 - 38 arasinda olacak sekilde
ayarlanmaktadir. Havuzlarda digi, erkek oram1 1:1'dir. Stoklama oram1 3 - 3.5
kg/m3'tiir. Yumurtlama havuzlarmin su ¢ikis borusunun ¢éniinde 500 p géz
agikliginda naylon agdan yapilmig yumurta toplama tanklar1 bulunur [5].

Deniz levregi 1.15 - 1.16 mm g¢apinda kiiresel yumurtalara sahiptir ve
yumurtalar 0.33 - 0.36 mm ¢aph bir adet yag damlas: ile karakterize edilir.
Embriyoda siyab pigmentasyon s6z konusu olup, gelisimle birlikte sar
pigmentasyon sekillenmektedir. Siyah pigmentlerin biiyiikliigii, tiriin yumurtalarim
diger yumurtalardan ayirt edici bir 6zelliktir. Embriyo, yag damlasi ve vitelliis
fizerinde yer almaktadir [10].

Cikis igin optimum sicaklik 15 - 16 °C [3, 28] ve tuzluluk %o 38'dir [28]. Su
degisimi ise 4 - 6 giinde bir olacak gekilde ayarlanmalidir [5]. Levrek yumurtalar
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151 °C su sicakhiginda dollenmeden 104 saat sonra [7], 20+1 °C'de ise 56 - 68 saat
sonra agilmaktadir [5]. Larva tanklarinda yumurta yogunlugu 50 - 70 adet/l
oldugunda yumurtalarin agilma oram % 80 - 90 olarak gergeklesmektedir [5].

Yumurtadan yeni ¢ikan deniz levregi larvalan ortalama 3.20 mm
uzunluktadir [19]. Optimum larva yetigtirme sicakliga 20 °C [3], ve tuzluluk % 15 -
25'tir [5]. Larvalar ¢ikigtan itibaren yaklagik 90 - 120 gin siire ile kulugkahanede
kontrollii kosullarda larva tanklarinda tutulurlar. Larva tanklarinda havalandirma
kiigiik hava kabarciklann geklinde tabandan yiizeye dogru yapilmaktadir.
Kabarciklarin biiyiikk olmast durumunda tabandan yiizeye hizh ¢ikig larvalarda
mekanik hasarlara sebep olur. Larva yetistiricilifinde aydinlatma, su yiizeyinden
1 m yiikseklikte fluoresan (250 liix) lambalarla saglanir [5, 8].

Larvalar, 4. giinin sonunda besin keselerini tiiketirler. Besin keselerinin
copunu tiikettiklerinde agizlan ve aniisleri agilmaktadir. ilk larval dénemde
beslenme igin, bir rotifer tiirii olan Brachionus plicatilis kullamlir. Larvalarn
agizlan ilk giinlerde agilmamasina ragmen canl besinlere aligmalan i¢in tanklara, 2.
giinden baglamak iizere 16. giine kadar 5 adet/ml olacak gekilde rotifer verilir.
Cikistan 10 giin sonra, rotiferle birlikte ikinci canli yem olan Artemia naupliuslar
verilmeye baglanir, 24. giinden itibaren ise Artemia naupliuslan ile birlikte 6zel
olarak beslenmis Artemia metanaupliuslari (10 - 100 adet/ml) verilir. 45. giinden
itibaren kiyllmig babk eti, midye ve karides eti veya granil yemler
verilebilmektedir. Taze cansiz yemlerle karma yemler genel olarak 35. giinden 6nce
verilmemektedir. Son yillarda larva beslemede kullamlabilecek 6zel mikro yemlerin
tiretimine ¢alisiimaktadar [5, 8].

Kontrollii kogullarda yetistirilen larvalar, 90 - 120 giinliik slireyi tamamlayip
0.25 - 1.5 g agirhiga ulastiktan sonra besiye almacaklar ortama transfer edilmeden
once dogal ortam kogullarina adapte edilirler. Adaptasyon havuzlarinda kullamlan
deniz suyunun 6zelligi filtre edilmemis, 1sitilmamms veya sogutulmamis olmasidir.
Yavrular bu havuzlarda yaklagik 60 giin kalirlar ve yapay yemlerle beslenmeye
aligtirilirlar. Daha sonra 2-3 g ortalama agirlia ulagtiklarinda ise besiye alinacaklan
ortama (havuz, kafes) transfer edilirler [5].

Larva donemini atlatan yavrularin bakim ve biiyiitilmesi biraz daha
kolaylagmig sayilir. Yavru yetistirme ag kafeslerde yapilabilecegi gibi 1 m3'litk
tanklarda, 7 - 150 m®'liikk kapal1 devre sistemlerde veya 4 - 15 m uzunluktaki kanal
tipi havuzlarda da yapilabilir. Havuzlar betonarme veya fiberglass olarak yapilabilir.
Yavru biiyiitme evresi 0.25 - 1.5 g aras1 larvalarla baglanip 50 - 60 g agirhikta biten
bir evre olarak tanimlanabilir. 0.25 gliklar igin 1 kg/m?, 1.5 glhklar igin ise 15 kg/m3
stoklama yapmak miimkimndiir. Ancak 15 kg/m¥liik stoklamada 0.5 m?%/saat’kg
debiye gereksinim vardir. Yavru havuzlarina transfer 2 g'm altinda yapilirsa ilk
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haftalarda 6nemli oranda 6liim gériilebilir. 50 g'm iistii ag kafeslere transfer igin en
emniyetli dénem ise de, mevcut uygulama 2 g'dan biiyiiklerin kafeslere transferi
seklindedir [11]. Optimum yavru yetigtirme sicaklify 22 - 27 °C arasindadir [11, 17,
25]. Yavru baliklara verilen toz yemlerin gapi, baliklar bityiidiikge artinlir [11].

Dogal yavru toplamada ise, sularin 1sinmaya baglamastyla nehir agz1 ve
dalyanlara girmeye baglayan yavrular, balik¢ilar tarafindan mart ayinda avianmaya
baglarlar. Daha sonra sularin sofumaya baslamastyla birlikte derinlere dogru go¢
etmeleri sebebiyle eyliil aymm sonlarina dogru avlanmaya son verilir. Tiil yavru
olarak tabir edilen yaklagik 100 mg'hk larvalar, tiil aglarla etrafi gevrilerek, daha
biiyiik yavrular ise kiigiik oltalarla yakalamriar [29].

Deniz levregi bilyiime evresi igin optimum su sicakhifs 22 - 24 °C, tuzluluk
ise %o 15 - 35'tir [5, 9]. Sicakhigin optimuma dogru artistyla metabolik aktiviteler ve
biiyiime oram artar, optimumun iistiindeki sicakliklarda ise diigmeye baglar [4, 28,
30]. Yem degerlendirme igin optimum sicakhk 19 - 20 °C ve ortalama yem
degerlendirme orani 1.5 ile 3.0 [16, 27], yavru déneminde ise 2.0 - 4.0 arasinda
degisir [11].

Deniz levregi yavrularmin pazarhk boya getirilmesinde ekstansif, yan
entansif ve entansif yetigtirme tekniklerinden yararlanibir [S].

Ekstansif yetigtiricilikte sahile yakin ve genellikle dogal olarak olugmusg
lagiin ve benzeri alanlardan (dalyan, golet) yararlamlir. Yavru dogal ortamdan temin
edilir ve yetigtiricilik diger baliklarla birlikte polikiiltiir geklinde yapilir. Ekstansif
yetigtiricilikte verim gok diigiik olup, toplam iiretim diger bahklar dahil 100 - 500
kg/ha'dir [8]. Vallilerde ekstansif deniz levregi yetistiricilifinde, baliklar 30 ayhik
siire sonunda 350 g pazarlama agirlifina ulagabilmektedir. Bu tip yetigtiricilikte
yasama orami % 2 - 3 arasinda degismekte ve verim ancak 10 - 29 kg/ha olmaktadir
[5].

Yar entansif yetistiricilikte ise toprak ve beton havuzlardan veya kafeslerden
yararlamlir. Genellikle toprak havuzlar agik alanda, beton havuzlar ise kapal1 veya
agik alanlarda bulunabilir. Toprak havuzlarda verim 1 - 4 ton/ha, daha kontrollii
olan beton havuzlarda ise 1 - 5 kg/m3 olabilmektedir. Yan entansif kafes
yetistiriciliginde kafeslere 5 kg/m?3 stok yapihr, kuru ve yag yemlerle besleme yapilir
[5, 11].

Entansif olarak deniz levregi yetistiriciligi, yaygin olarak yiizer a§ kafeslerde
yapilmaktadir. Akdeniz ve o6zellikle Ege sahillerinde bir gok igletme mevcut olup,
halen yenileri kurulmaya devam etmektedir. Ciftliklerin gogu Mugla ve izmir
yoresinde yogunlasmigtir. Sadece Mugla'da 80'in iizerinde igletme mevcuttur. Ege
Denizi'ndeki gogu deniz levregi ve gipura iiretim tesislerinin kapasitesi 30 ton/yildan
diigiiktiir. Bu ¢iftlikler genellikle kiigiik kafesler (4x4x3 m) kullamirlar ve her
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kafesten yilda 1 ton balik hasati yapilir. Biiyiik igletmeler ise daha biiyiik (5x5x5 m)
ahsap kafesler kullanirlar. Her kafesin kapasitesi 2 - 3 tondur. Malesef bunlarn
biiyik g¢ogunlugu dofadan yavru balik toplamak suretiyle faaliyetlerini
siirdiirmektedir. Daha biiyiik ¢iftlikler ise kulugkahanelere de sahiptir [8, 29].

Deniz levrei yetigtiriciliinde kullanilan ag kafesler gesitli gekil ve
bityiikliikklerde olabilmektedir. Bunlar koy ve korfezlere yerlestirilen sabit, yiizer,
suya batirilabilen ve su alti kafes sistemleri olup, iikklemizde kullamlanlar1 yiizer
tipte olanlaridir. Kafesler, riizgar ve dalga etkilerinden en az etkilenen korunakli koy
ve korfezlere yerlestirilirler. Kapali koy ve korfezlerin su degisimini saglayan
akintilanin yetersiz kalmasi kafesler igin 6nemli bir problem teskil etmektedir. Zaten
yogun olan kafeslerde su degisiminin yeterli olmamasi su sicakhgma bagl olarak
yaz aylarinda tehlikeli boyutlara ulagabilmektedir. Coziinmiig oksijen seviyesini
yiikkseltmek igin bu kosullarda mekanik kangtiricilardan ve basinghh hava
kompresérlerinden yararlamilmaktadir [S, 8]. Eger agik denizde yetistiricilik s6z
konusu ise dairesel yapida yan esnek okyanus tipi kafesler kullanilir. Kafeslerde
kullamlan aglanin goz agikh@, igerisinde bulunan baliklarn biiyiikligine gore
degisim gosterir. 2 g'lik levreklerin konacag aglarin goz agiklif: 6nce 4 mm ve daha
sonra baliklarin biiyiimesiyle beraber sirasiyla 8 - 10 - 12 - 18 mm'ye
¢ikarlmaktadir [5, 8].

Entansif yetigtiricilikte, kafeslerde hasattaki stoklama yogunlugu 18 - 20
kg/m? [5, 11] ve giinde 8 kez suyu degigen beton havuzlarda ise 10 kg/m3'tiir [11,
31]. Yetigtiricilikte bahigin gereksinim duydugu besin elementlerinin saglandig: pelet
yemler kullamlmaktadir. Peletteki ana hammaddelerden proteinin igerigi % 40 -
55, yag ise % 6 - 15 arasinda de@isim gsterir. Baliklara verilecek yem miktan,
balik afirhgi ve su sicaklifina bagh olarak degisim gosterir [5, 8].

Deniz levrekleri pazarlama agirhg: olan 300 g'a, ortam sartlanina bagh olarak
farkli bolgelerde farkli zamanlarda ulasirlar. Ornegin iilkemizde, 6zellikle Ege
Denizi sahillerinde yiizer ag kafeslerde pazarlama agirhigina 12 - 18 ayda ulagilirken
[8, 32], italya'min kuzeyinde 2 yilda ulastlir [9]. Fransa'nin Akdeniz sahilindeki baz
bolgelerinde yillik ortalama 18 °C su sicaklifinda 1 yilda baliklar 60 - 80 g'a ulagir.
Fransa'da en soguk ve en sicak aylarin ortalama su sicakliklaninin sirastyla 11 °C ve
25 °C oldugu zamanlarda 250 - 350 gk pazarlama agirhifma 3. yil yerine 2. yilin
sonunda [3], kuzeyinde ise 2.5 - 3 yilda ulagilir [9]. Martinik lagiinlerindeki
kafeslerde 26 - 29°C sicaklikta bityiimenin Dofu Akdeniz'den 2 kat daha hizh
oldugu ve 18 ayda 350 g'a ulagtiklann kaydedilmigtir [9].

Gerek kulugkahanede iiretilen ve gerekse dogadan yakalanan yavrular 300 -
350 g pazarlama agihgina ulagincaya kadar 12 - 18 ay kafeslerde kalirlar. Genel
olarak iilkemiz kogullarinda Ocak ayinda gikan larvalar Haziran - Temmuz aylaninda
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kafeslere transfer edilirler ve bir sonraki yil yaz sonunda (Eyliil) hasat edilirler.
Pazarhk agirhja ulasanlar ilke iginde tiiketildigi gibi ana pazar olan Italya ve
Fransa'ya ihrag edilirler [29].

1.5. Onceki Cabsmalar

Deniz levregi iizerine yapilan galigmalar ¢ogunlukla yetigtiricilidin en hassas
dénemi olan larva evresinde yogunlasmstir. Ancak bilyiitme evresini igeren
¢aligmalar da mevcuttur.

Sahin ve Akbulut [33], deniz levreklerinin Dogu Karadeniz'deki bityiimesini
incelemek amaciyla yaptiklan c¢aligmada, 2588 adet balign 4.0x4.0x3.5 m
ebatlarindaki bir kafese stoklamuglar ve 6.0 - 28.5 °C (ortalama 17.2+0.3 °C)
sicakhikta yaklapk 11 ay boyunca biiyiimelerini gozlemiglerdir. Sonug olarak,
ortalama 2.27+09 g ve 7.6:0.9 cm boya sahip balklarin g¢alisma sonunda
94.87+24.6 g ve 20.5+1.6 cm boya ulagtiklar: tesbit edilmigtir.

E.J. Su Urinleri Fakiiltesi'nde, Urla - iskele tesislerinde iiretilen deniz
levreklerinin dogal sicaklik kogullarinda beslenmesi ve geligmesi iizerine bir
araghrma yapilmgtir. Yumurtadan ¢ikigtan itibaren 6 ay boyunca tanklarda
yetigtitilen baliklar, daha sonra Bodrum'da ahsap bir kafese stoklanarak 19 ay
boyunca geligimleri gozlenmigtir. Gerek tanklarda yapilan larva n besleme ve
adaptasyon ve gerekse ag kafeslerde yiiriitillen yetigtiricilik ¢aligmasinda elde edilen
bulgulanin literatiirlerin dogrultusunda ve optimum degerler arasinda oldugunu
vurgulammglardir [32].

Claridge ve Potter [34], Severn nehri agzindaki levreklerin biiyiime
Ozelliklerini belirlemeye ¢aligmglardir, Bu aragtincilar, levreklerin biiylime
orammn, Oncelikle U.K. sulanndaki sicaklik tarafindan belirlendigini 6ne
siirmiiglerdir. 0+ yag grubu levreklerin total boy ortalamasi Ekim 1972, 1973 ve
1974'de 38 - 46 mm iken, Ekim 1975 ve 1976'da aylik ortalama su sicakhinn
onceki yillardan 2 - 3 °C daha yiiksek olmasi sebebiyle, aym yagtaki baliklarin 58
mm boya ulastiklan belirlenmistir. Arastiricilar, levreklerin 1975 - 1976'da daha
hizhi bityiimesinin sebebini yiiksek su sicakhigina baglamiglardir.

Tsevis ve arkadaglan [35], iki farkh besleme frekansimin balik¢iklarda yem
degerlendirme oranina etkisini belirlemek amaciyla bir ¢aligma yapmiglardir. 250
litrelik tanklarda yiiriitiillen ¢aligma boyunca, su sicaklif 19.5 - 21.5 °C ve tuzluluk
%0 37.1 - 38.0 arasinda degigmigtir. Belirli periyotlarda ilk besleme grubundaki
baliklar sadece giindiizleyin, ikinci gruptakiler ise tiim giin (24 saat) beslenmiglerdir.
Caligma sonunda, giinliik besin titketim miktarinin, yukarida belirtilen iki besleme
grubu tarafindan etkilendigi tesbit edilmistir. Hi¢ yem verilmeyen baliklarda agirlik
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kayb1 olurken, giinde 1 kez yem verilen baliklarda biiyiime orammn diigtiigi
bulunmugtur. Besleme frekans: artinldiginda (giinde 2, 3 ve 4 kez), ikinci gruptaki
bitytimenin ilk gruptaki baliklardan daha yiiksek oldugu goézlenmigtir. Buna kargin
daha az siklikta yemlenen baliklarda yem degerlendirme orammnin daha iyi oldugu
saptanmugtir. Sonug olarak, deniz levregi bahikgiklan i¢in optimum besleme
frekansimn giinde 3 6giin ve iki 6giin arasindaki optimum siirenin 6 saat oldugu
belirlenmis ve giin 15131 haricinde de yemlemenin yararh olabilecegi vurgulanmustir.

Dendrinos ve Thorpe [18], deniz levreklerinde etin biyokimyasal
kompozisyonunu ve bityiime iizerine tuzlulugun etkisini belirlemeye galigmiglardur.
24+1 g baglangig agirhiina sahip baliklanin 12 aylik bir deneme sonunda agirhik ve
boylanin karsilagtirmiglardir, Sonugta geng levreklerin %o 5 - 33 tuzluluklar arasinda
yasamlarimi siirdiirebildikleri, fakat tath suda birka¢ giin i¢inde oldiikleri tesbit
edilmigtir. Ayrica 19 °C'de biiyiime igin optimum tuzluluk %e 30 olarak belirlenmig
ve %o 25 tuzlulukta bityiime oraninin diisiik, fakat %o 33'ten iyi oldugu ve yaklagik
%o 22'den daha diisiikk tuzluluk seviyelerindeki biiyiimenin ise tam deniz suyuna
(%o 33) oranla daha dissiik oldugu gozlenmistir. Boy-agirhik iliskilerinin tuzlulukla
degistigi, nisbi yem alimmin agirhik ve yagin artigtyla azaldiga ve tuzluluk artigtyla
arttify galismanin diger 6nemli bulgularidr.

Hidalgo ve ark. [36], su sicakhfmin biiyiime oram, biyokimyasal viicut
kompozisyonu ve yem degerlendirme iizerine etkisini galigmiglar ve optimuma yakin
yiksek su sicaklifinin aktif yem alimmi, biiyiime oranmmi ve sindirim oranim
artirdiam gozlemiglerdir.

Ballestrazzi ve ark. [37], farkli protein seviyelerine sahip yemlerin, deniz
levreginin bityiimesi iizerine etkisini belirlemek amaciyla bir galisma yapmiglardar.
17.8 - 25.6 °C sicaklik ve %o 15 - 20 tuzluluk degisim sirlarinda 168 giin siiren
¢aligmada baliklar giinde 10 - 12 kez yemlenmiglerdir. Son agirlik ve yiizde agirhik
arigmin protein seviyesi tarafindan etkilendigi (p<0.05), fakat protein kaynag
tarafindan etkilenmedigi tesbit edilmigtir.

Hidalgo ve Alliot [15] ise deniz levregi yavrularimin protein ihtiyaci iizerine,
farkh su sicakliklannin etkisini aragtirmiglardir. 48 giinliikk ¢aligma sonucunda ham
protein ihtiyacinin su sicaklifina bagl olmadig: sonucuna varilmigtir.

Zanuy ve Carrillo (27), iki farkli ozmotik ortama adapte edilen deniz
levreklerinin yem tiikketimi, yemleme ve biiyiime oranlarmi kargilagtrmmglardar.
Caligma, tuzlulugu %o 37.8 olan deniz ve %o 3.5 tuzluluga sahip ac1 su ortamlarinda
15 ay siirdiiriilmiistir. Sicaklik ve tuzlulugun, bityiime ve yem tiikketim oranin
etkiledigi ve 6zellikle yem tiiketimi iizerinde sicakligin tuzluluktan daha giiglii bir
etkiye sahip oldugu gozlenmigtir. Ayrica, her iki ortamda iyi bir yem degerlendirme
oram igin optimum su sicakhgmin 19 - 20 °C aras1 oldugu bulunmustur.
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Langar ve Guillaume {38], deniz levregi yavrularina verilecek giinliikk yem
miktarimin  belirlenmesi amaciyla bir ¢aligma yiiritmiuglerdir. Caligmada, 1.25 g
agirhktaki baliklar, 181 °C sicaklik ve %o 34 tuzlulukta 30 giin boyunca saat 9:00,
13:00 ve 17:00'da yemlenmislerdir. Protein kaynagi ne olursa olsun, baliklara
verilecek gun]uk yem miktarinin, canli airligin maksimum % 3.5'i civarinda oldugu
tesbit edilmigtir.

Barnabe ve Coz'un [26], tropikal sulardaki kafeslerde yaptikiann deniz levregi
yetigtiricilifi ¢aligmalarinda, Martinik'deki biiyiimenin ortalama 29.5 °C sicaklik ve
%o 34 - 35 tuzlulukta, Dogu Akdeniz'den 2.5 kat daha izl oldugunu ve 3 glhk
baliklarn 12 ay sonunda, 300 ghk pazarlama biiyikligine ulagtklarin
goézlemiglerdir.

Melotti ve ark. [39], Kuzey Adriatik lagiinlerinde tiretimi artirmak igin,
entansif balik yetigtiricilifinde atik su kullamm imkanim belirlemek amaciyla bir
yillik bir galigma yiiriitmiiglerdir. Hacim, debi, biyolojik oksijen ihtiyaci, amonyak
ve fosfat gibi parametrelerin farklilik gosterdigi iki degisik aragtirma ortaminda, Po
Deltast'nin giineyindeki biiyiime ile, kuzeyindeki bityiime arasinda g¢ok fazla fark
olmadig tesbit edilmigtir.

Boujard ve ark. [40], otomatik yemleme yontemi kullamlarak yemlenen
levreklerde, beslenme diizeni ve bu yontemin yem degerlendirme, bityiime ve besin
ihtiyac1 iizerine ne gibi etkileri oldugunu belirlemek amaciyla bir galigma
yiiriitmiiglerdir. Aragtirmada kullanilan baliklar 40'ar adet olmak iizere, 8+2 I/dakhk
debiye sahip 500 litrelik tanklara stoklannmg ve iki farkli besleme modeli
uygulanmgtir. 2 aylik aragtirma siiresince baliklar %o 40+0.2 tuzluluk, % 80'in
iistiinde oksijen doymuslugu ve 17.5 - 22.8 °C sicakliklar arasinda g6zlenmiglerdir.
Aragtirma sonucunda, sadece alaca karanhk ve safak sokmesinde beslenen
baliklarda agirlik artigi, sadece gece yarisi ve giin ortast beslenen baliklardan daha
iyi bulunmug fakat, bu farklarm 6nemli olmadif: tesbit edilmigtir. Ayrica besin
titkketimi, giinliikk canli agirhgin % 0.8+0.2'si olarak gergeklegmigtir.

Deniz levreginin Karadeniz kosullarindaki dogal ve kiiltiir ortaminda biiyiime
performanst iizerine ise yaymlanmis herhangi bir galigma bulunmamaktadir. Ancak,
hem Ege Denizi'nde hem de Ordu civarinda deniz levredi yetigtiren iireticiler
Karadeniz'deki bityiimenin kabul edilebilir diizeyde oldugunu ifade etmektedirler.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal
2.1.1. Bahk Materyali

Arastirmada kullamilan baliklar (Sekil 1), Tarim ve Kéyigleri Bakanligt
Beymelek Su Uriinleri Uretim ve Gelistirme Mudiirliigii'nden temin edilmigtir.
Yetkililerden almman bilgilere gére 8 Ocak 1995 tarihinde kulugkalanan
yumurtalar 12 Ocak 1995'te, % 75 ¢ikig oramiyla agilmuslar ve 16 Haziran 1995'te
(156 giinlikk) ortalama 2 g iken Ordu - Fatsa ilgesindeki 6zel bir isletmeye
getirilmigtir.

Arastirmada kullanilan baliklar (35.6+£10.99 g, 14.7+1.46 ¢cm, n=50), sz
konusu tesisteki havuzlardan tamamen rasgele érnekleme ile almip, 9 Kasim
1995 tarihinde KTU Siirmene Deniz Bilimleri Fakiiltesi Su Uriinleri Arastirma ve
Uretim Istasyonu'na getirilerek iki adet fiberglass tanka stoklanmstir (Sekil 2).

Sekil 1. Deniz levregi (Dicentrarchus labrax).
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2.1.2. Arastirma Unitesi

Aragtirma KTU Deniz Bilimleri Fakiiltesi Su Uriinleri, Arastirma ve
Uretim Istasyonu'nda gergeklestirilmigtir. Arastrma istasyonunda 2 adet 3 m
¢aplt deniz ve tatli su rezerv tanki, 6 adet 3 m ve 2 adet 4 m gapl stoklama iiretim
tanklan ile 24 adet 90 cm ¢apli aragtirma tanklan mevcuttur. Yaklagik 2 ton/yil
kapasiteli tesiste kullamlan 5 Usn.lik debiye sahip deniz suyu, denizden
motopomp sistemiyle ve kum filtresinden gegerek alinmakta ve borular
yardimiyla rezerv tankina getirilmektedir. Burada dinlendirilen su tekrar borularla
seviye farki yardimiyla tanklara dagitilmaktadir. Aragtirma boyunca 90 cm gap ve
50 cm su derinligine sahip yaklagtk 300 1 hacimli 2 adet fiberglass tank
kullamlmastir,

Sekil.2. Denemenin yiiriitiildiigii {inite.

2.1.3. Yem Materyali

Arastirmada, 6zel bir sirket tarafindan iiretilen 2 (2.2 mm boyutlu) ve 3
(3.2 mm boyutlu) nolu pelet levrek yemi kullanilmugtir. Tavsiye edilen levrek
yemi ile aragtirmada kullanilan levrek yeminin igerikleri Tablo 3'de verilmistir.
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Tablo 3. Aragtirmada kullamlan (K.Y.) ve tavsiye edilen (T.Y.) [5]
levrek yemi igerigi.

. Pelet No:2 Pelet No:3

BALIK YEM NORMLARI KY. T.Y. KY. TY.
Kuru madde (min) % 88.0 88.0 88.0 88.0
Ham protein (min) % 49.0 45.0-52.0 46.0 40.0-46.0
Ham yag (min) % 10.5 10.0-15.0 10.5 10.0-13.0
Ham kiil (mak) % 13.0 15.0 13.0 14.0
Ham seliiloz (mak) % 3.0 3.0 30 40
Kalsiyum (min) % 22 3.0 22 3.0
Fosfor (min) % 1.5 1.5 1.5 1.5

2.1.4. Aragtirmada Kullamlan Diger Arac ve Geregler

Agrhiklanin belirlenmesinde 25040.001 g kapasiteli Sartious marka hassas
terazi ve boylafm belirlenmesinde ise +1 mm hassasiyetli Von Bayer teknesi
kullamlmigtir. Sicaklik 6lgiimiinde termometre, tuzluluk dlgiimiinde YSI Model
33 marka salinometre, oksijen 6l¢iimiinde YSI Model 51B marka oksijenmetre ve
pH olgiimiinde Orion Model 250 marka pH-metre kullanilmigtir.

2.2. Metod
2.2.1. Baliklarmm Nakli

Fatsa - Memigoglu Bahk Yetistirme Igletmesi'nde 5 m ¢aph beton
havuzlarda stoklanan baliklar igerisinden rasgele émeklenen bireyler, plastik
kovalar igerisine yerlestirilen 60 Ilik 2 adet plastik poset igerisinde gece
tasinmglardir. Her bir pogete yaklagik 40 litre su ve 100'er adet balik konulduktan
sonra posetlerin st (1/3'lik) kismu saf oksijen ile doldurularak agizian sikica
baglanmigtir. Tagima siiresince suyun oksijeni yaklasik 45 dakika araliklarla 7
kez yenilenmistir. Ayrica, baliklarin metabolik aktiviteleri sonucu kirlenmis
olmasi muhtemel olan suyun 2/3'ii, yolun hemen hemen yarisina tekabiil eden
Giresun ili Tirebolu ilgesi civarinda degistirilmigtir. Yaklagik 5 saatlik bir siire
sonunda Arastirma Istasyonu'na getirilen baliklar 6nce poset igerisinde tanklara
yerlestirilmisler, sicakhik dengelendikten sonra posetler agilarak baliklar tanklar
igerisine saliverilmiglerdir.
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2.2.2. Arastirma Siiresi

09.11.1995 tarihinde aragtrma iinitesine getirilen baliklann tagimma
stresini atlatip yeni ortama adaptasyonlan i¢in 5 giin yemleme yapilmamgtir, flk
tartim ve Olgiim islemi ise 11 giin sonra 20.11.1995 tarihinde yapilmgtir.
Caligma yaklagik 1 y11 (350 giin) devam etmis ve 03.11.1996 tarihinde
tamamlanmugtir.

2.2.3. Arastirma Plam

Ortalama 35.6+10.99 g agirlik ve 14.7+1.46 cm boya sahip 160 adet balik
80'er adet olmak iizere iki grup halinde 4 1/dak.ik debiye sahip 300 1'ik iki tanka
stoklanmuglardir. Baslangigta aylik periyotlar halinde yapilan tartim ve 6lgiimler,
ozellikle kiigiikk baliklarin son derece hassas olmalarn nedeniyle daha genig
periyotlarda gergeklestirilmigtir. Biiyiiditkce hassasiyetleri azalan baliklar daha
sonra aybk periyotlarda tartilmgtir. Tartimlar, arastrmanin baslangicindan
itibaren 1 (20 Kasim), 36 (25 Arahk), 98 (25 Subat), 165 (2 Mayzs), 226 (2
Temmuz), 257 (2 Agustos), 289 (3 Eylil), 319 (3 Ekim) ve 350. (3 Kasim)
giinlerde gergeklegtirilmigtir.

Aragtirma siiresince sicakhik giinliikk olarak pH, tuzluluk ve oksijen ise
ayhik olarak belirlenmigtir.

2.2.4. Bakim ve Besleme

Aragtirmada kullanilan deniz levrekleri, Beymelek Su Uriinleri Uretim
Tesisinde yumurtadan ¢ikigin 4. giiniinden rotifer, 7. giinden 19. giine kadar
Artemia nauplii (3 adet/ml), 19. giinden 54. giine kadar Artemia metanauplii ile
beslenmis ve bunun yamsira 30. giinden itibaren kuru yem (toz yem) verilmeye
baglanmigtir. Ortalama 2 g aguliga ulagtiktan sonra ise Fatsa ilgesindeki
Memisoglu balik igletmesinde 4 ay 1 nolu pelet ve 1 ay 2 nolu pelet yem ile
giinde iki kez yemlemeye tabii tutulmustur. Farkh bityiikliikteki bir sonraki yeme
tedricen gegilerek baliklarin yeme adaptasyonu kolaylagtinlmigtir.

Aragtirma Unitesine getirilen balikgiklar 6nce 2 nolu ve daha sonra da 3
nolu pelet yem ile giinde iki kez yemlemeye tabii tutulmugtur. Kig aylarinda
deniz suyu sicaklifinin 12 °C'nin altina diigmesi yem almim durdugundan 3 ay
yemleme yapilmamis ve su sicaklifinin artmaya baslamasiyla Mayis ayindan
itibaren tekrar giinde 2 kez yemlemeye devam edilmigtir. Yemleme swrasinda
baliklara, yemi aktif bir sekilde almaya devam ettikleri siirece gozle doygunluk



21

seviyesine kadar (yaklasik canli agiriklarinin % 1-3'ii oraminda) yem verilmigtir
[16, 36, 38]. Kullamlan yemin igerigi Tablo 3'de verilmigtir.

Tartim sirasindaki fiziksel ve fizyolojik olarak meydana gelebilecek etkiler
sonucu mantarlagma tehlikesine kargi baliklar 1-2 mg/l konsantrasyonunda
malahit yesili [41] ile banyoya tabii tutulmuglardir. Tanklann temizliinde ise,
fira ile yosunlar temizlenip tanklar tamamen su ile doldurulmus ve 20 mg/l
Malahit yesili ile dezenfekte edilmigtir.

2.2.5. Canh Agirhik ve Boy Ol¢iimii

Periyodik olarak gergeklestirilen olgiimlerde baslangigta her tanktan tiim
stogu temsil edecek sekilde rasgele 6rneklenen ortalama 28 adet balik, daha sonra
ise tiim baliklarin agirlik ve boylan belirlenmistir. Tanklardan kepge ile 50 litrelik
kovalara alinan baliklar laboratuvara getirilmigler ve herhangi bir bayiltma iglemi
uygulamaksizin, havlu ile kurulandiktan sonra *1 mg hassasiyetle tartilmiglardar.
Total boyun belirlenmesinde ise +1 mm hassasiyetli Von Bayer teknesi
kullamlmistir (Sekil 3).

Sekil 3. Von Bayer teknesinde total boy 6lgiimii.
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2.2.6. Bilyiime Performansimn Belirlenmesi
Her periyottaki oransal (G) ve giinliik spesifik biiylime oranlarinmm (SBO)

belirlenmesinde asagidaki formiiller kullamlmgtir:
Oransal bityiime (G) orani;

W,- W,

G= x100 (1)

i

G : Oransal agirlik artis1 (%)
W; : 1lk agirhik (g)

W : Son agirlik (g)

t : Gin

Gimliik spesifik bityiitme oran1 (SBO) ise,

InW, - InW,
t

SBO = x100 )
W; : Ik agirhik (g)
Ws : Son agirlik (g)
t :Gin

formiiliinden yararlamilarak hesaplanmstir [17, 21, 42].

2.2.7. Boy - Agirhk Iligkisinin Belirlenmesi

Biiyiime, boydan bagimsiz olarak agilhigin degisimi seklinde ifade edilir
[16, 17]. Boy ve agirhik arasinda;

W=aLb (3)
seklinde bir iliski vardir [16, 18, 43, 44]. Bu iligki yardimyla deniz levrekleri igin

boy - agirhik esitligi elde edilmigtir. Burada W agirlik (g), L boy (cm), a ve b
katsayilan da en kiigiik kareler yéntemine gore hesaplanan parametrelerdir [43, 44].



2.2.8. Kondisyon Faktoriiniin Hesaplanmas:

Baliklarda agirlik ve boy arasindaki iligkiyi a¢iklayan parametrelerden biri
kondisyon faktériidiir (K). Tiirlere gore farklilik gosteren kondisyon faktorii, baligin
iyt beslenip beslenemediginin de bir olgiisiidiir,. Bu nedenle yas, cinsiyet ve
mevsimlere gore degisim gosterir [16, 43, 44]. Kondisyon faktori (K);

w
K= -I'Fxl 00 4)

formiili ile hesaplanmistir [42, 43]. Burada W (g) agirhik ve L (cm) total boydur.
Boy olarak bazi aragtiricilar standart ve ¢atal boyu kullanmalarina ragmen genellikle
tam boy kullamimaktadir [5]. Bu ¢alismada da tam boy kullanilmistir.

2.2.9. Giinliik Yem Tiiketimi ve Yem Degerlendirme Oranlarmm
Hesaplanmasi

Baliklann aktif bir sekilde yem alimmna devam ettikleri siire boyunca elle
vapilan yemlemede, tiiketilen yem her periyot sonunda kaydedilmis ve canli
agirhgin yiizdesi olarak titketilen giinliikk yem miktann ve yem degerlendirme oram
(FQ) belirlenmistir.

Her periyot sonunda, tiiketilen yem miktan ve ortalama biomass belirlenmis
ve canh agirhgm yiizdesi olarak tiiketilen giinlitk yem miktar,

— FO
F= W—Xloo (5)
(——xt

)
F . Canh agirhigin yiizdesine gore titketilen yem miktan (g)
F, - Bir periyotta tiiketilen yem miktar (g)
W; : Periyot bas1 agirlik (g)
W : Peniyot sonu agiriik (g
t : Giin
esitligi ile hesaplanmistir [27, 36, 45].

Yem degerlendirme oranmnin belirlenmesinde;

F

FQ =
QW+m

(6)
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F : Verilen yem (g)
W : Agirhik artis1 (g)
esitliginden yararlanilmigtir [39, 40, 42].

2.2.10. Verilerin Degerlendirilmesi
Giinliik ve aylik peryotlar halinde toplanan veriler, airlik - boy iligkisi ve

diger iligkiler Quattro Pro, Minitab ve Grapher programlarinda degerlendirilerek
t-testi, regresyon ve varyans analizleri yapilmigtir.



3. BULGULAR
3.1. Cevresel Parametreler

Aragtirma siiresince sicakhik her giin, tuzluluk, oksijen ve pH degerleri ise
aylik periyotlar halinde Olgilmiigtir. Buna gore, her gin Olgilen sicakhk
ortalamalari, standart sapmalani ve degisim sinirlan ile aylik olarak &lgiilen tuzluluk,
oksijen ve pH degerleri Tablo 4'de, ayrica sicaklik ve oksijenin aragtirma siiresinceki
degisimi Sekil 4'de verilmigtir.

Tablo 4. Cevresel parametrelerin aylik ortalama degerleri, degigim simirlani ve

standart sapmalar.
Sicaklik Oksijen  Tuzluluk

Aylar CO (mg/) (ppt) pH
Kasim 95 15.3+2.08 (13.0-19.0) 9.4 17.9 8.37
Aralik 11.8+1.05 (9.5-13.0) 9.2 17.2 8.32
Ocak 96  10.6+1.09 (8.5-13.0) 9.2 17.4 8.34
Subat 9.540.55 (9.0-11.0) 9.0 17.0 825
Mart 8.8+0.38 (8.0-9.5) 9.6 16.1 7.96
Nisan 10.630.85 (10.0-13.0) 9.2 15.0 7.35
Mayis 16.3+2.07 (13.5-19.5) 9.3 158 7.83
Hazian  21.1+1.39 (19.0-240) 8.1 158 8.75
Temmuz  25.4+1.18 (23.5-280) 8.0 17.0 771
Agustos  26.530.69 (25.0-280) 8.0 16.8 7.70
Eylal 24.7£1.03 (23.0-26.5) 8.1 16.0 8.20
Ekim 21.5+1.48 (18.5-23.5) 8.2 16.4 8.75

Bu c¢aligma sirasinda, maksimum deniz suyu sicakhfn 28 °C (ortalama
25.4+1.18 °C - 26.5+0.69 °C) olarak Temmuz ve Agustos aylarinda, minimum
sicaklik degeri ise 8.0 °C (ortalama 8.8+0.38 °C) olarak Mart ayinda O6lgiilmiigtiir.
Maksimum oksijen degeri, 9.6 mg/l ile deniz suyu sicaklifi ortalamasinin en diigiik
(8.8+0.38 °C) oldugu Mart ayinda, minimum oksijen degeri ise 8.0 mg/l ile deniz
suyu sicakhif ortalamasinin maksimum (25.4+1.18 - 26.5+0.69 °C) oldugu Temmuz
ve Agustos aylarinda Olgiilmiigtiir. Tuzluluk degerleri %o 15.0 - %o 17.9, pH ise
7.35 - 8.75 arasinda bir degigim gostermigtir.
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Sekil 4. Aylik sicaklik (°C) ve ¢oziinmiig oksijen (mg/l) degerleri

3.2. Salt ve Oransal Biiyiime

Dogu Karadeniz kogullarinda, deniz levreginin bityiime performansim tesbit
etmek amaciyla, aguhk ve boylar belirli araliklarla tartilmig ve olgiilmigtir. ki
paralel halinde yiiriitillen ¢aligmada, gruplar arasindaki agirhk ve boy farkliligmin,
yapilan varyans analizi sonucunda &énemli olmadifi bulunmugtur. Tartimlar
baslangigta toplam stogun yaklagik % 35' ve daha sonra tamam alinarak, 1 mg
hassasiyetle gergeklestirilmis ve degerler biiyiime (salt, oransal ve spesifik), boy-
agirlik iligkisi, kondisyon faktorii, giinliik yem tiiketimi ve yem degerlendirme
oranlarinin belirlenmesinde kullanilmagtir.

Ortalama 35.6:10.99 g (n=50) agarhk ve 14.7+1.46 cm boydaki baliklar
aragtirma sonunda 128.8+29.63 g (n=96) afirlik ve 22.9+1.65 cm boya ulagmustir.
Agrlik ve boylann ortalama degerleri, standart sapmalani ve degiisim simrlar1 Tablo
5'de, ortalama agirhik degerlerinin deneme siiresindeki degigimleri ise Jekil S'de
verilmigtir,



Tablo 5. Afarlik (W) ve boyun (L) ortalama degerleri (degisim sinurlari), standart
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sapmalan ve 6mek sayis1 (N).
Giinler W@ (min-mak) L (cm) {min-mak) N
1.Giin .- 3561099  (14.2-64.1) 14.7£1.46  (10.7-180) 50
36.Giin 3641298  (12.8-67.3) 14.6£1.90  (10.9-19.6) 50
98.Giin  35.1%10.57  (24.267.9) 1494121  (12.9-18.1) 60
165.Giln  37.2¢10.59  (13.9-64.3) 153141  (11.9-180) 100
226.Gin  47.9+1238  (21.6-79.2) 16.5:1.37  (13.3-196) 9
257.Gin ~ 64.8+16.07  (33.9-111.1) 18.7£1.33  (16.6-21.6) 96
289.Giin 92342202  (50.7-159.5)  20.5+1.57 (17.4-239) 9
319.Gin 111742607  (72.8-1874) 2224161  (18.9-256) 96
350. Giin__ 128.8429.63  (68.4-218.3)  22.9+165  (19.8-27.0) 96
140
R12° T
G
S i
5100 T
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1
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Sekil 5. Agirhikga biiytime.

Bityiimenin belirlenmesinde ana kriter olarak ele alman canh agirlik artiglan
[41], deniz suyu sicakhiginin diigiik (<16 °C) oldugu Kasim-Nisan aylarinda hemen
hig artig géstermemis (Tablo 5, Sekil 5), deniz suyu sicakhyganin artisryla (>16 °C)
birlikte yilkselmeye baglamigtir. Deniz suyu sicakliginin tekrar diigmeye
baglamasiyla ise yine diigme baglamistir (Tablo 6). Buna gére sonbahar sonunda
aragtirmaya alinan bahiklarda, gerek nakil sirasinda ve gerekse tartimda asin strese
maruz kaldiklarindan fazla bir agirlik artis1 (% 2.2) olmamstir. Ki1s mevsiminde ise
su sicaklis 12 °C'nin altina diismiis ve bahiklarda yem alimi durmugtur. Buna bagh
olarak da Ocak - Nisan arasinda agirhk kayb1 (% 3.57) olmustur. Ortalama su
sicakligmin 8.8 °C ve 10.6 °C oldugu Mart ve Nisan aylarinda % 40 6liim meydana
gelmistir. Mayis ayndan itibaren su sicakhfimin artigina (>16 °C) paralel olarak
yem alimi artmaya baglamus ve afirlikta % 6.1 civarinda bir artig meydana gelmigtir.
Ortalama su sicakhnm 18.8+2.97 °C oldugu yaz baginda (Temmuz) afirlik artigi
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% 28.7, Agustos aymda % 42.5 olarak gergeklesmistir. Su sicaklifinin ortalama 23.0
-26.5 °C oldugu sonbahar baglangicinda ise agirlik artigt % 21.0 olmugtur (Tablo 6).
Giinliik oransal agirlik artipn Ocak - Nisan aylan arasinda % -0.06 civarinda bir
deger gosterirken, minimum giinlik artis % 0.06 ile Kasim - Ocak arasinda,
maksimum artis ise % 1.3 ile Agustos ayinda gergeklesmigtir (Tablo 6).

Tablo 6. Ortalama ve yiizde canl: afirlik artiglari, ortalama sicakliklar ve

degisim sirlan
Ortalama Ortalama Giinlik
Giinler Sicakhiklar Apithk  Artigi Apithk — Arig
(Giin) (°C) (min-mak) ® %) ® %)
36 12.1£1.28 (9.5-14.5) 0.77 2.16 0.02 0.06
98 10.4+1.28 (8.5-13.0) -1.30 3.57 0.02 -0.06
165 9.7+1.18 (8.0-13.5) 2.12 6.05 0.03 0.09
226 18.8+2.97 (13.5-24.0)  10.69 28.74 0.18 0.47
257 25.5+1.16 (23.5-28.0)  16.88 35.25 0.55 1.14
289 26.5£0.68 (25.0-28.0)  27.52 42.50 0.86 1.33
319 24.4+0.95 (23.0-26.0)  19.38 21.00 0.65 0.70
350 21.5+1.46 (18.523.5) 17.12 15.33 0.55 0.49

Yapilan varyans analizinde sicaklik ve oransal agirhik artist arasindaki
iliskinin 6nemli oldugu tesbit edilmigtir (p<0.05). Buna gore, sicaklik (T) ve yiizde
agirhk artipp (W) arasindaki iliski W = -22.6 +2.15*T (r = 0.854) olarak
bulunmugtur.

3.3. Spesifik Biiyiime Oram

Oransal biiyiimede oldugu gibi ginliikk spesifik biiyiime oram da su
sicakhifina bagh olarak defigim gdstermigtir. Yani su sicakhifinm yiiksek (23.5 -
28.0 °C) oldugu aylarda yiiksek ¢ikmus, su sicaklifmin azalmasina paralel olarak ise
diislis gostermistir (Sekil 6). Caligmanin baglangicinda, nakil ve ortam degisiminden
dolay: strese giren baliklarda sicakhigin diigmesiyle biiyiime durmusg, hatta agirhk
kayb1 s6z konusu olmugtur. Biiylime ve yem alimmmn durmasina paralel olarak da
spesifik bityiime oram Ocak - Nisan aylar1 arasinda minimum (% -0.06) olmugtur.
Su sicakliginin artigna paralel olarak spesifik biiyiime oram da artarak Mayis -
Temmuz aylan arasinda % 0.42, Agustos ayinda ise maksimum deger olan
% 1.11'® ulagmstir (Sekil 6). Calismanin sonuna dogru, Ekim - Kasim aylan
arasinda ise ginlilk spesifik bilyiime oram diigmeye baglayarak % 0.46 olarak

gergeklesmigtir.



29

=
N

o

o -
1 [l
+-

SPESIFIK BUYUME (%)
o
o
" ,}; +

04 f
0.2
o 4 -\\./
02 +—+—+—+—F+—+——+——+—F—+—+—
0 50 100 150 200 250 300 350

GUNLER
Sekil 6. Giinliik spesifik biiyiime oranlan.
3.4. Boy-Agrhik iliskisi

Deniz levreklerinin boy - agirhk iliskisini elde etmek amaciyla agirhk ve
boylann logaritmalan alinmig ve gahgmamin baslangici (Kasim 1995), ikinci yil
bityiime periyodunun baglangici (Mayis 1996) ve denemenin sonundaki (Kasim
1996) boy - agarhik iligkisi strastyla agagidaki gibi elde edilmigtir ($ekil 7).

W= 0.011xL28 (r=0.932; n=50),

W= 0.005xL325 (1=0.975; n=100)

W= 0.009xL2$3 (r=0.964; n=60)

300.00

w L ) T3 V7T LI ] , L) TV r ey L2 ) '
10.00 20.00 30.00
BOY (cm)

Sekil 7. Caligma boyunca elde edilen boy-agirhk grafiji
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3.5. Kondisyon Faktbrii

Cahgmada elde edilen kondisyon faktérleri 1.04+0.070 ile 1.15:+0.150
arasinda degigim gostererek ortalama 1.09+0.110 olarak bulunmugtur. Periyotlara
bagli olarak elde edilen kondisyon faktorleri Sekil 8'de verilmistir.
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Sekil 8. Kondisyon faktorii degerleri.
| )
3.6. Giinliik Yem Tiiketimi ve Yem Degerlendirme Oram

Su sicakligimin diigmesine paralel olardk canli afirhgin yiizdesi olarak
tiikketilen giinliik yem miktar: azalmig ve Ocak -Nisan arasinda yem tiiketimi durmug
ve daha sonra su sicaklifindaki artiga bagh olarak Temmuz ayinda maksimum deger
olan % 1.63'e ulagmugtir (Tablo 7). En iyi giinliikk yem tiiketimi (% 1.06 - % 1.63) su
sicakhiginin 23.5-26.5 °C arasinda oldugu Temmuz - Ekim arasinda gergeklesmistir.
Calisma boyunca ortalama giinliikk yem tiiketimi ise % 0.89 olmugtur. Mevsimlere
gore degisim gosteren giinliik yem titketimi grafigi Sekil 9'da verilmigtir.

Tiiketilen % yem miktan1 (TY) - % agurhk artip (W) ve tiiketilen % yem
miktan (TY) - su sicakhi@ (T) arasinda W = - 2,164 + 26.533 * TY (r = 0.937) ve
TY = - 0.636 + 0.0758 * T (r = 0.915) iligkileri tesbit edilmigtir ($ekil 10 vell).
Ayrica, % agirlik artign (W), tiiketilen % yem miktann (TY) ve su sicakhi (T)
arasinda yapilan ¢oklu regresyon sonucunda W = - 2.2 + 26.6 * TY - 0.003 * T
(r=0.938) iligkisi bulunmustur.
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Sekil 9. Giinlitkk yem titketimi.
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Sekil 10. Canhi agarhifn yiizdesi olarak Sekil 11. Sicakhga gore tiiketilen
titketilen giinliik yem miktan. giinlilkk yem miktan.

Su sicakhifinin 9.5 - 14.5 °C arasinda oldufu sonbahar sonunda yem alim
yavaglam§ ve yem degerlendirme oram 7.52 olarak gergeklegmigtir. Su sicakhifinin
12 °C'nin altinda oldugu kis mevsimi boyunca ise yem alim durmus, diger bir
deyisle hemen hemen hig yem tiiketilmemistir. Deniz suyu sicakhifimn yiikselmeye
baglamasiyla (>12 °C) yem alim1 artmaya baglamig ve sicaklifin 25 - 28 °C arasinda
oldugu yaz aylarinda doruga ulagarak yem degerlendirme oram 1.36'ya diigmiigtiir.
En iyi yem degerlendirme oram ise 1.31 ile 18.5 - 23.5 °C arasindaki su sicakhiginda
ve Ekim aymnda gergeklegmistir. Caliyma sonunda ortalama yem degerlendirme
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orani 2.81+0.840 olarak bulunmugtur (Tablo 7). Periyotlara bagl olarak degisim
gosteren yem degerlendirme oranlan Sekil 12'de verilmistir.

Tablo 7.. Giinliik tiiketilen yem miktan (%), agirhik artin (%) ve yem
" degerlendirme oranlan (FQ).

Tiketilen  Toplam aj.
Giinler yem (%) art. (%) FQ

36. Gin 0.37 2.16 7.52

98. Giin 0 -3.57 —

165. Giln 0.29 6.05 415

226. Giin 0.77 28.74 1.98

257. Gin 1.63 35.25 1.69

289. Giin 1.49 42.50 1.36

319. Gtm 1.06 21.00 1.69

350. Giin 0.60 15.33 1.31
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Sekil 12. Yem degerlendirme oranlar.



4. IRDELEME

Bu ¢aligma, Dogu Karadeniz'de 6zel igletmelerde birkag yildir yetigtiriciligi
denenmekte olan deniz levreginin, bu bolgedeki biiyiime o6zelliklerini belirlemek
amaciyla yiiriitiilmiigtiir. Materyal olarak kullamlan deniz levregi, Fatsa'daki 6zel bir
isletmeden temin edilmig olup, iki tekerriir halinde yiiriitilen ¢aliyma 1 yil
siirdiiriilmiigtiir. Aragirma sonunda elde edilen veriler 6zellikle Akdeniz ve Ege
Denizi'nde gergeklestirilmis olan onceki galigmalarla da karsilagtirilarak Dogu
Karadeniz'deki bityiime performansi ve yetistiriciligin tavsiye edilip edilemeyecegi
konusunda bir sonuca ulagilmaya galigilmgtir.

Baliklarda bityiime, yem tiiketimi ve yem degerlendirme oranlan iizerinde
onemli etkiye sahip olan ¢evresel parametrelerin baginda su sicakhfi gelmektedir.
Deniz levreklerinin 2 - 32 °C sicakliklara tolerans gosterebildikleri [9, 15, 16],
optimum biiyiime sicakhigimn 22 - 24 °C civannda oldugu [5, 9, 17], 10 °Cnin
altinda biiyiimenin durdugu ve hatta kiigilk baliklarda 6liim oramimin arttifn [9],
7 °C'nin altinda yem alimmin durdugu [17] ve 15 °C'nin altindaki su sicakhfinda
50 g ve daha biiyiikk baliklarda bir gelisme olmadigi bildirilmektedir {11]. Yem
degerlendirme igin optimum su sicakhigimin 19-20 °C oldugu [27] ve bunun yanisira,
sicakhiin optimuma dogru artigtyla biiylime orammmn arttifn, daha yiiksek
sicakliklarda ise azaldify belirtilmigtir [4, 28].

Kasim 1995 - Kasim 1996 arasinda gergeklestirilen ¢aligmada, su sicakhgt
minimum 8 °C ve maksimum 28 °C olmugtur. Optimum aylik biiyiime oranmnin
% 40.08 ile 25 - 28 °C'ler arasinda gergeklestigi,v 16 °C'nin altinda bityiimenin ve
12 °C'nin altinda yem almimin durdufu goézlenmigtir. Yem alimimmin durmasiyla
birlikte 6limlerin (% 40'a kadar) bagladifi gozlenmigtir, Sicaklifin optimuma dogru
artig1 ile biiyiime oramnin ve yem aliminin arttify ve en iyi yem degerlendirme igin
optimum su sicakliginin 18.5 - 23.5 °C arasinda ve maksimum yem tiikketiminin ise
25 - 28 °C arasinda oldugu tesbit edilmigtir. Bu degerlere gore, yilin 6 aymnda
(Mayis - Ekim) ortalama su sicaklifz 16 °C'nin iistiindedir ve biiyiime igin kabul
edilebilir simirlar igindedir.

Biiyiimeyi etkileyen diger bir cevresel faktér de tuzluluktur. Deniz
levreklerinin %o 5 - 50 tuzluluklar arasinda yagayabilen eurihalin bir tir oldugu [9,
15, 16], optimum tuzluluk kesin olarak bilinmemekle birlikte, %o 15 - 35 arasinda
degistigi bildirilmektedir [3]. Bu ¢aligmada elde edilen tuzluluk degerleri %o 15 ile
%o 17.9 arasinda degigmig ve ortalama %o 16.5 olarak gerceklesmistir. Mevsimsel
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tuzluluk degisiminin diigik simrlar iginde olmasi, yapilan diger galigmalarla bu
caliyma arasinda ortaya gikan biiylime farkhihiinda tuzlulugun birinci derecede
onemli faktér olmadifim gostermektedir. Yani Karadeniz'in acisu 6zellii deniz
levreklerinde biiyiime igin 6nemli bir simirlayici olmayabilir.

Optimum oksijen seviyesinin 7 - 8 mg/l oldugu, ancak rahat bir yasam
siirmeleri igin 4.5 mg/lI'den az olmamas1 gerektigi [11, 12], optimum pH deZerinin
ise 7.7 - 8.3 arasinda oldugu kaydedilmektedir [9]. Bu galiymada, oksijen seviyesi
8.0 - 9.6 arasinda degigsim gostermig ve bitylimenin maksimum oldufu periyotta
ortalama 8.8 mg/l olarak gergeklesmigtir. pH ise 7.35 - 8.75 arasindadur.

Caligmanin yiiriitiildiigii suyun oksijen, tuzluluk ve pH degerlerinin deniz
levregi igin literatiirde bildirilen optimum simirlar iginde degigim gosterdidi, yani hig
bir zaman biiyiimeyi olumsuz yonde etkileyecek degerlere sahip olmadig
goriilmektedir. Ancak, sicakhk 6nemli bir mevsimsel degigim gostermis ve yilin
biiyiik bir boliimiinde (6 ay) optimum (22 - 24 °C) degerlerden diigiik (8 -16 °C)
olmugtur. Omegin, su sicakliginm 16 °C'nin altinda oldugu 6 ay boyunca hemen
hemen hig bilyiimenin olmadigi, 12 °C'nin altinda oldugu 3 ay boyunca ise yem
almmin olmadifi gozlenmistir. Bu nedenle baliklarda biiyiime iizerine birinci
derecede 6nemli etkiye sahip olan sicakhigin diisiikk olmasi bityiimeyi kontrol eden
yegane faktor olarak goziikkmektedir.

Deniz levreginin bilyiime performans: g¢egitli aragtincilar tarafindan
cahsilmigtir. Ancak iilkemizde yayinlanmig fazla ¢aligma bulunmamaktadir. Yapilan
¢aligmalardan bazilarimin sonuglan asagida irdelenerek, bu ¢aligmanin sonuglan ile
birlikte degerlendirilmeye tabi tutulmugtur.

Biiyiimenin belirlenmesinde ana kriter olarak ele alinan canh agirhk artiglan
[41] sicaklik ve tuzluluktan 6nemli derecede etkilenir. Ancak sicaklik tuzluluktan
daha giiglii bir etkiye sahiptir [27]. Bu galigmada, ortalama 35.6+10.99 g (n=50)
agirhik ve 14.7+1.46 cm boya sahip baliklarin 1 yil sonunda 128.8+29.63 g (n=96)
agirhfa ve 22.9+1.65 cm boya ulagtiklan gbézlenmistir. Aragtirma boyunca sadece
giin 151ginda ve 6 saat arayla 2 kez yemleme yapilmigtir. Uzun siiren diigiik su
sicakliklar1 sebebiyle, yem alimmin durdugu periyot iginde baliklarda agirhik kaybi
olmug ve hatta Olimler goézlenmigtir, Diger aragtirmacilarin yapmis olduklan
caligmalar Tablo 8 ve Tablo 9'da 6zetlenmigtir. Bu galigma ile Tablo 8 ve Tablo
9'daki baz1 aragtiricilarin yapmig olduklan galigmalan farkh sicaklik, ortam (kafes,
havuz, tank vs) ve farkh biyiiklikteki baliklar {izerinde gergeklestirilmig
olmalarindan dolay: kargilagtirmak oldukga zordur. Ancak sicaklik, tuzluluk ve
ortamin bilyimeyi oldukga fazla etkilediginin kagimlmaz bir gergek oldugu
sOylenebilir.
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Tablo 8. Baz: arastiricilarin deniz levreginin biiyiime performans: {izerine yapmig
olduklan ¢aligmalardan elde ettikleri sonuglar.

Sicakhk - Tuzluluk ik Son Afrlik SBO
Arnggtincilar - (°C) (%o) Ortam Afirhk (®) Stre (%)

(8)
Tsevis ve ark. [35] 19.5-21.5 37-38 Tank 59.7 116.4 3hafta  3.18
Dendrinos ve Thorpe 19 10 Tank 2441 330 12 ay 0.72
(18] 20 350 0.73
25 450 0.80
30 500 0.83
33 400 0.77
Lanari ve ark. [42] 20.4+1 14.2 Tank 12.6%1 48.1 146 gan  0.92
Hidalgo ve ark. [45] 15-20 Tank 488 105.2 9gin 085
Hidalgo ve ark. [36] 151 Tank 22 25.5 6hafta  0.35
2041 24.1 32.7 0.73
Blazquez ve ark. [22] 11-26 375 Tank 2.24 209 300gin  1.51
Santulli ve ark. [46] 12-20 37 Akvaryum 3249 354+115 42.gin 024

37.5¢100 76.gtn  0.17
40.5¢117 119.gam  0.18
454128 173.gan 021

Ballestrazzi ve ark. [37]  17.8256  15-20 Tank 75.8 199.0 168gin  0.64
Tibaldi ve ark. [47] 2541 2542 Tank 2.1 111 63gin  2.65
Langar ve ark. [38] 1841 34 Tank 125 243 30gm  2.08
Hidalgo ve Altiot [15] 1541 Tank 30.6 36.0 48gin 034
2041 36.8 522 0.73
Zanuy ve Carrillo [27] 127245 378 Tenk  240£30 59071 15ay 020
16.2-19.7 3.5 189415 530435 0.23
Bamabe ve Coz [26] 292 34-35 Kafes 3 300 12ay 126
(27.5-30.8)
Melotti ve ark. [39] 15.1 34.9 Havuz 1.5 365.0 3yil
14.9 34.0 2.3 3667
Boujard ve ark. [40] 17.522.8 40 Tank 65+12 86.0 2ay 047
Kotkut ve ark. [32] 148240  35-39 Kafes  8.840.5 628.5¢#348 S70gim  0.74
Sahin ve Akbulut [33] 6.7-26.8 17 Kafes  2.3:0.0 9494246 338gin 166

Sicakhiktaki kiigiik bir degisiklik biylimeyi onemli dlgiide etkilemektedir.
Omegin, Zanuy ve ark. [27], biiylime oramnin su sicakhifindaki artisla arttifina,
sicakhifin diigmesiyle ise azaldifim belirtmigler ve sicaklik, tuzluluk ve
fotoperiyodun biiytimeyi etkiledigini vurgulamnglardir. Tsevis ve ark. [35]
caligmalarinda, baliklarda gorilen hizh biiyiimenin yitksek su sicakhifindan
kaynaklandigin:, besleme frekansindaki bir artigin bisylimeyi artirdifimi ve hi¢ yem
verilmeyen baliklarda ise agirlik kayb1 meydana geldigini belirtmiglerdir. Tsevis ve
ark. [35]'mn sonuglarmin, bu ¢alisma ile aym: sicakliklara (18.5 - 23.5 °C) rastlayan
periyotta daha yiiksek olmasmin sebebi tuzluluga baflanabilir. Claridge ve Potter
[34], 1972, 1973 ve 1974 yillarn Ekim aylaninda dogal ortamda yavrularin 38-46
mm'ye ulagmalarna ragmen, 1975 ve 1976 Ekim aylarinda 58 mm'ye ulagtiklarim
tesbit etmiglerdir. Bu farkliligin sebebi olarak bu iki donem arasindaki 2-3 °C'lik su
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sicakifn farki gosterilmigtir. Santulli ve ark. [46], biiyiime oranmmin sicaklik
degisimleriyle iligkili oldugunu, Barnabe ve Coz [26], su sicaklifimn daha yiiksek
olmas1 sebebiyle Martinik'teki biiyiimenin Doju Akdeniz'den 2.5 kat daha hizh
oldugunu ve 29 °C ve iistiindeki sicakhin bityiime oranmim azalthfim ve mortaliteyi
artirdigim vurgulamiglardir. Dendrinos ve Thorpe [18], azalan tuzlulugun (%o 33'den
%o 10'a) biiyiime iizerine etkisinin az oldugunu belirtmiglerdir. Fakat bu etki 6nemli
gozilkkmemektedir.

Tablo 9. Ege Denizi ve Karadeniz'de yiiriitiilen galigmalanin karsilagtirzimasi.

Arastiricilar  Aylar Sicakhik (°C) __ Ortalama Afarlik (g) _ Stire (Gin) __SBO (%)
1.7.92 8.840.52 1. gin
1.7/1.8.92 24.0£1.2 15.6+3.71 30. gin 1.93
1.8/1.9.92 23.941.1 33.742.17 60. gan 2.55
1.9/1.10.92 21.2+1.1 48.0+2.58 90. glin 1.18
1.10/1.12.92 20.5+1.1 99.744.18 150. giin 1.22
1.12.92/1.1.93 19.6£1.0 112.4£13.22 180. giin 0.40
Korkut veark. 1.1/1.3.93 16.3x1.1 134.9£13.81 260. gin 0.31
132] 1.3/1.4.93 14.8+1.1 146.7+14.68 290. gin 0.28
1.4/1.5.93 16.0£12 174.3£16.67 320. gin 0.58
1.5/1.7.93 20.5+1.3 246.2414.48 380. gin 0.58
1.7/1.8.93 23.61.1 310.9418.56 410. gin 0.78
1.8/1.10.93 22.31.3 434.4421.81 470. gtn 0.56
1.10/1.11.93 21.3£1.6 488.8424.79 500. gin 0.39
1.11/1.12.93 20.9+1.1 526.8426.58 530. gan 025
1.12.93/1.1.94 19.3£1.0 628.5+34.82 560. giin 0.59
19.6.95 2.3+0.94 1. gin
19.6/5.7.95 23.1:0.4 6.131.61 16. gin 6.21
5.7/28.7/95 24.940.4 12.742.78 39. gln 3.05
28.7124.8.95 26.840.2 27.5£7.35 66. gin 2.86
24.8/14.9/95 25.310.3 50.5£10.54 87. gin 2.90
Sahin ve 14.9/4.10.95 21.9+0.4 55.6£14.48 97. gin 0.96
Akbulut [33]  4.10/20.10.95 18.240.3 70.6+13.88 113. gin 1.49
20.10/6.11.95 17.240.4 72.3£15.72 130. gin 0.14
6.11/1.1/96 11.640.3 88.6427.34 186. gin 0.36
1.1/1.2. 96 8.020.1 83.9421.22 217. gin 0.17
1.211.3.96 6.740.2 82.3+17.70 246, glin 2007
1.3/1.4.96 7.840.3 83.7423.32 277. gin 0.06
1.4/1.5.96 10.940.4 85.8+15.89 307. gin 0.08
1.5/1.6.96 18.040.7 94.9424.55 338.gon 033
20.11.95 35.64£10.99 1. gin
20.11/25.12/95 13.5¢1.6 36.4£12.98 36. gin 0.06
25.12.95/252.96  10.11.1 35.1£10.57 98. gin 0.06
25.2/2.5.96 10.6+0.7 37.2410.59 165. gim 0.09
Bugahyma  2.5/2.7.96 18.7£1.8 47.9+12.38 226. giin 0.42
2.7/2.8.96 25.4+1.1 64.8£16.07 257. gim 0.97
2.8/3.9.96 26.540.7 92.3422.02 289. gin 1.11
3.9/3.10.96 24.7+1.0 111.7426.07 319. gin 0.63

3.10/3.11.96 21.5+1.5 128.8+29.63 350. gin 0.46
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Bu aragtiricilarin gogunun bulgulan, bu ¢aligmada elde edilen bulgulardan
yiiksek olmustur. Bunun sebebi olarak, bu galisma boyunca deniz suyu sicakhignin
6 ay gibi uzun bir siire boyunca 16 °C'nin altinda kalarak biiyiimenin olmamasi, 3 ay
12 °Cnin altinda kalarak yem alimimin durmasi, farkli biiyiikliikklerde baliklarm
kullanilmig olmas1 ve yetigtiricilik ortam olarak tank kullanilmas: gosterilebilir.

Bu galigmalanin bulgularina gére; a) Karadeniz'deki biiyiimenin kesinlikle
Akdeniz'deki biiyiimeden ¢ok yavas oldugunu [26], b) c¢ok kiigiikk sicaklik
farkhliklarinin  bile bityiimede farkhlifa neden olabilecegini [25] ve yavag
bityiimenin kesinlikle yilin biiyiik bir boliimiinde sicakhgmn diigiikk olmasindan ileri
geldigini [25, 35], c) tuzlulugun ani degigimler gdstermedigi siirece bityimeyi
kontrol eden birinci faktér olmadigim1 ve d) yemleme sikhifinin artirilmasinin
bliyiimeyi olumlu yonde etkiledigini gdstermektedir. Buna gore, bu g¢aligma
sirasinda su sicakhifmm yem alim igin uygun oldugu periyotlarda, biri sabahin
erken saatlerinde olmak iizere 2 yerine 3 veya 4 defa yemleme yapilmig olsayd,
galigma sonunda elde edilen biiyiime degerleri biraz daha yiiksek olabilirdi.

Korkut ve ark. [32]nm Bodrum'da yapmis olduklan galigmada 33.7+2.17
ghk baliklarm bu ¢ahigma ile aym siiteye tekabiil eden periyottaki ortalama
agirhiklan 310.9£18.56 ile 434.4+21.81 g arasinda degigmistir. Oysa bu ¢aligmada
aym siirede 128.8429.63 g'a ulaplmigtir (Tablo 9). Bunun sebebini, Ege'de
yiiriitillen galigmada su sicakhiginin ve tuzlulugun yiiksek olmasina, yetigtiricilik
ortamu olarak kafes kullanilmasina ve yorenin deniz levreginin dogal yayihm alam
olmasi nedeniyle g¢esitli ¢evresel faktorlerin kiimiilatif etkilerine baglamak
miimkiindiir.

Sahin ve Akbulut [33], bu aragtirmada kullamlan baliklar ile aym
ebeveynlerden elde edilen 2.3+0.94 glhk baliklar iizerinde Yomra limaninda
yaptiklant ¢aligmada baliklan, bu aragtirmanin bagladif: tarihte (Kasim 1995)
72.3£15.72 g'a ulagtirmiglardir. Halbuki aym baliklar, temin edildikleri Fatsa'da 6zel
bir igletmedeki tanklarda ortalama 35.6 g'a ulagmiglardi. Bundaki en etkili faktor
Sahin ve Akbulut [33]'un ¢ahigmalarimi deniz kafesinde yiiriitmiis olmalaridir. $ahin
ve Akbulut [33]un yaptiklan gahigmada 6.0 - 27 °C arasindaki sicakliklarda
50.5+10.54 ghk baliklar 251 giinde 94.9+24.55 g'a ulagmglar ve Ocak - Mart
arasinda afirhk kaybr olmugtur. Benzer afithik kayb1 bu galigmada da gézlenmigtir.
Oysa farkh periyotlara rastlayan bu ¢aligmada 47.9+12.38 g'lik baliklar 21.5 - 26.5
°C'de 120 giinde 128.8+29.63 g'a ulagmiglardir. Aym tarihte ¢ikan baliklardan bu
¢aligmada kullamlanlar, diger c¢aligmamin sona erdigi tarihte (Haziran 1996)
ortalama 37.2+10.59 g ile 47.9+12.38 g arasinda olmustur (Tablo 9). Yaklagik aym
sicaklik (25.4 °C) periyoduna rastlayan bu iki ¢aligmada, Sahin ve Akbulut [33]
27.5 ghk baliklarda % 83.6 biiyiime hiz1 elde ederken, bu ¢ahgmada 47.9 ghk
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baliklarda % 42.5 bityiime hiz1 elde edilmigtir. Bunlardan anlagilacagn iizere, bu
¢aliymada ortalama su sicakhginin (18.8°C) Sahin ve Akbulut [33]'un galigmasindan
(17.0 °C) biraz daha yiiksek oldugu halde, ¢aligma kafeste yiiriitiildiigii igin bityiime
hiz1 daha iyi olmugtur. Yaklagitk aym agirhiktaki baliklarla aym sicaklikta yapilan
Melotti ve ark. [39] ile Sahin ve Akbulut [33]un galigmalarma bakildifinda,
kafeslerde yapilan yetigtiriciliin daha hizh oldugu goriiliir. Ayrica, Barnabe ve Coz
[26] ile Sahin ve Akbulut [33] hemen hemen aym agirliktaki bahiklar1 kafeslerde
yetistirmelerine rafmen, su sicakhifimn yiiksek olmasi sebebiyle aymi periyotta

Bamnabe ve Coz [26]'un ¢aligmasinda daha hizh biiyiime goriilmiigtiir (Tablo 9). ‘

Sicakhigan birinci derecede etkiledifi spesifik bilyiime oram bu ¢ahigmada,
% -0.06 ile % 1.1 arasinda degigim gostermis ve ortalama % 0.46 olmustur. Ocak -
Nisan aylan arasinda su sicakhfimn diisiik olmasi sebebiyle yem almayan baliklarda
agirhik kayb (% 3.57) gériilmiig ve dolayisiyla spesifik bityiime oram1 da negatif (%
-0.06) olmustur. Su sicaklifimin artigina paralel olarak spesifik biiyiime oram artig
gOstermis ve su sicaklifinin maksimum oldugu Agustos aymnda maksimuma (% 1.1)
ulagmustir. Diger aragtiricilarin elde ettikleri spesifik biiyiime oram: sonuglar Tablo
8'de verilmigtir.

Yaklagik 21 °C sicaklikta yiiriitillen galigmalarda spesifik bilytime oramm
Korkut ve ark. [32] % 1.22, Sahin ve Akbulut [33] % 0.96, Lanari ve ark. [42]
% 0.92, Hidalgo ve ark. [36] % 0.73 olarak bulmuglardir. Oysa bu galismada % 0.46
olarak gerceklesmigtir. Spesifik biiyiime oram, yaklagik 11 °C'de Sahin ve Akbulut
[33]'un ¢aligmasinda 85.8 g'hk baliklarda % 0.08 bulunurken, bu galiymada 37.2
g'hk baliklarda % 0.09, 25 °C'de Sahin ve Akbulut [33}un galigmasinda % 2.9, bu
¢alismada ise % 0.97 olarak gergeklesmistir. Hemen hemen aym sicakliklarda
(21.5 °C) yiiriitillen bu ¢alisma (% 0.46) ile Boujard ve ark. [40]'min ¢aligmasinda
(% 0.47) spesifik biiyiime oram benzer bulunmugtur. Boujard ve ark. [40] ile bu
caligma arasindaki benzerlik hemen hemen aym sicakliklarda ¢aligilmis olmasindan,
Tibaldi ve ark. [47] ile Langar ve Guillaume [38]'nin sonuglarinin yiiksek olmas: ise
hem su sicakligimin daha yiiksek (18-25°C) olmas1 hem de biiyiime hiz yiiksek olan
kiigiik bahklar (1.25 - 2.1 g) iizerinde galigilmig olmalarindan kaynaklanmaktadar.

Sonug olarak, benzer sicakliklarda yiiriitiilen galigmalarda spesifik biiyiime
oraninda meydana gelen farklilk ortam veya tuzluluktan, aym afirhiktaki baliklar
iizerinde meydana gelen farklihik ise sicaklik farkhihgindan kaynaklanmaktadir.

Bu aragtrmada boy - afirhk iligkisi, galigmanin baginda (Kasim 1995)
W = 0.011xL2%8 (1=0.990), ¢alismamin ortasinda (Mayis 1996) W = 0.005xL325
(r=0.964) ve ¢aligmanin sonunda (Kasim 1996) W=0.009xL28 (r=0.963) olarak
bulunmugtur.
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Barnabe [16], dogal ortamdaki farkh bolgelerde yapilan ¢aligmalarda boy -
agirhik iligkisinin a ve b katsayilarimin sirasiyla 5.17x10% - 9.6x102 ve 3.01 - 3.16
arasinda degistifini ve a katsayisindaki farkhiliklarin muhtemelen su sicaklifindan
kaynaklandigim1 belirtmigtir. Dendrinos ve Thorpe [18] ise %o 10 ve %o 33
tuzluluklar arasinda a ve b katsayilannin sirasiyla 1.24x10€ - 14.3x10% ve 3.16 -
3.54 arasinda oldugunu ve boy - afuwhk iligkisinin tuzlulukla degistigini
vurgulamiglardir. Bu ¢aligmada sirastyla 5.23x103 - 11.43x103 ve 2.83 - 3.25
arasinda deBisen a ve b katsayilan 6zellikle Barnabe [16]'nin galismasi ile benzerlik
gostermektedir.

Sicaklik ve tuzluluk, levreklerde yem degerlendirme oramni etkileyen dnemti
faktorlerdir. Bunlarin yaninda balifin yagi, bityiikligii ve yemin kalitesi de etkilidir
[18, 27]. Fakat, sicaklik ve tuzluluun birlikteki etkisini tayin etmek zordur. Sicakhik
kesinlikle tuzluluktan daha giiglii bir etkiye sahiptir. Sicakhktaki kiigitk bir
degisiklik yem degerlendirme ve biiyiime oranlaninda farkedilir bir degisiklige yol
agabilmektedir. Levreklerde yem degerlendirme oram igin optimum sicakhik 19 -
20 °C ve ortalama yem degerlendirme oram 1.5 ile 3.0 arasinda degismektedir [16,
27]. Bu c¢ahigmada, yem degerlendirme oram 1.31 ile 7.52 arasinda degigim
gostermig ve ortalama 2.81+0.840 olarak ger¢eklesmigtit. En iyi yem degerlendirme
orani (1.31) su sicakliinin literatiirde bildirilen degerlere yakin (19 - 20 °C), 18.5 -
23.5 °C arasinda oldugu Eylil ayinda elde edilmigtir. Benzer degerler diger
arastincilar tarafindan da gozlenmistir. Omnegin; Tibaldi ve ark. [47] yem
degerlendirme orammi 1.67, Lanari ve ark. [42] 1.88, Yildiz ve ark. [48] 2.16,
Korkut ve ark. [32] 2.4, Melotti ve ark. [39] 3.1 ve Sahin ve Akbulut [33] 5.8 olarak
bulmugtur. Tsevis ve ark. [35], daha az sikhikta beslenen baliklarda yem
degerlendirme oraninin daha iyi oldugunu gézlemiglerdir. Hidalgo ve ark. [36], su
sicakh@mmdaki artigin (15 °C'den 20 °C'ye) yem degerlendirme oranim artirdiiim
belirtmiglerdir. Zanuy ve ark. [27], deniz levreklerinde hem deniz suyu hem de ac1
suda iyi yem degerlendirme oram igin optimum sicakhmn 19 - 20 °C oldugunu
tesbit etmiglerdir. Bu ¢aligmada elde edilen sonuglar ile Lanari ve ark. [42], Yildiz
ve ark. [48] ve Korkut ve ark. [32]'nmn elde ettikleri sonuglar arasindaki farklihik, bu
aragtinicilarin yem degerlendirme igin gerekli olan optimum su sicakhifinda (19 -
20 °C) daha uzun siire galigmig olmalarindan ve galigmanin baglangicinda baliklarmn
tepkisine bakilmaksizin yem verilmesinden kaynaklanmaktadir. Melotti ve ark.
[39Tmn yiiksek bir deger bulmalan, bu ¢aligmadan daha diigiikk (15 °C) sicakhikta
calismig olmasindan, Sahin ve Akbulut [33]'un yiiksek bir deger bulmalan ise yine
baliklarin tepkilerine bakilmaksizin kafeslere yem atilmasinda kaynaklanmaktadir.

Yem tiketimi sicaklik, tuzluluk, bahgin agirlift ve yagi ile baglantthdr.
Fakat yem tiiketiminde en etkili faktor sicakliktir [18, 27]. Sicakhktaki kiigiik bir
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degisikligin yem titketimi ve bityiimeyi etkiledigi bildirilmektedir [27]. Gunlitk yem
tilketimi balifin yasi ve agirhina bagh olarak viicut agirhgimin %]l ile 8'i arasinda
degisim gostermektedir [17, 32]. Bu ¢aligmada, yem alim1 igin en uygun periyot su
sicakhifmmn 23.5 - 28.0 °C arasinda oldugu Temmuz ay1 olmugtur. Bu periyotta
giinliik yem tiketimi maksimuma (% 1.63) ulagmighr. Maksimum biiyiimenin
oldugu Agustos ayinda ise yem tiiketimi % 1.49 olmugtur. Su sicaklifimin 12 °C'nin
altina digtigin Ocak - Nisan arasinda ise yem alim durmugtur. Caligma boyunca
ortalama giinlitk yem titketimi % 0.89 olarak gergeklesmigtir.

Boujard ve ark. [40], 17.5 - 22.8 °C arasinda giinliik yem alimmn canh
agirhgin ortalama % 0.8'i oldugunu ve serbest yemleme kosullar: altinda baliklarm
zaman zaman gindiizleri de yem aldigy goriilmekle birlikte geceleri daha sik
beslendiklerini gozlemigler ve denemenin sonuna dogru yem ihtiyacindaki artigin
sicaklik artigtyla, baslangigtaki isteksizligin ise ilk tartimin sebep oldugu stresle
agiklanabilecegini vurgulamuglardir. Korkut ve ark. [32] en diigikk yem alminn
diigitk sicakliklar sebebiyle % 0.8 (subat ve mart ayinda), daha sonra ise sicaklifin
artigina bagh olarak % 1 ve % 2'ye ¢iktigni, Hidalgo ve ark. [36], 151 °C'de
% 1.5, 20+1 °C'de ise % 2.4 oldugunu ve yiiksek su sicakliginin aktif yem alimi ve
bliyiimeyi artirdifim gozlemiglerdir. Barnabe [16], 20 - 25 °C su sicakhiginda 20 -
50 ghk baliklara % 2.5 oraminda oldufunu tesbit etmigtir. Bunun yamsira,
Dendrinos ve Thorpe [18] giinlikk yem alimmn agirhk artigiyla azaldigs ve tuzluluk
artigtyla arttifim, Zanuy ve ark. [27], ks aylan boyunca yem alimmin durdugunu,
buna bagh olarak da agirhk kayb: meydana geldigini ve sicaklik ve tuzlulufun yem
titketim oram ve bityiimeyi etkiledigini tesbit etmiglerdir. Bu galigma ile Hidalgo ve
ark. [36] ve Barnabe ve ark. [16]'min ¢ahgmalar1 arasindaki farklilik, gerek bu
aragtiricilarin canh agirhigin yiizdesine gore daha fazla yem tiiketen kiigiik baliklar
(1.25 - 2.1 g) iizerinde galigmig olmalar ve gerekse su sicakligimn optimuma yakin
veya optimum smurlar iginde olmasindan kaynaklanmaktadir. Bunun yaminda, bu
calismada elde edilen sonuglar, Boujard ve ark. [40] ve Korkut ve ark. [32]'min
caligmalan ile benzerlik gostermektedir. Yani su sicakhfmn artigina paralel olarak
tikketilen giinliikk yem miktan da artig géstermistir.

Bu ¢aligmada kondisyon faktorii 1.04 ile 1.15 arasinda degisim g6stermis ve
ortalama 1.02 olarak ger¢eklesmistir. Korkut ve ark. [32], kondisyon faktériiniin
0.65 ile 1.29 arasinda, Yildiz ve ark. [48] ise 1.01 olarak gergeklestiSini
bulmuglardur.



5. SONUCLAR

Bu arastirmada, Antalya-Beymelek Su Uriinleri Uretim Istasyonu orijinli 0+
yas grubu deniz levregi (Dicentrarchus labrax) yavrulannin Dogu Karadeniz
kosullarinda tanklardaki bityiime performans: belirlenmeye galigtlmigtir. 1 yilik
aragtirma sonunda ortalama agirhk ve boy, yiizde afirhik artigi, spesifik bityiime
oram, boy-agirhik iligkisi, kondisyon faktorii, yem degerlendirme oram ve giinliik
yem tiiketimi belirlenmistir. Elde edilen sonuglar agagidaki sekilde 6zetlenebilir:

1. 35.6£10.99 g ve 14.7£1.46 cm (n=50) Dbiiyiikliigiindeki baliklar ortalama 8 -
28 °C sicaklikta ve 1 yillik periyot sonunda ortalama 128.8429.63 g agirlik ve 22.9+
1.65 cm boya (n=96) ulagmiglardir. Elde edilen bu sonuglar, biiyiime performansimin
Akdeniz iilkelerinde yapilan difer g¢aligmalardan daha disik oldugunu
gostermektedir. Bunun temel nedeni, deniz suyu sicaklifinin uzun bir siire boyunca
(6 ay) optimum degerlerden (22 - 24°C) diigiik (8 - 16 °C) olmas: ve galismada kafes
yerine tank kullanilmasi gézitkmektedir.

2. Biiyiime orani, su sicakhiginin diigiik (<16°C) oldugu periyotlarda diigiik olmug ve
sicakhigin artigina paralel olarak artmaya baglamigtir. Buna goére biiyiime oram1 Ocak
- Nisan arasinda % -3.57 ile minimum, Agustos ayinda % 42.50 ile maksimum
degere ulagmug ve araghirmanin sonunda ise % 15.33 olarak gergeklegmisgtir.

3. Spesifik biiyiime oram1 da yine su sicakhigina bagh olarak % -0.06 ile % 1.11
arasinda degisim gostermigtir.

4. Boy - agirhik iligkisi, caligmanin baginda (Kasim 1995) W = 0.011xL2%8 (r=0.932,
n=50), ikinci y1l bityiime periyodunun baglangicinda (Mayis 1996) W = 0.005x1.325
(=0.975, n=100) ve denemenin sonunda W = 0.009xL2# (r=0.964, n=60) olarak
gergeklesmigtir.

5. Kondisyon faktérii, 1.04+0.070 ile 1.15+0.150 arasinda degisim gostererek,
ortalama 1.0910.110 olarak gergeklesmigtir.

6. Yem degerlendirme orani, 1.31 ile 7.52 arasinda defismis ve ortalama 2.81%+
0.840 olarak gergeklesmigtir. . Maksimum yem alimi su sicakhiginin maksimum
oldugu (26.510.68 °C) Agustos ayinda gergeklesmis ve yem degerlendirme orani
1.36 olmustur. En iyi yem degerlendirme oram, su sicakhigmn 18.5 - 23.5 °C
arasinda oldugu Ekim ayinda gergeklesmis ve 1.31 olmustur. En yiiksek yem
degerlendirme oram ise su sicakhiginin 12.1+1.28 °C oldugu Arahk ayinda olmug ve
ortama ve yeme adaptasyon sebebiyle 7.52 gibi yiiksek bir degere ulagmigtir.
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7. Canli agarhin yiizdesi olarak tiiketilen giinliik yem miktari Ocak - Nisan arasinda
durmug, Temmuz aymda ise % 1.63 ile maksimum degere ulagmigtir. En iyi nispi
yem tiiketimi (% 1.06 - % 1.63) su sicakligmin 23.5 - 26.5 °C oldugu Temmuz -
Ekim arasinda gergeklesmis ve galigma boyunca nispi yem tiiketimi ortalama % 0.89
olarak gergeklésmistir.

8. Bu sonuglar, Dogu Karadeniz bélgesinde dogal su sicakhiga sartlarinda tanklarda
deniz levreginin kabul edilebilir bir pazarlama biyikligine (yaklagik 250 g)
ulagabilmesi igin 3 biiyiime periyoduna (yaz sezonu) gereksinim oldugunu
gostermektedir.



6. ONERILER

Calisma sonunda, deniz levreginin Dogu Karadeniz kosullarinda belirli bir
biiyiime performans: sergiledigi, ancak tanklardaki bilyiime hzimn 6zellikle yilin 6
aylik béliimiinde gok yavas ve kig aylarinda yem aliminin durmasi nedeniyle 6liim
oraninin yiiksek oldugu belirlenmigtir. Yilin geri kalan kisminda ise % 42.5'e kadar
ulagan oranlarda biiyiime g6zlenmigtir. S6z konusu biilyiime oranlan levregin dogal
yayllin alam olan Ege ve Akdeniz'den kesinlikle ¢ok daha diigiiktiir. Ancak,
yetistiricilik sisteminin degigtirilmesi ile, 6rnegin kafeslerde, bityiime oram biraz
daha artinlabilir. Ayrica, deneme sirasinda baliklarin tartum amaciyla strese
sokulmasiin da biiyiime iizerindeki etkisi kagimlmazdir. Bu nedenle, Dogu
Karadeniz'de levregin yetigtiricilik agisindan potansiyeli ile ilgili kesin bir sonuca
varilabilmesi i¢in bu iki konunun iizerinde ¢ahgilmasi gerekir. Ancak deniz levregi
yetigtiriciliginin, Dogu Karadeniz kosullarinda yogun olarak yetistiricilifi yapilan
gokkusag: alabahigmma (Oncorhynchus mykiss) nazaran ekonomiklifi tartigilabilir,
Ciinkii, aym1 kogullarda ve aym siirede gokkusags alabahf ortalama 500 g'a
ulagirken deniz levregi ortalama 130 g'a ulagmaktadir. Ayrica alabaliklarda yem
degerlendirme orami 0.9-2.0 arasinda degisirken, deniz levreklerinde 1.3-7.5
arasinda degismektedir. Olim oram ise alabaliklara nazaran ¢ok daha yiiksektir.
Bunlara ilave olarak, tanklarda yapilacak yetistiricilikte su pompalamak igin elektrik
masraflari ve uzun yetistiricilik siiresi sebebiyle isgiicii giderleri de yiiksek olacaktir.
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