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OZET

Ekim 1995 - Kasim 1996 aylan arasinda yapilan bu galigmada, Trabzon kiy1
sularinda bulunan Liocarcinus vernalis ve Pachygrapsus marmoratus’ un bazi
biyoekolojik 6zelliklerine ¢aligilmugtir.

Aragtirma siirecinde 672 adet L. vernalis, 475 adet P. marmoratus iizerinde
calistimigtir. L. vernalis bireylerinin % 86° s1 erkek %14’ i digi, P. marmoratus’ un
% 56’ s1 erkek, % 44’ i1 disi seklinde dagilim gostermigtir. Her iki tiirde de karapaks
genigligi (CW) - karapaks boyu (CL), karapaks genigligi (CW) - agirhk (W)
iligkileri belirlenmi'stir. Bu iligkiler sirasityla L. vernalis igin; CL = 1.54 + 0.78CW
(r =0.98) , W = 0.00034CW>*? (r = 0.97); P. marmoratus i¢in CL = 0.5 + 0.9xCW
(r=0.98), W =0.00083xCW>* (r =0.97) seklindedir.

Yapilan c¢aliyma sonucunda iki tiiriin de iireme periyodunun Mayis
oncesinde, tahminen Nisanda basladifi ve Agustos sonunda tamamlandif:
belirlenmigtir. Ortalama yumurta ¢ap1 L. vernalis igin 0.27 = 0.018 mm, yumurta
sayis1 26000 adet/fert, P. marmoratus’ ta ise 0.34 £ 0.022 mm ve 43700 adet/fert
olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler : Yengegler, Karadeniz, Pachygrapsus marmoratus,

Liocarcinus vernalis, bityiime, morfoloji, iireme.



SUMMARY

Determination of Some Bioecological Characteristics of Crab
Species Liocarcinus vernalis and Pachygrapsus marmoratus of
Trabzon Coasts.

In this study, which was carried out on Trabzon coast-line from October
1995 to November 1996, some bioecological characteristics of crab species
Liocarcinus vernalis (Risso, 1816) and Pachygrapsus marmoratus (Fabricius,
1787) were studied.

During the study period, 672 L. vernalis and 475 P. marmoratus specimens
were sampled. The sexual distribution of L. vernalis was as 86 % male and 14 %
female, while 56 % of P. marmoratus specimes male and 44 % were females. In
both species, carapace width (CW) - carapace length (CL) and carapace width
(CW) - weight (W) relationships were determined. The relationships are
CL=1.54+ 0.78CW (r=0.98), W = 0.00034CW>*? (r = 0.97); for L. vernalis and
CL = 0.50 +0.90 CW (r = 0.98), W = 0.00083CW>* (1 = 0.97) for P. marmoratus,
respectively.

It appears that the spawning season for both species begins in April and lasts
until the end of August. Mean egg diameter and the number of egg were estimated
as 0.27 £ 0.018 mm, 26000 number/individual for L. vernalis and 0.34 £+ 0.022 mm,

43700 number/individual for P. marmoratus, respectively.

Key words : Crabs, Black Sea, Liocarcinus vernalis, Pachygrapsus marmoratus,

growth, morphology, reproduction.
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1. GENEL BILGILER
1.1. Giris

Diinya su iiriinleri iiretiminde Crustacea sinifi canhlarnn biiyiik yeri ve énemi
vardir. Bu smifin baghca temsilcilerinden karides, istakoz ve yengeg iiretimi,
gerek yetistiricilik ve gerekse avcilik suretiyle giderek artmaktadir. 1992 yih
istatistiklerine gére 101 milyon ton olan toplam su iiriinleri diretiminin 5.5 milyon
tonu bu canhilardan karsilanmaktadir (Sekil 1).

Baltklar

M Crustacea
Yumugakcatar
3 Diger Cantilar

Sekil 1. Diinya su iiriinleri firetimi [1].

-Son yillarda balik iiretimindeki artis hizinin yavaglamasi, dikkatlerin diger su
iiriinlerine yonelmesine ve dolayistyla bu iriinlerin iiretiminin artmasmna neden
olmugtur. Crustacea' lar mevcut su iiriinleri igerisinde giderek artan bir 6neme
sahiptir. 1993 yih diinya Crustacea tiretiminin % 89' unu karidesler, yengegler ve
istakozlar tegkil etmektedir. Karidesler 2.9 milyon tonla ilk sirayi, yengegler 1.7
milyon tonla ikinci siray1 almaktadir (Tablo 1).

Tablo 1. Diinya Crustacea Uretimi [Ton] [1].

YILLAR 1988 1989 1990 1991 1992 1993 %
Tatli su Kabuklulan 231466 251959 250290 269240 293018 339888 6
Yengegler 1139946 1272994 1280614 1524312 1598905 1738407 32
Istakozlar 225801 211323 217485 225905 212970 215054 4
Karidesler 2522081 2530166 2600814 2805863 2897092 2892927 53
_ Diger Kabuklular 463824 478489 463287 457663 403460 275706 5

Toplam 4583118 4744931 4812490 5282983 5405445 5461982 100




Yengeglerde iiretimin bilyiikk g¢ogunlugu avcibiktan saglamir. Avlanma
genelde tiiriin yasadifx ortama bagh olarak, yengeg sepeti, ag, dip tréli ve direg ile
yapilir [2]. Denizlerimizde bulunan yengeglerden ekonomik olanlar, Decapoda
takiminin Portunidae, Xanthidae ve Majidae familyalarinda toplanir [3].

Devlet Istatistik Enstitiisii' niin Su Uriinleri istatistiklerinde denizlerimizdeki
yengeclerden 5 tiir degerlendirmeye ahimmustir [4]. Bu tiirlerin yerel ve Ingilizce
adlan verilmis olup, Liocarcinus vernalis (Calpara) degerlendirmeye alindig: halde
Pachygrapsus marmoratus bu degerlendirmeye dahil edilmemistir (Tablo 2).
Tablo 1 ve 2' deki verilerden anlagilacafi gibi diinyadaki gelismelerin aksine
Tiirkiye' de yengeg iiretimi son yillarda azalma egilimi géstermigtir . Bu durumun en
6nemli nedenleri mevcut su triinlerinin igerisinde en gok balik ve balik iiriinlerine
deger verilmesi, diger su iiriinlerinin ikinci plana itilmesi, avciligl nispeten zor olan
tirlerden kaginilmasi ve kiyilarda siirdiiriilen gelisigiizel yapilasmadir.

Tablo 2. Yillara gore Tiirkiye’deki yengeg iiretimi [Ton] [4].

YILLAR 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994
Ayna-Spider crab 1 8 150 50 - - - 1 5
Caganoz-Crab 12 1 1 1 13 - 2 4 6
Calpara-Swimming crabs 90 1 1 1 111 - - 1 2
Pavurya-Common shore crab 10 6 32 232 204 5 4 2 9
Yengeg-Edible crab 270 272 1470 354 190 31 10 84 63
Toplam 383 288 1654 636 518 36 16 92 85

Diinyada ABD ve Japonya gibi geligmis iilkelerde Menippe mercenaria,
Menippe adina, Portunus trituberculatus ve Calinectes sapidus gibi tiirlerin
yetigtiricilifi yapilmasina ragmen iiretimin bilyiikk bir ¢ogunlugu avcilikla elde
edilmektedir. Kanibalizmin ¢ok yaygin olmasi nedeniyle fertlern aym ayn
yetigtirnek zorunluluu bulunmaktadir. Aynica bulunduklan yerde ideal gevre
sartlannm1 saglamak oldukg¢a giigtiir. Bu ve benzeri nedenlerden dolayr iiretim
potansiyelleri oldukga diigiiktiir [3, 5 ]. Yengeclerde viicudun gesitli kisimlan yense
de en ¢ok penslerinde bulunan beyaz et tercih edilmektedir. Ozellikle Menippe
mercenaria iri penslerindeki kaliteli etten dolay1 Amerika pazarninda yiiksek fiyatla
alic1 bulmaktadir [6, 7].



Son yillarda Karadeniz kiyilarindaki yengeg tiirleri iizerinde yapilmmg olan
kapsamli bir ¢alisma yoktur. Trabzon ve civarndaki tiirler ve stoklarimin yapisi
hakkinda gesitli bilgilerin edinilmeye ¢alisildi: bu aragirmada, Trabzon sularinda 5
tiir bulundugu tespit edilmigtir. Ancak digerlerinin zor temin edilmesi nedeniyle
bunlardan en ¢ok bulunan L. vernalis ve P. marmoratus‘un biyoekolojik 6zellikleri
iizerinde c¢ahgilmigtir. Aragtrmalar yogun olarak dogal stoklardan elde edilen
yengegler iizerinde siirdiiriilmily, bunun yaninda bu iki tiiriin davramglarim
incelemek amaciyla tanklarda miimkiin oldugu kadar dogal ortam sartlan
hazirlanarak gozlemler yapilmistir. Karadeniz’de yengegler izerine yapilan
aragtirmalarin yok denecek kadar az olmasi, bu ¢aligmanin gelecekteki arastirmalara
bir temel teskil etmesi agisindan 6nemini artirmaktadir. Ayrica iilkemizde titketimi
az olmasina ragmen dis taleplerin ve turizm tesislerinden gelen isteklerin giderek
artmastyla olusan bu 6nemli potansiyel, arastirma yapilmasim zoruniu kilmaktadir.

1.2. Yengeclerin Genel Ozellikleri

Viicutlan bas ve gogsiin birlikte bulunduklari sefalatoraks ile karnn
(abdomen) olmak iizere iki ana kisimdan olugur. Viicut asil maddesi kitin olan sert
bir kabuk ile ortiiliidiir. Kitin genellikle esnek yapida olmasma ragmen CaCO, ve
diger maddelerle birlikte yengeglerde gok kuvvetli bir zirth olugturur. Bu sert
kabugun hayvanin hareketini engellememesi igin segmentler arasinda sadece deri
yapisindaki viicut duvari bulunmaktadir. Bityiimesi i¢in bu iskeletin zaman zaman
viicuttan uzaklagtirilmasi, daha biyi§iinin bunun yerini almasi, kabuk
degistirilmesi gerekir. Crustacea' larm birgoklarinda viicut, iisten ve altan biitiin
halinde veya pargali olabilen karapaks diye adlandirlan bir kabuk ile &rtiiliidiir
(Sekil 2). Kabuk, altinda bulunan hipodermis hiicreleri tarafindan salgilamr, dig
iskeleti olugturur, i¢ organlan korur, kaslara destek olur ve viicut sivilarinin
kaybolmasim onler [3].

Extremiteleri ¢atalh tiptedir. Viicuttan ¢iktiklari yere ve yaptiklan ise gore
degisik yapida olup anten, mandibul, maksil, yiirtime bacag: gibi isimlendirilirler.
Viicudun ikinci kismin1 segmentlerden olugan karmn tegkil eder. Karn segmentleri



sirtta tergit, karinda sternit ve iki yanda pleura adlarini alan kemerli iskelet plakalar
ile ortiilindiir [3] (Sekil 2).

Solunum genellikle solungaglarla yapilir. Sindirim agizda baglar tiikriik
bezleri bulunmadiindan, orta barsaga agilan sindirim fermenti salgilayan bir veya
daha fazla salg: bezleri vardir. Besinler, agizdan sonra 6zafagus ve mideye oradan
da ince barsaga ulasir ve aniiste son bulur [3].

Yengeclerin ¢iftlesmesi, bir yagma yakin kabuk degistirme zamaninda
meydana gelir. Kabuk degistirme hazirhiginda disiler erkekleri cezbederler. Kabuk
degistirme Oncesinde digiye yaklasan erkek onun iizerine biner ve 6n ayaklan ile
tutunur. Digi kabuk degistirene kadar 3-4 giin bu sekilde kahrlar. Disi kabuk
degistirince erkek ¢iftlesmek iizere disiyi sirt iizeri gevirir ve ¢iftlesme 7 ile 12 saat
devam eder. Ciftlesme sonrasinda spermalar disi yengegte toplanir ve ddllenme
olay1 gergeklesir. Bu dollenme siireci, tiirlere gore degisir. Bir ka¢ ay boyunca
spermalar diginin vucudunda canl: olarak kalabilir. Sperma disi tarafindan muhafaza
edilir. Déllenme igte olur. Ciftlesmeden haftalar ve aylar sonra yumurta meydana
gelmeyebilir. Dollenmis yumurtalar diginin altina yapisir ve bir kag¢ hafta iginde
acilir. Kapah yerde iiretilen digiler yapisan yumurtalann iigte ikisini diigiiriir.
Yengegler 4 bin ile 300 bin arasinda yumurta verirler [3].

Ureme sezonunda disi yengeglerin ovaryumu, sirastyla beyaz (ovaryum
gelisme 6ncesi safha), san (yeniden yapilanma), agik kahverengi (olgunluga gegis
donemi) ve turuncu (olgunlasmug safha) olmak iizere 4 katogoride smiflanir. Disiler,
ovigerous (yumurtall) ve nonovigerous (yumurtasiz) olarak adlandirilir. Ureme
sezonunun baslangicinda yumurtalar turuncu daha sonra kahverengi ve siyah renk
alirlar [8].

Yumurtadan ¢ikan larva planktonik zoea durumundadir. Yaklagik bir ay
siirede 5 zoea devresi gegirdikten sonra metamorfoz tamamlamir ve bentik geng

yengece doniigiir [3, 9] (Sekil 3).
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Sekil 3. Yengeclerde larva donemleri, I-V Zoeal devre, M megalops
dénem [3].

1.3. Trabzon Kiy: Sularinda Bulunan Yengeg Tiirleri

Trabzon kiy1 sularinda yapilan gahgmalar sonucunda 5 yenge¢ tiirii
bulunmaktadir. Bunlarm taksonomik yerleri ve 6zellikleri su sekilde 6zetlenebilir.

1.3.1 Liocarcinus vernalis (Risso, 1816)

Classis : Crustacea
Subclassis : Malacostraca
Series : Eumalacostraca
Siiper ordo : Eucarida

Ordo : Decapoda
Sectio : Brachyura
Stper familya  : Brachyrhyncha
Familya : Portunidae
Genus : Liocarcinus

Species : vernalis



Diger baz: aragtiricilarsa su isimleri kullanmmglardar [ 10, 11] ;

: Macropipus varnalis (Holthwus, 1961)

: Liocarcinus holsatus (Ostroumoff, 1896)
: Portunus holsatus (Calman, 1927)

: Macropipus holsatus (Bacescu, 1967)

: Macropipus vernalis (Risso, 1816)

Karapakslan1 besgenimsi, iizeri hafif oymali, alin orbitlerinin i¢ kenarlan
hari¢ ii¢ digli olup, ortadaki digerlerinden kiigiiktiir ve digler uca dogru sivrilir.
Aynica anterio-lateral kenarlar beser dis tagirlar. Orbitler fazla genis olmayip
oldukca derin sayilir. Gozler bu dar arahia yerlesmigtir. Orbitler dikkat edildiginde
iki hafif catlak ¢izgiyle sanki korneaya yer ayrrmuglardir. G6z pedonkiilleri normal
uzunluktadir, tabam sigkin ve kiittiir. Komea pedonkiillerin ucundadir. Antenniiller
kisa ve belirlidirr Agzin Oniindeki saha olarak bilinen epistom ise dardir.
Abdomenleri diside 7 segmentli, erkekte 5 segmentlidir. Erkegin abdomeni dar ve
sivri olup, iiggen sekillidir. Diginin abdomeni ise genis olup sternumu orter,
terminaldeki segmenti dar ve figgen sekillidir. 1. pleopod terminaldeki segmente
kadar uzanir. Il. pleopod ise birinciden kisadir ve 1. nin yarisini geger. Segmentlere
ait ekstremiteler digide dollenmis yumurtalan tagirlar. Digi ve erkek pensleri
arasinda pek fark yoktur, nadiren birinin digerinden kiigiik olabilecegi sdylenebilir.
Daktilopoditleri sivri uglu olan ILIII. ve IV. pereiopodlar hemen hemen aym
uzunluktadir, daha kisa ve tiiylii olan V. pereiopodlar ise yiizmeye hizmet ederler
[10].

Genellikle sahilden 20 metre derinlige kadar olan kumlu, ¢amurlu veya deniz
caywrlan arasinda bol olarak bulunurlar. Kirlenmig sularda, oksijeni az, pis kokulu
camurlu zeminlerde bol olarak bulunurlar. Yumurtali 6rneklere Mayis, Haziran ve
Temmuz aylarinda rastlanmistir. Yumurta ¢apa 0.25 mm.; ortalama yumurta sayist
24500 kadardir [11] (Sekil 4).
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Sekil 4. Yumurtal bir L. vernalis.
1.3.2. Pachygrapsus marmoratus (Fabricius,1787)

Familya  : Grapsidae
Genus : Pachygrapsus

Species : marmoratus

Pachygrapsus marmoratus’ un karapaksi dértgenimsi olup anterié-lateralinde
2-3 tane sivri digler olugsmugtur. Karapaks alinlan oldukca genis ve diizdiir. Yiiriime
ayaklarmin ilk ¢iftinde biiyilkk pensler olusmugtur. Dier bacaklar killidir. Renkleri
sar1 ve grimsi olup karapaks lizerinde lekelerle siislenmustir [2, 11, 12] (Sekil 5).

Genellikle kayalik sahillerin su diginda kalan oyuk ve gatlaklarinda
bulunurlarsa da sahildeki su i¢inde bulunan kayalar altinda da yasamaktadiriar.
Bununla beraber mediolittoralin sert subtratumlan i¢in karekteristik bir form oldugu
bildirilmigtir. Bu yengeg, su diginda 20 C°de 5 giin ; 12 C° de ise bir haftadan fazla
yagatilmigtir [11]. Aym arastirici, izmir kérfezi ve civarinda Mayis, Haziran ve
Temmuz aylarinda yumurtal fertlere rastlamig ve diger aragtincilann gézlemlerine
bagli olarak bu tiiriin; Fransa' da Nisan' da yumurtlamaya bagladigim1 Mayis ve

Haziran' da maksimuma erigtifini, Temmuz ve Agustos' ta ise minumuma
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yaklastigim bildirirken , Karadeniz' de ise yumurtlamanin Temmuz ve Agustos' ta,
Israil sularinda ise Mayis' tan Temmuz a kadar devam etdigi bildirilmistir.
Yumurtalarimin ortalama ¢apr 0.40 mm, sayist ise yaklagik olarak 30000 oldugu
karapakslar1 ve ekstremiteleri iizerinde ender olarak Balanus tiiriine rastlandigs

belirlenmgtir [11].

Sekil 5. Pachygrapsus marmoratus.

1.3.3. Carcinus aestuarii ( Nardo,1847 ) - Cingene Pavuryasi

Familya : Portunidae

Genus : Carcinus
Species  : aestuarii
Syn : Carcinus mediterraneus [2]

Oldukca diiz, piiriizsiiz ve devamhi ¢izgileri olmayan bir karapaks ile titylii
bir vucudu vardir. Alinda ii¢ dis ya da kiit loblar ve 5 keskin dig anterio-
laterallerinde smralanmigtir. Buna yanal g6z ¢ukuru da dahildir. Renk, oldukca
degisken olup genellikle yetigskinler kahverengi ve siyah lekelidir. Karnn yiizeyi
sarimtirak, bazilarinda ayaklar ve kann yiizeyi kahverengimsi portakal rengindedir
[11, 12] (Sekil 6).
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Sekil 6. Yumurtal: bir ¢ingene pavuryasi.

Sahile ¢ok yakin olan, dzellikle zostera gayirlarinda, akarsu agizlarinda ve
hemen her tiirlii biotopta yaygin olarak bulunurlar. Kumlu biotoplardaki fertlerin bu
ortama uygun renkleri vardir ve herhangi bir tehlike aminda siiratle g&miilme
yetenegine sahiptirler. Bazen sahilden 40-60 m. derinlige kadar inebilirler. Kasim
aymdan Mayisa kadar ve en ¢ok da Subat aymnda irerler. Bu siire igersinde bu tiir
lagiinlerden denize dogru gogerler [11].

Dip siiriitme aglan, dregler ve yengeg sepetleri ile ticari amagh avianma
yapilir. Bu tiirlerin pazarlanmasi Fransa, Yunanistan, Tiirkiye ve Bulgaristan'da

nadiren, Ispanya, Cezayir, Tunus ve Sicilya’da ticari amagh yapilir [2].

1.3.4. Xantho poressa (Olivi, 1792)

Familya : Xanthidae
Genus : Xantho

Species . poressa
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Karapaksin anteriér kismi ovalimsi, pasterioric ise daralmistir. Anterio-
laterallerindeki digler farkedilmez. En son ayaklan kisa ve yukan dogru kalkmistir.
Karapaks: kirmizi ve mor renklidir. Pensleri ¢ok kuvvetlidir. Genellikle akarsularn
denize dokiildiigii yerlerde bulunurlar.Yenge¢ sepetleri, dreg, algarna ve diger
stiriitme aglan ile yakalamirlar [2. 11, 12] (Sekil 7).

Sekil 7. Xantho poressa.

Kayalik sahillerde, bilhassa kayalarin oyuklarinda ve catlaklarinda veya
altlarinda, alglerle ortiilii kayalarm iglerinde bol olarak bulunurlar. Cezir esnasinda
su diginda birgok niimunelere rastlamr. 50 metre derinlige kadar inebilecegi
bildirilmigtir [11]. Yumurtali disilere Izmir korfezi ve civarinda Haziran, Temmuz
ve Agustos aylannda rastlanmistir. Diger aragtinicilar yumurtali &meklere
Adriatik' te Nisan ve Mayista, Karadeniz' de Temmuz ve Agustosta, Ispanya
denizlerinde Mayistan Eyliile kadar bulundugunu bildirmiglerdir [11]. Yumurta ¢ap:
0.37 - 0.41 mm, yaklagik yumurta sayist 9200 adettir [11].

1.3.5. Eriphia verrucosa (Forskal, 1775) - Pavurya
Familya : Xanhidae
Genus : Eriphia

Species ! VEIrucose



Karapaksin anterior kismu ovalimsi, pasteriorii ise daralmigtir. Anterio-
lateralleri pek ¢ok diken seklinde dis ihtiva eder. Renkleri kirmizimsi veya
kahverengimsi olup boylann 6 cm' ye kadar ¢ikabilir. [12]. Kayahk sahillerin
bilhassa mediolittoralinde ve subralittoralinde bol olarak bulunurlar. Kiyilarimizda
bulunan ekonomik yenge¢ tiirlerinden biridir. Avrupa ve Akdeniz iilkelerinde
ticareti yapilir [2, 3, 11] (Sekil 8).

Sekil 8. Eriphia verrucosa (Pavurya).

Izmir korfezindeki galismalarda, yumurtali disilere May1s aymnda rastlanmig
ve diger aragtinicilarn gozlemlerine atfen Adriatik' te  Mart, Mayis ve Eyliilde ;
Israil denizinde Nisanda, Karadeniz de Mayis ve Haziran aylarinda, Ispanya' da

May1s, Temmuz ve Agustos aylarinda iiremenin gergeklestigi bildirilmigtir [11].

1.4. Onceki Calismalar

Karadenizde Liocarcinus vernalis ve Pachygrapsus marmoratus iizerine
yapilan arastirmalar ¢ok az olmakla beraber, Kocatas [11], Izmir Korfezi ve civan

yengeglerinin taksonomisi ve ekolojisi ile ilgili c¢aligmalar yapmis ve Holthuis
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(1961) adh arastinciun Karadenizde ilk ¢ahgmalan baglatarak yakaladig:
yengeglerin tiir tespitini yaptigim belirtmigtir. Katagan [12 ], yine Izmir kérfezinde
L .vernalis' in biyoekolojisi iizerine ¢aligmig, beslenme, iireme ve baz: populasyon
Ozelliklerini belirlemigtir.

Almaca [13 ], Pachygrapsus maurus’ un yumurta verimi ile boyun kiibii
arasindaki iligkiyi incelemis ve yumurta sayisi ve boyun kiibii arasinda ¢ok yiiksek
bir korelasyon oldufunu ortaya koymustur. Aym araghrmaci 1987’ de ii¢ ayn
yengeg tiiriiniin populasyon biiyiikliigiinii ve yumurta verimini incelemistir [14].

Caldwell [8], 1983-1984 yillan arasinda Giiney Carolina Kaya yengeclerinin
(Menippe mercenaria) biyoekolojisi ve avciligl iizerine gahigmigtir.

Yenge¢ yetigtiriciligi iizerine Japonya'da yapilan c¢aligmalarda; Portunus
trituberculatus’ un yumurtadan ¢iktiktan sonra gegirdigi larval donem, larvalann
gelisimi ve beslenmesi iizerine arastirmalar yapilmistir [3]. Mississippi kiy1
sularinda Menippe adind nin zoeal, megalopal, yavru ve yetiskin yengec
bireylerinin biyoekolojisi lizerine ¢aligmalar yapilmagtir [9 ].

Simonson ve Hochberg [15], vyenge¢ (Genus Menippe) penslerinin
bityiikliigiine dayal: bilgiler verdikten sonra pensin kirilma durumuna goére bir
simiflandirma yapmis ve avlanma sirasinda hangi pensin daha fazla kullamldigim
incelemisgtir.

Landry [16], Galveston Koyu, Texas' da Kaya yengeci (Menippe adina)
stoklarinim 1gletilmesi, yayilisi, aveilik gekli ve bu tiiriin davranig, biiyiime, iireme ve
mortalite gibi karekteristik 6zelliklerini incelemigtir.

Bir bagka aragtirmada Louisiana, Barataria korfezinde, yenge¢ (Menippe
adina) populasyonunda stok tahmini yapilmig, ayrica cinsiyet orami belirlenerek
derinlik ile substratumun segiciligi iizerinde ¢ahgitimigtir [17]. Karadeniz' de yengeg
tiirlerinin populasyon 6zelliklerini ayrintilariyla ortaya koyan g¢aligmalarin oldugu
sOylenemez. Bu ¢aligma ile bélgede bulunan iki farkhi yenge¢ tiiriiniin baz

populasyon 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmgtir.



2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Materyal

Caligmamn ana materyalini; Trabzon ve civarindaki yengegler olusturmugtur.
Avlanan yengeglerin tiirleri belirlendikten sonra L. vernalis ve P. marmoratus
tiirleri ayrilmustir. P. marmoratus yerel tuzak gesitleri kullamlarak ve dalarak, diger
tir L. vernalis ise trol aglan ve diregler suretiyle elde edilmigtir. Avcilik ve 6lgiimler
sirasinda kullanilan malzemeler Siirmene Deniz Bilimleri Fakiiltesi ve Trabzon Su
Uriinleri Aragtirma Enstitiisiinden saglanmstir.

2.2. Metod
2.2.1. Arastirma Plani
2.2.1.1. Deniz Calismalan

Ekim 1995 ve Kasim 1996 tarihleri arasinda yapilmis olan bu c¢alisma
Trabzon ve Siirmene arasindaki bolgede viiriitilmiigtiir. Yasam alanlar1 ve davranig
bigimine gore farkh tiirler i¢in farkli avlanma yo6ntemleri uygulanmugtir.
P. marmoratus 6mekleri sahilde kayalann bol olarak bulundugu subralittoralden
infralittorele kadar olan bélge iginde dalarak, olta ve kepge yardimiyla toplanmistur.
Aynica avlanma sirasinda balik, balik kafasi gibi materyal kullamlarak yengecler
cezbedilmis ve avlanma yapilacak bolgeye toplanmalari saglanmustir. L. vernalis
daha derinlerde yasadig igin dip trolii ve dire¢ kullamlmigtir. Ayhk olarak yapilan
bu galigmalar sirasinda sicaklik ve tuzluluk parametreleri de belirlenmistir:

Avlanan bireylerin pensleri, bacaklar1 ve diger kistmlan gézden gegirelerek
eksik olan bireyler 6rneklemeye dahil edilmemigtir. Daha sonra 6rnekler bir kova
yardimiyla laboratuvara ulagtiritmisgtir.

Her iki tiire ait yaklagik 70 adet yenge¢ zemini kumla doldurulmus ve
giindiiz saatlerinde gizlenebilmeleri amaciyla tas, PVC boru ve kiremit gibi
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malzemeler yerlestirilmig, 90 cm capinda ve 300 It' lik 2 adet fiberglass tanka
aktariimigtir. Deniz suyu baglantili bu tanklarda zaman zaman &len yengeclerin
yerine yenileri ilave edilerek beslenmeleri ve davramglar hakkinda bilgi edinilmeye
calisilmigtir. Besin olarak midye ve balik eti verilmistir.

2.2.1.2. Laboratuvar Cahsmaian

Her iki tiir i¢in alman yenge¢ 6mekleri laboratuvara getirildikten sonra bir

kiivete konularak iizerlerinde yogun olarak bulunan Balanus ve diger organizmalar

temizlenmistir. Temizlenen ormeklerin karapaks genigligi, karapaks boyu ve total
agirhg: belirlenmigtir (Sekil 9).

(a) (b)
Sekil 9. Geniglik (a) ve boyun (b) 6l¢iilmesi.
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Ayrica sag ve sol propodus boylan 6lgiilmiigtiir (Sekil 10). Boy ve gemislikler 0.05
mm hassasiyette kumpasla 6l¢iilmiig, agirhiklar 0.1 g hassasiyette hassas terazi ile
belirlenmigtir. Cinsiyet tayini yapilarak digi bireyler yumurtah ve yumurtasiz olarak
aynlip, yumurtah bireyler ayr bir kiivete aktaritmmstir.

Propodus Boyu

Sekil 10. Propodus boyunun 6l¢iilmesi [15]

2.2.1.3. Biiyiimenin Saptanmasi

Yengeclerde boy yerine daha ¢ok genislik bakimindan bir biiylime s6z
konusudur. Diger canlilarda bityiik oranda boy kriter olarak kullamlirken,
yengeclerde geniglik kriter olarak alinmaktadir. Bu nedenle bilyiimenin
belirlenmesi igin genislik gruplanindan  yararlamlmugtir. Ormekler 5 mm' lik
genislik gruplarina ayrilarak, bu gruplara gore ortalama geniglik, boy ve agirhiklar
hesaplanmig, genislikge ve agirlikga oransal artiglar belirlenmigtir [18, 19].

(Can - CWn—l)
CW»—]

Geniglikge oransal bityiime = x 100 (1)

W —
Agirlikca oransal bityiime = n_WZ'i x 100 )

n-1
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Burada;
CWj, ; Wy, : Herhangi bir genislik grubunun ortalama karapaks gemsligi
(mm) ve agirhg (g)

CWp-1 ; Wp-1 : Bir onceki genislik grubunun ortalama karapaks genisligi
(mm) ve agirhg (g)

Matematiksel olarak geniglik - agirlik arasindaki iligki;

W = ax Cwb (3)

Genislik - Boy arasindaki iligkide;

CL =a+bxCW (4)

formiilii ile incelenmigtir. Burada W: agirhik (g), CW karapaks genisgligi (mm), CL
karapaks boyu (mm), a ve b katsayilan da en kiigiik kareler yontemine gore
hesaplanan parametrelerdir [18, 20, 21].

2.2.1.4. Cinsiyet Tayini

Yengeglerin cinsiyeti, morfolojik 6zelliklere bakilarak kolayca saptanabilir.
Yengeclerde cinsiyet agikhiklann abdomende yiiriime ayaklan arasindadir. Digi
yengecin cinsiyet agikliyi genis ve uzunlamasina, erkek yengecinki ise viicuda
sikica yapigmis ve dar bir goriiniimdedir [3, 7] ( Sekil 11).

2.2.1.5. Yumurtlama Déneminin Belirlenmesi

Pachygrapsus marmoratus ve Liocarcinus vernalis’ in yaklasik iireme
zamamm saptamak amaciyla aylik olarak &rneklenen digilerin yumurta tasiyip
tagimadiklarina bakilmig ve yumurtali digilerin dagihimlan incelenmigtir. Ayrica
yumurta ¢aplarindaki degisimlerde izlenilmigtir.
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Sekil 11. Yengeglerde abdominalden cinsiyet agikliklanimin belirlenmesi
(a) Erkek (b) Disi [7].
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2.2.1.6. Yumurta Verimi (Fekundite)

Yumurta verimi birim canh agirhifa kargihk gelen yumurta sayisim ifade
eder. Yumurta sayisimn bilinmesi, iireme 6zellikleri, stok yenilenmesi, stok tespiti
ve mevcut stoklardan yapilacak aveilig: belirlemede yardimei olmaktadir [22,23].

Bir bistiirii yardimiyla yumurtalar baglanti dokulanyla birlikte viicutdan
ayrildiktan sonra kurutma kagidi ile suyu emilerek tartiimistir. Yumurta veriminin
hesaplanmasinda gravimetrik yontem kullanilims ve bu amagla 0.01 - 0.02 g
civarmda kiigiik bir rnek kitlesi alinmugtir. Tartilarak petri plagma konulan 6rnek
sulandinilmg, birbirlerinden aynlmalann saglandiktan sonra yumurtalar koloni
sayicisi ile sayilmistir. Yumurta sayisinin hesaplanmasinda;

F = (nxEW) / SEW (5)

formiiliinden yararlamlmistir (24). Burada F : Fekundite veya yumurta sayis1 (adet),
n : drnekteki yumurta sayisi, EW : Toplam yumurta kiitlesi agirh@ (g), SEW :
6rnek yumurta kitlesi agirh@ (g)' dar.

Bu sekilde tiim yumurtali bireylerde toplam yumurta sayisi belirlendikten
sonra birim agirhga karsihik gelen ortalama deger hesaplanmigtir. Ayrica yumurta
sayis1 (N) ile karapaks genisligi (CW), karapaks boyu (CL), agirlik (W) ve
karapaks geniglii (CW) ile yumurta agirlig: iligkileri incelenmistir.

Yapilan literatir aragtirmalarinda yumurtali (ovigerius)  yengeglerde,
yumurta sayisi (N) ile karapaks boyunun (CL) kiibii arasinda lineer bir iligki oldugu
belirlenmigtir [13, 14].

N =a + bxCL? (6)
Yumurta agirhg ile karapaks genisligi arasindaki iligki;
In (EW)=bx In (CW) - a (7)

esitligi ile incelenmigtir [25]. Burada EW yumurta agirh@ (g), CW karapaks
genigligidir (mm).
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2.2.1.7. Yumurta Gapinin Olgiilmesi
Sayin igleminden sonra alinan yumurta 6rnekleri binokiiler mikroskopta,
olgiilii okiler (10x40) altinda incelenmis ve yumurta gaplan olgiilmiigtiir.

2.2.1.8. Verilerin Degerlendirilmesi

Aylik olarak toplanan veriler QPRO, EXCEL ve GRAPHER bilgisayar
programlarinda degerlendirilmis, karsilastirmalarda t testi, % testi ve regresyon gibi
istatistiksel analizler yapilmstir [26].



3. BULGULAR

Ekim 1995 - Kasim 1996 tarihleri arasinda yiiriitiilen bu aragtirmada Trabzon
kiy1 sularinda 5 tir yenge¢ tespit edilmigtir. Bu tirlerden L. vernalis ve
P.marmoratus igin her ay 6rmekleme yapilmig, fakat Aralik 95 ile Nisan 96 tarihleri
arasinda o6mek almamamustir. Beslenme ve davramslan incelemek iizere KTU
Sirmene Deniz Bilimleri Fakiiltesindeki tanklara yerlestirilen yengeglere besin
olarak midye ve balik eti verilmis, baliklarin 6zellikle kuyruk sapi ile aniis arasinda
kalan kismim yedikleri gozlenmistir. Yemleri diizenli ve yeterince verildigi halde
ozellikle P. marmoratus, diger tiire gore daha fazla kanibalizm 6zelligi gostermistir.

Tiim av yontemlerinin denenmesine ragmen Aralik - Nisan aylan arasinda
denizden hig 6rmek alinamamistir. Aymi donemlerde tanklarda yapilan gézlemlerde
de yengeclerin kendilerini kuma gomdiikleri belirlenmigtir. Bu olayda belirleyici
ekolojik faktoriin su sicakhigi oldugu tahmin edilmektedir. S6z konusu aylarda su
sicakligl ortalama 7 - 11 C° arasinda defisim gostermistir (Tablo 3). Bu

sicakliklarda yengeclerin yem almadiklar, diger bir ifade ile beslenmenin durdugu
goriilmiigtiir.

Tablo 3. Aylara gore aragtirma sahasinda farkl derinliklerdeki sicaklik

tuzluluk degerleri.
Aylar Sicaklik (°C) Tuzluluk (mg/l)
Im 15m lm 15m

Ekim 95 17.43 17.12 17.97 17.98
Kasim 95 13.63 13.65 17.93 18.09
Aralik 95 10.91 10.71 18.09 18.09
Ocak 96 » 8.86 8.85 18.07 18.07
Subat 96 7.02 6.91 17.81 17.84
Mart 96 7.17 6.52 17.71 17.86
Nisan 96 8.22 7.21 17.74 18.00
May:s 96 15.12 8.39 17.34 18.14
Haziran 96 21.30 18.95 17.63 17.86
Temmuz 96 25.40 20.85 - 17.78
Apustos 96 26.50 - - -

Eylul 96 24.27 24.04 18.11 18.10
Ekim 96 20.30 20.17 17.98 18.00
Kasim 96 - - - -
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3.1. Populasyonun Yapisi

Aragtirmada 9 aylik donemde avlanan 6mekler degerlendirmeye alinmugtir,
Toplam 6rnek sayis1 1147 olup bunun 672’sini L. vernalis, 475’1 P. marmoratus
omekleri teskil etmistir. Incelenen drneklerin esey komposizyonu L. vernalis igin
582 erkek 90 disi ( % 86' s1 erkek, %14' i digi), P. marmortus igin 266 erkek 209
disi ( % 56's1 erkek, % 44'i disi) seklindedir (Sekil 12).
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Sekil 12. Her iki tiiriin aylara gore disi ve erkek dagitimu.
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x? testi sonuglarina gore erkek ve disi orammmn dagilimu istatistiksel olarak |
L. vernalis i¢in 6nemli (p< 0.05) P. marmoratus igin énemsiz oldugu anlasilmistir.
Buna gore cinsiyet dagilimi L. vernaliste ya 1:1 oramindan farkhidir veya digiler
ozellikle iireme doneminde erkeklerden daha farkli ortamlarda bulunmaktadir.
Yapilan gozlemlere gore ikingi ihtimalin daha gegerli oldugu disiiniilmektedir.

Omeklerin aylara ve geniglik gruplarina gore genislik frekans dagihimlan
elde edilmigtir. Genel olarak tiim 6rnekler goz oniinde tutuldufunda genislikleri
15 - 50 mm arasinda degisen L. vernalis 6rneklerinin % 12.95’1 15 - 30 mm,
% 82.44°1 30 - 45 mm ve % 4.61°1 ise 45 - 50 mm boylar arasinda yer almistir.
P. marmoraratus 6rmeklerinin ise % 14.78’s1 15- 30 mm, % 80.74' 1 30 - 45 mm ve
% 4.48° i 1se 45- 55 mm boylar arasindadir (Tablo 4). Aylara gore bir

degerlendirme yapildiginda en fazla omek L. vernalis' te Eylil 96¢' da P.
marmoratus’ da 1se Mayis 96' da elde edilmigtir.

3.2. Biiyiime

Arastirma siiresince incelenen L.vernalis omeklerinde ortalama genislik
3743 = 580 mm, boy 30.80 + 4.60 mm ve agirhik 14.26 + 5.59 g dur.
P. marmoratus 1se ortalama 35.76 + 5.59 mm genislik, 32.646 £ 5.131 mm boy ve
2215 + 9.90 g agirhia sahiptir (Tablo 5). |

Her iki tiriin geniglik ve agiwhik artig oranlanna bakildiginda en yiiksek
biiyiime oranlarinin kiigiik bireylerde, en diigiik biiyiimenin bityiik bireylerde oldugu
goriilmiistiir. L. vernalis bireylerinde en kiigiik geniglik grubu olan 15 - 20 mm
arasindaki bireylerde genislik artig oran1 % 21.3 iken en biiyiik geniglik grubu olan
45 - 50 mm arasindaki bireylerde bu oramin % 10°a diigtiigii, agirlik artiginm ise 15 -
20 mm geniglik grubundaki bireylerde % 92, 45 - 50 mm geniglik grubundaki
bireylerde ise % 26.1 oldugu, P. marmortus bireylerinde bu oranlarin en kiigiik
genislik grubu olan 15 - 20 mm arasindaki bireylerde % 21.8, 50 - 55 mm geniglik
grubundéki bireylerde % 8 oldugu belirlenmistir (Tablo 5) (Sekil 13). Genislik ve
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Tablo 4. L.vernalis ve P. marmoratus’ un aylara gore frekans dagihimi

Geniglik (mm) L. vernalis
Genel Ekim95 Kasim95 Mayis 96  Haziran 96  Temmuz 96  Apustos 96  Eyliil 96 Ekim 96  Kasim 96
N W N (% N (%) N (%) N (% N (%) N (% N () N (% N

15.00-19.99 4 06 - - - - 1 31 3 25 - - - - - - - - - -
20.00-24.99 24 35 - - 3 93 I 31 8 69 7 6.6 3 50 1 06 1 08 - -
25.00-29.99 59 8.8 2 36 - - 7 219 19 163 10 9.4 4 68 5 32 12 104 - -
30.00-34.99 92 137 11 20.1 - - 5 156 33 282 20 18.8 3 50 5 32 15 130 - -
35.00-39.99 227 338 24 436 15 469 10 312 33 282 44 417 32 543 38 244 31 270 - -
40.00-4499 235 350 18 327 12 376 8 251 21 179 24 226 17 289 87 558 48 417 - -
45.00-49.99 31 46 - - 2 6.2 - - - - 1 09 2 - 20 128 8§ 71 - -

Toplam 672 100 55 100 32 100 32 100 117 100 106 100 59 100 156 100 115 100 - -

P. marmoratus

15.00-19.99 2 04 - - - - 2 28 - - - - - - - - - - - -
20.00-24.99 11 24 - - - - 3 44 2 34 - - 2 32 3 52 1 16 - -
25.00-29.99 56 118 3 91 1 28 2 28 11 187 1 21 16 254 11 193 9 138 2 42
30.00-34.99 137 288 8 242 7 201 15 218 21 354 11 240 23 365 21 369 23 354 8 16.7
35.00-39.99 163 34.3 9 273 10 285 26 377 16 272 23 501 15 238 20 351 22 338 22 457
40.00-44.99 84 17.7 9 273 7 201 19 277 7 119 10 217 7 111 2 35 9 138 14 292
45.00-49.99 20 42 3 9.1 9 257 2 28 2 34 1 2.1 - - - - 1 16 2 4.2
50.00-55.00 2 04 1 3.0 1 28 - - - - - - - - - - - - - -

Toplam 475 100 33 100 35 100 69 100 59 100 46 100 63 100 57 100 65 100 48 100
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oransal genislik ve oransal agirhik artiglar.

Tablo 5. L. vernalis ve P. marmoratus émeklerinde ortalama geniglik (mm), boy (mm), agirlik (g),

L. vernalis

Geniglik (mm) N % Ort.Geniglik (CW)  Ort.Boy (CL)  Ort. Agirlik (W) % Geniglik % Agirhik
15.00-19.99 4 060 18.87 £ 0.79 15.65 £ 0.66 1.64 £ 0.37
20.00-24.99 24 357 2291+137 19.37 £ 1.33 3.15+£0.60 21.3 92.0
25.00-29.99 59 8.78 27.73 £ 1.31 23.49£1.55 5851144 21.0 85.7
30.00-34.99 92 13.69 3257+ 1.45 2694 + 1.48 9.04 + 1.64 17.4 54.5
35.00-39.99 227 33.78 3792 £ 1.33 31.17 £ 1.34 13.97 +£2.14 16.4 545
40.00-44.99 235 3497 41.97 + 1.38 3434 £ 1.36 18.80 + 2.53 10.6 345
45.00-49.99 31 4.61 4597 £ 0.99 37.54 £0.97 23.72 £242 9.5 26.1
Toplam/Ort 672 100 3743 £ 5.80 30.80 £ 4.60 14.26 £ 5.59 16.03 £50 57.88+26.5

Min/Max. 18.0-49.2 15.0-39.4 1.17 - 28.89

P. marmoratus

15.00-19.99 2 0.4 19.10 £ 0.85 13.95 £ 0.07 3.85+0.01
20.00-24.99 11 2.4 23.28 £ 1.25 20.93 £1.50 6.05+1.24 21.8 57.1
25.00-29.99 56 12.1 27.76 £ 1.47 25.62 £ 1.54 1032 £ 1.79 19.2 70.5
30.00-34.99 137 29.2 32,62 £1.29 30.01£1.55 16.16 +2.23 17.5 56.5
35.00-39.99 163 342 3746 £ 1.55 34.07+£1.92 23.48 £4.32 14.8 453
40.00-44.99 84 17.1 4188+ 126 38.09 £ 1.49 33.50+£3.72 11.7 42.6
45.00-49.99 20 42 4722t 1.16 42.84 £ 1.31 44.56 £ 6.69 12,7 33.0
50.00-54.99 2 0.4 51.051+0.21 46.15+0.21 61.89 +0.27 8.1 38.9
Toplam/Ort 475 100 35.77£5.59 32.65£5.13 22.2019.90 15.11£47 49121129

Min/Max. 18.5-51.2 13.9-46.3 3.85-63.5
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agirlik artig oranlar sirasiyla L. vernalis igin % 16.03 ve % 57.88, P. marmoratus
i¢cinde % 15.11 ve % 49.12 seklindedir. Buna gore P. marmoratus’ un biraz daha
biiyiik olmasina ragmen ortalama genislik ve agirhik artiglant dikkate alindiginda L.
vernalis' in daha fazla oransal artiglar gosterdigi belirlenmistir.

100 T
90 N —0O— Genislik (L.v.)
80 -

70

60

50 %

40

30

\\ 74— Agirlik (L.v.)
—®— Genislik (P.m.)

——&—— Agirlik (P.m.)

Oransal Artig (%)

22,5 27,5 32,5 37,5 42,5 47,5 52,5
Geniglik Gruplari (CW, mm)

Sekil 13. L.vernalis ve P. marmoratus 6meklerinde geniglik gruplarina gére

oransal geniglik ve agirlik artig1.

Bityiime ve gelisme ozelliklerinin bir gostergesi olan geniglik - boy,
genislik - agirhik iliskileri her iki tiir i¢in digi, erkek ve genel olarak ayn ayn
hesaplanmistir (Tablo 6). Genel olarak L. vernalis igin karapaks genigligi (CW, mm)
ve karapaks boyu (CL, mm) iligkisi denklemi :

CL =1.54 + 0.78xCW (r=10.98)
seklinde tespit edilmistir. Karapaks genigligi (CW, mm) ve agwrhk (W, g) iliskisi
denklemi ise;

W = 0.00034xCW %% (r=0.97)

seklindedir (Tablo 6) (Sekil 14). Aynca digi ve erkek bireyler igin de bu iligkiler
incelenmistir (Ek Sekil 1). '
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.5440.78CwW

2 20

10
15 25 35 45 55
Genislik ( CW, mm)

2.92
W = 0.00034.CW 5%

55

Geniglik ( CW, mm)

Sekil 14. L. vernalis’ in karapaks genigligi - karapaks boyu ve karapaks
genigligi - agirlik iligkisi.

Aym sekilde P. marmoratus bireylerinin karapaks genisligi (CW, mm) -
karapaks boyu (CL, mm) ile karapaks genisligi (CW, mm) - agiwrhk (W, g)

arasindaki iligki de;
CL=05+09xCW (r=098) ve W= 0.00083xCW*® (r=0.97)

seklinde bulunmugtur ( Sekil 15). Disi ve erkek bireylerin genislik - boy, geniglik -
agirhik iligkileri Ek Sekil 1° de verilmistir.
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Tablo 6. Tiirlere gére karapaks genigligi (CW, mm) - agirthik (W, g)ile
karapaks genigligi (CW, mm) - karapaks boyu (CL, mm) iligkisi
(CL=a+b xCW, W = axCW").

TUR CW-CL CW-w CW-CL CW-W
Parametre  Disi Erkek Disi Erkek Genel Genel
a 0.17 0.85 0.00019 0.00042 1.54  0.00034
L.vernalis b 0.84 0.79 3.09 2.86 0.78 2.92
r 0.98 0.98 0.95 0.95 0.98 0.97
n 90 582 90 582 672 672
a -1.25 0.86 0.0016 0.00072 0.50  0.00083
P.marmoratus b 0.95 0.90 2.63 2.87 0.90 2.83
r 0.97 0.99 0.97 0.98 0.98 0.97
n 209 266 209 266 475 475

O
o

CL=0.5+0.9CwW

Boy (CL, mm)
w H
o o

N
o

15 20 25 30 35 40 45 50 55
Geniglik (CW, mm)

2.83
70 W=0.00083CW

156 20 25 30 35 40 45 50 55
Geniglik (CW, mm)

Sekil 15. P. marmoratus' un karapaks genisligi-karapaks boyu ve karapaks
geniglifi - agurlik iligkisi.
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Ayrica propodus boyu (PL, mm) ile karapaks genisligi (CW, mm)
arasinda lineer bir iligkinin oldugu tespit edilmigtir (Sekil 16). Bu iligki; L. vernalis

ve P. marmoratus igin sirasiyla;

40 ;1 L. vemnalis

354+ PL=6.8+1.15CW
g 30 ¢
. 4 &
g 2
o] @ ]
1
15 im .
10 -+
20 25 30 35 40 45 50

40 - P. marmoratus

35 - PI=15.26+0.82.CW
30%
25%

PL, mm

|
20 -

20 25 30 35 40 45 50

Sekil 16. ki yengeg tiiriinde propodus boyu (PL) - karapaks genisligi (CW)
iligkisi.

PL=68+115xCW (r=095) ve PL=15+0.82xCW (r=0.82)
seklindedir. Sag ve sol propodus boylarinin birbirinden farkli olup olmadiklari da
aragtinlmg olup, incelenen iki tiirde de bu tip bir farkliligin olmadif belirlenmigtir.
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3.3. Ureme Ozelliklerinin Belirlenmesi
3.3.1.Yumutlama Doneminin Belirlenmesi

Yengeclerde yumurtlama déneminin tespitinde yumurtali (ovigerius) digilerin
izlenmesiyle bilgi edinilmeye ¢ahistimigtir. Her iki tiir de Mayis aymndan itibaren
temin edilebilmistir. Nisan ayinda sarfedilen tiim gabalara ragmen su sicaklifimin
digiikliigii nedeniyle hi¢ bir yenge¢ avlanamamugtir. Mayis aymnda elde edilen
omekler icersinde ilk yumurta tagiyan 6rneklerde gériilmeye baglamigtir (Tablo 7).
Buna gére Mayis ayinda yumurtali L. vernalis orani % 67 iken bu oran Agustos
aymda % 100 olmugtur. P. marmoratus’ ta ise Mayis’ ta % 31 olan yumurtali oram
Agustosta % 17 diizeyine inmigtir. Her iki tiirde de Eyliil ayinda avlananlar arasinda
hi¢ yumurtal: birey bulunmamigtir. Bu bulgu iiremenin kesin olarak Agustos ay1
sonu itibann ile tamamlandifmmi go6stermektedir. Ancak aym1 yorumu iiremenin
bagladig1 donem i¢in yapmak miimkiin degildir. Ciinkii Nisan aymda deniz suyu
sicakliklarindaki ani diisiis nedeniyle gerek trol ag: ile ve gerekse diger av araglan
ile hi¢ yenge¢ temin edilememisgtir.

3.3.2. Yumurta Capt

Her iki tiiriin yumurta c¢aplan ovaryumun farkli yerlerinden alinan
yumurtalarin mikroskop altinda incelenmesiyle belirlenmigtir. Aym: bireylerden
alinan yumurta gaplarinin ortalamalart alinmgtir. L. vernalis bireylerine ait yumurta
¢aplarmin 0.25 mm ile 0.31 mm arasinda degigtifi, ortalama 0.27 + 0.018 mm
oldugu, P. marmoratus’ ta ise 0.31 - 0.42 mm arasinda, ortalama 0.34 £ 0.022 mm,
oldugu belirlenmigtir (Tablo 7).

3.3.3. Yumurta Verimi ( Fekundite)

L. vernalis’ in farkli bityiikliikkteki yumurtali bireylerinden 41 adedi, P.
marmoratus’ un ise 51 adedi degerlendirmeye alinmus ve gonadlardaki yumurta
sayis1 tespit edilmigtir. Buna gore L. vernalis® teki yumurta sayzsi fert bagma 8894
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ile 65207 adet arasinda , ortalama 26047, aym esitlik P. marmoratus’ ta ise 22100
ile 96400 adet arasinda , ortalama 43700 adet oldugu saptanmigtir (Tablo 7).

Tablo 7. L. vernalis ve P. marmoratus’ un yumurtah disi orani, ortalama
yumurta sayist (adet) ve yumurta ¢ap: (mm).

L. vernalis

Aylar N Yum DigiOram  Ort Yumurta Sayis: Ort. Yum.Capt

Mayis 4 0.67 29392.50 £ 7794.36 0.27 £0.014
Haziran 16 0.67 28895.20 £ 15951.65 0.26 +£0.016
Temmuz 13 0.68 25197.40 + 18620.14 0.27 £0.019
ABustos 8 1.00 20056.50 + 11449.30 0.27 £0.023
Top/Ort. 41 26046.60 + 15450.11 0.27 £0.018
Min/Max 8894.40 — 65207 0.25 - 0.31

P. marmoratus

Mawvis 11 0.31 38015.30 £ 11023.30 0.34 £0.019
Haziran 29 0.91 48043.90 £+ 19524.60 0.33 £0.025
Temmuz 6 0.22 39892.90 + 5909.10 0.35+0.016
Agustos 5 0.17 35576.30 £ 12528.30 0.34 £0.019
Top/Ort. 51 43699.60 + 16739.80 0.34 £0.022
Min/Max 22100 — 96400 0.31-0.42

* Yumurtah yengeg sayis1 / Toplam disi sayisi

Bir ¢ok aragtirmada yengeglerde yumurta sayisi (N, adet) ile karapaks
boyunun kiibii (CL’, mm) arasinda kuvvetli sayilabilecek dogrusal bir iligki oldugu
bildirilmektedir [13,14]. Bu nedenle bu ¢aligmada da hem aym paraleldeki bir iligki
hemde yumurta sayis1 ile karapaks boyu arasindaki iligki hesaplanmigtir (Tablo 8)
(Sekil 17). L.vernalis’ te her iki tipteki denklem arasindaki koralasyon r = 0.92 ve
0.93 olarak birbirine yakin degerler gosterirken, P. marmoratus’ ta karapaks
boyunun kiibiiniin kullanmildi@y iligkideki r daha yiiksek bulunmustur. Ayrica her iki
tiir i¢in de yumurta sayis1 (N) ile geniglik (CW), boy (CL), agirlik (W) ve genislik
(CW) ile yumurta agirhg1 (EW) iligkileri de incelenmigtir (Tablo 8) (Ek Sekil 2).
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_ L. vernalis
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0 e
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3
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Sekil 17. Her iki yengeg tiiriinde karapaks boyunun kiibii (CL?) ile yumurta
say1st (N) iligkisi

Tablo 8. Tiirlerin yumurta sayisi ile karapaks genisligi (CW), boyu (CL),
boyun kiibii (CL*) ve agurlik (W) arasmndaki ililiskileri.

Tiirler Parametre N-CL N-CL? N-CW N-W

a -72613.20  -5054.51 -77010.50  -5083.20

L. vernalis b 4322.70 2.458 3856.82 5746.35

r 0.93 0.92 0.90 0.95

n 41 41 41 41

a -55261.40 7265.53  -53222.70 5637.24

P. marmoratus b 3183.53 1.16 2900.25 2117.69
r 0.73 0.78 0.71 0.77

n 51 51 51 51




Yapilan arastirmada yumurta agirlig: ile karapaks genigligi arasindaki iliski;
L.vernalis igin;
In EW = 3.75xIn CW - 6.04 (r=0.94)

P.marmoratus igin,

In EW = 2.37xIn CW - 3.34 (r=0.95)

seklinde bulunmugtur (Sekil 18).

L. vernalis
15 7 1InEW = 3.75.1InCW - 6.04
B
| . [
2 1 m E y
3 Epg B
E 0,5 b @%E g
5 B
0 ’ -
3 a2 34 36
-0,5
Ln CW, mm
P. marmoratus
T-INEW=237InCW-334 g
o o,si
2 0
5 3 32 & 3,8

Ln CW, mm

Sekil 18. Yengeglerde, karapaks genisligi (CW, mm) - yumurta airhg:
(EW, g) iligkisi.



4. IRDELEME

Bu galisma Trabzon kiy1 sularindaki yengeg tiirlerinden L. vernalis ve P.
marmoratus’un baz1 biyoekolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilmigtir.
Ekim 1995 - Kasim 1996 aylan arasinda yiiriitiilen bu ¢aliymada 1147 yengeg
iizerinde ¢ahgilmigtir. Orneklerin 672’ si L. vernalis, 475° i P. marmoratus tiiriine
aittir. Aragtrma sonucunda elde edilen veriler, o6nceki ¢aligmalarla
kargilagtrlmustir.

Karadeniz’de yengegler iizerine yapilan g¢aligmalarin ¢ok az olmasi
kargilaghrma imkanlarim azaltmaktadir. Ulkemizde Kocatas [11] ve Katagan [10]
ilk kapsamli arastirmalari Izmir Koérfezi' nde baslatmiglardir.

Aragtirma sahasinda 5 tiir yengecin bulundugu tespit edilmis olup bunlardan
en yaygin olan ve nispeten avlanma kolaylhig: bulunan L. vernalis ve P. marmoratus
stoklaninin  biyoekolojik ozellikleri iizerinde ¢ahigilmigtir. Avlanan - yengegler
tanklara koyularak yetistiricilik denemeleri yapilmug, fakat 6zellikle P. marmoratus’
da agmn kanibalizm goriilmiigtiir. Nitekim yetistiricilik ¢aligmalarinin ¢ogunda
kanibalizm ¢ok yaygindir. Bu nedenle yengeglerin ayr1 ayr1 bolmelerde tutulmalan
gerekir [3].

Her iki tirde de Aralik - Nisan aylann arasinda gesitli avlanma metodu
kullamildi31 halde hig bir 6rnege rasttanmamigtir. Bunun en 6nemli nedeni sicakligin
bu aylarda asin bir diigiis gostermesidir (Tablo 3). Nitekim zemini kumla doldurulan
tanklardaki gozlemlerde de, sicakligin diigiik oldugu donemierde yengeclerin kumun
igine girerek kendilerini korumaya ¢ahigtiklari g6zlenmistir. Katagan [10] Izmir
Korfezinde yaptigi ¢alismada soguk aylarda ormek bulamadigini, avladig birey
sayisinm sicaklia bagh olarak degistigini bildirmigtir. Aym arastirici, L. vernalis
omeklerini karapaks genisliklerine gore 10 mm’lik gruplara ayirmig ve 6rnekierin
en ¢ok 20 - 29 mm genislik grubunda, en az bireyin de 0 - 9 mm’ lik grupta
toplandigimi gostermistir. Bu ¢galiymada ise daha hassas ¢alismak amaciyla érnekler |
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5 er mm lik genislik gruplanna aynimstir. Yigilmanin en fazla L. vernalis’ te
40 - 45 mm, P. marmoratus’ ta 35 - 40 mm arasinda oldugu belirlenmistir.

Tiirlere gore farkhh olmasina ragmen, genel olarak yengeglerde cinsiyet oram
1 : 1 dir. Ancak yapilan %’ testi sonuglarina L. vernalis igin bu oranm gegerli
olmadif: soylenenebilir. Bu tiirde erkekler lehine bir dagilim sézkonusudur. Bu
konunun daha detayli aragtinimasi1 farklihigin tiir 6zelliginden mi yoksa digilerin
farkli biotoplar1 tercih etmelerinden mi kaynaklandifimin incelenmesi gerekli
goriilmektedir. Bu aragtirmada L. vernalis igin bulunan oranlar % 86 erkek, % 14
disi seklindedir. Katagan [11] ise aragtrmasinda aym tiir i¢in cinsiyet oranim
% 67.6 erkek, % 32.4 dist olarak bildirmektedir. Bu sonuglar 6zellikle iireme
donemleri igersinde yumurtah (ovigerius) disilerin daha farkli biotoplan tercih
etdigi izlenimini vermektedir.

Bityiime ve gelisme o6zelliklerinin bir gostergesi olan gemislik - agirlik
iligkisi her iki tiirde de disi, erkek ve toplam olarak ayn ayri ele alinmistir. Gerek
L. vernalis ve gerekse P. marmoratus tirlerinde disi ve erkek bireyler arasinda
genislik - agirhik iligkisi irdelendiginde 6nemli bir farklihgin olmadig1 géritlmiistiir.

Genel olarak L. vernalis ve P. marmoratus igin genislik ve agirlik arasinda;

W = 0.00034*CW>** (m=672) (r=0.98)
W = 0.00083*CW>* (m=475) (r=0.97)

seklinde bir iligki oldugu bulunmustur.

Oransal bityiime agisindan L. vernalis ve P. marmoratus Smeklerinde
genislik ve agirhik¢a maksimum bityiimenin 20 - 30 mm, minumum bilyiimenin ise
45 - 55 mm geniglikler arasinda gergeklestii belirlenmigtir (Sekil 13) (Tablo 5).
Her iki tiiriin geniglik artiglan g6z Oniine alindiginda L. vernalis'te 20 - 25 mm
geniglik grubundaki artis oram1 % 92 iken aym gruptaki P. marmoratus tiriinde ise
% 57 bulunmustur. Bu da L. vernalis tiirimiin grupta daha hizhi biyidigini
gostermektedir.

Genel olarak L. vernalis' in geniglik, boy ve agirhk bakimindan dierine
gore daha diisiik degerler gostermesine ragmen biiyiime hizi dikkate alindiginda
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daha hizh gelisme gosterdii sOylenebilir. S6z konusu tiirlerin Trabzon kiyr
sularindaki yumurta sayilan ve yumurta ¢aplarida hesaplanmig ve Katagan [10] ve
Kocatas [11]' 1 izmir kérfezindeki bulgulan ile karsilastiriimstir.

Kocatas [11] L. vernalis ve P. marmoratus igin ortalama yumurta ¢apt ve
yumurta sayisim sirasiyla 0.25 mm ve 0.40 mm, 24500 ve 30000 adet, Katagan [10]
L. vernalis igin yumurta ¢apim 0.25 - 0.27 mm, ortalama yumurta sayisi ise 24000
adet olarak bildirmigtir. Bu ¢alismada L. vernalis igin yumurta ¢apt 0.27 mm,
ortalama yumurta sayis1 26047, P. marmoratus igin ise 0.34 mm ve 43700 adet
olarak bulunmugtur. Bu verilere gore Karadeniz' de yumurta veriminin biraz daha
yiiksek oldugu ancak yumurta ¢aplarinin uyumlu oldugu soylenebilir.

Onceki galigmalarda yumurta sayis1 ile boyun kiipii arasinda lineer bir
iligkinin oldugu tespit edilmigtir [13, 14]. Bu ¢ahsmada da aym iligki arasinda
yiiksek koralasyon bulunmustur. Bu iligki tiirlere gére L. vernalis ve P. marmoratus

i¢in sirastyla;

N=-4687+241*CL  (r=0.93)
N = 7265 + 1.16*CL (r=0.76)

seklindedir.

Ayrica bu ¢aligmada her iki tiir iginde yumurta sayisi ile karapaks boyu
(CL), karapaks genigligi (CW) ve agirlik arasindaki iligkiler incelenmigtir (Tablo 8).
Bu iligkilerin lineer oldugu ve L. vernalis tiiriinde bu iligki derecesinin daha yiiksek,
P.marmoratus da ise daha zayif oldugu bulunmustur (Ek Sekil 2).

Sainte - Marie etc. all. [25] yapmus olduklan ¢alismada yumurta agirhg ile
karapaks genigligi arasinda logaritmik bir iligkinin varhim ortaya koymuslardir.Bu
aragtirmada L. vernalis i¢in belirlenen bu iligki;

In EW =3.75*%In CW - 6.04 (r=0.94),
P. marmoratus igin,
In EW =2.37*In CW - 3.34 (r=0.95)

esitligi ile ifade edilmektedir.
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Bu aragtirma sonuglarma gore, L. vernalis’ in iireme mevsiminin Nisan' da
bagladigi Agustos sonunda tamamlandifi belirlenmistir. Katagan [10] ise 1974
yilinda iireme dénemini Mayis - Eyliil olarak bildirmektedir. Ureme faaliyetinin
bityiik olgiide sicaklik faktoriine bagl oldugu diigiiniiliirse yillik iklim kosullarinda
meydana gelen degigikliklerin bu tiir kiigiik farkliliklara neden olabilecegi
sOylenebilir. Genel olarak iireme donemine iligkin bilgiler birbirine uyumludur.

P. marmoratus igin Karadeniz' de yapilmig bir ¢aligmaya rastlanmamgtir.
Ancak Kocatag [11] tarafindan Izmir kérfezinde yiiriitilen ¢alismada Mayis ve
Temmuz aylan arasinda iiremenin gergeklestifi belirlenmistir. Aym aragtinici
L. vernalis tiirii igin Izmir korfezi ve civarinda yaptign ¢alismada bu siirecin Nisan -
Mayis aylarinda tamamlandigim belirtmektedir. Farkh zamanlar ve farkh bolgelerde
tamamlanan bu ¢aligmalarda elde edilen bulgular Karadeniz' de liremenin biraz daha
gec basladigim gostermektedir. Bu da 6zellikle su sicakhiginin Ege denizinde daha
yiiksek olmasindan kaynaklandig: soylenebilir.



5. SONUGLAR

1) Trabzon kiy1 sularinda 5 tiir yengegden L. vernalis ve P. marmoratus
ornekleri iizerine ¢aligiimigtir.

2) L. vernalis 6rmeklerinin % 86’ sim erkek % 14' iinii digiler, P. marmoratus
orneklerinin ise % 56 sim erkek % 44’ iinii digiler olusturmustur.

3) L. vernalis omeklerinde en fazla birey 40.00 - 44.99 mm genislik
grubunda, P. marmoratus 35.00 - 40.00 mm geniglik gurubunda toplanmistir.

4) Her iki tiiriin geniglik ve agirlik artiy oranlarina bakildiginda en yiiksek
bityiime oranlarnm kiigiik bireylerde, en diigiik bityiimenin biiyiik bireylerde oldugu
goriilmiistiir.

5) L. vernalis o6rneklerinde karapaks genigligi (CW) - karapaks boyu (CL)
arasindaki iliski CL = 1.54 + 0.78xCW (r = 098), karapaks genisligi (CW) -
agirhk (W) arasindaki iliski W = 0.00034xCW>? (r = 0.97) seklinde bulunmusgtur.
P. marmoratus oreklerinde ise swastyla CL = 0.5 + 0.9xCW (r = 0.98),
W = 0.00083xCW*¥ (r=0.97) seklindedir.

6) Her iki titriin sag ve sol propoduslar1 arasinda fark olmadig: belirlenmis, L.
vernalis drneklerinde propodus boyu (PL) - karapaks genigligi arasinda PL = 6.8 +
1.15xCW (r = 0.95), P. marmoratus 6reklerinde bu iligki P = 15 + 0.82xCW (r =
0.82) seklinde bulunmugtur.

7) Mayis - Agustos aylar arasinda iki tiirde de yumurtali digi yengeglere
rastlanmug fakat Mayis Oncesi aylarda bir ¢ok kez denenmesine ragmen yengeg
avlanamadifindan iireme sezonunun baglangici tam olarak tespit edilememistir.
Buna ragmen gonadlann gelisiminden Nisan da bagladif1 tahmin edilmektedir.

8) Sicakhgin diistigii kis aylarinda yengeglerin kumun igine girdikleri
gozlenmigtir.
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9) L. vernalis' lerde ortalama yumurta ¢ap1 0.27 £ 0.018, yumurta sayisi
26000 adet/fert, P. marmoratus’ ta ise 0.34 *+ 0.022 ve 43700 adet/fert olarak
bulunmustur.

10) Yumurta sayis1 ile boyun kiibii arasinda L. vernalis’ t¢ N = 4687 +
2.41xCL? (r = 0.93) P. marmoratus’ ta N = 7265 + 1.16xCL’ (r = 0.76) seklinde
bir iligki bulunmugtur.

11) Yapilan aragtirmada yumurta agirhg: (EW) - karapaks genisligi (CW)
arasindaki iligki; L. vernalis bireylerinde In EW = 3.75xInCW - 6.04  (r=0.94),
P. marmoratus bireylerinde In EW = 2.37xIn CW - 3.34 (r = 0.95) seklindedir.



6. ONERILER

Uretimde yasanan darbogazlar nedeniyle alternatif ¢oziimlerden birisi de
ckonomik agidan bir degere sahip, gerek bentik ve gerekse pelajik yeni tiirlerin
arastinlip Karadeniz balikgihigina kazandinlmasidar.

Yengecler Karadeniz' de gelecekte daha fazla deferlendirilmesi muhtemel
canlilarin baginda gelmektedir. Daha 6nceleri kapsamli bir arasgtirma yapilmamast
nedeniyle bu ¢alismada Karadeniz' deki bentik canlilarin 6nemli bir kismim tegkil
eden yengeclerin biyoekolojik ozellikleri ele almmistir. Halkimiz tarafindan
tilkketilmemelerine ragmen son yillarda ihrag edilerek ekonomik agidan onemli bir
girdi saglanan yengeg tiretiminin tegvik edilmesi gerekir.

Bir yiiksek lisans galigmasi niteliginde olan bu arastrma 13 aylik bir stirede
tamamlanmak zorunda oldugundan yenge¢ populasyonlarinin biyoekolojik
ozelliklerine simurli bir yaklagimda bulunulmugtur. Ancak Karadeniz' de yasayan ve
heniiz degerlendirilmeyen Crustacea ve diger smflara ait ekonomiye
kazandinlabilecek yeni tiirlerin iizerinde bu nitelikte ¢aligmalarin yapilmasi ve

yogunlagtiniimasi Karadeniz' in bilimsel agidan daha iyi degerlendirilmesini
saglayacaktir.
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8. EKLER
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Ek Sekil 1. Disi ve erkek bireylerde karapaks genisligi (CW) - karapaks boyu
(CL) ile karapaks genisligi (CW) - agirhk (W) iligkileri.



45

70 P.marmoratus (Erkek) P. marmoratus (Erkek)

50 ;
< €0 w:o.oooncv\f 87 = L E 45 CL=0.86+0.9CW &
- 50 e E 40

2 40 T 4
& ©
=30 e
= = 30
LN 20 [=]
<0l 4 @ 25

0 20

20 30 40 50 20 25 30 35 40 45 50 55

Genislik (CW, mm) Geniglik (CW, mm)

Ek Sekil 1' in devamu.



L. vemalis
70000 7
60000 | N=72613+4322.7CL B g
- 50000 -
$ 40000 o
- 30000 B
< 20000 @%
10000 mo &P
0
15 20 25 30 35
CL, mm
L. vernalis
70000 1 N=1.320+0.00015W
60000
« 50000 B o
$ 40000 @ o
. 30000 | (a2 R
< 20000 e
10000 RaE
0
0 5 10 15
W, g
P. marmoratus
110.000 1 N=-55261.4+3184CL
90.000 e BE
3 70.000 g . B
- 50.000 R i
2 ° aﬂ%
30.000 B B 08
10.000 !
15 25 35 45
CL, mm

46

70000
60000
50000 -
40000

30000 1

-

N, adet

20000 -
10000
0

E

L. vemalis
N=-77010.5+3857CW

20

35

L. vernalis

EW=-3.929+0.204CW
o

110.000
90.000
70.000
50.000
30.000
10.000

N, adet

P. marmortus
N=-53222.7+2900CW

50

Ek Sekil 2. Her iki tiirde, yumnurta say1st (N) ile karapaks genigligi (CW), karapaks
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