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OZET

Bu c¢alismada, Dogu Karadeniz Boélgesi’'nde mezgit baliklarinin  avcibginda
kullamlan 20, 22 ve 24 mm g6z agikh@indaki galsama aglarnin segicilik parametrelerinin
hesaplanmasi, kullanilan ¢ farkli renk ve iki farkli ag ipligi kalinhimn segicilige etkisi
incelenmigtir. Aglarin segiciliginde, dolayli hesaplama yontemi temeline dayanan Holt ve
viicut ¢evresi Olgiilerinden yararlanilarak hesaplanan Sechin modelleri kullamlmgtir.

Holt metoduyla yapilan hesaplamalar sonucunda kullanidan tiim aglarin ortak
secicilik faktori 4.25, 20 ile 22 mm lik aglar i¢in optimum yakalama boylan 17.28
vel9.01 cm, 22 ile 24 mm lik aglar igin 18.49 ve 20.17 cm, segicilik faktorleri de sirastyla
4.32 ve 4.20 olarak bulunmugtur.

Sechin metoduyla ise optimum yakalama boylan 20, 22 ve 24 mm lik aglar igin
sirastyla 17.2, 19.0 ve 20.8 cm, segicilik faktorleri de 8.60, 8.63 ve 8.66 olarak tespit

Bu ¢aliymada ayrica iig farkh ag ipligi rengi de kullanilarak, rengin segicilige bir
etkisinin olup olmadigi aragtinlmis ve aveiligin  derin sularda yapilmasi zorunlulugu
nedeniyle, bu derinlikte rengin bir etkisinin olmadig g6ézlenmistir.

Kullamlan iki farkh ag ipligi kalinlig arasinda (0) numara ag ipliginden yapilmis
aglar, (1) numara ag ipligine oranla daha gok balik yakalarms ve av veriminin daha yiiksek
oldugu belirlenmigtir. Fakat yapilan hesaplamalar sonunda (1) numara iplik kalinligindaki
aglarin daha segici oldugu tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler : Mezgit, Galsama aglan, Segicilik, Holt modeli, Sechin modeli



SUMMARY

ESTIMATION OF THE PARAMETERS OF THE SELECTIVITY OF THE GILL NETS
USED IN WHITING FISHERY

In this study, the parameters of the selectivity of gill nets used of 20, 22 and 24 mm
bar mesh for whiting in the Eastern Black Sea were studied. Additionally effect of color
and twine diameter on the sellection factors of gill nets used were also investigated. Two
methods were used. One is indirect method which is based on Holt and second one is
Sechin model based on the measurements of body girth.

The common selection factor for the Holt method was found to be 4.25, whilst the
optimum lengths of whiting caught for the 20 and 22 mm of bar mesh were 17.28 and
19.01 cm with the selection factor of 4.32 respectively. These figures were 18.49 and
20.17 cm for 22 and 24 cm of bar mesh, corresponding the selection factor of 4.20.

Using the Sechin method, the optimum lengths of whiting caught due to 20, 22 and
24 mm of bar mesh were estimated to be 17.2, 19.0 and 20.8 cm resulting the selection
factors as 8.60, 8.63 and 8.66 respectively.

The effect of color of the gill nets used and diameter of the twine on the selectivity
of gill net were also investigated. As a result it was found that those nets in different colors
did not affect the selectivity since they are supposed to be used in deeper waters where
visibility is too low. But the investigation has shown that twine No:0 was more selective
that of No:1 (both in 110 denier).

Key Words : Whiting, Gill nets, Selectivity, Holt method, Sechin method.
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1. GENEL BILGILER
1.1. Giris

Deniz ortamindaki ekolojik dengenin bozulmasi, balik¢ilarin yanhs avlama
yontemleri, zararh av araglan kullanmalan ve agin aveilik, balik stoklan lizerinde olumsuz
etki yapan faktorlerdir. Hedef alman kaynagin aym kalmasi, hatta giderek azalmasmna
ragmen balik¢1 teknelerinin sayica artmasi, biiyiimesi, gelismest ve teknolojinin ilerlemesiyle
teknik donammn en st diizeye ¢tkarilmasi, 6nceleri birim ¢abadaki av miktarim artirmug
ancak daha sonraki yillarda oransal bir azalma meydana gelmigtir. Onceki yillarda av
miktaninda goriilen artig, balkgilart av teknelerini daha geligtirmeye ve biiylitmeye
dzendirmigtir. Fakat kisa bir siire sonra balik¢ilarin ekonomik giigliiklerle karst karstya
gelmeleri, daha yogun avciik yapmalarina ve aveihin daha kiigik babklarda
yogunlagmasina neden olmustur. Dolayisiyla bahk stoklan olumsuz yonde etkilenmis ve
bazi balik tiirleri yok olma tehlikesiyle karsi karstya kalmistir. Bu durum, biitiin diinyada
konuyla ilgili resmi ve goniilli kuruluglan, balikgiik ve ekoloji sahasinda galigan bilim
adamlarini ciddi 6nlemler almaya sevk etmigtir. Son yillarda ulusal ve uluslararas: gegith
kuruluglar, canh deniz kaynaklarimi korumaya yonelik ¢aligmalarini hizlandirmmglardir.

Balik stoklarinin korunmasi ve av veriminin en st diizeye gikanlmasi igin bazi
Onlemlerin alinmast gerekmektedir. Bir bolgedeki balik¢ih@in tamamen yasaklanmasinin
getirecegi gigliikler gozoniinde tutulursa, stoklarin korunmasinda en akilci yontem mevecut
aveithi@n tiir, biyikliik ve zaman agisindan daha etkin bir gekilde kontrol edilmesi ve av
araclarinin 1slahidir.

Av araglan bir ¢ok yontemle 1slah edilebilir. Bunlardan en 6nemli ve etkili olani, av
araglarinmn segiciliginin arttinilmasidir. Biitiin av araglan belli diizeyde segicidir. Yani bir
populasyondaki fertlerin bir kismim etkin olarak avlarken, bir kismmda etkinlik azalir ve
hatta belli bir kismini hi¢ avlayamaz. Av araglaninin bu 6zellifinden yararlamlarak, davranig
bilinen ftiiriin niteliklerine gére diizenleme yapilarak segicilik arttinlabilir.

Pasif av araglarindan olan galsama aglan av araglan iginde en segici olanidir. Bu
aglar belirli bityiiklitkteki fertleri optimum diizeyde yakalarken, daha kiigiik ve biyik
fertleri oransal olarak daha az yakalar ve bu biiyiikliikten uzaklastikga etkinlik sifira dogru
yaklagir.
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Galsama aglarinda temel prensip; aktif olarak hareket eden baligin, ag goziine burun
ucundan, operkulumun arkasindan veya sirt vyiizgecinin 6n kismindan sikisarak
yakalanmasidir. Bu 6zelliklerinden dolay: tican balikgilikta kullanilan en segici aglar olarak
bilinmektedirler [1,2,3].

Galsama agimin yakalama etkinlikleriyle, baligin yiizme iz arasinda bir iligki vardir.
Teorik olarak hizli yiizen balklarn agla kargilagma olasiliklan, yavas ylizenlerden daha
fazladir. Aym tiirdeki biiyiik baliklar kiigiik baliklardan daha hizli yiizdiklerinden, bunlarin
agla karsilagma olasiliklari daha yiiksektir. Agla karstlasan baligin yakalanmasi temel olarak
ag gozi agikhg ile, balifin bag ve viicut sekline baghdir [1,2,4].

Galsama aglarinin segicilidi, ag gozii agikliklan birbirinden ¢ok farkli olmayan en az
iki agla aragtirithr [1,2,4]. Galsama aglarinin segicilik Ozellikleri ; Baranov (1948), Mc
Combie ve Fry (1960), Gulland ve Harding (1961), Holt (1963), Regier ve Robson
(1966), Hamley (1975), Pope ve ark. (1975), Wulff (1986) tarafindan arasgtirtlarak gesitli
matematiksel modellerle agiklanmigtir [1,4,5,6].

Biitiin bu aragtiricilanin geligtirdikleri matematiksel yaklagimlar ya “balik boyu - ag
g6z agikhigr” iligkisini, ya da “baligin gesitli viicut kisimlanimn ¢evresi - ag gozii agikligint”
esas almugtir.

Galsama aglarinda baliklar bag ve viicut gekline bagl olarak dort sekilde yakalamr

(Sekil 1) [1];

1- Operkulumun 6niinden (gdzlerin hemen arkasindan),

2- Operkulumun arkasindan,

3- Sirt yiizgecinin dniinden,

4- Digler, biyiklar, yiizgegler veya diger sekillerde aga dolanarak.

Ik ii¢ sekilde yakalama etkinlifi ag gozii agikh@ ile viicudun farkhi kisimlan
arasindaki iligkiye baghdir. Dérdiincisii ise ag gozii agikhfindan daha ¢ok donam
faktoriine, ipin inceligine, kullamlan yiizdiiriici ve batincilara, ozellikle de balifin dig
yapisina baghdir. G6z agikligimn dofru segimi, segicilik egrisi Gizerinde 6nemli derecede
etkilidir. Bu se¢imin dogru yapilmasi ile olugacak olan segicilik egrisi dar ve yiksek
olacaktir. Uzatma aglaninin avcilik esnasinda ideal bir segicilik 6zellifi gosterebilmesi igin,
populasyonu temsil eden baliklarn boy dagiliminin ¢ok iyi bilinmesi gerekir [2].
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Sekil 1. Baliklarin galsama aglarinda yakalanma sekilleri.

Galsama ajlannda segicilifi etkileyen faktorler esas olarak teknik, biyolojik ve
gevresel faktorlerin bir bilegimidir. Teknik faktorler, agin fiziksel ozelliklerini ve ag
materyalinin esnekligini igine alir. Biyolojik faktorler, av sahasinda baligin davramg ve aja
dogrudan tepkilerini, manevra kabiliyetlerini, viicut formlariny, derilerinin esnekliklerini, pul
karakterini ve yapigkanhgmi igerir. AF materyalinin inceligi segicilik Uizerine oldukga



etkilidir. Ip kalnh@ arttik¢a agin verimliliginin azaldig yapilan ¢ahsmalarda ortaya
konmugtur. Ip kalinliginin yaninda agin tasanmi da segiciligi etkilemektedir. Tiirlerin
davranglarina gore agn yiiksekligi ve donam faktoni iyi ayarlanmalidir [1,2,3].

Hedeflenen tiirler ve yakalama buyikliklerinin segicilik iistinde Onemli bir rolii
vardir. Galsama aglan pasif aglardan oldugu igin, tiirlerin veya tiir iginde farkh biyiiklitkteki
fertlerin yiizme hizlan, yakalanabilirligi etkilemektedir. Hizhi yiizen tiirlerin agla kargilagma
olasiliklari yavag yiizen tiirlere gére daha yiiksek olacaktir. Bunun disinda “viicut ¢evresi
/ balik boyu” orami populasyonlar arasinda, hatta ayni populasyonun fertleri arasinda farkh
olabilmektedir [1,4].

Bahkgiik alamindaki fiziksel ve biyolojik faktorlerin  degismesi, tiirlerin
davramglanm dogrudan etkileyerek segicilik tizerinde oldukga onemli rol oynar. Ozellikle
15tk yogunlugu ve su sicakligi bahigin gorme kabiliyetini ve ylizme hizim etkileyerek aga
kars1 tepkisini degistirebilir [7].

Tirkiye balikgiiginda 6énemli bir yeri olan mezgit baliklani, Karadeniz Bolgesi’'nde
hamsiden sonra en fazla Gretime sahiptir [8]. Bu nedenle gerek bolge insaninin beslenmesi
ve gerekse bahkgilik ekonomisi agisindan biiytik bir degeri vardir.

Bati Karadeniz Bolgesi'nde genellikle 1 Mayis -1 Eylil tarihleri diginda dip trolu ile
avlanmasina ragmen, trol kullanimumn yasak oldugu Dogu Karadeniz Bolgesi’nde,
kullanimi y1l boyu yasak olmayan galsama aglan, derin su serpmesi ve olta ile avcilif
yaptmaktadir. Av miktanmin daha fazla oldugu Dogu Karadeniz Bolgesi’'nde dip aglariyla
mezgit aveiliginda genellikle 20 - 26 mm arast goz agikhi@indaki aglar kullanilmaktadir.
Son yillardaki hamsi Uretimindeki diigiiy nedeniyle av baskisi mezgit stoklan iizerine
yogunlagmig ve giderek daha kiigitk boyda mezgitler avlamr hale gelmigtir. Onceleri 26 ve
28 mm goz agikh@indaki mezgit aglan kullambirken, son yillarda ag g6z agikliklan
18 - 22 mm’ ye indirilmistir.

Bu aragtirmada 20, 22 ve 24 mm goz agikh@indaki aglar kullandarak mezgit
baliklan i¢in segicilik parametreleri belirlenmeye ¢aligilmigtir. Ayrica farkl Gi¢ ag rengi ve
iki ayn kalinlikta ag ipli3i kullanilarak ag ipligi kalmhi1 ve ag renginin segicilikte etkili olup
olmadig1 da aragtinimmstir,

1.2. Onceki Galigmalar

Ulkemizde segicilik gahgmalan olduk¢a yenidir. Mevcut bazi gahgmalar ise trol
aglan ile yapilmugtir. San [3]; galsama aglarinin segicilik parametrelerini hesaplama teknigi,



Kusgat [S]; multifilament ve monofilament sade uzatma aglarinin av verimlilifi etkileri,
Erkoyuncu, Erdem ve Samsun [9]; torba kismu degisik g6z agikliginda olan dip trollerinin
av veriminin ve kompozisyonlarmin kargilagtiriimasi, Cetinkaya, Sar1 ve Arabaci [10]; Van
Goli inci kefali avaihifinda kullanilan fanyali uzatma aglarnmin av verimleri ve segicilifi,
Zengin [11]; mezgit avciliinda kullanilan dip trol aglaninmn segiciliginin belirlenmesi, San
ve Tokag [12]; trol segicilifi ¢aligmalarinda deneysel metodlar konulu g¢ahgmalar

yapmuglardir.



2. YAPILAN GALISMALAR

2.1. Aragtirma Plani

Aragtirma, Ocak 1996 - Kasim 1996 tarihleri arasinda, Of - Camburnu agiklarinda
30 ile 50 m derinliklerde galsama aglani kullamlarak yiiriitiilmiistiir. Bu dénem igerisinde
benzer meteorolojik ve deniz kogullaninda 5 kez omekleme yapilmistir. Ornekleme
¢aligmalarinin denizin dalgasiz, havanin agik, bulutsuz ve ginesli oldugu giinlerde
yapilmasina dikkat edilmigtir. Boylece farkli gevre sartlaninin yaratacagi varyasyonun etkisi
azaltilmaya ¢aligilmigtir. Orneklemede KTU Deniz Bilimleri Fakiiltesine ait “R/V Yakamoz”
adli aragtirma teknesi kullanilmigtir.

2.2. Balik Materyali

Gadidae familyasinda toplanan mezgitler, ihiman ve olduk¢a soguk denizlerde 200-
300 m derinlikteki sularda, genellikle 30 ile 40 m arasindaki derinliklerde hemen hemen
Karadeniz’in her yerinde yasarlar. Uremek ilizere sonbahardan itibaren sahile gelir,
Kasimdan Temmuza genellikle Subattan Mayisa kadar yumurtlarlar. Yumurtalan pelajiktir.
Cogunlugu etobur olup giindizleri derinlerde gegirir, uskumru, sardalya, hamsi gibi
baliklarla beslenmek Uzere geceleri su yiizeyine g¢ikar. Dipte yasayan tiirleri kigiik dip
baliklar1 ve kabuklularla beslenir [13,14].

Karadeniz’de yagayan mezgit baliklannin Merlangius merlangus oldugu belirlenmis
olmasina kargin, alt tiir olarak ad: konusunda tartismalar heniiz devam etmektedir. Bu
calismada kullamilan mezgit (Merlangius merlangus euxini; N.1830 ) Seyhan [13], Pivnicka
ve ark. [15] , Wheeler [16] tarafindan kullamlmig gogis ve karnn yiizgeglerinin M.
merlangus euxinus’e gore daha uzun oldugu gerekge olarak gosterilmigtir. Ancak
Turkiye’de cesitli kaynaklarda [14,17] muhtemelen sinonim olarak M. merlangus euxinus
ad: ile de yaygm olarak amilmaktadir. Karadeniz’e adapte olmus soguk su baliklandir.
4-15 °C sicakliklan tercih eder [17]. Genellikle 15-20 cm boyunda bulunmaktadir. Ug
dorsal yiizgeg, birbirini takip eden iki anal ylizgeg ve hemen hemen diiz bir kuyruk yiizgeci
vardir. M. merlangus euxini olduk¢a derin ve uzun viicuda sahip olup dorsal yiizgecler
arasinda kisa mesafe vardir. Anal yiizgecler arasinda ise mesafe yoktur. Anal yiizgeglerden
birincisi, ilk sirt yiizgecinin orta hizasindan baglar. Burun uzun ve noktahdir. Ust gene alt

¢eneden bariz olarak daha uzundur. Geng bireyler ¢enede kisa bir sakala sahiptir. Goglis



ylizgecinin baglangiginda koyu bir leke bulunur. Sirti mavimsi yesil veya giimiisi gri, yanlan
ve karin1 beyaz vaya giimiisi beyazdir. Yanal ¢izgi gogiis yiizgeci lizerinde bir kavis yapar.
Yizgeclerinde dikensi bir 151n bulunmaz [14].

Sahile yakin 30 - 120 m sularda g¢amurlu ortam iizerinde siiriiler halinde
bulunurlar [15]. Genellikle 85 m den daha derin sularda miktar1 azdir. Caga ve sardalya
baliklartyla beslenirler. Kigiik mezgitler daha ¢ok polychaete kurtlan ve Mysis ve
Gammarus gibi kigiik krustaseleri yerler [17,18]. Mezgitler genellikle sabah ve aksam
olmak iizere giinde iki kez beslendikleri bilinmesine ragmen, firsatgt olduklarindan
giundiizleri de beslendikleri g6zlenmistir [13].

2.3.Galsama Aglan

Galsama aglan tek sira agdan olusur (Sekil 2). Bu aga balifm bas ve 6n kism
girdikten sonra geriye ¢ikmak istediginde galsamalanindan (solungag kapaklan) aga takiir.
Bu takilma i5lemi yalniz galsamalarindan da olmayabilir. Yiizgeg ismlan vasitasiyla, agiz
kismiyla, digleniyle ve difer viicut ¢ikintilanyla takilabilir. Bu takilma iglemi sonunda bahigin
siirekli hareketi onun afa daha fazla dolagmasmna ve afdan kurtulma sansinn azalmasing
neden olur [1,3]. Galsama aglan bulundugu su kesimine gore yiizey ve dip galsama aglan
olmak uzere ikiye ayrnilir. Yizey galsama aglaninin mantar kisminin kaldirma giicii kursun
yakanin batirma giicinden daha fazla oldugundan dolay1 ag su yiizeyinde asili bir halde
kalr. Bunlara salma aglar da denir. Bu aglarla zargana, palamut gibi gocmen baliklar
avlanir. Dip galsama aglaninda ise kursun yakanin batirma giicii mantar yakanin kaldirma
giiciinden daha fazla oldugundan aglarin kursun yakalan dibe oturur. Bu aglara da mezgit
ve barbunya gibi baliklar yakalanir [19,20].

Bu galismada 6 parga 2 / 3 potluk oraninda donatilmis 800 m dip galsama aZlani
kullamlmustir ($ekil 2). Bu 6 parga ag ikiger ikiger 20, 22 ve 24 mm af gozii agiklifina
sahiptir (Sekil 3). 3 Parga a3 0 numara (110 denye 2 numara), diger 3 pargasi da 1 numara
(110 denye 3 numara) iplik kalinhgina sahiptir. Her bir parga agin (130 m) 1 /3’4 turuncu,
sar1 ve beyaz olmak tizere 3 farkli renge boyanmugtir.

Bu sekilde donatilmis her bir parga ag rasgele birbirine seri olarak baglanmigtir (Her
aga bir numara verilip kura gekme yontemi ile aglarin birbirine seri baglanma sirasi
belirlenmistir). Aglar birbirine eklenirken aglann arasinda 10 m bogluk birakilmistir. Kiigiik
ag goziyle karsilasan balik ad: fark ettidi taktirde iki af arasindan gegerek kagmasi ve suni

bir yigiimanin engellenmesi saglanmistir (Sekil 4).



Sekil 2. Dip galsama ag kesiti.

\ a = Ag gozi agiklig
a\ 2a = Tam ag gozii agikhif
/
a2

/

Sekil 3. Ag goz olgileri.

Sekil 4. Baliklann aglarda suni olarak yigiimalarim onlemek igin birakilan bogluk
sekli.



2.4. Galsama Aglarinin Seciciligini Belirleme Y&ntemleri

Galsama aglan segiciligi tizerine Collins tarafindan yapilan galismalar 1882 yillarina
kadar uzanir. Fakat bilimsel nitelikteki ilk ¢aligmalar Baranov tarafindan baglatilmugtir [1,4].
Guniimiize kadar birgok aragtirmaci degisik yontemler gelistirerek segicilik yontemlerine ve
hesaplamalarina yenilikler katmuglardir [4].

Galsama a1 segicilik erisi, sifir ile maksimum noktalan arasinda bir ¢an egrisi
olusturur. Bu ¢an egrisinin yiikseklifi, eni ve sekli, egriyi olugturan bahklarm dagilim
hakkinda fikir verir. Egrinin tepe noktasi optimum balik boyunu, egrinin genigligi segicilik
araliginy, yiikseklik ise o boyda yakalanan baliklarin oramm veya sayisim gosterir. Segicilik
egrisi, ballk ve afm karakterlerine bagh olarak degisik sekil alabilir. Segicilik
parametrelerinde balik boyu, balik gevresi ve goz biiyiikligii ile viicut gevresi arasinda iligki
vardir. Aym cins hatta aym tiir bahklarda viicut gevresi degisir. Bu duruma kondiisyon, seks
durumu, cinsi olgunluk, bafirsaktaki besin durumu gibi faktorler etkilidir. Aym wiicut
genigliginde olduklari halde uzun balklarin yiizmeleri daha hzhdir. Bu nedenle
yakalanmalan daha kolaydir [1,4].

Genellikle baslarindan yakalanan baliklarda, segicilik egrileri diizgiin bir ¢an egrisi
gosterir. Bas1 gikintih olan veya disleriyle yakalanan balik tirlerinde egri genigler. Egrinin
sol tarafi optimum boydan kiiciik, sag tarafi biiyiik baliklar temsil eder. Genellikle galsama
aglarinda dolanarak yakalanan baliklarda segicilik efrisi yayvandir. Sirtindan yakalanan
baliklarda ise egri normal ve diktir [4].

Galsama a@ segicilik hesaplama yontemleri Regier ve Robson [21] tarafindan genis
bir siiflandirmaya tabi tutulmus ve zamanla daha da gelistiriimigtir. Hamley [4] degisik
aragtirmacilarin 6ne siirdiiZii segicilik yontemlerini bir araya getirerek bunlan kiyaslamgtir.

Galsama a1 segicilik yontemleri genelde asagidaki sekilde gruplandiniimaktadir [4].

1 - Viicut gevresi Olgiilerinden yararlanarak hesaplama :

Bu yontemde baliklann viicut ¢evresi Slgiimlerinden segicilik efirisi ve segicilik
genisligi tahmin edilerek hesaplamr. Bu hesaplamada baliklarin baglarnin af goz
a¢tkhigindan kiigiik, sirt gevresinin biiyiik olmasi gerekmektedir.

2 - Yakalanan baliklanin boy dagiimlarindan yararlanarak hesaplama yontemi :

Avlanan baliklarin boy frekans daZilimlanndan yararlamlarak hesaplamr. Bu
yontem segicilik hakkinda kabaca bir fikir verir.

3 - Dogrudan hesaplama yontemi :
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Boy dagilimi bilinen standart bir populasyon ile galsama aglaryla yakalanan
baliklarm boy dafihimlannm karsilagtinlmasi prensibine dayamr. ki farkh hesaplama
yéntemi vardir.

a) Bilinen bir populasyondaki  verilerin, avcilik ile elde edilen verilerle
kargilagtinlmasi.

b) Segiciligi bilinen bir av takimindan elde edilen verilerin, galsama ag ile avlanan
baliklardan elde edilen verilerle kargilagtiriimas:.

4 - Oliim oranindan hesaplama yontemi :

Bu yontemde segicilik herhangi bir populasyonda markalanarak birakilan baliklarin,
galsama a1 ile yakalananlara orantyla hesaplanir.

5 - Dolayh hesaplama yontemi :

Bu yontem de cesitli goz agikhiklarindaki aglarla avlanan baliklar sadece bir
biyiiklitk grubunun avcilif ile kargilagtinimaktadir. Yontemin esast balik boyu - ag gozi
biiyiikligi iligkisine dayanmaktadir. Bu yontem kolay elde edilebilir verilere uygulanabildigi
i¢in tercih edilir. Fakat on yargilidir. Regier ve Robson [4,21]’a gore bu yontemde iki tip
segicilik egrisinden yararlanilir. Bunlardan A tipi segicilik egrisi, bir agla yakalanan farkh
boydaki baliklann dagilimm gésterdigi halde ; B tipi egrileri, farkhi goz buyuklugundeki
aglarla yakalanan baliklann dagilimini gosterir. A tipi egriler, B tipi egrilerine gore daha
faydali ve uygun olup “Segicilik egrisi” olarak bu egri tipi verilir [4].

Segicilik yontemleri igerisinde en yaygin olarak kullanilan dolayh hesaplama
yontemi, farkli goz agikhklanna sahip ajlarla yakalanan aym boy smifindaki
baliklarin sayisimn  kargilagtiriimasi esasina dayanir [4]. Aym  boydaki baliklarm aglarla
kargilasma olasiliklarinin esit oldugu kabul edilir. Galsama aglan ile yakalanan baliklarn
segiciligi iki olasilikla olugur [1] :

Segicilik = Aglarla karst karsiya gelenlerin olasthif X Agla karsi karstya gelenlerin
yakalanma olasihigi

Galsama aglan ile yakalananlann segiciliginin hesaplanmasinda yalmzca ikinci
olasilik, yanm agla kargt karsiya gelenlerin yakalanma olasihf: ele alinir. Galsama aglan
segicilifi trol segicilifinden farklidir. Biiyuk baliklar trol torbasindan gikamazken, galsama
aglarindan kurtulabilirler [2].

Diinyada birgok aragtirmaci giiniimiize kadar dolayl hesaplama yontemine uygun
olarak bazi ¢aliymalar yapmis olmalanna ragmen en yaygmn olarak kullamlam Holt’un

gelistirmis oldugu yontemdir [1,3,4,22,23,24.25]. Bu yontemde ag goz agikliklan g¢ok
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farkli olamayan iki ag grubu incelenir. Bu iki ag grubunun segicilik egrilerinin ¢akigmasi

gerekmektedir. Aynica aglar aym boy ve derinlikte, ayn1 zamanda ve ayn: balikgihik alaninda
kullanilmalidir.

2.5. Cahgma Sahasi

2.5.1. Deniz Galigmalan

Calismada kullanilan aglar “R/V Yakamoz” adli tekneyle avcilik yapilacags giinler
teknenin tizerine istif edildikten sonra saat 10:00’da denize birakilmistir. 24 saat sonra aglar
hidrolik ag makarastyla toplanmugtir. Her bir parcadan ¢ikan baliklar ayn ayn
etiketlendirilmis balik selelerine yerlegtirilmigtir. Farkli tiirler de daha sonra degerlendirilmek
tizere diger selelere almmigtir. Balik seleleri gerekli 6l¢tim ve saymm iglemlerinin yapiimas:
icin daha sonra KTU Deniz Bilimleri Fakiiltesi laboratuvarlarina getirilmistir.

2.5.2. Laboratuvar Galigmalan

Her ag pargasinda yakalanan biitiin baliklarin total boylan (cm), agirliklan (g),
maksimum c¢evre genislikleri (Gna , cm) ve operkulum g¢evre genisliklen (G. , cm)
Olgiilmiigtiir. Baliklarin total boylarnin Olgliminde mm hassasiyetli ol¢iim tahtasi,
tartimlarinda 0.1g hassasiyetli Ohaus marka terazi kullanilmigtir. Cevre genislikleri ise bir ip
yardimiyla alinmis ve daha sonra bu ipin 6l¢iilmesiyle belirlenmigtir (Sekil 5).

\‘\

‘)
P
(VAR \
A
N

,’
AN

’ I.a "y
4

£

ot e e -

Sekil 5. Baliklarin g¢evre genigliklerinin 6lgiimii.
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2.6. Segicilik Parametrelerinin Hesaplanmasi

Segicilik parametrelerinin hesaplanarak segicilik egrisinin ¢izilmesinde genelde iki
temel yaklagim vardir. Birincisi balik boyu - a8 gozi agikhifs, ikincisi ise balifin maksimum
cevresi - ag gozii acikhigr iligkisini esas alir [1,4,26]. Bu ¢aliymada her iki metod da
kullanilarak mezgit baliklan igin uygulanabilecek en uygun olani tespit edilmigtir. Ayrica
lizerinde cahgilan populasyonu daha iyi tamimlamak (zere minumum, maksimum ve
ortalama boy- agirhk degerleri belirlenmis ve boy-agirhik iligki denklemleri (W =a L")
elde edilmigtir.

Uluslararas: terminolojide ag g6z agiklii olarak, kargihkl iki dagim arasindaki
gergin mesafe kullanilmaktadir [1]. Ulkemizde ise yan yana iki diigtim arasindaki gergin
mesafe kabul edilmektedir. Bu caligmada segicilik parametrelerin hesaplanmasinda bir
kanigikhiZa yol agmamak amaciyla, tam ag g6zii agikhifi olarak nitelendirdigimiz kargihikhi iki
dugiim arasindaki gergin mesafe olarak alinmigtir.

2.6.1. Holt Metodu

Holt gelistirdigi yaklagimda, balik boyu - ag gozii agikhig: iligkisini esas almigtir.
Dolayll hesaplama yontemi kullanilarak segicilik egrileri bir normal dagilim fonksiyonu
olarak ¢izilmekte olup aym standart sapmaya sahiptirler. Aj gozii agikliklan gok farkh
olmayan en az iki agla yakalanan baliklarin logaritmik oranlarmin balik boyuyla dogrusal
iliskide olduklan kabul edilir. Farkl ag g6z agikliklarindaki aglarn segicilik parametrelerinin
belirlenmesinde ag iplik kalinligi ve iplik renginin etkisini ortadan kaldirmak amaciyla,
kargilagtirmalarda sayica en fazla balik avlanan (0) no iplikten yapilmug sar1 renkli ag verileri
kullanlmigtir. Metodun hesaplama agamalan sirastyla su sekildedir.

1. Asama

Her agda yakalananlarin sayilarnt boy gruplarina gore tespit edilerek, ardisgtk agda
yakalananlardan biiyiik gozlii agda yakalanan balik sayisini, kiigik gozli afda yakalanan
balik sayisina boliip dogal logaritmalar alinir ve bir tablo olusturulur (Tablo 1 ).
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Tablo 1. Holt metoduna gore segicilifin hesaplanmasinda hazirlanan tablo.

m; aginda m;aginda msaginda Yakalama | Yakalama
Boy grubu | yakalanan | yakalanan yakalanan oram oram In(C,/Cy) | In(C5/Cy)
(cm) balik sayis1 | balik sayis1 | balik sayist C/C G /IC,
C) (¥)) (&)
2. Asama

Lineer regresyon analizi ile boy (L) ve In(C,/C,) arasindaki iliskinin eZimi (b;) ve
kesigme noktast (a;), boy (L) ve In(Cs/C,) arasindaki iligkinin egimi (b,) ve kesigme
noktast (a) bulunur.

In(C, /Cy)= a, + b L

In(C; /Cy) = az+ b L

3. Asama
a ve b’den yararlanilarak m, ve mp tam g6z boylan igin optimum yakalama boylarn

hesaplanir :

Kii¢iik g6zlii agin optimum yakalama boyu :

L,

-2am,

T b(m, +m,)

Biyiik gozli agin optimum yakalama boyu :

L,

Burada;

~2amy

T b(m, +m,)

my = Kiigiik gézli agin tam g6z boyu (cm),

mg = Biiylik gozlu agmn tam géz boyu (cm),

La =Kigik gozli agin optimum yakalama boyu (cm),

Lz = Biiyiik gozlii agin optimum yakalama boyu (cm) dir.

(1
@)

3)

4)
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4. Asama
Aglarmn standart sapmast (SD) asagidaki gibi hesaplanir :

1/

N 72
SD:{M} ©

b*(m, +my)

5. Asama
Segicilik faktoriniin (SF) hesaplanmast :

-2a

=, +my)

( Tam g6z boyuna gore ) (6)

6. Asama
Her ag i¢in boy gruplanna gore uzunlugun bir fonksiyonu olarak yakalama oranlan
hesaplanir. P(L) fonksiyonu yardimsyla her ag icin segicilik egrileri ¢izilir.

P(L,) = exp|~(L — Lm)* / (25D*)] U
P(L)) = 1 mm goz agikhfindaki agin segicilik egrisi fonksiyonu

7. Asama

Goz biyiiklikleri birbirini takip eden ikiden fazla kullanilan aglarin ortak segicilik
faktori su sekilde hesaplanir :

B _22[(@. /b, Ym; +m,,, )]

SF = S Tom < m] i =1,2,3,0 s n-1 (8)
m; = Kiigik gozli agin tam gbz boyu (cm)
m;.; = Biytik gozli agin tam g6z boyu (cm)
Eger tg farkli ag gozi kullanilmig ise segicilik faktori :
oo s )om )]+ (0 18)m, )] o

[(m] +m2)2 +(m2 +m3)2]

seklinde belirlenir.
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8. Asama
Ortak standart sapmalan su gekilde hesaplanur :
SD = {1/(’7_ I)Z[—2a,.(mm _mx’)] /[bt'z(mx‘ +mx’ll)]}l/2 (10)

n = Kullanilan ag gozii agiklif1 sayisi
Eger ti¢ farkh ag gbzi kullanilmig ise standart sapmas :

(2am-m) -2a(m-m)]|”
_ l ] "al m2 ml a2 3 2
SD”{B_DL b (m+m) b2y +m) | (n

olarak hesaplanir.

9. Asama

Ortak segicilik faktorii yardimiyla herhangi bir (1) afimn optimum yakalama
boyunun hesaplanmast :

Lm;=(SF) *m 1i=1,2,3........... n (12)

Burada;

SF = Ortak segicilik faktorii,

m; =1 agmn tam goz agiklig (cm),

Lm;= i tam g6z agikhigindaki afin optimum yakalama boyunu (cm) gostermektedir.

Daha sonra ise segicilik egrileri ¢izilir (Sekil 6).

Yakalanma oran;
(=]

15 16 17 18 19 20 J11 22 a3t 24 25 26 27 28
o im
Balik boyu (cm)

Sekil 6. Holt modeline [1,4] gore ¢izilmis 6rnek segicilik egrileri.
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2.6.2. Sechin Metodu

Sechin metodunda [4,23,27,28], ag materyalinin esneklii ve balik biyikliginin
degiskenligi birlikte ele almir. Segicilik egrisi standart normal dagilimm kimilatif dagilhim
fonksiyonu olarak ¢izilir. Sechin metodunda segicilik egrisinin gizilebilmesi igin bir tek agla
deneme yapilmasi yeterlidir. Birden fazla ag kullamlirsa agagida agiklanan hesaplama
adimlan her ag igin ayn ayn tekrarlanir,

Bu yontemde baliklarin cegitli viicut gevresi Olgiimlerinden yararlanmilarak segicilik
parametreleri ve segicilik egrisi ¢izilerek hesaplamalar yapilir. Metodun uygulanabilmesi igin
gerekli olan olgiimler ise; balik boyu, boy siniflanna gére ortalama operkulum gevresi,
ortalama maksimum viicut ¢evresi ve ag g6zii agikligidir. Operkulum gevresi ve maksimum
viicut cevresi 6lgiimleri esnek bir cetvel veya ip yardimiyla yapilmahidir. AJ gozii i¢ gevresi
de agn bir kenar uzunlugunun 4 ile ¢arpimuyla elde edilir.

Hesaplama agamalar :

1. Asama
Boy araliklarina gore ortalama operkulum gevresi ( G, j), ortalama maksimum

viicut gevresi (Gma, j) hesaplanir ve bir tabloya iglenir (Tablo 2 ).

Tablo 2. Sechin yonteminde kullanilan tablo 6rnegi.

Boy grubu | Ortalama boy | Ort.operkulum Ort. mak. viicut
(cm)L (cm) cevresi (cm) gevresi (cm)
2, Asama

Ortalama operkulum gevresinin, ortalama maksimum wviicut gevresinin ve ag gozii i¢

gevresinin varyanslari (aj 3O maics ,0,2) hesaplanir. Varyans hesaplamalan, bilinen klasik

istatistik yontemler yardimiyla yapilabilir. Ancak ag gozii i¢ ¢evresi, operasyon esnasinda

olgiilmeyip standart olarak bir ag goziinden hesaplanmigsa o% = 0 olarak ahnir.
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3.Asama

Sechin metodunda segiciligin iki bilesenden olustugu kabul edilmektedir [5,28].
Cunkt baliklarin bazist operkulumundan bazisi sirt yiizgeginin 6niinden yakalanmaktadir.
Operkulumundan yakalanan baliklarn segicilik degerlerinin hesaplanmasinda;

P{Ge, j < 4m,i} = Q{M} (13)

o,,i

fonksiyonu kullaniirken, maksimum viicut gevresinden yakalananlar igin asafidaki
fonksiyon esas alinmigtir:

P{G . j = 4m,i} ={1-¢(M}} (14)

Gmak’l

Agda yakalanan biitiin boy grubundaki baliklar igin segicilik fonksiyonu bu iki
fonksiyonun bilegimidir. Buna gére genel segicilik fonksiyonu :

GM,; 4m i

Gottmil, of Gt} s

r,; 4m1

SJQT

Si = i goz agikhiFindaki agda j boy arah@indaki baligin yakalanabilme oram
o = Standart normal dagilimin kiimiilatif dagilim fonksiyonu
4m,i = i goz a¢ikhigindaki agin i¢ goz gevresi
Ginak,j = j boy arah@indaki baliklar igin ortalama maksimum viicut gevresi
G.,j = j boy agirhgindaki baliklar i¢in ortalama operkulum gevresi
Corj = Q,; nin varyansi
o’ = 4m,1’nin varyanst
O il = Qpmak,j NIN varyansi
4. Asama

3. asamada hesaplanan segicilik degerleri boy gruplarma karsilik isaretlenerek
normal dagilimm kimiilatif dagilim fonksiyonu olarak her ag i¢in ayn ayn segicilik egrileni
gizilir. Bu egrilerin pik noktalan optimum yakalama boyunu gostermektedir (Sekil 7).
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Segicilik
=
h

14 16 18 20 22 24 26 28
Balik boyu (cm)

Sekil 7. Sechin metoduna gore ¢izilmis 6rnek segicilik egrisi [27].

5. Asama

Galsama aglarinin ag goz agikligi ile agin optimum yakalamasi arasinda dogrusal bir
iliski vardir. Bu iligki segicilik katsayis: veya segicilik faktorii (SF) olarak adlandinlir.

Optimum yakalama boylar esas alinarak her ag icin segicilik faktorii hesaplanir.
Farkh ag g6z agiklifma sahip aglann segicilik faktori de farkli olacaktir . Bu hesaplamada
ag gozii agiklig1 gergin goz boyu olarak alinir [28].

SF = Optimum yakalama boyu (cm) / Ag gozii agiklifi (cm)

Bu ifadeden de anlagilacaf iizere, herhangi bir ad g6z igin ortalama segicilik
faktora (SF) tahmin edilebilir. Segicilik faktori yaklagik olarak benzer viicut sekline sahip
olan baliklar arasinda fazlaca degismez. Ancak baligin kondisyonu ve aglann niteligi ile
biraz degisme gostermektedir [1].

6. Asama
Istenirse ortalama operkulum gevresi - bahk boyu ve ortalama maksimum viicut

cevresi - balik boyu iligkisi, lineer regresyon analizi ile ¢ikanhr.

G.; —atbl (16)
Gm,};,j =at+b.L (17)
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2.7. Verilerin Degerlendirilmesi

Bu c¢aliymada elde edilen segicilik verilerinin bulunmasinda Holt ve Sechin
modelleri kullamlmustir. Laboratuvar gahigmalarinda toplanan biitiin veriler bilgisayara
islenerek segicilik parametreleri ve segicilik egrilei QPRO® |, FISAT® ve GRAPHER®
bilgisayar paket programlaninda degerlendirilmistir.

Aragtirma sonucunda elde edilen veriler arasinda t testi, varyans analizi ve regresyon
gibi istatitiksel analizler yapilmustir [29].



3. BULGULAR

3.1. Populasyonun Yapisi

Ocak 1996 - Eyliil 1996 tarihleri arasinda yiiritiilen bu ¢alijmada 5 kez 6rekleme
yapilmigtir. Orneklemeler sirasinda 1649 adet mezgit avlanmis olup tiimii biyometrik
olgtimler igin laboratuvara getirilmigtir. Incelenen mezgitlerin total boylan 11.0-26.0 cm,
viicut agirhklart 9.60 - 170.00 g arasinda degigim gostermektedir. Ortalama boy 18.77 cm,
ortalama afirhg ise 53.53 g olarak bulunmugtur. 20 mm lik ag g6z ac¢iklifinda yakalanan
baliklarin % 54.75’1 17-19 cm arasinda, 22 mm lik agda yakalananlarin % 55.37’s1
18-20 cm arasinda ve 24 mm lik agda yakalanan baliklarin % 48.40°1 19-21 cm arasinda
yogunluk goéstermigtir. Tim orneklemeler sonunda kullamlan aglara gore boy frekans
dagibmlar Tablo 3 de ve grafikleri de Sekil 8°de verilmigtir.

Tablo 3. Farkh ag goz agikliklarinda yakalanan mezgitlerin boy dagihim frekanslan.

Boy(cm) 20 mm 22mm 24 mm

11.0-11.9 7 1 2
12.0-12.9 3 5 1
13.0-13.9 15 9 7
14.0-14.9 g2 19 10
15.0-15.9 44 20 18
16.0-16.9 76 31 23
17.0-17.9 100 78 45
18.0-18.9 128 109 47
19.0-19.9 120 114 60
20.0-20.9 45 86 90
21.0-21.9 30 39 62
22.0-22.9 9 33 51
23.0-23.9 7 10 25
24.0-24.9 6 3 10
25.0-259 3 1 6
26.0-26.9 1 0 7
27.0-27.9 0 0 6

Toplam 621 558 438
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Sekil 8. Aragtirma periyodu boyunca avlanan baliklanin aglara gore boy frekans
dagilimlan.
Sekil 8 de goriildiigi gibi en ¢ok balik 20 mm lik agla, en az ise 24 mm lik agla
yakalanmgtir.
Uzerinde ¢aliglan populasyonu daha iyi tammlayabilmek igin omege giren tim
mezgitlere ait boy - agirhk iligkisi denklemleri de elde edilmigtir (Sekil 9);

W = 0.0039 3?7 Le:= 18.77+0.136
n= 1649 r=0.958 Wer = 53.53 + 0.0235
160.00-—
kiarg
W=0.0038L
120.00

= 80.00
2 ] /
S
40.00 - S
- /'//
7
0.00 ¥ ] T [ T I T l T ]
800 1200 16.00 2000 24.00 2800
Total Boy (cm)

Sekil 9. Mezgit bahiklarinda boy-agirhk iligkisi.
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3.2.Galsama Aglannin Holt Modeline Gére Segicilik Bulgular

3.2.1. 20 mm ve 22 mm Goéz Acikhgindaki Galsama Aglannin Segicilik
Bulgulan

San renkli (0) numara iplikten yapilmig aglarda, en ¢ok balk 20 mm lik agda
yakalanmig olup bu baliklarin 17.0 cm total boyda yogunlastifi belirlenmigtir. 22 mm ag
g6zii agikliginmn ise 19.0 cm total boydaki baliklart yakaladigh tespit edilmistir (Sekil 10).
Her iki agmn yakaladig1 baliklara ait boy - frekanslan arasmdaki farkhhik istatistiki agidan
6nemli bulunmustur (P <0.05).

Baliklann ¢oguniugu ag gozlerine galsamalarindan yakalandigt gozlenmigtir.

Bu aglara ait segicilik verilerin hesaplanmasi :
1. Asama :
Her bir ajda yakalanan baliklann boy frekans dagihimlan ¢ikanlr ve bir tablo

hazirlanir (Tablo 4).

Tablo 4. 20-22 mm lik aglara ait verilerle hesaplanan segicilik parametreleri.

Boy ( L ) CA CB In (CB/CA) PA Py

11 1 1 Kullamimad:

12 6 4 Kullanimadi

13 7 6 -0.15415 0.6106 0.3781
14 14 11 -0.24116 0.7485 0.5087
15 23 12 -0.65059 0.8694 0.6485
16 38 17 -0.80437 0.9568 0.7835
17 56 50 -0.11333 0.9979 0.8969
18 83 80 -0.03681 0.9861 0.9729
19 64 84 0.27193 0.9234 1.0000
20 43 44 0.02299 0.8194 0.9740
21 13 22 0.52609 0.6889 0.8988
22 7 17 0.88730 0.5488 0.7860
23 4 6 0.40546 0.4143 0.6513
24 3 4 0.28768 0.2964 0.5114
25 1 1 Kullaniimads

26 0 0 Kuilamlmadi

Toplam 363 359
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2. Asama :

y-ekseni ile kesigme noktasi (a) : -1.685 egim (b) : 0.093
3. Asama :

20 mm lik agin optimum yakalama boyu : La=17.28 cm

22 mm lik agm optimum yakalama boyu : L= 19.01 cm

4. Asama :
Standart sapmasi: s=4.309
5. Asama :
Segicilik faktori : SF=4.320
6. Asama :

20 ve 22 mm lik aglarn yakalama oranlan :
P, = exp[(1.-17.28)* /2%(4309)°

P, = exp|~(L-1901)* /2*(4309)° ]

1
-
20
-
0.8 4 2
£
g
o
£
€061
5
Lo
4
L
>
0.4
0.2 4 } ' = —

12 13 14 15 16 17 18 10 20 21 22 23 24
Balik Boyu (cm)

Sekil 10. 20 - 22 mm goz agikhigindaki galsama aglaninin segicilik egrileri.

3.2.2. 22 mm ve 24 mm Gbz Agikhgindaki Galsama Aglannin Segicilik

Bulgulan

24 mm g6z agikhgindaki aglarda yakalanan baliklarin 20.0 cm total boyda yogunluk
gosterdigi gozlenmistir (Tablo 5) (Sekil 11).
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Tablo 5. 22 - 24 mm lik aglara ait verilerle hesaplanan segicilik parametreleri.

Boy ( L ) CA CB In (CB/CA) PA PB
11 1 0 Kullaniimadi
12 4 1 Kullanilmadi
13 6 5 -0.18232 0.3213 0.1442
14 11 8 -0.31845 0.4679 0.2383
15 12 10 -0.18232 0.6320 0.3653
16 17 15 -0.12516 0.7917 0.5194
17 50 28 -0.57982 0.9198 0.6848
18 80 30 -0.98083 0.9910 0.8374
19 84 32 -0.96508 0.9902 0.9497
20 44 35 -0.22884 0.9117 0.9989
21 22 43 0.67015 0.7887 0.9754
22 17 25 0.38566 0.6287 0.8815
23 6 23 1.34373 0.4647 0.7395
24 4 6 0.40546 0.3186 0.5754
25 1 1 Kullamimad:
26 0 0 Kullanilmad:

Toplam 359 262

2. Asama :

y-ekseni ile kesisme noktasi (a) : -2.455
3. Asama :

22 mm lik agin optimum yakalama boyu :
24 mm lik agin optimum yakalama boyu :

4. Asama :
Standart sapmast : s =3.643
5. Asama :
Secicilik faktori ¢ SF=4.202
6. Asama :

22 ve 24 mm lik aglann yakalama oranlan :

P, = exp|(L-18.49) /2%(3.643)°]

P, = exp|~(1.-2017)* /2#(3643)° ]

egim (b) : 0.127

La=18.49¢cm
Lg=20.17 cm
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Sekil 11. 22 - 24 mm g6z agikligindaki galsama aglann segicilik egrileri.

3.2.3. Galsama Aglannin Ortak Segicilik Faktorii ve Ortak Standart Sapmasi

Cahgmada kullanilan 20 mm, 22 mm ve 24 mm goz agikligindaki galsama aglann
ortak segicilik faktori ve ortak standart sapmalari;

Ortak segicilik faktorii : SF =4.250
Ortak standart sapmasi : SD =3.989 olarak tespit edilmigtir.

3.3. Sechin Modeline Gdre Secicilik Bulgulan

Bu calismada avlanan baliklarin ¢evre genisliklerinden yararlamilarak segicilik
parametreleri her aj goz agikhg icin hesaplanmistir. Uzerinde ¢aligilan populasyondaki
baliklarin maksimum viicut gevresi (Gna) ile total boyu (TL) ve operkulum gevresi (Ge) ile

total boyu (TL) arasindaki iligkiler agagida verilmigtir.

Gua =-0.6615 + 0.534 TL G =9.38 +40.621  r=10.903 n= 1649
G, =0.875+ 038 TL G. =81910445 r=0.906 n = 1649
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Sechin modeline gére 20 mm lik afin segicilik parametrelerini hesaplamak igin
Tablo 6 hazirlanmugtir.

Tablo 6. 20 mm goz agikhifindaki agda yakalanan baliklarin boy gruplanna gére
secicilik verileri.

Boy (cm) Ort.operkulum Ort. mak.viicut N
gevresi (cm) gevresi (cm)

11.0-11.9 5.333 5.466 0.00712
12.0-12.9 5.971 6314 0.01494
13.0-13.9 6.166 6.400 0.01713
14.0-14.9 6.518 7.000 0.02318
15.0-15.9 6.847 7.595 0.02828
16.0-16.9 7.390 8.103 0.03309
17.0-17.9 7.729 8.686 0.03336
18.0-18.9 8.115 9.238 0.03090
19.0-19.9 8.415 9.656 0.02736
20.0-20.9 8.786 10.240 0.02129
21.0-21.9 9.085 10.650 0.01665
22.0-229 9.608 10.850 0.01226
23.0-23.9 10.270 11.340 0.00654
24.0-24.9 9.650 11.650 0.00793
25.0-25.9 11.550 14.350 0.00020
26.0-26.9 11.260 13.430 0.00065

Ortalama mak.viicut gevresinin varyansi : 6.204361
Ortalama operkulum ¢evresinin varyansi : 3.305957

Tablo 6°da gosterilen ortalama operkulum gevresi ve ortalama maksimum viicut
gevresinin varyanslari istatisttk metodlarla bulunduktan sonra, segicilik egrisi denkleminde
yerine konuldugunda segicilik egrisinin denklemi elde edilmis olur.

S =0219* e—(Gc, J~8)°/6.61 5 0160* e—(Gma/c, j-8)" 112.408 as)

Bu denklemdeki G, ve Guma’un yerine Tablo 6’daki degerler konuldugunda asagidaki
20 mm lik ag i¢in segicilik efrisi ¢izilmig olur (Sekil 12).
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Balik boyu (cm)

Sekil 12. 20 mm lik afm Sechin modeline gore segicilik egrisi

22 ve 24 mm lik agla ilgili bulgular Tablo 7 ve 8 de verilmigtir.

Tablo 7. 22 mm goz agikhFindaki agda yakalanan baliklarin boy gruplarina gore

segicilik verileri.
Boy (cm) Ort.operkulum Ort. mak.viicut S,
cevresi (cm) cevresi {cm)

11.0-11.9 5.400 5.900 0.00282
12.0-12.9 5.740 6.050 0.00432
13.0-13.9 6.222 6.477 0.00812
14.0-14.9 6.365 6.952 0.01117
15.0-15.9 6.672 7.361 0.01543
16.0-16.9 7.160 8.089 0.02386
17.0-17.9 7.662 8.702 0.03116
18.0-18.9 7.940 9.185 0.03360
19.0-19.9 8.280 9.744 0.03380
20.0-20.9 8.690 10.220 0.03170
21.0-21.9 9.000 10.652 0.02775
22.0-22.9 9.570 11.072 0.02166
23.0-23.9 10.050 11.583 0.01464
24.0-24.9 9.700 11.950 0.01349
25.0-259 12.000 14.000 0.00062

Ortalama mak.viicut ¢evresinin varyanst : 5.425695
Ortalama operkulum ¢evresinin varyansi : 3.152561

20 mm lik ag igin yapilan iglemler 22 mm lik afda tekrarlanarak segicilik denklemi

elde edilir.
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S, =0224* e—(Gc, j-88)7/6.304 4 0.171* e—(Gmak, j-88)°110.85 19

Bu denklemde Tablo 7°deki veriler yerine konuldugunda segicilik egrisi elde edilmis
olur (Sekil 13).

0.035
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11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Balik boyu (cm)

Sekil 13. 22 mm goz agiklifindaki agin segicilik egrisi.

Tablo 8. 24 mm g6z agikligindaki agda yakalanan baliklarin boy gruplanna goére

secicilik verileri.
Boy (cm) Ort.operkulum Ort. mak. viicut S3
cevresi (cm) cevresi (cm)

11.0-11.9 5.600 5.950 0.00106
12.0-12.9 5.960 6.280 0.00193
13.0-13.9 6.232 6.470 0.00285
14.0-14.9 6.371 6.678 0.00362
15.0-159 6.950 7.466 0.00834
16.0-16.9 7.300 8.169 0.01326
17.0-17.9 7.680 8.770 0.01885
18.0-18.9 8.110 9.272 0.02466
19.0-19.9 8.520 9.850 0.02903
20.0-20.9 8.890 10.350 0.03084
21.0-219 9.201 10.670 0.03101
22.0-22.9 9.650 11.140 0.02878
23.0-239 10.088 11.850 0.02238
24.0-249 10.357 12.570 0.01574
25.0-25.9 10.833 12.900 0.01155
26.0-26.9 11.757 14.171 0.00322

Ortalama mak.viicut gevresinin varyansi : 6.238682
Ortalama operkulum ¢evresinin varyansi : 3.300104
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24 mm agin segicilik egrisinin denklemi :

’ S, =0219* e—(Gc,j—9.6)z/6.6 *0159 * e—(Gmak,j—9.6)2/12.476 20

24 mm lik agn segicilik egrisi bu denklem yardimiyla gizlirse Sekil 14’deki grafik
elde edilir.

0.035

0.03 -~
0.025

0.02 -

gicilik

0.015 4
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Balik boyu (cm)

Sekil 14. 24 mm goz agikhifindaki agin segicilik egrisi.

Sechin modeline gore 20, 22 ve 24 mm lik galsama aglarmn segicilik egrileri
arasindaki farkin daha iy1 goriilebilmesi igin egrilerin tiimii Sekil 15°de verilmugtir.
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24 mm

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Balik boyu (cm)

i 1 1 1
I T 1

Sekil 15. Sechin modeline gore 20, 22 ve 24 mm lik aglarn segicilik egrileri.

20, 22 ve 24 mm lik aglarin optimum yakalama boylarinin sirasiyla 17.2 cm, 19.0
cm ve 20.8 cm oldugu gorilmektedir. Secicilik faktorleri ise 8.60, 8.63 ve 8.66 olarak
bulunmustur.

Bu modelde yapilan hesaplamalar sonucunda, 20, 22 ve 24 mm g6z agikhgindaki
aglarn segicilik egrilerinin sag tarafinda, yani optimum boydan biiyiik baliklann yakalandig:
kissmdaki egride bir kinklik gorilmektedir. Bunun nedeni galsama aglarinin yakalama
6zelliklerinden dolayr optimum boydan biyuk baliklar galsama aglaryla karsilagtiklarinda
aga girmemekte ve afa carpip geri donmektedirler. Bu yiizden ¢izilen egrilerin sag
kisimlan diizgiin bir sekil gostermemektedir.

Yapilan ¢aliymada iplik kalmh@mn da segicilie etkisinin olup olmadifi, Sechin
metoduyla arasgtinlmustir. Bu amagla aym renk ve goz agikhfindaki, (0) ve (1) numara
aglar kullamilmigtir. San renkli 20 mm goz agikligindaki aglarla yapilan denemede (0) ve
(1) numara iplik kalnhfinin optimum yakalama boylan 16.6 ve 17.2 cm, segicilik
faktorler1 de 8.3 ve 8.6 olarak tespit edilmistir.

Ag g6z agikhiF 20 mm, rengi san olan (0) ve (1) numara iplik kalinligindaki aglarin
segicilik verileri agagidaki tablolarda gosterilmistir (Tablo 9,10).
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Tablo 9. 20 mm ag goz agikhift ve sar renkli (0) numara aglann segicilik verileri.

Boy (cm) Ort.operkulum Ort. mak.viicut So
cevresi (cm) gevresi (cm)

11.0-11.9 5.000 5.200 0.00240
12.0-12.9 6.040 6.440 0.01668
13.0-13.9 6.700 6.260 0.02534
14.0-14.9 6.280 7.200 0.02620
15.0-15.9 6.760 7.610 0.03896
16.0-16.9 7.510 8.340 0.05292
17.0-17.9 7.960 8.950 0.05020
18.0-18.9 8.550 9.300 0.04201
19.0-19.9 8.500 9.700 0.03606
20.0-20.9 8.920 10.400 0.02117
21.0-21.9 9.050 10.910 0.01375
22.0-22.9 9.600 10.950 0.00949
23.0-23.9 10.000 11.200 0.00500
24.0-24.9 10.100 12.000 0.00300

Ortalama mak.viicut gevresinin varyans: : 3.6404
Ortalama operkulum gevresinin varyansi : 2.1550

Tablo 9’ da elde edilen ortalama degerleri ve viicut ¢evrelerinin varyanslan So

denkleminde yerine konursa (0) numara aglarin segicilik egrisi elde edilmis olur.
w SSTRY

SO — 0‘272 * e—((.rc,j—S) /14.31 * 0.209 * e—((ﬂnﬂk,j——S) /7.28 (21)

Tablo 10. 20 mm ag goz agikh ve san renkli (1) numara aglanin segicilik verileri.

Boy (cm) Ort.operkulum Ort. mak.viicut S
cevresi (cm) gevresi (cm)

11.0-11.9- 5.500 5.600 0.00591
12.0-12.9 5.700 6.300 0.01128
13.0-13.9 6.300 7.100 0.02669
14.0-14.9 6.600 6.700 0.02903
15.0-15.9 7.020 7.610 0.04591
16.0-16.9 7.230 7.920 0.05105
17.0-17.9 7.540 8.650 0.05241
18.0-18.9 8.110 9.320 0.04513
19.0-19.9 8.330 9.710 0.03704
20.0-20.9 8.720 10.310 0.02358
21.0-21.9 9.380 10.760 0.01221
22.0-229 9.500 10.980 0.00935
23.0-23.9 10.500 11.300 0.00276
24.0-24.9 10.900 12.000 0.00120

Ortalama mak.viicut gevresinin varyansi : 3.3745
Ortalama operkulum ¢evresinin varyansi : 2.1697
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Tablo 10’ daki segicilik parametreleri S; denkleminde yerine konuldugunda (1)
numara iplik kalinhina sahip aglarin segicilik egrisinin denklemi belirlenmig olur. Sechin
yontemine gore her iki iplik kalinh@mna ait aglanin segicilik egrisi Sekil 16°da gosterilmigtir.

S, = 0270* e—(Gc,j—8)2/4.339 *(0217* e-—(Gmak, 7-8)716.749 @)

0.06
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o 1no
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Balik boyu {(cm)
Sekil 16. 20 mm ag g6z agikliginda, san renkli (0) ve (1) numara aglarn segicilik
egrileri.
Sekil 16 da goriildiigii iizere az da olsa (1) numara iplik kalinlifina sahip aglarn
optimum yakalama uzunlugu (0) numara iplik kalinlifindaki aglardan daha fazladir. Bunun

sebebi ise, (0) numara iplik kalnlifindaki aglarla kargpilasan kiigtik baliklar ag ipliginin
inceliginden dolay: dolanarak yakalanmasidir.



4. IRDELEME

Galsama aglaninin segicilifi kisaca, yakalanabilirlik olasilifi olarak da tamimlanabilir.
Yani balik agla karsilastif halde yakalanmayabilir. Genellikle belirli bir bolgede bulunan
tirler icin hesaplanan segicilik faktorii veya optimum yakalama boyu, bagka bolgeler icin
de gegerli olabilir [4].

Uzun yillardan beri galsama aglannin diger av araglanna gére daha segici oldugu
bilinmektedir. Galsama a1 segicilifi hesaplamalannda en giivenli yol dogrudan hesaplama
yontemidir. Ancak pahah ve zahmetli bir yontem olmasi nedeniyle bunun yerine, farkl ag
géz agikhfindaki aglann, farkli yakalama Ozelliklerinden  yararlanilarak yapilan
¢aliymalarda dolayh hesaplama yontemi kullamlmaktadir. Bu yontemde veriler daha kolay
elde edilmekte ve daha digiik maliyetle yapilabilmektedir [4].

Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yiiriitiilen bu ¢alismada elde edilen verilerden
segicilik parametrelerinin hesaplanmasi igin kullanilan dolayli tahmin yontemi ve viicut
gevresi Olgiilerinden yararlanan hesaplama y6ntemi, digerleri arasinda ¢aliyma sartlarina en
uygun yontemler olmas: nedeniyle tercih edilmistir. Ocak - Eyliil 1996 tarihleri arasinda
Camburnu - Of bolgesinde yapilan avcibk sonucu elde edilen 1649 adet mezgit balig
uzerinde gerceklestirilen olgimlerle Holt ve Sechin olarak adlandinlan bu iki yontemle
tespit edilmigtir.

Incelenen mezgitlerde boy - agirlik iligkisi denklemi W = 0.0039 L**"7 olarak elde
edilmigtir. Karadeniz’de aym bolgede yapilan diger galigmalarda bu ilisgki W = 0.0042 L**
[17] ve W =0.0045L*"® [30] olarak tespit edilmistir. Goriildiii gibi parametreler
birbiri ile uyum igerisindedir.

Populasyonu olusturan mezgitlerin maksimum viicut g¢evresi - total boy ve
operkulum c¢evresi - total boy arasindaki iligki Gua = -0.6615 + 0.534 TL ve
G, = 0875 + 0.389 TL olarak belirlenmistir. Ulkemizde ¢evre genisliklerinden
yararlanilarak  segicilik parametrelerinin hesaplanmasiyla ilgili yapilmig bir ¢ahisma
olmadigindan, bu degerlerin kargilagtiriimasi yapilamamaktadir.

Holt modeline gore ortak segicilik faktorii 4.250, ortak standart sapmasi 3.989
olarak bulunmustur. Aym modele gére 20 - 22 mm aglarin optimum yakalama boylan

sirasiyla 17.28 cm ve 19.01 cm, segicilik faktori 4.320, 22 - 24 mm galsama
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aglanin  optimum yakalama boyuise sirasiyla 18.49 cm ve 20.17 cm,  segicilik
faktorii de 4.202 olarak belirlenmigtir. 20 - 22 mm ile 22 - 24 mm ag goéz agikliklarindaki
aglann kargilagtiriimas: sirasinda 22 mm igin optimum yakalama boyu sirasiyla 19.01 cm ve
18.49 c¢m olarak hesaplanmistir. Bu iki defer arasindaki farkhliklar, karsmilagtirmalarda
birincisinde 20 mm, ikincisinde 24 mm g6z agikliklarindaki aglarla yakalanan baliklara ait
farkh frekanslarin kullanilmasindan kaynaklanmaktadir.  Segicilik faktorii sonuglan, bazi
arastincilarca normal sayilan 5 - 10 arasindaki segicilik faktori degerleri ile uyumludur
[22]. Farkliifin iizerinde caligilan tiiriin ve kullanilan ag materyalinin bagka olmasindan
kaynaklandif1 s6ylenebilir.

Sechin modeline gore ise aragirmada kullamilan ti¢ farkh af goz agikhifina sahip
aglarin optimum yakalama boylar sirastyla 17.2 cm, 19.0 cm, 20.8 cm, segicilik faktorleri
de 8.60, 8.63, 8.66 olarak tespit edilmistir.

Mezgitlerin eseysel olgunluga erisme boyu (%50), mezgitler iizerine yapilan onceki
calismalarda erkekler i¢in 12.5 cm, digiler igin 14.7 cm olarak tespit edilmis ve mezgit
stoklarindan optimum diizeyde yararlanmak igin avciik baskisimin azaltdmasi yada
minimum avlanabilir total boyun 17.5 cm olmas: gerektigi belirtitmistir [17]. Bu ¢aliymada
kullamlan en kiigiik gozlii afin optimum yakalama boyu Holt modeline gore 17.28 cm
bulunmustur. Bundan dolayt mezgit stoklannin devamhlifs igin Dogu Karadeniz
Bolgesi'nde mezgit aveiliginda kullanilan en kiigik ag goziinun biraz daha biyiik 6rnegin
22 mm olmasinda fayda goriilmektedir. Ciinkii 22 mm lik agin optimum yakalama boyu
ortalama 18.5 cm oldugundan bu uygulama, populasyonun gelecegi i¢in ¢ok daha yararh
olacaktir.

Ag gbz agikhifinin avcihia olan etkisinin olup olmadif varyans analizi ile kontrol
edilmis ve farkli goz agikhgndaki aglarla yakalanan balik miktarlan arasindaki farkliligmn
onemli oldugu saptanmigtir (P < 0.01) (Ek Tablo 1).

Calismada kullanilan ¢ farkli rengin avcihia olan etkisi degerlendirilmis olup
yapilan istatistiksel testler sonucunda bu renklerin avcihia bir etkisi olmadigi tespit
edilmigtir. Avciligin 40 - 50 m gibi derin sularda yapilmast Karadeniz’in yiiksek tiirbidite
ozelligi gostermesi nedeniyle bu derinlikte rengin belirli bir etkisi goriillememigtir.
Karadeniz’de, ag renginin segicilige etkisinin aragtinlacagi bir ¢aligmanin 25 - 30 m den
daha s1 bolgelerde yiiriitilmesi gerekir. Avcilik yapilan sezonda, mezgitlerin 40 - 50 m
derinlikler arasinda yogunlagmasindan dolayr arastirmanin bu derinliklerde sirdiiriilmesi

zorunlulugu dogmustur.
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Aragtirmada iplik kalinliginin segicilige etkisi O ve 1 numara iplikten yapilmig aym
renk ve ayni goz agiklifindaki aglar kullanilarak kontrol edilmigtir. Yapilan varyans analizi
sonucunda iplik kalmh@inin ajlarin yakalama oranim etkiledii (P < 0.01) (Ek Tablo 1), 0
numara iplikten yapilmis aglann segicilifi 1 numara aglardan daha diisiik ve dolayisiyla da
av veriminin daha yiksek oldugu gorilmugtiir. Karadeniz’deki etkili akintilar, zeminin
engebeli olmasi, nehir yoluyla oldukga fazla sediment ve gesitli yabanci maddelerin
taginmas: gibi nedenlerle bolge balik¢ilari daha fazla balik avlama avantajlarina sahip
olmasina ragmen kopma ve yirtilmaya karg1 daha direngli olan 1 numaral iplikten yapilmig
aglan tercih etmektedirler.



5. SONUGLAR

Dogu Karadeniz Bolgesi'nde mezgit aveiliginda kullanlan galsama aglanmn
segicilik parametrelerinin hesaplandif1 bu caligmada, 6 pargadan olusan toplam 800 m
uzunlukta, ti¢ farkli ag goz a¢ikhiginda, iki farkl iplik kalinh@ ve ug¢ farkh renkte dip
galsama aglan kullandmustir. Bu aglarla yapilan avcilik sonucunda elde edilen veriler, Holt
ve Sechin modelleri yardimiyla degerlendirilerek segicilik parametreleri bulunmustur.

Pasif avcilik sistemleri i¢erisinde degerlendirilen galsama aglan, trolun yasak olmasi
nedeniyle Dogu Karadeniz Bolgesi’'nde mezgit aveillifinda en ¢ok kullanilan av araglandr.
Bolge balik¢ilan mezgit avcihiginda 18, 20, 22 ve 24 mm goz agikh@indaki aglardan
yararlanmaktadirlar. Bu aglarin mezgit stoklarma etkisini belirleyebilmek amaciyla bu
cahismada da 20, 22 ve 24 mm g6z agikhfindaki aglar kullamimiy ve segicilik parametreleri
aragtnlmgtir. Holt metoduyla yapilan hesaplamalar sonucunda 20 ve 22 mm lik aglar i¢in
optimum yakalama boylant 17.28 ve 19.01 cm, 22 ve 24 mm lik aglar i¢in ise 18.49 ve
20.17 em oldugu belirlenmistir. Secicilik faktorleri ise 4.32 ve 4.20, ortak segicilik
faktorii de 4.25 olarak bulunmustur.

Diger bir degerlendirme yontemi olan Sechin metoduyla yapilan hesaplamalar
sonucunda 20, 22 ve 24 mm aj gbz agtklifindaki aglann optimum yakalama boylan
sirastyla  17.2, 19.0 ve 20.8 cm, segicilik faktorleri de 8.60, 8.63 ve 8.66 olarak
hesaplanmstir.

Segicilik faktoriniin hesaplanmasinda kullanilan goz agikhf kavramu:  Holt
metodunda kargihikli, Sechin metodunda ise birbirine komgu iki dugiim arasindaki mesafe
veri alinarak hesaplanmgtir. Kol boyu olarak da tanimlanan, komsu iki diigiim arasindaki
mesafeye gore bulunan segicilik faktori, digerine gore elde edilen sonuglarin iki katdir.
Segicilik faktorlerinin karsilastinimasinda, hangi yontemin kullamldifi ve goz agikhif
olarak hangi 6l¢iiniin alindig1 mutlaka belirtiimelidir.

Mezgit baliklan iizerine daha once yapilmis gahigmalarda, mezgit stoklarindan
optimum diizeyde yararlanmak igin avlanabilir total boyun 17.5 cm olmas1 gerektigi
belirtilmigtir [17]. Dolayisiyla yukanida verilen ag goz agikhiklarmin optimum yakalama
boylarina bakildifinda, mezgit avcihiginda kullanilacak en kiigiik agmm 22 mm goz
agikligina sahip olmas: gerektigi sdylenebilir.
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Calismada kullanilan (0) ve (1) numara ag iplifi kalinliklan arasinda, (0) numara
iplik kalinligmma sahip aglanin, daha ince materyalden yapilmasi ve (1) numara aglardan
daha az goriiliir nitelikte olmasindan dolay,, av veriminin (1) numara iplik kalinligina
sahip aglardan daha fazla oldugu tespit edilmistir. Buna kargin daha kolay yirtilmasi ve
dayaniksiz olusu nedeniyle balikgilar tarafindan tercih edilmemektedir. Bu ¢aligma sirasinda
da (0) numara iplik kalinhBina sahip aglarin daha ¢abuk yirtildi gozlenmistir.

Kullanilan ii¢ farkhi renk arasinda yapilan istatistiksel analizler sonucunda bir
farklihk bulunmamigtir. Bunun da avcihigin derin sularda yapilmasi ve goriiy mesafesinin
¢ok digiik olmasindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Ayrica aglar fabrikasyon olarak
degil sonradan boyanarak hazirlanmigtir. Bir kag 6rneklemeden sonra aglarin yikanarak
disarda kurutulmalari sirasinda meydana gelen renk kaybi, fitoplankton yogunlugunun
fazla oldugu bahar aylarinda, ipliksi algler de renk faktériintin etkinlifini azaltmgtr. Renk
faktoriiniin segicilik iizerinde tartisilmaz bir etkisinin oldugu ¢ok sayida aragtirici tarafindan
ifade edilmektedir [31,32]. Renklerle ilgili ¢aligmalanin daha sif sularda ve korunmah
bolgelerde yapilmasi gerekir. Ancak sulann ismmaya basladift bahar aylannda kiyr
kesimlerde deniz salyangozu igin direg ¢ekilmesi, galsama aglannin si§ sularda
kullamilmasin: engellemektedir.



6. ONERILER

Karadeniz Bolgesi'nde mezgit avcilift ¢ok eski tarihlere kadar uzanmaktadir.
Onceleri diger ekonomik balik tirlerinin daha gok tercih edilmesi nedeni ile fazla bir av
baskist uygulanmayan mezgit stoklar, son 10 yil icerisinde su triinleri sektoriinde tiretimin
azalmasina neden olan sorunlardan sonra giderek énem kazanmugtir. Bunun sonucu olarak
trol aveili@ Karadeniz’de yayilmaya baglamig ve av baskisi giderek artmigtir. Dip trolleri
Bati Karadeniz’de daha fazla kullamlirken, trol kullanimimin yasak oldugu Orta ve Dogu
Karadeniz’de galsama aglann ve derin su serpmesi kullanimi yayginlagmistir. Dogu
Karadeniz Bolgesi’'nde mezgit stoklarinda, heniiz asin avciliktan kaynaklanan sorunlarin
yasanmamasina ragmen, verimliligin sGrdirilebilmesi ve tiretimin arttirilabilmesi i¢in uygun
ag niteliklerinin bilinmesine ihtiyag vardir. Mezgit stoklarinin daha iy1 yonetilmesi igin
stoklarda meydana gelen degisikliklerin zamamnda belirlenerek uygun &nlemlerin yerinde
ve zamaninda alinmasi gerekmektedir. Bu nedenle stok miktan ve populasyonu etkileyen
parametrelerin bilinmesi zorunludur. Bunun yaminda, bahk buviklagi ile af g6z acikh
iliskisinin de 6nceden belirlenmesine ihtiyag duyulmaktadir.

Balik boyuyla ag goz agikligi arasindaki iligkilenn balikgilar tarafindan ¢ok 1yi
bilinmesine ragmen, av veriminin diger balik tiirlerinde azalmasi, av baskisinin mezgit
stoklann tizerinde yogunlagmasina ve mezgit avciifinda kullamlan aglarda ag goz
agikhifinin da giderek kiigiilmesine neden olmugtur. Dolayisiyla daha kigiik gozli aglarla
yapilan avcilik sonucunda avlanan mezgit miktan artmis fakat av kompozisyonu igindeki
kiigiik baliklarin oram da yiikselmigtir [33].

Aragtirma sonuglarina gore mezgit stoklanmin korunmasi agisindan ag g6z
agiklifinin 22 mm den kigiik olmamasi gerekmektedir. A§ goz agikhifinin arttinlmasi, av
miktarinda belli bir azalmaya neden olacaktir. Ancak gelecek yillarda heniiz kigik
olduklan i¢in avlanmayan bu baliklarin avlanabilir boya ulagacaf: ve av veriminin daha da
artacagl gézden uzak tutulmamahdir [34].

Bu galigmada bolge balik¢isinin kullandigi 20, 22 ve 24 mm goz agikligindaki aglar
kullanilmigtir. Gelecekte yapilacak galigmalarda bu aglarin yaninda, 16, 18 ve 26 mm lik
aglanin da kullaniimasi, lizerinde gahgilan populasyon hakkinda daha saglam verilerin elde

edilmesini saglayabilir. Ayrica bolgede yeni yeni kullamiimaya baslanan monofilament
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aglarin da segicilik Ozelliklerinin aragtinlmas: segicilik parametreleri ve av verimlilikleri
agisindan multifilament aglarla karsilaghrilmas: ve sonuglann kisa siirede uygulamaya
aktariimas: bolge balikgiligh agisindan biiyitk 6nem tagimaktadir.

Bu caligmada iplik renginin segicilik {izerine bir etkisinin olmadifi saptanmugtir.
Ancak bu bulgunun, aragtrmanin ¢ok derin sularda yapimasindan etkilendigi tahmin
edilmektedir. Bu nedenle gelecekte, rengin segicilife etkisinin aragtirilacagi bir ¢alismamin
daha si§ sularda stirdiriilmesi somut bir sonug elde edilmesini saglayacaktir.

Yapilan caligmada (0) ve (1) numara iplik kahinliklarina sahip aglarin  segicilik
parametreleri kargilagtinlmg ve (1) numara iplik kalinlifindaki aglarin daha segici oldugu,
Karadeniz’deki mezgit populasyonlannin gelecegi igin (1) numara iplik kahnh@indaki
aglarn kullamimasinda yarar goriilmektedir.
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8. EKLER

Ek Tablo 1. Ag goz agikhigs, ag ipligi kalinligi ve rengin av verimine gore varyans

analizi
Kaynak SD KT KO F P
Ag iplik rengi 2 1287.1 643.6 2.62 0.114
Ag g6z agikhg 2 4684.1 2342.1 9.54 0.003
Ag iplik kalinhg 1 47369 47369 19.30 0.001
Hata 12 2945 2455
Toplam 17 13653.6
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