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ONSOZ

Bu tez ¢ahismasi, Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisit Balik¢ihik
‘T'eknolojist Mithendisligi Anabilim Dali Yiksek Lisans Programun da yapilmugtir.

Bu aragtirma da kaynak ve gokkusag: alabahiklarimn biyiime performansi tizerine
stok yogunlugunun etkilerini belirlemek amaglanmigtir. Calisma sonucunda elde edilen
bilgiler, yetistiriciligi giderek artmakta olan kaynak ve gokkusag: alabaliklan hakkinda
yetistiricilere ve yapilacak benzer ¢alismalara yararlt olacaktir.

Yiiksek lisans tez damgmanligimu tstlenen Saym hocam Yrd. Do¢. Dr. Ibrahim
OKUMUS’ a ve yardimlarin: esirgemeyen arkadaslarima tesekkir ederim.

Kemal YILMAZ
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OZET

Bu caliymada, kaynak alabal@ (Salvelinus fontinalis) ve gokkusag: alabah
(Oncorhyncus mykiss)in bilyime performanst tuzerine stok yogunlugunun etkisi
belirlenmeye ¢aligttmustrr.

Cahsmada 0" yas grubuna ait, 12.6£3.74 g (n=300) gokkusagt ve 8.9:2.63 g
(n=300) baslangi¢ agirhigina sahip kaynak alabaliklan kullamimgtir. Her ik tiir igin de 50
ve 100 adet/tank olmak tizere iki farkli stoklama yogunlugu denenmis ve deneme iki
paralel halinde yuratilmigstir. 217 ginliik ¢aliyma sonucunda, biyiime performansi
(biyokaitle, tiretim, giinlitk spesifik bityiime orant), yem titketimi ve yem degerlendirme ve
kondisyon faktorleri saptanmigtir. Calisma sonucunda stok yogunluklan 50 ve 100
bireylik tanklarda gokkusag igin sirast ile 56.4, 119.4 kg/m’, kaynak alabah igin ise
40.5 ve 69.2 kg/m”e ulasmustir. Son agirhk degerleri ise gokkusag alabaliginda
230.2+62.20 ve 238.7+65.97 g, kaynak alabaliginda 1se 162.1-48.28 g ve 139.7£54.02 g
olarak gerceklesmigtir. '

Sonug olarak, incelenen stoklama yogunluklara gostenien (buyume, tretim, yem
titketimi, yem degerlendirme ve kondisyon faktérii) bakimindan tirler arasinda farkhilik
gozienmustir.

Anahtar Kelimeler: Kaynak alabah@i, Salvelinus fontinalis, Gokkusagi
alabah@, Oncorhynchus mykiss, stoklama yogunlugu,
biiyiime performansi, yem tiiketimi ve yem degeriehdirme

degeri.



SUMMARY
'The Effects of Stocking Density on Growth Performance of Brook Irout

(Salvelinus fontinalis) and Rainbow Trout (Oncorhyncus mykiss)

The effects of stocking density on growth performance of two Salmonidae
species, brook trout (Salvelinus fontinalis) and rainbow trout (Uncorhyncus mykiss),
have been compared. Rainbow and brook trout fingerlings of 0" age-class with inital
mean weights of 12.6+3.7 (n=300) and 8.9+2.6 (n=300) were used. Two stocking
densities of 50 and 100 fish/tank for each species were tested with two replications for
each density groups. During 217 days trial, the growth performance (mean weigths,
production and daily spesific growth rates), food consumption, feed conversion ratios
and condition factor values have been determined.

Final mean weigth values of 50 and 100 fish/tank density groups of rainbow and
brook trout were 230.2462.2 and 238.7+66.0 g, 162.1348.3 and 139.7+54.0 g
respectively, ie. growth performance of rainbow trout appeared increasing with
increasing stocking density, while it is vice versa for brook trout. Density values at
harvest reached 56.4 and 119.4 kg/m® for 50 and 100 fish density groups of rainbow
trout, and 40.5 and 69.2 ke/m’ for brook trout.

It has been concluded that brook trout appeared to more sensitive to high

stocking densities than rainbow trout.

Key Words: Brook trout, Salvelinus  fontinalis, rainbow trout,
Oncorhyncus mykiss, stocking density, growth performance,

feed conversion rations.
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Diinyanin 3/4’tni kaplayan su, insanoglu igin énemli bir kaynak durumundadir.
Bu onemli kaynak mevcut asint aveihk gerekse kirlilik gibi nedenlerden dolayr giderek
kirlenerek bozulmaktadir. Mevcut su kaynaklarindan daha iyi yararlanmak igin

glinimiizde yetistiricilik konusuna agirlik verilmistir.

Ulkemiz, (i¢ tarafinin denizlerle ¢evrili olmas: ve i¢ su kaynaklar1 bakimindan
sahip oldugu zenginlik nedeniyle yetistiricilik konusunda bityiikk bir potansiyele sahiptir.
Balik yetistiriciligi Diinyada yiizlerce yildir yapilmasina ragmen iilkemizde 1970’11 yillann
baginda baglamustir (1). Turkiye’de yaygin olarak yetistiriciligi yapiian tiirler; alabalik
(Oncorhynchus mykiss), sazan (Cyprinus. carpio), cipura (Sparus auraia), levrek

(Dicentrarchus labrax) ve Atlantik salmonu ( Salmo salar)’dur (2).

Ozellikle i¢ su baliklart vyetistiriciliginde iilkemizde alabaligin bityiik bir énemi
vardir. 1995 yih verilerine gore, Tiirkiye’de yetistirilen 21607 ton baligin 12689 tonunu

Salmonidae ailesine mensup baliklar olusturmaktadir (2, 3).

Ulkemizde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan tirlerin son yillardaki tretim
degerleri Cizelge 1°de, Dogu Karadeniz Bolgesinde ki tretim degerleri ise Cizelge 2°de

verilmigtir.

Karadeniz Bolgesi'nde 1980°li yillardan itibaren gokkusagi alabalig
(Oncorhynchus mykiss) ticari olarak yetistirilmesine ragmen, bélge kosullarindaki
optimum bakim, besleme ve biiyime o&zellikleriyle ilgili yeterli caligmalarin yapildigi
soylenemez. Kaynak alabaligi (Salvelinus fontinalis) ise bolgeye son yillarda getirilmis
olan diger bir Salmonidae tirudir. Bu tir, gokkusag: alabaligima gore oldukga yavas
gelismesine ragmen, kualtlr sartlarina kars1 dayanikli olusu, farkli bir dig gériinim ve et

ozelligine sahip olmasi nedeniyle alabalik igletmelerinde ikinci bir tiir olarak



yetistirilmektedir. Gokkusagi alabaligiun bakim, besleme gereksinimleri ve biyiime
ozellikleri nispeten bilinmesine ragmen, tilkemizde yeni olan kaynak alabalig: ile ilgili
veriler yetersizdir. Bu amagla, Dogu Karadeniz Bolgesi’nde ticari olarak yetistiriciligi
yapilan bu iki turin farkh stok yogunluklarinda biliyiime, yem tiketimi ve yem

degerlendirme oranlarinin incelenmesine gereksinim duyulmustur.

Cizelge 1. Ulkemizde kiiltiir baliklar tiretim degerleri (ton) (2).

Tarler/Yillar 1991 1992 1993 1994 1995

Alabalik 4146 6396 6848 6977 12698
Sazan 364 251 544 288 424
Cipura 910 937 1029 6070 4847
Levrek 777 808 3158 2229 2773
Salmon 1300 680 791 434 654
Diger 38 138 68 _ 220
Toplam 7835 9210 12438 15998 21607

Cizelge 2. Alabalik, Salmon ve Sazan’in Dogu Karadeniz Bolgesinde tiretim miktarlan

(ton) (2).
Yillar 1991 1992 1993 1994 1995
ller/Tiirler  S/A/S” S/A/S S/A/S S/A/S S/A/S
Artvin -/13/- -/130/- -140/- -120/- /-
Rize -/30/- -/45/- -/85/25 -/102/- -/320/200
Trabzon -/64/- -/569/- -/225/- -/200/180 -/220/390
Giresun -/19/- -/100/- -/120/- -/150/- -1212/-
Ordu -/15/- -139/- -/82/- -1136/- -/248/-

* sazan / alabalik / salmon



" Calisma sonucunda elde edilecek verilerin 1siginda, yetigtiricilik faaliyetinde
bulunan ticari isletmelere bilgi ve onerilerde bulunabilmek amaciyla, ekonomik olarak bu
iki tiirtin yetigtiriciligini hangi stok yogunluklari ve sartlarinda yapilmasmin daha avantajh

olabilecegi hakkinda bilimsel yaklasimda bulunulmas: amaglanmistir.

1.2. Gokkusag Alabaliklari (Oncorhynchus mykiss) ve Kaynak Alabahklari
(Salvelinus fontinalisy nin Biyoekolojik Ozellikleri

Gairdner tarafindan Salmo gairdneri olarak isimlendirilen gokkusag: alabahg,
‘‘ American Fisheries Society’’ tarafindan 1989’da bir Pasifik salmon tiirii olan O. mykiss

olarak kabul edilmistir (1,4).

Gokkusagi alabaliginin iki varyetesi saptanmustir. Birincisi anadrom olan ve
Celikbas olarak isimlendirilen stok, digeri ise anadrom olmayan stoktur. Anad;om gian ve
Kuzey Amerika’min Pasifik kiyilarinda, kiyisal bolgede bulunan stok ile ig boigelerdeki
stok arasinda genetik farklihiklar oldugu belirtilmektedir. I¢ bolgelerde vayilm gdstersn
form kirmizi banth alabalik, kiyisal form ise gokkugsag: alabahigi olarak adlandimimakradir
(1). AB.D.’nin California eyaletindeki McCloud nehrinden kéken alan, ilkemizde de
yetigtiriciligi yapilan gokkusagi alabalif stoklarinda her iki forma ait genler bulundugu
kabul edilmektedir (1,5).

Gokkusag alabaligimin yumurtlama periyodu, yapilan genetik ¢aligmalar sonunda
yil icine yayilabilmistir (1). Cinsi olgunluga 2-3 yasinda ulastrlar (6). Yumurtlamak igin
kisin nehirlere girenler nisan-mayis aylarinda yumurtlarken, nehirlere yazin girenler
yumurtalarint ocak-subat aylarinda dokerler (1,4). Buna ragmen, fotoperiyot farklihid
gorildiginden giney yar kiiredeki baliklarin kuzey yan kiiredekilerden altr aylik bir
zaman farkiyla yumurtladiklan bildirilmektedir (1). 1 kg canh agulhiga 1600-2000
yumurta verirler. Larva ¢ikig stiresi ortalama 310 giin derecedir (6). Gokkusag:
alabaligimin yumurtasimn ¢ikig1 igin optimum sicaklik 10 °C oldugu tespit edilmis ve 3-

12.8 °C arasinda basanyla ¢ikis olabilecegi belirtilmistir (1). Hizlt gelistikleri, 12 yil kadar



yasadiklari, 15 kg agirhk ve 150 cm boya kadar biyiidikleri bildiriimektedir. Kiuiltiirii
nedeniyle diinyamin her tarafina yayilmistir (6).

Gokkusagn alababklant 24°C ve daha yukansindaki sicaklkiara kisa bir stire
dayana bildikleri halde 20-22°C sicakliklarda yagamlanm siirdiirebilirler (7). Sarthan
(8)’den, kalitatif yonden gokkusag: alabaliklan i¢in kullamilacak sularda sicakligin yaz
aylaninda 21°C’ yi gegmemesi, ki aylarinda ise 5-6°C’in altina diigmemesi gerektigini ileri
sirmektedir. Gokkusag alabahg: yetistiriciiginde kulugka ve yavru ¢ikig doneminde
istenilen ideal su sicaklifn 7-12°C’dir. Larva ve yavru bilylitme devresi igin arzu edilen
sicakhk 8-13°C’dir. Balikgiklanin buyatiimesi ve besi ig¢in arzu edilen sicaklik 12-
18°C’dir. Suyun pH degeri 6.5-8.5 arasinda, en iyisi 7 civarinda olmast gerekir. 5.0’m
altinda ve 9.2°nin ustiindeki pH degerleri alabahklar i¢in éldiricidir (6). Okstjen 1gerigi
en az 5-6 mg/l olmalidu. Suyun sertli§i Fransiz Slgiisiine gire 40’m lzerinde ve 15°in

altinda olmamalidir (8).

Alabaliklarin tuziutuga dayamkihiklan balik binviidiikge artar. 0.4 g’hk yavrularda
%o03’den %o6’ya kadar yiikselen konsantrasyonlarda gelismeve 1vi etki eder. 5 g
agirhigindakilerde %o012-%o015 arasindaki degerler biyimeve negatif etk eder. 50 g
agirigindaki baliklarda %012-%015 kadar ki degerdeki tuz konsantrasyonu %e0-%o1’lik
degerlere kiyasla gelismeye %70 mispet etki eder. Bahkgik biviikliginden yemeklik
biytiikliige kadar %o 30’luk deniz suyu konsantrasyonunda yetistiricilik miimkiindiir (6).

Organik kirlitik, 20 mg/l permanganat titketim degerini veya 10 mg/l BOl;s
degerini agmamakidir. Alabalik uretiminde demir 1.0 mg/l'y1 asmamalidir. Klorun 0.01
mg/1 lizerine ¢tkmamas: gerekir (6).

Kaynak alabalipr (S. fontinalis)’in anavatam 32°-35° Kuzey enlemlerinde Kuzey
Amerika olup, yurdumuza 1970’ten sonra getirilmistir (3,6). Avrupa ve diger birgok
itkede yetigtiriciligi yapilmaktadir, Kaynak alabaligimin Kuzey Amerika’daki dogal
populasyonunun hem tamamen tath su hem de anadrom varyetelerinin bulundugu

bildirilmektedir (3).



Kaynak alabaliklari nehirlerin kaynak kisimlarinda yagarlar. Eger sicakhk
16°C’den daha dasiik ise, nisbeten az oksijenli veya digiik pH’li asitik sularda da
bulunurlar (9). Kaynak alabaliklan temiz, serin, bol oksijenli nehir ve gollerde yayilm
gosterirler. 20°C’in altindaki sicakliklan tercih ederler ve karnivordurlar. Midelerinde
bitki artiklarina rastlanmasina ragmen biiyiikk oranda hayvansal organizmalar tzerinde
beslenirler (10). Yumurtlama su sicaklifina bagh olarak ekim-mart arasinda olur. Canh
agirliga 2000 civarinda yumurta verirler. Erkekler 2 ve digiler 3 yasinda cinsi olgunluga
ererler (6). Kulugka periyodu 440 giin derece civarindadir ve tercth edilen kulugka suyu
sicakligt 4-12 °C dir (3). Dogal yayihim alanlarinda 90 cm boy ve 7 kg agirliga, Avrupa
tilkelerinde ise 30-50 cm boya ve 1-3 kg agirhia uléstﬂdarl bildiriimektedir (6). Kaynak
alabaligiin yiiksek su sicakliklaninda yetistiriciligi zordur. Su sicakhigi 18°C’den daha az,
tercihen 12-14°C arasi olmahdir (7). Su sicakhgma karst diger Salmonidae tiirlerine gore
nispeten daha hassas olmalar, havuzlarda yapilan yetigtiriciiigindeki gticiiik ve soguk
kaynak sular talep etmesinden dolay1 gokkusag: alabaligina gore caha az tercih ediimugtir
(6). Bununla beraber, farkl bir goriiniise sahip olmalan nedentvie aizbahk ve salmon

siftliklerinde ikinci tiir olarak yetistirilirler (3).
1.3. Onceki Calismalar

Stoklama yogunlugu, tretim ortamimin randimanii kullamm, bahkiann saghgi,
biiyime ve yem degerlendirme oram tizerindeki onemli etkilerinden dolav: son derece
onemhdir. Salmomdae familyas: tyeler igin, genel olarak stoklama yoguntugunun su
miktan ve kalitesi (6zellikle sicaklik ve oksijen igerigi) ile kiiltiir sistemine (havuz, kanal,
tank, kafes, vs) bagh olarak 25-90 keg/m’ arasinda degistigi ifade edilmektedir (11).

Gokkugagt alabaligimin gesitli kuitiir sistemleri, cevresel kogullar ve bireysel
bityiikliikklerde stok yogunluklarina tepkileri bir gok aragtirmaci tarafindan incelenmugtir.
Kaynak alabah@ icin ise ¢ok az g¢aliyma bulunmaktadir. Asagida konuyla ilgili 6neml

caligmalar ve sonuglan 6zetlenmigtir.



Sahin (12) tarafindan deniz kafeslerinde gokkusag: alabaligi yetistiricilifinde
optimal stoklama yogunlugu ve ginlitk yem miktarinin tespiti ile ilgili yapian galigma
neticesinde biyiime ile stok yogunlugu arasmnda negatif bir ilisgki oldugu gozlenmigtir. 16
kg/m’ stok yogunluguna kadar yapilacak iiretimde, yogunluktan dolay: biyiime iizerinde
olumsuz etkinin s6z konusu olmadigi, 20-25 kg/m’ stok yogunlugundan sonra biiyiime
orammn azaldifn belirlenmigtir. Karadeniz kosullarinda deniz kafeslerinde gokkusad
alabahifina verilecek ginlik yem miktannin su sicakligina ve canh agirhga bagh olarak
%0.93-5.16 arasinda degistigi tespit edilmistir. Deniz kafeslerinde yiizde canh agirhik
artisgimn %0.47-6.13, spesitik biyiime oraninin ise  %0.438-3.480 arasinda degistigi ve
yvem degerlendirme degerinin 1.53-2.16 arasinda oldugu belirlenmistir.  Stok
yogunluguyla yem degerlendirme de§en arasinda pozitif bir korelasyon oldugu, yani
yogunlugun artmasiyla yem degerlendirme degerinin sayisal olarak arttifi tespit
edilmigtir.

Kebus ve ark. (13) stoklama voguniugunun gdkkusag alabahiginin gelisimi ve
strese kargi tepkisi {izerindeki etkilerini arastrrrmsiarder. 1 vasgh, ortalama 150 g agirhik ve
24 cm total boya sahip baliklardan 0.6 x 0.3 m bovutundaki ag havuzlardan ikisine 10°ar
balik, diger ikisine 48’er balik stoklammglar ve dortgen ag kafesler 1.2 m derinlik ve 1.8 m
capindaki fiberglass tanklara yerlestirilerek sekiz hafta boyunca ginlik %1.5 oraninda
pelet yemle biyitmiislerdir. Iki hafta arayla kan ve doku ornekleri alnarak analiz
yapiimigtir. Deneme boyunca ik ayn yogun}ui:ta veustirilen baliklarm boy veya
agirliklaninda ve kondisyon faktorlerinde onemli bir fark ortaya ¢tkmamustir. Bununia
birlikte yiiksek yogunlukta biiytitiilen baliklarin daha hizh biyudiga ve yem igin daha
saldirgan bir sekilde rekabet ettigi, farkli stok gruplan arasinda stres gostergelerinde de
Onemli bir fark olmadif gézlenmstir.

Vijayan ve Leatherland (14), baslangi¢ agirhig 110 g olan kaynak alabahigini 30,
60 ve 120 kg/m’ stok yogunluklarinda yetistirmisler ve biiyiime orani, yem titketimi ve

yem degerlendirmenin artan stok yogunlugu ile azaldigim saptamuglardir.



Okumug ve ark. (15) tarafindan kaynak alabaliklarimn sat ve gokkusag: alabahigi
ile polikiltur yetigtiricilik kosullarindaki buyiime, yem tiketimi ve yem degerlendirme
oranlan incelenmigtir. Deneme sonunda saf olarak yetigtirilen kaynak alabaliklarinin
polikiltir grubundakilerden 6nemli dl¢iide daha hizli buyidigi, buna karsin polikiltir
gokkusag: alabaliklarinda buyime performansinin daha iyi oldugu belirlenmigtir.
Denemede saf olarak yetistirilen 16 aylik yastaki kaynak alabaliklarimin ortalama 166 g
- gokkusag alabaliklarimin ise 242 g’a ulastiklan belirlenmistir.

Alkan (3) tarafindan kaynak alabaligimin Dogu Karadeniz kosullarninda deniz ve
tath su tanklarinda buyiime o6zellikleri ile ilgili yapilan ¢aliyma sonucunda, aralik-ocak
doneminde yumurtadan gikan yavrular 21-22 ayda, deniz suyunda 24-25 kg/m’ hasat
stok yogunlugunda 70-450 g’a , tath suda ise 41-42 kg/m" hasat stok yogunlugunda 100-
510 g’a ulagsmuslardir. Su sicakligina ve diger su kriterierinin degisimine bagh olmakla
birlikte, deniz suyunda stoklanan bahikiara versien giiniik yem miktan canlt agirhigm %
0.2-2.16 arasinda ve tath su da stoklanan balikiarda ise % 0.93-2.39 arasinda degistigi
belirlenmigtir. Deniz grubunda stoklanan bahklarda vem degerlendirme oram 1.025-5.003
arasinda deZisirken tath su da 1.091-2.403 arasmda defisim saptanmugtir. Spesifik

biiytime oram ise deniz suyunda ve tath su da strasivia .92 ve 0.98 olarak belirlenmigtir.

yapimis olmasma ragmen, bu bulgulardan kargilastrilabilir sonuglar ¢ikarmak oldukga
zordur. Ciinkii, bu cahismalarda farkh sistemler, biyiiklikler, yogunluk degerleri (kg/m’,
adet/m’), besleme sekli kullanlmus ve farkh siirelerde farkh cevresel kosullar altinda
yuritilmistur. Ayrica, genel olarak stoklama yoguniugunun artmasiyla bilyiime ve yem
degerlendirme oranlarmn diistiigi kabul dilmektedir (11). Ancak, bu genelleme daha
ziyade gokkusaf alabahg: icin gecerlidir. Ornegin, Jorgensen ve dig. (16), diisiik stok
yoguniugunda ki (15 kg/m’) Alp alalaninda (Saivelinus aipinus) biyiime oramnm, orta
(60 kg/m®) ve yiiksek (120 kg/m’®) stoklama yogunluklarindan daha diisiik bulmuslardur.
Benzer sekilde, Kjartansson ve ark. (12)"den, baslangi¢ agirthg 1.75 kg olan Atlantik
salmonunu (Salmo salar) 35-45, 65-85 ve 100-125 kg/m* stok yogunlugunda 143 giin

ayni yemle beslemigler ve stok yogunlugunun biiylimeye oOnemli etki etmedigini



gozlemislerdir. Kaynak alabalifimin ise, 30, 60 ve 120 kg/m”’lik stok yogunluklarina
tepkisi, gokkusag alabah@ina benzer bulunmustur (14). ‘

Goruldiga gibi, yaygin olarak kiiltiiri yapilan Salmonidae familyas: yelerinin
farkh stok yogunlufuna tepkileri oldukg¢a yogun olarak cahsimig olmasina ragmen,
bunlar daha ¢ok belirli bolge ve isletmeler igin pratik bilgi saglama amaglarina yoneliktir.
Ayrica, bir 6nceka parargratda sozi edilen nedenlerden dolayi, bu ¢ahigsmalanin sonuglarint
genellemek hala itinali bir yaklagim gerektirmektedir. Bu nedenle, olduk¢a uzun sireli
gokkusag ve kaynak alabaliklarimin farkl stoklama yogunlukiarina tepkileri belirlenmeye
cabisildign bu calisma, literatiirdeki boslugun doldurulmasina yardimer olabilir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

2.1.1. Balik Materyali

Aragtirmada 1995-1996 Mart ay1 ¢ikigh 12.6+£3.74 g (n=300), 10£1.19 c¢m
(n=80)’hk gokkusag alabaligi (Oncorhynchus mykiss) ve 8.9+£2.63 g (n=300), 9.7+0.87
cm (n=80)’lik  kaynak alabaliklani (Salvelinus jfontinalis) kullamlmgtir. Kaynak
alabaliklar, Rize iline bagli Findikh ilgesinde bulunan Caglayan Alabahk Isletmesi’nden
alnmgtir. Gokkusag: alabaliklan ise K. T.U. Deniz Bilimleri Fakiiltesi Su Uriinleri Uretim
ve Arastirma Unitesi’nden temin edilmistir. Deneme baliklaninin baslangigdaki agirlik-

frekans dagilimian Sekil 1 ve Sekil 2°de verilmsgtir,

8.00-9.99 12.00-13.99 16.00-17.99 20.00-21.99
Agiriik (g)

<6.00

Sekil 1. Gokkugagr alabahiklarinin deneme baslangicindaki agirhik-frekans dagitimlan
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Frekans (%!
-4 8

s
=)

1.
Agrik (9)

Sekil 2. Kaynak alabaliklarimn deneme baglangicindaki agirhik-frekans dagihimlan

2.1.2. Deneme Sistemi

Bu ¢ahsmada her birt 90 cm c¢apinda 8 adet fiberglass tank kullamimugtir ($ekal 3).
Kullanrizn su, itmtenmin hemen yamnda bulunan dereden ve denizden pompa ile alinmig ve
kapah {boru) sistem ile Once rezerv tanklarina getiritmis, oradan da tanklara dagititmustir.
Deneme tanklannda kullamlan su hacmi 200 It olarak ayarlanmistir. Su seviyesinin
kontroli ve tahliye ise dirsekli boru tertibatt ile saglanmustir.

Sekil 3. Calismamn yuritildagi deneme tanklan



2.1.3. Yem Materyali

i

Aragtirma siiresince bahiklara ozel bir firma tarafindan tretilen 2, 3 ve 4 no’lu

pelet alabalik yemleri kullamlmustir. Bu yemlerin tretici firma tarafindan beyan edilen

kompozisyonlar Cizelge 3’de verilmigtir,

Cizelge 3. Arastirmada kullanilan balik yemlerinin icerikleri (Uretici tarafindan beyan

edildigi gibi)
Ma:i;ell’elet N-c-;—t No:2 No:3 No:4
Ham protein % (min) 46 40 40
Ham selilloz % (mak) 5 5 5
Ham kiil % (mak) 16 15 15
HC1’de ¢oziinmiis kiil % (mak) 1.0 1.0 1.0
Kalsiyum % (min-mak) 1.0-4.0 1.0-4.0 1.0-4.0
Fosfor % (min) 1.5 1.5 1.5
Sodyum % (min-mak) 0.1-0.7 0.1-0.7 0.1-0.7
NaCl % (mak) 1.5 1.5 1.5
Lysine % (min) 2.0 1.8 1.8
Methionin % (min) 0.8 1.8 1.8
Metabolik enerji Kcal/kg (min) 2600 2500 2500

2.2. Metod

2.2.1. Arastirma Siiresi

Aragtirma ekim-mayts aylant arasinda yiritilmistir. Aragtirma amaciyla

Caglayan Alabalk Isletmesinden getirilen kaynak alabaliklarimn yeni ortam sartlarina
alismalan igin ol¢iimlere deneme kurulduktan bir hafta sonra, 17.10.1996 tarihinde
baslanmugtir. Son Slgtimler 21.05.1997 tarihinde yapilarak ¢aliyma tamamlanmgtir.
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2.2.2. Deneme Plam

K.T.U. Deniz Bilimleri Fakiiltesi Su Uriinleri Uretim ve Arastirma Unitesine
getirilen kaynak alabaliklan ve tiniteden temin edilen gokkusag alabaliklan tanklara 0.2
m>’litk su hacmine 50 adet gokkusagi alabalifi, 50 adet kaynak alabalifi, 100 adet
gokkusag: alabalif ve 100 adet kaynak alabaligi seklinde stoklama yapilmigtir. Caligma
iki tekerriir halinde yuritilmastir. Tanklara %50 tath su ve %50 oraminda deniz suyu
verilmigtir. Verilen su miktan, su sicakhfi ve biyokiitleye bagh olarak 1-20 It/dak
arasmda degisim gostermistir. Su sicakh@ gunliik, O, ve tuzluluk degerleri ise aylik
olarak belirlenmistir. Her tankdaki biyokiitle yaklagik aylik periyotlarla tartiinug, bityiime,
dretim, yem tiketimi ve yem degerlendirme oranlarimin belirlenmesinde kullamtmustir.
Bireysel boy ve agirhk degerleri ise sadece denemenin baslangicinda ve sonunda

belirlenmigtir.
2.2.3. Boy ve Agrhik Olciimii

Baliklarin baglangi¢ agirhklan 250+0.001 mg kapasiteli hassas terazi ile
vaptimugtir. Sonraki tartimlar ise 1500010 g kapasiteli otomatik terazi ile yapimugtir.
Hassas teraz ile yapilan agirlik 6lgtimler sirasinda her bir tanktan alinan 20 biréyin total
boylari, 1 mm hassasiyetli cetvellerden yapilmug von Bayer teknesi kullaniarak
belirlenmigtir. Baliklann agirhiklan ise, icinde su bulunan ve darasi alinmug bir kavanoz
igine konularak belirlenmistir. Otomatik terazi ile yapilan biyokiitle olgiimlerinde ise bir
kova igine bir miktar su konarak darast ahnmug ve bahklar bu kovanin igine konarak total
agirhiklan tespit edilmistir.

2.2.4. Yem Tiiketimi ve Yem Degerlendirme Oraninin Saptanmasi

Baslangigta giinde ug kez, Aralik 1997°den itibaren giinde iki kez olmak uzere
baliklar doyuncaya kadar elle yemlenmistir. Istah veya yem alma istegi kriter ahinarak,
yemleme esnasinda baliklarin hareketleri goz oniinde bulundurulmug, yem almaya kars:

hareket durunca yemlemeye son verilmigtir. Giinliik olarak tiiketilen yem miktarian
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kaydedilmigtir. Canhi agirhigin yiizdesi olarak tiiketilen yem miktanmn hesaplanmasinda
asagidaki formul kullamlmusgtir (17).

-—0
FC—(H“_WS) txlOO (1)
31 X
2

FC : Canh agirh@in yizdesine gore tiketilen yem miktart (%W/giin),
Fo : Bir periyotta tiiketilen yem miktar (g),

w; : Periyot bas1 agirhik (g),

W,  : Penyot sonu agirhk (g),

t : Periyot siiresi (giin).

Yem degerlendirme orammmin belirlenmesinde ise asagidaki  formiilden

yararlamimustir (2).

FCR =F /[ (Ws+ m )-Wj] (2)

FCR : Yem degerlendirme oran: (kg/kg),
F : Verilen yem miktar (g),
m : Olen baliklarin toplam agirhg (g).

2.2.5. Spesifik Biiyiime Oranmin Saptanmasi

Baliklarda bityiime, boy ve agirhik olarak iki sekilde ifade edilir (18). Spesifik
buyiime agagidaki formule gore hesaplanmustir (19):

Inw,,,, —lnw,

ASB = (t+Af)~t

x 100 (3)
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ASB : Agirhkea spesifik bitytime,

Wirat - Baligin herhangi bir t + At giindeki agilig: (g),
Wi : Bahgn t giindeki agirhig: (g),

t . Glin,

At : Zaman aralig1.

2.2.6. Boy - Agirhik Iliskisi

Boy - agirlik formiili asagida verildigi sekilde ifade edilmektedir:

W=all @

Burada, W agirlik (g), L bov (cm), a ve b katsayilari da en kiiclik kareler

yontemine gore hesaplanan parametrelerdir (19,20).
2.2.7. Kondisyon Faktoriiniin Hesaplanmasi

Baliklarda agirlik ile boy arasindaki iligkiyi gosteren ve aym zamanda balidin iyi
beslenip beslenmediginin bir Olgisi olan kondisyon fakt6riinin hesaplanmasinda

agagidaki formil kullanilmustir.

K =W*100/L° 5)
Burada,

K : Kondisyon faktori,
w - Agirlik (g),
L : Total boy (cm).
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Boy olarak genellikle total boy alinmaktadir. Bazt durumlarda standart boy veya

catal boy da kullanimaktadir. Eger total boy disindaki boylar kullaniiyorsa bunun
belirtilmesi gereklidir (18).

2.2.8. Biyokiitle ve Uretim

Uzerinde ¢aligtlan organizmalar belirli bir anda veya birim alan hacimdeki agirhig

olarak tanimlanan biyokiitlenin hesaplanmasinda asagidaki formil kullambr (21).

B=W xN ©)

B - Biyokiitle (kg/tank),
W : Ortalama agirhk (g),
N : Birey sayisidir.

Asimile edilen enerjinin viicutda alikonarak yeni biyokiitle tiretimi igin kullanilan
kismu olan tiretim asagidaki formiile gore hesaplanmustir (21).

N,+N —  —
P - Uretim (kg/m’),

Ny : Periyot bagi birey sayisi,
N¢ : Periyot sonu birey sayist,
W  :Periyot sonundaki ortalama agirlik (g),

W : Periyot baglangicindaki ortalama agirhik (g).

2.2.9. Verilerin Degerlendirilmesi

Ginlik ve aylk olarak toplanan verilerin degerlendirilmesinde, paket bilgisayar
programi Quattro Pro kullanilarak t-testi, ANOVA ve regrasyon analizlen yapilmugtir.



3. BULGULAR

3.1. Su Sicakhiklan

Giinlik olarak olgiilen sicaklik degerlerinin aylik ortalamalan, standart sapmalan

ve degisim simrlan Cizelge 4’de; tartim periyotlarindaki ortalama degerler ise Cizelge 5

ve .Sekil 4’de verilmigtir.

Cizelge 4. Aylik ortalama sicaklik degerleri, degisim siurlan ve standart sapmalar

|

Aylar Sicaklik (°C) Min (°C) Mak (°C)

Ekim 1848 = 1 34 160 205

Kasim 10.03 + 1.37 11.0 15.5

Aralik 115 +0.74 10.5 12.5 )
Ocak97  9.10 +1.96 5.5 11.5

Subat 840 +1.75 5.0 11.0

Mart 937 +1.12 7.0 12,0

Nisan 12.17£1.39 9.0 15.5

Mayis 15.98 2 38 12.0 18.5

s ————————

s ——————

——

—

Maksimum sicaklik 20.5 °C (ortalama 18.5+1.34 °C) olarak ekim ayinda,

minimum deger ise 5.0 °C (ortalama 8.4+1.75 °C) olarak subat ayinda ol¢timirstir.

Calisma periyotlarinda maksimum sicaklik degeri 19.0 °C (ortalama 15.3+2.50
°C) ile 0-32 giinler arasinda, minimum sicaklik degeri ise 5.0 °C (ortalama 7.6+1.81 °C)

olarak 96-127 giinler arasinda gerceklesmistir. Tuzluluk 7.9+1.09 (6.7-9.0), oksijen
10.1£0.5 (8.9-10.7) olarak olgulmiigtiir.
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Cizelge 5. Giinlitk sicaklik ortalamalan, degisim sinirlan ve standart sapmalar

Gin Sicaklik (°C) Min (°C) Mzk (°C)
0-32 15.342.50 1.0 19.0
32-62 12.240.82 11.0 13.5
62-96 10.620.97 8.0 12.0
96-127 7.6+1.81 5.0 11.0
127-155 9.240.82 7.0 10.5
155-189 11.3+1.71 8.0 15.5
189-217 15.242.52 12.0 8.5
16
" 2
\ /
14 \ /

~ \ /

212 \ /

< of

z -

310 \

n \\

Va
8 \
6 =t —+ } T + t 1=
0-32 . 82-98 127-155 188217
Gun

Sekil 4. Ortalama sicakhik (°C) degerlerinin deneme siiresince degigimi

3.2. Biiyiime Performansi

Caligma baglangicinda bireylerin agirhklan teker teker alinmus, diger aylarda ise
biyokiitle alinarak birey sayisina boliinmiis ve ortalama agirhiklar bulunmustur. Ortalama

agrlik degerlerinde gozlenen degisim Cizelge 6 ve Sekil 5°de verilmistir.
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Baslangi¢ (Ekim 96) agirliklan 9.28+8.94 g (n=50) ;/e 8.76+6.12 g (n=100) olan
kaynak alabaliklan, ¢aliyma sonunda 162.10+48.28 g (n=50) ve 139.74+54.02 g (n=99)’a
ulagmuslardir. Gokkusag alabaliklan ise 10.67+7.67 g (n=50) ve 13.52+14.55 g (n=100)
baslangic agirhgindan 230.15+62.20 g (n=49) ve 238.70+65.97 g (n=100) agirlifina
ulagsmuglardir. Mayis doneminde, kaynak alabaliklannda n=100’lik stokda %! ve
gokkusag alabaliklaninda n=50’lik stokda %2 6lim meydana gelmistir. Her iki tiir iginde
yapilan varyans analizi sonucunda n=50, n=100 stok gruplan arasindaki fark Onemli
bulunmugtur (P<0.05).

250 — ST (50} ~@— Si{100) —e~ Om(50) —a— Om (100)

Agirik (g)

0832 62 95 127 145 169 217
Gun

Sekil 5. Deneme siiresince ortalama agirhk degerlerinde gozlenen degisimler. Sf (50) ve
Sf(100): 50 ve 100 adet/tank kaynak; Om (50) ve Om (100) 1se gokkusag
alabahif
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217 gunlik ¢alisma sonucunda kaynak alabaliklarinda spesifik biyiime oram,
%1.3240.01 (St=50) ve %1.2840.02 (Sf=100); gokkusag alabaliklarinda ise
%1.4240.01 (Om=50}) ve %1.3210.01 (Om=100) olarak hesaplanmugtir. Her iki tiirde
de stoklama gruplan arasindaki fark 6nemli bulunmugtur (P<0.05). Cizelge 7 ve Sekil

6’da glinliik spesifik biiyiime oranlan (SBO) verilmigtir.

Cizelge 7. Spesifik baylime oranlari (SBO)

I
¢ “

S. fontinalis niykiss
Giin SE(50) S£(100) Om (50) Om (100)
32 3.47£0.15 3.53+£0.04 73+0.15 2.70x0.01
62 1.81+0.03 1.5940.06 2.28+0.01 2.03+0.06
96 1.2430.05 1.44+0.12 1.56+0.16 1.38+0.01
127 0.65+0.05 0.49+0.01 0.78+0.08 0.7240.12
155 0.44+0.09 0.43+0.04 1.2710.04 1.3440.13
189 0.66+0.06 0.400.02 0.38+0.08 0.43+0.09
217 1.1620.08 1.28+0.02 1.19+0.05 0.93+0.10
Gen.ort. 1324001 1.28+0 .02 142+001 1324001
—~m— St (50) -—-w ST(100) —— Om(B0) —a- Om (100)

4.0

3.5 N

3.0 \
<25 \
~nn \
O & \J \
@
n15 \%

1.0 N AN

0. N

0.0 + 1 +— t + + +

32 62 9 127 155 189 217
Gin

Sekil 6. Gunliik spesitik biiyiime oranlari (SBO)




Biyokiitle (B) ve stok yogunluk (D) degerleri Cizelge 8’de verilmistir. Yapilan
varyans analizi sonucunda kaynak alabaliklarinin stok yogunluklarn arasindaki fark énemli
bulunurken (P<0.05), gokkusag alabahklaninda 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 8. Biyokiitle, B (kg/tank) ve stoklama yogunluklan, D (kg/m’)

S. fontinalis O. mykiss

Sf (50) Sf (100) Om (50) Om (100)
Gin D(kg/m’) B(kg/tan) D(kg/m’) B(kg/tan) | D(kg/m’) B(kg/tan) D(kg/m’) B(kg/tan)
234003 0.520.01 4.430.01 0.940.003 |2.740.02 0.5£0
34042 1274170 254034 682003 15400

<

03  6.840.0 1.420.0
0

32 6.5+2.10 1 1658070 334014

[y

62 1134040 2.310.08 20.440.05 4.140.01 [12.040.60 24+0.12 28.0+0.55 5.630.11
96 17.11030 3.410.06 32.711.20 661024 (20.110.10 4.01002 44110675 8.810.15
127  20.7+0.15 4.130.03 37.9+1.45 7.640.29 |254+0.04 5140.01 21.9+2.95 11.0+0.59
135 2354080 4.740.16 42.711.45 8.580.24 [36.240.35 7.24+0.07 79.7£1.45 15.9H.29
189 293155 594031 488105 9.8x021 14124070 833014 921425 1842085
217 40.55.75 8.1+1.15 69.2+2.65 13.840.53 |56.4£1.40 11.330.28 119.4+2.1 2394043

‘Toplam iretim, kaynak alabaliklanimn 50 ve 100 bireylik gruplarinca sirasi ile
41.3 kg/m’ (SF=50), 65.4 kg/m’ (S£=100), gokkusag alabaliklarinda ise 54.70 kg/m’ ve
112.6 kg/m® olarak hesaplanmustir (Cizelge 9). Yapilan varyans analizi sonucunda her iki

alabalik tiriinde de paraleller arasindaki fark 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Cizelge 9. Aylik uiretim P (kg/m’®, kg/tank) degerlerinin deneme stiresince degisimi

S. fontinalis Q0. mykiss

S (50) SF(10

-\~ v

0) Om (50) Om (100)

Gin P P P P P P P P
kgm)  (gitank) Ggm) Egunk) |Ggm)  (kghank) kgm)  (efank)

32 414050 084010 R83+168 174034 1414004 084001 9.8+0.70 1.9540.14

62 8.0:0.30 161060 7.741.60 1.530.32 |5340.60 1.110.12 11.540.20 2.2940.04
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Cizelge 9’un devam

96 5.740.10 1.240.02 12.4+£1.25 2.540.25 |8.110.65 1.61+0.13 16.110.25 3.2240.05
127 374045 0.7£009 514030 1.040.06 |5.340.04 1.1x0.01 10.7%2.20 2.1540.44
155 274075 064015 483030 10+0.06 |108+040 224008 24.9+1.53 4.98+0.31
189  59+0.75 1.240.15 6.140.15 1.2+0.03 |5.1£1.05 104021 12.5+2.80 2.4910.56
217 11.210.25 221005 21410 4.230.2 16.510.30 3.2#0.06 27.2x2.10 2.4510.42
Top 413+1.82 R2+H0.36 654+2.06 13.1+041 |547+0.42 10.9+0.08 112.6+22 22.5+0.43

3.3. Yem Tiiketimi ve Yem Degerlendirme Oranlan

Baslangicta giinde ii¢ kez, daha sonra ise giinde iki kez gozle doygunluk
seviyesine gelinceye kadar el ile yapilan yemleme sonucu yemlenen baliklarin canh
agirhigin yizdesi olarak giinlik yem tiketimi (FC) Sekil 7 ve Cizelge 10°da; yem
degerlendirme oranlan (FCR) Sekil 8 ve Cizelge 11°de verilmugtir.

(ahisma sonucunda canh agirhigin yiizdesi olarak giinlitkk yem titketimi, kaynak
alabaliklarinda %1.10 (S£=50) ve %1.04 (S£=100); gokkusag alabaliklarinda ise %1.33
(Om=50) ve %1.29 (Om=100) olarak hesaplanmugtir. Her iki alabahk tiriiniin n=50 ve
n=100’fiik stoklar arasindaki fark 6nemli bulunmustur (£<0.05).

| Kaynak alabaliklarinin yem degerlendirme oramimin genel ortalamasi 1.34 (S£=50)
ve 1.27 (S=100) olarak hesaplanirken, gokkusag: alabaliklannda 1.56 (Om=50) ve 1.57
(Om=100) olarak hesaplanmugtir. Her iki tiir i¢cinde stok yogunluklan arasindaki fark
6nemli bulunmustur (P<0.05).
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Sekil 7. Canh agirhgin yiizdesi olarak giinlitk yem titketimi (FC)

Cizelge 10. Giinliik yem tiiketimi (FC)

S. fontinalis A Q. mykiss
Giin SF(50) SF(100)  Om(50) Om (100)
32 2.78%0.01 2.48+0.20 2.9140.14 2.6120.03
62 1.99+0.02 1.970.11 2.68+0.003 2.27+0.04
96 1.92+0.04 1.6840.01 2.01+0.34 1.9040.02
127 0.930.02 0.97+0.03 1.110.04 1.0840.07
155 1.0040.09 0.91+0.05 1.030.14 1.4240.02
189 1.050.05 0.84:0.01 1.200.03 1.25+0.06
217 1182001 1.0620.08 1.59+0.48 1.7240.03
Genort. 1.10+0.13 1.0420.20 133011 1.29+0.03

oam———

——
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Sekil 8. Yem degerlendirme oranlan (FCR)

Cizelge 11. Yem degerlendirme oranlani (FCR)

e i wm— —
a— - —— —

S. fontinalis Q. mykiss
Giin Sf (50) S (100) Om (50) Om (100)
32 0.95+0.07 0.8410.16 1.08x0.04 0.99+£0.07
62 1.09+0.07 1.3240.28 1.1410.12 1.3020.02
96 1.60+0.11 1.2340.10 1.3630.07 1.44+0.02
127 1.52+0.23 2.07+0.02 1.481+0.06 1.56+0.19
155 2.34+0.29 2.1440.09 0.82+0.08 1.06+0.10
189 1.61+0.06 2.14+0.11 3.24+0.57 3.01+0.50
217 1.04+0.30 0.84+0.08 1.8410.13 1.85+0.14
Gen.ort. 1.34H) 61 1.27+0.09 1.56+0 21 1574052

3.4. Boy-Agirhk Iliskisi

Boy-agirlik iligkisini elde etmek amaciyla agirlk ve boylann logaritmalan
abinmgtir. Calismanin baglangict (Ekim 1996) ve sonu (Mayis 1997 ) boy-agirhik iliskisi
asagdaki gibi elde edilmistir.



Kaynak alabalig,

Deneme baslangici, W=0.016L*""
W=0.024L>°"

Deneme sonu, W=0.001L*'"
W=0.017L+"*

Gokkusag alabalig,

Deneme baslangict, W=0,022L.27
W=0.021L*""

Deneme sonu, W=0 0292 7%
W=0.024L+**

3.5. Kondisyon Faktorii

Kaynak alabaliklaninin Ekim ayindaki kondisyon faktorien, 0.91+0.096 (n=50),
0.961+0.092 (n=100), Mayis ayinda ise, 1.3740.194 (n=50), 1.32+0.114 (n=99) olarak
hesaplanmustir. Gokkusag alabaliklanmn ise Ekim ayindaki kondisyon taktorier,
1.19+0.092 (n=50) ve 1.1940.104 (100), Mayis ayinda ise, 1.44%0.115 (n=49) ve
1.4240.126 (n=100) olarak hesaplanmustir. Baslangicta,
alabahklarimn n=50 ve n=100 stoklan arasinda fark (P<0.05)’e gore 6nemli bulunurken
(P>0.01ye gore Onemsiz bulunmustur. Caligma sonunda, kaynak ve gokkusag

alabaliklarinin paralellert ve n=50, n=100 stoklant arasindaki fark 6nemsiz bulunmugtur

(P>0.05).

(r=0.934; n=50, b=2.759+0.17)
(r=0.932; n=100, b=2.60010.17)
(r=0.910; n=50, b=3.109+0.23)
(r=0.949; n=99; b=2.914+0.16)

(r=0.964; n=50, b=2.72110.12)
(r=0.968; n=100; b=2.757+0.12)
(r=0.937; n=49, b=2.788+0.17)
(r=0.936; n=100; b=2 83430.17)

kaynak ve gokkusaf



4. IRDELEME

Bu ¢alisma, kaynak ve gokkusagn alabaliklanmin farkh stok yogunluklanndaki
bilylime performanslarim, yem tiiketim, yem degerlendirme ve kondisyon faktorlerini
belirlemek amaciyla yurutilmistir. Bu amagla, 7 aylik bahkgiklar 14 ayhk oluncaya
kadar tatli ve deniz suyu kanigimt verilen tanklarda iki farklt stoklama yoguniugunda

yetistiriimiglerdir.

Her tariin metabolik iglevlerinin optimum seviyelerde cereyan ettigi sicakhik
degisim simrian meveuttur (3). Kaynak alabahklan i¢in su sicakhg 18°C’den daha az |
tercihen 12-14°C’ler arasi olmahdir (7). Gokkusag alabalig igin balikgik biiyiitiilmesi ve
besi i¢in arzu edilen sicakitk 12-18°C’ler arasidir (6).

Caliymanin boyunca en diisik su sicakiigt 5°C, en yiiksek su sicakhg ise 19°C
olarak tespit ediimistir. Caliymanin baslangici olan Ekim-Kasim aylan arasinda bilyiime
maksimum olarak gerceklesmistir. Kaynak alabahklarinda Subat-Mart aylanina kadar
sicaklifa bagh olarak biiyiime azalmig daha sonra sicakhigin artistyla birlikte biiyiime
oraninda artiy gézlenmistir. Kaynak alabahikiarinda minimum giiniiik biyiime orant gubat-
mart %0.5 (8f=50) ve mart-nisan aylaninda %0.4 (Sf=100) olarak saptanmugtir. Ortalama
guniik bilyiime oram ise %7.6 (Sf=50) ve %6.9 (Sf=100) olarak belirlenmistir.
Gokkusagt alabahklannda 1se Ocak-Subat dénemine kadar biyimede azalma
gozlenmistir. Kaynak alabahklarinda biiyimenin minimum oldugu ve sicakiigin artmaya
bagladign $ubat-Mart doneminde ise gokkusa alabaliklarmda bilyiimede artis olmustur.
Minimum giinlik biyiime %0.4 (Om=50) ve %0.5 (Om=100), ortalama giinliik biiyiime
oram ise %9.45 (Om=50) ve %7.69 (Om=100) olarak hesaplanmistir.

Aragtirma sonucunda, gokkusag alabaliklaninda ortalama spesifik bityiime oram
%1.42 (Om=50), %1.32 (Om=100) olarak;, yem degerlendirme ise, 1.57 (Om=50), 1.57
(Om=100) olarak hesaplanmstir. $ahin (13) tarafindan yapian ¢ahismada, gékkusagm



27

degerlendirme degerinin 1.53-2.16 arasinda oldugu belirlenmistir. Celikkale ve ark. (22)
tarafindan yapilan ¢aligma sonucunda yem degerlendirme karigik su gurubunda birinci yil
1.8 ve ikinci yil 3.7 olarak hesaplanmugtir. Yem titketimi, birinci yil kangik su gurubunda
%1.2 ve ikinci y1l %0.63 bulunmustur. Spesifik biiyiime oram ise, birinci yil %0.92 ve
ikinci yil %0.19 olarak hesaplanmustir,. Yem tiiketimi, spesifik biiyiime ve yem
degerlendirme oranlanindaki fark, $ahin (12) tarafindan yuritilen ¢ahsmada deniz
kafeslerinin kullamimas: ve Celikkale ve ark. (22)’mun ¢aligmasinda baslangi¢ agirhiklarinin
birinci yil 45-46 g, ikinci yil 565-570 g olusundan kaynaklanabilir.

Spesifik bilyiime oranlani sicakhigin nisbeten yiiksek oldugu dénemlerde yiksek
cikmugtir. 155-189. giinler arasinda ¢zellikle gokkusag alabaliklarinda spesifik bitytime
oranlarmin disiik olmasi, muhtemeien bu dénemde Ozellikle tath su sicakligindaki

dalgalanmalar ve bulamkliktan kaynaklanmaktadir.

Siitonen (12)’den ve Akbulut (5) stok yogunlugu ile spesifik biyiime arasinda
negatif bir korelasyon oldugunu belirtmektedirler. Stok yogunlugunun artmasryla spesifik
biiyiime oram azalmaktadur.

Alkan (3) tarafindan yapilan ¢ahgmada kaynak alabaliklanmin spesifik biyiime
oram deniz suyu ve tath su da sirastyla %0.92 ve %0.98 olarak belirlenmistir. Yem
degerlendirme oraruysa deniz suyunda 1.025-5.003 arasinda degisirken tath su da 1.091-
2.403 arasinda degistigi saptanmustir. Vijayan ve Leatherland (14) tarafindan yapilan
calismada tath su da. 30, 60 ve 120 kg/m’ stok yogunluklarmda yem degerlendirme
oranlar strastyla 1.07, 0.84 ve 0.62 olarak hesaplanmstir.

Bu ¢alismada, deniz+tath su kangimu tanklarda stokianan kaynak alabaliklarinda
spesifik biiyiime oramt %1.32 (S£=50) ve %1.28 ($f=100); yem degZerlendirme oramysa
1.34 (S£=50) ve 1.27 (S£=100) olarak hesaplanmugtir. Goriildugii gibi gerek bu galigmada
gerekse Vijayan ve Leatherland (15)'in calismasinda stok yogunlugunun artmastyla

spesifik bityiime ve yem degerlendirme oranlan diismektedir.
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Genel olarak, gokkusag: alabaliginda stoklama yogunlugunun artmas ile biyiime
ve yem degerlendirme oranlarmmn distigi kabul edilmektedir (11). Vijayan ve
Leatherland (15) kaynak alabahg i¢inde benzer egilim tespit etmistir. Ancak, diger baz
performansini Salmonidae tiirlerinde (ornegin, Salvelinus alpinus) stok yogunlunun
artmast biiyime arttirmaktadir (17). Yapilan bu galismada, her iki tiirde de biiyiime stok
yogunlugunun artmastyla azalrmstlr. Cahsma siiresince agrik artiginda, gokkusag
alabaliklarinda artan stok yogunluguyla birlikte ¢ok az arts olmugtur. Stok yogunlunun
artmast ile bﬁyﬁme performanst ve yem degerlendirme orammn diismesinin iki ana nedeni
bulunmaktadir. Birey sayisinn artmasi ile birey bagina diisen yem miktan azalr ve birey
bagina diigen hacmin azalmas: sonucu stres artar. Buna gore, gunlik ogiin sayist ve
verilen yem miktan arttirilarak stok yogunluunun bityiime oram iizerindeki olumsuz
etkisi azaltilabilir (22).

Kaynak alabaliklarinda deneme sonu ve toplam tretim 41.27 kg/m® (S£=50) ve
65.39 ke/m’ (Sf=100) olarak gergeklesmistir. Elemine olan biyokiitle ise 0.095 keg/tank
(S=100) olmustur. Gokkusag alabaliklarinda deneme sonu stok yoguniugu vé toplam
iiretim 54.70 kg/m* (Om=50), 112.59 kg/m® (Om=100) ve elemine olan biyokiitle 0.162
kg/tank (Om=>50) olarak gerceklesmistir. Stok yogunluguna bagh olarak ortalama agrhk
degerlerinde azalma olmasina ragmen birim hacimdeki tretimde énemli artis gdzlenmistir.
Bu da kaynak alabah icin 70 kg/m’, gokkusag: alabahip igin ise 120 kg/m*’liik stoklama
yogunluklannmn uygulanabilecegini gostermektedir.

Celikkale ve ark. (22) tarafindan yapilan ¢aligmada deniz+tath su kansiminda
kondisyon faktori birinci yilda 1.16+£0.055 ve ikinci wyida 1.37+0.10 olarak
hesaplanmigtir. Kaynak alabaliklaninda, ¢alismamin baglangicinda kondisyon faktorii
0.9140.096 (n=20), 0.9610.092 (n=20) olarak; ¢alisma bitiminde ise 1.37+0.194 (n=20)
ve 1.3240.114 (n=20) olarak hesaplanmistir. Gokkusag: alabalikiarinda, baglangigta
1.19+0.092 (n=20), 1.19+0.104 (1=20); caligma bitiminde ise 1.44+0.115 (n=20) ve
1.4240.126 (n=20) olarak hesaplanmstir. Disik stok yogunlufunda kaynak ve
gokkusag alabaliklan daha iyi beslenmislerdir.



5. SONUCLAR

Bu arastirmada, 0" yas grubu Rize ili Caglayan Alabalik Isletmesi orjinli kaynak

alabah@ (S. fontinalis) ve K. T.U. Deniz Bilimleri Fakiiltesi Su Uriinleri Uretim ve

Aragtima Unitesi orjinli gokkusagi alabalig (0. mykiss)’in arastrma Unitesindeki

tanklarda farkh stok yogunluklarinda buyime oranlan belirlenmeye galigiimigtir. 8 ayhk

caliyma sonunda ortalama agirlik, yem tiiketimi ve yem degerlendirme oranlar, spesitik

buytime oram, boy-agirhk iliskisi, kondisyon faktori, biyokiitle ve iretim belirlenmigtir.

Elde edilen sonuglar asagidaki sekilde ozetlenebilir,

2.

9.318.94 g (n=50) olan kaynak alabaliklan 217 giinlitk cahsma sonunda sirastyla,
162.10+48. g ve 139.74+54.02 g agirhga ulagmslardir. 10.67=7.67 g (n=50) ve
13.52+14.55 g (n=100) olan gokkusag alabaliklan ise sirastyla, 230.15£62.20 g ve
238.70+65.97 g agirliga ulagsmuslardir,

Kaynak alabaliklarinda spesifik bityiime oram %0.44-3.47 (S£=50) ve %0.40-3.53
(S£=100) arasinda degigim gostermis, ortalama %1.32+0.01 (S8f=50) ve %1.2810.02
(Sf=100) olarak hesaplanmigtir. Gokkusagn alabaliklarinda 1se %0.39-27.31
(Om=50) ve %0.43-2.70 (Om=100) arasinda defisim gostermistir. Ortalama
%1.4210.01 (Om=50) ve %1.32+0.01 (Om=100) olarak hesaplanmstir.

Kaynak alabaliklarinda canit agirigin yizdesi olarak giinlik yem tiketimi ortalama
%1.1010.13 (Sf=50) ve %1.04+0.20 (Sf=100) olarak hesaplamirken, gokkusaf
alabaliklarinda ortalama %1.3310.11 (Om=50) ve %1.29+0.03 (Om=100) olarak
hesaplanmgtir. Stok yoguniugunun artmastyla yem tiiketimi azalmgtir.

Kaynak alabaliklarinda yem degerlendirme oram, ortalama 1.34+0.61 (S{=50),
1.27+0.09 (8£=99) iken, gokkusag: alabahiklaninda ortalama 1.56+0.21 (Om=50) ve
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1.5740.52 (Om=100) olarak hesaplanmugtir.
Stok yogunlugu, kondisyon faktorii {izerine de bityiime oranina benzer etki etmistir.

Kaynak alabaliklarinda toplam iiretim, 4127 kg/m® (S£=50) ve 65.39 kg/m’
(S£=100) olarak, gokkusag alabaliklarinda ise, 54.70 kg/m* (Om=50) ve 112.59
kg/m’ (Om=100) olarak hesaplanmustir.

217 giin siiren caligma sonucﬁnda, her iki tirinde biyiime performansi, yem
tilketimi ve yem degerlendirme agisindan artan stok yogunluguna benzer tepki
gosterdikleri sonucuna varilmigtir. Deneme sonu ortalama agirik degerlen dikkate
alindiginda kaynak alabah@nin yiitksek stok yoguniugundan daha fazla etkilendigi
goriilmektedir. Uretim ve yem degerlendirme degerleri goz oniinde tutuldugunda ise
her iki tiirinde pratikte denemedeki maksimum stoklama yogunluklannda (kaynak
alabahg: 70 kg/m’, gokkusain alabahg: 120 keg/m’) vetistirilebilecegi
goritimektedir. |



6. ONERILER

Cahigma sonucunda, yapilacak sonraki ¢ahigmalar ve yetistiricilik i¢in su Onerilerde

bulunulabilir:

Yetigtiricilikte, sezon sonu ortalama agirligin mi, yoksa birim hacimden elde
edilen iiretimin mi dikkate alinacag treticinin tercihine baglhdir. Ancak birinci durumda
dusiik, ikinci durumda ise ylksek stoklama yogunlugu tavsiye edilebilir. Yem
degerlendirme agisindan da yiiksek stoklama yogunlugu tercih edilebilir.

Sezon sonu ortalama agirhk dikkate alindiginda optimum stoklama yogunlugunun
ne olmast gerektigi gokkusad: alabalig icin bilinmesine ragmen, kaynak alabah@: icin

bilinmemektedir. Bu amagla, ilave ¢aligmalara gerek vardir.

Stoklama yogunlugunun artmast ile bilyiime oramnin hangi oranlarda, birey basma
digen yem miktann ve hacmin azalmasindan kaynaklandigmin her iki tir "iginde
belirlenmesi yetistiricilik agisindan biyiik 6nem tagir.
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