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DEMIR METRAJI HESABI ICIN AUTOCAD VBA ILE BILGISAYAR PROGRAMI
GELISTIRILMESI

Fuat TAS
Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
(Insaat Miihendisligi) Anabilim Dalinda
Danigman: Yrd. Dog. Dr. Hasan Basri BASAGA
2014, 83 Sayfa, 1 adet CD

Bu tez caligmasi, insaat sektorii iginde bulunan proje, metraj ve kesif biirolarinn,
miihendislik ve miisavirlik firmalarinin ve kamu kurumlarinin hesaplamalarinda ve/veya
caligmalarinda kullandiklart DWG formath dosyalar: kullanarak demir metraji yapabilen

bir program gelistirmesi amaciyla hazirlanmistir.

[ngaat mithendisligi alaninda da sikca kullamlan AutoCAD programu ozellikle statik
hesaplamalar yapabilen IDECAD, STA4CAD ve PROBINA gibi CAD tabanli ticari
yazilimlardan alinan uygulama projelerinin ¢izimlerini gerceklestirmek icin veyé ¢izim
¢iktilarin diizenlemek amaciyla kullanilmaktadir. Bu ticari programlar statik ¢oziimlerinin
yaninda, demir, kalip ve beton metrajin1 da hesaplayabilmektedir. Ancak, hesaplanan
donatt miktarlar1 bazi durumlarda projenin iizerine yazilmamakta, bazi durumlarda ise ¢ikti
miktarlartyla uyusmamaktadir. Bu durumda el ile tek tek sayilip EXCEL benzeri hesap
tablolarina islenmesi gerekir. Ancak, donati paftalarimin metrelerce uzunlukta oldugu
diigiildiigiinde, bu durum bir¢ok hatalara neden olmaktadir. Ingaat Miihendisligi alanindaki
bu acig1 kapatmak amaciyla AutoCAD programinin igerisindeki yazilim dillerinden olan
AutoLISP ve VBA (Visual BASIC for Aplication), kullanilarak DWG formatindaki statik

projeler lizerinden demir metraji yapabilen bir program gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Demir metraj, AutoLISP, AutoCAD VBA
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Master Thesis/PhD. Thesis
SUMMARY

WITH AUTOCAD VBA DEVELOPING A COMPUTER PROGRAM FOR
QUANTITY TAKEOFF REBAR

Fuat TAS
Karadeniz Teknik University
Institute of Science
Department of Civil Engineering
Supervisor: Assoc.Prof.Hasan Basri BASAGA
2014, 83 Pages, Appendix 1 CD

This thesis is written to develop a program for quantity takeoff rebar from DWG
format which is most frequently encountered in the construction industry projects and
exploration firms, engineering and consulting firms, construction companies and public

institutions
As is known from the field of civil engineering frequently used AutoCAD in
particular are used for performing drawing whics is received from commercial software
such as capable of static calculations ideCAD , STA4CAD PROBINA CAD-based
applications or drawings of the project outputs. In addition to static solution, these
commercial programs can also calculate the quantities takeoff of rebar, mold and
concrete .This reinforcement received from a commercial program amounts some times are
not writing or do not coincide with the amount of output at some time . In this case, it must
be counted manually and it must be processed individual into like EXCEL spreadsheet but
when it is considered that reinforcement layouts are becoming meters in size, this situation
cause error .In this respect, in the field of Civil Engineering in order to close this gap a
quantity takeoff rebar program which is capable of getting data from DWG format of
static projects has been developed using the AutoLISP and VBA language (Visual Basic

for Aplication), which are the program languages within AutoCAD.

Key Words: Quantity takeoff rebar, AutoLISP , AutoCAD VBA
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1.GENEL BILGILER
1.1 Giris

AutoCAD genel amach bir c¢izim ve tasarim yazilimi olup biitiin meslek
disiplinlerine hitap etmektedir. Cizim ve tasarim faaliyetlerini elektronik ortamda yapmak
isteyen herkes AutoCAD yazilimmdan yararlanabilir. Ancak, yazilimmn genis bir kitlenin
kullanimmna sunulmus olmast dogal olarak 6zel disiplinlere yonelik islevlerinde
siirlamalara sebep olmaktadir. Bu kisitlamalarin iistesinden gelmek icin programlama
kullanilabilmektedir. AutoCAD basta olmak iizere diger CAD tabanli programlarinmn
insaat miihendisligine katkis1 oldukga biiyiiktiir. Ancak Insaat mithendisliginde AutoCAD
diginda kullanilan CAD tabanli programlarinin bircogu statik hesap iizerine kurulu olup,
detayli metraj alma konusunda arzu edilen seviyede degildir. Bu programlar, kullaniciya
sadece bazi is kalemlerinin toplam miktarim1 verebilmektedir. Zaman zaman bu toplam
miktarlar1 gosteren hesap cetvelleri de yazilmamakta ya da fazla veya eksik
cikabilmektedir. Ozellikle kamu ihalelerinde neyin nerden geldigini gérebilmek ve takip
edebilmek i¢in demir metrajlar1 da dahil olmak iizere metrajlarm detayli hazirlanmasi
gerekmektedir. Detayli bir demir metraji hazirlamak sikici ve yorucu olmakla birlikte ¢ok
fazla sayida verinin projelerden okunup Excel benzeri hesap tablolarina islenmesi zaman
zaman karigiklik meydana getirmekte ve hesap hatalari ortaya ¢ikabilmektedir. Bu yiizden

glinimiiz kosullarinda bu alana 6zgii yazilimlara ihtiya¢ duyulmasi ka¢inilmazdir.

DWG formati iizerinden bazi programlardan alinan mimari proje dosyalarini
okuyarak ince metraj ve hakedis hazirlayan programlar yazilmista olsa heniiz bir yayginhk
soz konusu degildir. Bu programlar hesaplamalarini ya farkli alandaki birka¢ firma
arasinda yapilan ticari sozlesme veya protokollerle edindikleri ¢izim parametreleri
sayesinde ya da kodlamacilarin illegal yollarla 6grendigi nesneleme isimlerini okuyarak
yapmaktadir. Firmalar arasi yapilan protokoller bir programi kullanan firmaya diger
firmanin programini da kullanma zorunlulugu getirmesi hesaplama bakimindan uygun olsa
da kullanis yéniinden uygun olmayan durumlara neden olabilmektedir [1]. Ornek olarak,
OSKA firmasina ait e-HakedisCAD programina Allplan'de olusturulan DWG formatindaki
mimari ¢izimler aktarilarak bu cizimlerden yapinin metraji gerceklestirilebilmekte ve

ihaleye ve teklife esas yapr maliyeti bulunabilmektedir. Benzer bir durum Autodesk



firmasma ait Revit programindan alinan mimari ¢izimleri AMP programina aktarip

buradan metraj ihale ve teklife esas yapt maliyeti bulunabilmektedir.

1.2 Konu ile Tlgili Bazit Cahsmalar

Bu calisma ile paralellik gosteren bazi caligmalarin dzetleri kronolojik siraya gore

asagida siralanmigtir.

Cottingham ve Sutphin [1] AutoCAD ve VBA ile ilgili referans kitap yayimlamislar
ve her ikisi de VBA aracihgiyla AutoCAD ile MS Excel, MS Word gibi diger

uygulamalarla nasil iliski kurulabileceginden bahsetmislerdir.

Ceyhan [2] “Kanalizasyon Sistemlerinin Tasarimu i¢in Visual Basic ile Bir Bilgisayar
Programi Hazirlanmast™ isimli ¢alismada, optimizasyon teknigiyle maliyeti sonlandiran,
niifusa gore pis su miktarin1 hesaplayan, boru ¢apini, egimi ve uygulama yiikseltilerini
bulan Visual Basic 6.0 diliyle yazilim1 yapilmis bir bilgisayar programi gelistirilmistir. Bu
programin temel amact miimkiin olan boru ¢apt ve egim kombinasyonlarint sunmak ve

ekonomik degerlendirme yaparak bunlarin arasindan en iyi alternatifi segmektir.

Basak [3] AutoCAD yazilimt ile VBA kullanilarak mimari projelere yonelik bahge
yolu tasarimit yapan bir program gelistirmistir. Bu program, “bahg¢e yolu” komutu ile ilk
once kullanicidan baslangi¢ ve bitis noktalarint isteyerek yolun merkezden gegen ¢izgisini
belirlemekte; daha sonra, yolun yari genisligini, kiremitlerin yarigapint ve kiremitlerin
arasindaki boslugun belirlenmesini istemekte ve bu parametreleri kullanarak bir yol

belirleyerek onu yuvarlak beton kiremitlerle doldurmaktadir.

Cagatay [4] “Makina Mithendisliginde AutoLISP Uygulamalart” isimli ¢alismasinda
bir makinenin verilen giris ve ¢ikis mil devir sayilarina gore, iki kademede, silindirik diiz
disli kullantlarak olusturulan bir disli sisteminin bilgisayar destekli tasarimi, modellenmesi
ve imalat resimlerinin olusturulmast islemleri gergeklegtirilmistir. Hesaplamalar kullanici

tarafindan se¢ilen malzeme, ¢alisma sartlart ve tasarim Slgiitlerine gore gerceklestirilmistir.

Kaplan [5] “Korelasyonlu Maliyet Risk Analizi Modeli (CCRAM) i¢in Visual Basic
Programinda Kullanict Arabirimi Gelistirme™ isimli ¢alismasinda korelasyonlu maliyet risk
analiz modeline data girisini kolaylastirmak ve belirsiz sartlar altinda maliyetlerin ve risk
etkenlerinin korelasyonlu oldugu durumlarda yapt maliyetinin tahmin edilebilmesini

saglayan kullanict arabirimi Visual Basic ortaminda gelistirmistir.



Bulut [6]. “Bilgisayar Destekli Mobilya Tasariminda AutoLISP Uygulamalart™ isimli
calismasinda bilgisayar destekli mobilya tasariminda AutoLISP kullanimina yonelik
uygulamalar yapmustir. Bu amacla, mobilya tasariminda tasarimcinin en fazla zaman

harcadigi konstriiksiyon problemlerinin AutoLISP ile ¢6ziimlenmesi hedeflenmistir.

Bilbay [7]. “AutoCAD ve VBA ile Mekanik Tesisat Tasarimt™ isimli ¢alismasinda
mekanik tesisat tasariminda AutoCAD ve VBA’nin kullanmasina drnek olmasi amactyla
havalandirma tesisatt planindan kanal boyutlarint, uzunluk ve koordinatlarini ve kanaldan
gecen hava debisini alip bu verileri hesaplarda kullanilmak {izere kaydeden ve kanal

izometri semasini ¢izen bir yazilim gelistirilmistir.

Kaya ve Ark. [8]. “Bina Tipi Yapilar I¢in DWG Proje Dosyalart Kullanilarak Metraj
Hesaplanmast” isimli ¢alismalarinda MetrajPRO yazilimm gelistirmistir. Calismada,
mimari ve betonarme uygulama planlart olan bir bina projesinin *.DWG uzantili dosyalart
kullanilarak ti¢ boyutlu modellenmesi yapilmasi amaglanmistir. Gelistirilen programda,
model olusturulurken yapi elemanlarmin gruplar halinde katmanlardan (Layer) okutulmast
ve bu katmanlardan is kalemlerine ait metraj miktarlarinin  hesaplanmasi

gerceklestirilmektedir.

Akan [9]. “Atiksu Aritma Tesisi Proseslerinin Visual Basic Tabanli AutoCAD
Modellemesi” isimli ¢alisma kapsaminda her alanda kullanilan otomasyon sistemlerini,
Cevre Miuhendisligi i¢inde gecerli oldugunu gostermistir. Calismanin ilk asamasinda
projede kullanilacak {nitelerin neler olacagina karar verilmistir ve bunlarin formiilleri
¢ikarilmistir. Ikinci agamada bu formiiller Visual Studio.Net 2008 ortaminda kodlanmistir.
Uglincii ve son agamada bu kodlarin AutoCAD ile otomasyonu saglanmistir. Yapilan bu
¢alismada, birgok alanda kullanilan model olusturma mantiginin Cevre Miihendisligi i¢in
de gegerli oldugu goriilmiistlir. Birgok mihendislik uygulamalarinda tek tek proje
olusturmaktansa tek kalip olusturup  degisik projeler bu kalip sayesinde

gelistirilebilmektedir



1.3 Tezin Amaci

AutoCAD ozellikle statik hesaplamalar yapabilen IDECAD, STA4CAD PROBINA
gibi CAD tabanlt ticari yazihmlardan alinan uygulama projelerinin kalp ve donati
gizimlerini gergeklestirmekte ve bu gizimleri diizenlemek amaciyla sik¢a kullanilmaktadir.
Bu fticari programlardan alinan donatt miktarlart zaman zaman yazilmamakta, bazi
zamanlarda ¢iktt miktarlariyla uyusmamaktadir. Bu da kesin hesaplarda kesiflerde
bilinmezlige ve bliylik mali zararlara neden olabilmektedir. Bu mali kayiplarin ve diger
zararlarin 6niine geemek icin yapilacak bir diger yontem olan el ile tek tek sayip bunlart
EXCEL benzeri hesap tablolarina islemek, uygulama projelerinde alinan donati
pattalarinin metrelerce uzunlukta oldugu dusiildiigiinde bu yontem hatalara neden olmakta
ve ¢ok fazla zaman almaktadir. Ingaat Mithendisligi alanindaki bu a¢1g1 kapatmak amaciyla
VBA kullantlarak DWG formatindaki statik projeler iizerinden demir metraji hesabi

yapabilen bir program gelistirmek amaglanmustir.

1.4. AutoCAD VBA ve AutoCAD’deki Diger Yazihim Dilleri
1.4.1. Girisg

AutoCAD, Amerika Birlesik Devlétleri merkezli Autodesk sirketinin 1980’ lerin
basindan beri gelistirdigi bir bilgisayar destekli tasarim (CAD = Computer Aided Design)
programudir. CAD programi, teknik resim ¢izmek i¢in kullanilan diger programlar gibi
vektor tabanlidir ve ¢oziintirlitkten bagimsiz, 2-boyutlu ve 3-boyutlu geometrik nesnelerin

olusturuldugu bir veri kiimesidir. Bu alandaki ilk vektorel ¢izim programlarindan biridir.

AutoCAD’in dosya bi¢imi DWG’dir ve Drawing (¢izim) anlamindadir. DWG dosya
bigiminin diger CAD programlart tarafindan da taninip okunabilmesi i¢in, DXF (Drawing
interchange [X] Format) adinda bir ¢izim aradegisim bi¢imi de yine Autodesk firmas:
tarafindan olusturulmustur [12]. Ayrica, AutoCAD bir temel kabul edilmis ve AutoCAD
tabanli hemen hemen her sektdre hitap eden bir dizi yardimer program gelistirilmistir

(AutoCADMechanical Desktop, AutoCAD MAP, Architectural Desktop vb.) [16].



1.4.2. AutoCAD de Kullanilan Diller

1.4.2.1. Lisp

AutoCAD’de kullanilan en eski programlama dilidir. Ozellikle, AutoCAD’in kendi
komutlarint kullanan ve kendini tekrar eden islerde son derece kolaylik saglamaktadir.

Diger yontemlere gore kullamimt en kolay olanidir.

AutoCAD’in igerisinde bir Visual LISP editérii bulunmaktadir. LISP kodlart bu
araylizden hazirlanmakta ve test edilmektedir. Giintimiiz derleyicileri (her hangi bir
programlama dili kullanilarak kod yazip test etmeye yarayan ve en sonunda bu kodu bir
araya getirip bir program haline getiren program) ile kiyaslandiinda yetersiz ve
kullanigsiz kalmasina ragmen, test edilmesi, kontrolii ve yukarida bahsedildigi gibi

makrolarin yazilmast i¢in gerekli her tiirlii aract igermektedir.

En biiylik avantaji direkt olarak AutoCAD ortaminda ve AutoCAD’in kendi

komutlarini kullanarak galigilabilmesidir [14].

1.4.2.2. DCL (Dialog Control Language)

AutoLISP i¢in kullanici ara birimi hazirlamak bu dil sayesinde miimkiin
olabilmektedir. Temel prensibi her diyalog kontroliine bir anahtar, bir etiket ve bir 6zellik
vermesidir.  Verilen anahtar {izerinden diyalog kontroliine programatik olarak

ulagilmaktadir. Dosya uzantist DCL dir.

1.4.2.4. Object Arx Dbx Modiilleri

ObjectARX, diger programlama dilleri ile kiyaslandiginda en gelismis imkanlar
sunan ama kullammi da en zor olan ¢éziimdiir. Kullanilan C++ dili de LISP ve VB’ye

kiyasla ¢cok daha karmasik ve zordur [15].

AutoCAD programi, C++ dilinde yazilmus ve Object ARX uygulamalarinin
gelistirilebilmesi i¢in kaynak kodunun (AutoCAD programi yazilirken kullanilan kodlar)
bir boliimiinii kullanicilara sunmustur. Hazirlanan Object ARX modiilleri bu kaynak kod
kullanilarak istenilen uygulamalar igin ozellestirilmiy DLL (Dynamic Link Library)

dosyalaridir ve AutoCAD’e yiiklendiginde AutoCAD programinin bir pargast gibi



6

caligmaktadir [3]. Object ARX ile bir ¢izgi gibi, yay gibi, bir kapi nesnesi tanimlanabilir ve
bu nesne AutoCAD’in kendi ¢izim elemani (MOVE, ERASE, COPY...vb) gibi tiim
komutlarla ¢alisabilir. Bu nedenlerden dolayi ¢ok kapsamli ve AutoCAD e entegre ¢alisan
dzellikle belirli uygulamalar igin programlar hazirlanabilmektedir. Bu programlar kendi
calisma mantiklarntyla galisirken AutoCAD’i sadece bir grafiksel arayiiz olarak
kullanmaktadirlar. Ayrica, VS6 kullanildiginda MFC kiitiphanelerine erisim imkdm ile
kullanict arabirimi olarak Windows (TM) pencerelerini kullanmayi, veri tabanlarmna
dogrudan baglanmay1, network ve internet erigsimini saglamaktadir. Dosya uzantilari ARX

ya da DBX olabilmektedir [14].

1.4.2.5. .NET Platformu

Visual Studio 2002 veya 2005 ( VS2005 ) ile C#, VB.NET DLL projeleri
tanimlayarak olusturulmaktadir. AutoCAD’in “ObjectARX wrapper”lari olarak hazirladigi
MANAGED EXTENSION DLL’leri projeye referans olarak tanitilir. Olugsan dosyanin
uzantist DLL dir ve NETLOAD komutu ile yiiklenmektedir [14].

1.4.3. AutoCAD Activex Automation

ActiveX Automation, uygulamalar arasi ¢alisan bir program gelistirme platformudur.
Windows lizerinde ¢alisan ayri uygulamalar, birbirleri ile ActiveX Automation ile yazilan
programlar aracilig1 ile iletisimde bulunabilmektedir. Ornegin, Excel’de yazilan bir makro
ile agik bir AutoCAD ¢izimindeki aydinlatma bloklar1 saydirilabilir ve sonuglarn Excel
tablosunda listelenebilir. Daha sonra, bu tablo OLE destegi ile AutoCAD’e Drag-and-Drop

[stiriikle ve birak] yontemi kullanilarak aktarilabilir ve paftaya yerlestirilebilir [11].

ActiveX Automation’da kullanilan programlama dili Visual Basic’dir. ActiveX
Automation bileseni olarak davranan AutoCAD’in tiim islevleri (nesne 6zellikleri, nesneler
tizerinde uygulanabilen islemler, kullanict arabirimi bilesenleri) Visual Basic ve Excel gibi
diger Automation sistemleri tarafindan gorintiilenebilmekte ve islenebilmektedir. Bu
durum  AutoCAD’in diger Windows programlart ile daha iyi entegre olmasmi

saglamaktadir [11].



1.4.4 Visual Basic Gelistirme Ortami

Genel amagh bilgisayarlarin ortaya ¢iktigs 1940l yillardan itibaren bu bilgisayarlar
programlamak amaciyla ¢ok sayida bilgisayar dili gelistirilmistic. BASIC dili genis
kitlelere ulasan ilk programlama dilidir. Gliniimiizde BASIC dilinin, isletim sistemlerini
yonetmek, internet uygulamalarini gelistirmek, masatstiinde ¢alisan programlar yazmak ya
da ofis uygulamalarini tiimlestirmek gibi degisik programlama gereksinimlerini karsilamak
amaciyla gelistirilmis birbirinden farklt uyarlamalart bulunmaktadir. BASIC dilinin ofis

uygulamalarini tirlestirmek igin VBA (Visual Basic for Application) gelistirilmistir. [ 13]

1.4.4.1 VBA (Visual Basic for Application)

BASIC dili giiniimiizde sadece masaiistiinde ¢alisacak bagimsiz uygulamalar
gelistirmek amactyla kullanilmamaktadir. Microsoft firmast 1990’ larin basindan itibaren
BASIC dilini kendi ofis uygulamalarinin makro dili olarak kullanmaya baslamistir.
Baslangigta Access BASIC, Excel BASIC, Word BASIC gibi isimlere sahip olan bu makro
dilleri zamanla Microsoft firmasinin biitiin ofis uygulamalarinda kullanilan standart bir dil
haline gelmistir. Visual BASIC dilinin temel yapisint igeren bu BASIC uyarlamasina VBA
(Visual Basic For Applications) adi verilmektedir ve herhangi bir ofis uygulamasi satin

aldigimzda yaninda VBA’da gelmektedir [13].

VBA Microsoft firmasina ait tlim ofis uygulamalarinin standart gelistirme dilidir.
VBA ile ofis uygulamalarinin programlanmasi ve tiimlestirilmesi miimkiin olabilmektedir.
Boylece is  ortamlarinda  bilgi  yonetimine  yonelik  kapsamli  uygulamalar

gelistirilebilmektedir [13].
VBA dili iki amaca hizmet eder:

v" Office uygulamalarini genisletmek ve otomatize etmek,

V" Office uygulamalarini ve verilerini bagka uygulamalarla entegre etmek

Gunlimuzde isletmelerin 6nemli bir béliimiinde Microsoft Office kullanilmaktadir ve
isletmeler bu uygulamalart kendi isletme gereksinimlerine uyarlamak i¢cin VBA
kullanmaktadir. Visual BASIC’in temel standart yapist olan VBA, VB’den farkli olarak,

iginde yer aldi1 ofis uygulamasina ait nesneleri kullanabilme becerisine sahiptir.



Microsoft firmast VBA dilini isteyen firmalara kendi {iriinlerinde kullanmalart igin
lisanslamaya basladi. Boylece ¢ok sayida yazilimda (AutoCAD, CorelDraw, WordPerfect
Office vb.) programlama dili olarak VBA kullaniimaya baslandi [13].

1.4.4.2 VBA Gelistirme Ortami

Genel olarak VBA gelistirme ortamr Visual Basic programlama dilinin gelistirme
ortamiyla benzerlik gostermektedir. VBA uygulamalari, gelistirilen ofis uygulamalarinin
iginde saklandigindan, ¢alisma yapilan ofis uygulamasinda VBA gelistirme ortami
agtlabilmektedir. Tiim ofis uygulamalarinda VBA gelistirme ortamina “Araglar”

mentisiinde bulunan Makrolar se¢eneginin alt meniisiinden ulagilabilir.

AutoCAD 2010 ve lizeri stirlimlerinde makrolara Manage > Applications>Visual
Basic Editor sirasiyla meniilerden, Command satirma VBARUN yazip Enter’a basilarak
veya Alt+F8 ile ulasilabilmektedir. Sekil 1’de bu ydntemlerden ilki olan meniilerden

Manage > Applications>Visual Basic Editor yontemi gosterilmektedir.

Sekil 1. Visual basic editoriine ulagsma

Macro kodlari direk meniilerden Manage>Record tiklanip buradan yapilan kisith
islemler i¢in arka planda otomatik olarak program tarafindan yazilabilecegi gibi agilacak
penceredeki VBE (Visual Basic Editor) Meniisiinden Insert > Module tiklanarak kod

penceresine ulasilarak da yazilabilmektedir (Sekil 2).
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Sekil 2. Visual Basic derleyicisine genel bakisg

VBA gelistirme ortaminda g¢alisirken File, Edit, Format gibi standart meniiler ve
Debug, Run, Tools, Add-Ins gibi 6zel meniiler kullamlmaktadir (Sekil 3-8).

M L 'W;‘t,/ dchug Import File : Kaydedilmis form dosyasmm uygulamaya
& SoveGlobail Cies ekler

_ Import File.. Ctris 1
. DrportFile... Ctisk Export File : Olusturulan form dosyasmidrmuzant:h
| Pemove VreiForil.., olarak kaydeder.

& piet.. P Remove UserForm : Secilen formu siler.

§ - Lloseand Retum to AutoCAD  AlteQ Close And Return to Microsoft Word: VBA gelistirme
ortanun: kapatir ve Word penceresine diner.

Sekil 3. File mentisii
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TEdic [Wiew lnset  Formst Debug ,

| w 5’%““ nsert Text Gz List Properties/Methods : Nesnenin dzeilikieri ve
metotiars Hstelenir.

List Constaunts : Bir Szelligin alacad: deferler listelenir.

Quick Info : bir deyvimin parametrelerini gdriintiiler.

- Selact &1 Cirbe

. Parameter Info : Devimin parametrelerini tamamiar
4% Find.. CtAwF
. Find fea F3 Complete Word : Bir seqcenedin tamamlanmasun: saglar.
o Replace.. Chrie
*;ﬁ Trmdeng Tuky
£ Quident ShifteTab
. List Propertiesstethods (s
© Ligt Constants Curts Shifte §
| Quick Info Chebod

. Parameter Info Ctrbe Shiftel
Cormylete Word Liele Space
. Hookmarks *

Code : Kod penceresini gd riintiiler.

Object : Wesne penceresing gédriintiiler.

Diefinition Shite b2 Definition : Kod icinde secilen elemamn tanmmiadigi ve
" . gidibmesing saglar.
o LastPositiony  CtdeShifts F2
| Object Browser £2

Last Position : Bir inceki konuma gidilmesini sagliar.

; iy o ok e ] Object Browser : Visual Basic for Application
immediate Window  CileG nesnelerinin secilmesini saglayan gdrsel yardimcinm

' Locals Window agilmasin: saglar.
Wkl Wavdow Immediate Window : Anhk izleme penceresing gtrintiile,

&

Ll Shack.. Lided Locals Window : Degishen deger penceresini giriintiiler

Watch Window : ifade izleme penceresini giriintiiler.

Project Explorer : Proje gz atacis: penceresini acar.

Properties Window : Gzelbiklor penceresini gdrintilexr.

» TooiBox : Alet kntusunun girintilenmesini saglar

Sekil 5. View meniisii
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%ﬁeﬁmg %'Eumf Tools  Addednd o Windowe
o Compile ACADProject
T2 StepInto a Step Into : Progranun satir satir cabsmasum
: -~ e £E saglar.

e Shale £

Step Over : Programm prosediir olarak
CredeFa

caliymasm saglar.
BoR Watch.. et Run to Cursor : Programn bulunan satira kadar
| Quick Watch... ShifteFY cahstirr,
| Toggle Breskpaint 3 ‘ v | 3 )
%% : ngvg; ; km; ite CtrieShifteFD Add Watch : Program cahsirken degiskenlerin
{Tuy Do i) Mreakpoly SR degerlerini kayit eder ve izlenmesini saglar.
@ ‘i . St L Sr— Sl

Edit Watch : Istenilen izleme satiron diizenler.

Run Sub/User Form ; Programi calistinir,

Break : Programi keser.

Reset:Programi sonlandinr,

Sekil 7. Run ¢alistirma meniisii
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Reference : VBA referansiarmm goriintiler.

Macros : Olusturulan bir makroyu ¢abistirir
veya yeni bir makro olusturulmasmi saglar.

Options : VBA gelistirme ortammm
seceneklerini goriintiler.

Project Properties : Projenin dzelliklerini
gdriintiler.

Sekil 8. Tools araglar meniisii

Kodlar direk yazilmak istenirse yeni agilacak penceredeki VBE (Visual Basic Editor)
Meniisiinden Insert > Module tiklanarak islemler gergeklestirilebilmektedir (Sekil 9). Daha

sonra, sag tarafta agilacak olan bos modiil sayfasina kodlart yazilir (Sekil 10).

Sekil 9. Modiil yerlestirme
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By b e R FN e Bl
Xl Temem P
| Sub test ()

wecoowes 1| MsgBoxz “merhaba
ﬁz‘:‘"””‘m‘ nd Sub
- useformy - l
{ vackies
o edalet

Sekil 10. Modiile kod yazma

PY T

Visual basic editdriine Sekil 11°de gosterilen kodlar yazilip Run>Run Sub/Userform

veya F5 basilirsa Sekil 12°deki gibi bir mesaj kutusu ekrana gelir.

Suby tast )
MagBan "merhaba®
L End Sub

Sekil 11. Makroyu Run komutu ile ¢alistirma
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Sekil 12. Makroyu ¢ahstirdiktan sonra ekrana gelen mesaj kutusu



2. YAPILAN CALISMALAR

Bu tez calismasinda, CAD tabanl ticari statik proje yazilimlarinm c¢iktilarini (DWG
dosyalarr) kullanarak donatr metraj1 yapabilen bir programin gelistirilmesi amaglanmustir.
Gelistirilen program betonarme projesinde bulunan donatilart otomatik olarak AutoCAD
dosyasindan alip Excel’e ¢ap, adet, boy olarak siral1 bir sekilde aktarmaktir. Daha sonra,
Excel’deki veriler ikinci bir islemden gegcirilip donatilart ¢ap boyutlarina gore siralayip ton

olarak miktar: bulunmaktadir.

Bu amacla, oncelikle, bu yazilimlardan (PROBINA, IDECAD, STA4CAD) alinmis
olan DWG formatindaki statik proje uygulama dosyalarinin ortak yonleri arastirilmig ve
her firmanin kendine has isimlendirme ve isaretleme durumlar ortaya koyulmugtur. Sekil
13-15’te konuyu Orneklemesi acisindan her {i¢ ticari firmanin programlar1 kullanilarak

alimmis betonarme projesine ait kirig 6rnekleri verilmistir.

Sekil 13. Idecad kiris 6rnegi
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Sekil 14. Stadcad kiris 6rnegi

Sekil 15. Probina kiris 6rnegi

Kirig Ornekleri incelendiginde her firmanin ¢iktilarindaki kendine 6zel simgesel
gOsterimleri, siralamast, biytik kiigiik harf gdsterimi kullanilan metinlerin tiirii (text, mtext,
attribute), metinlerde kullanilan bir takim gdsterimler, bir takim ilave harf ve kelimler vb.

birgok farklihigm oldugu goériilmektir.
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Yazilimlarin  ¢iktilarindaki  farkliliklar  standardizasyonun  olmamasindan
kaynaklanmaktadir. Bu durum da kusursuz (disaridan mudahalesiz) bir program
gelistirilmesinin Sniindeki en biiyitk engel olmaktadir. Benzer problem diger imalatlarin
(alg, swva, duvar metrajlart gibi) metrajlarmin  hesaplanmasina yonelik yazilacak
programlar igin de gegerli olmaktadir. Dolayisiyla, ti¢ yazilimin ¢iktilarint da kullanarak
demir metraji hesabt yapabilen bir program yazmak i¢in her bir yazilim ig¢in ayri ayri
modiil yazilmasi gerekmektedir. Bu tez ¢alismasi kapsaminda, IDECAD ve STA4CAD

yazihmlari igin donatt metraji yapabilen program gelistirilmistir.

Programin gelistirilmesinde, tiim programda script dillerinden AutoCAD programi
icin uyarlanmis olan AUTOLISP kullaniimasi disiiniilmiis ancak yetersiz kaldig1
goriiliince bu konuda daha fazla segenek sunan ve daha gelismis bir dil olan VBA tercih

edilmistir.

2.1 Gelistirilen Program
2.1.1. Programin Kullanimi ve Dikkat Edilecek Hususlar

Gelistirilen program temel olarak betonarme uygulama paftas tizerinde belirlenen bir
alandaki text’lerle islem yapmaktadir. Bunu gergeklestirirken textlerin  boyutunu,
yiiksekligini, genisligini, rengini, layer’in1 vb. 6zeliklerini dikkate almamaktadir. Program
yazilirken STA4CAD ve IDECAD igin ayrt ayrt modiiler yazilmis sonrasinda mantiksal
islemlerden gegirilip tek ara ylize sahip olacak sekilde birlestirilmistir. Program, daha
saglikli sonuglar almak ve kullamm kolayligt agisindan farkli modiiller seklinde
olusturulmustur. Pafta tzerinde karisikliga sebep olmamasi i¢in programin ana ekraninda
temel, kiris, kolon ve ddseme igin butonlar olusturulmus ve pafta tizerindeki temel, kolon,
kiris ve doseme aplikasyon planlariyla uyumlu olmast g6z 6niinde bulundurulmugtur.
Ayrica, stirekli temel, kiris, kolon gibi yapi elemanlarindaki etriye hesabi i¢in kendi iginde

de boliinmeye gidilerek etriye butonlar eklenmistir.

[deCAD’den alinan ¢izimlerde, kiris ve kolon etriyelerinde, STA4CAD’den alinan
¢izimlerde ise kolon etriyelerinde islem yaptlirken kullanicidan pafta {izerinde bir L boyu
girilmesi istenmektedir. Bu durumda pafta tzerinde ilgili yapt elemanin yanindaki
ideCAD’te “L="ile STA4CAD’te “I=" ile baslayan etriye boyu kismina tiklanarak islem

gerceklestirilmis olur.
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Kullanim sirasinda dikkat edilmesi gereken hususlarin en basinda programin
demir_donati_metraj isimli klasoriin i¢inde olmast ve bu klastriin de bilgisayarda C:
diskinin hemen altina kurulmasi gerekmektedir. Bir diger dnemli hususta yazilimin iglem
yapabilmesi i¢in tiim iglemlerden 6nce blok halinde gelen paftanin AutoCAD’teki explode

komutu ile patlatilmasi gerekmektedir.

IDECAD c¢iktilan genelde hepsi bir blok (textler, ¢izgiler, vb. hepsi bir blok)
halindedir. Bunlar “explode” edildigi takdirde ise hepsi ayrt ayri birer elemana
doniismektedir. Bu durumda, L=718, 1®14 vb. ayr1 veriler halinde degerlendirilmektedir.
Bunlarin program tarafindan islemden gegmesi igin ayni dogrultuda olmas: gerekmektedir.
Bazen, IDECAD d6seme paftalarinda yer darhigindan doyali L=718 alta 1®14 iiste veya
tersi durumlar s6z konusu olabilmektedir. Bu durumda program bu verileri

algilayamamakta; dolayisiyla, kullanicinin bunlar elle girmesi gerekmektedir.

STA4CAD giktilari mtxt oldugundan IDECAD programinda karsilasilan kisitlarla
karstlagilmamaktadir. STA4CAD i¢in de en biiyiikk sikintt @ simgesi sorunudur.
STA4CAD ¢iktilart @ isaretlerini font dosyasiyla uyumsuzluk problemlerinden dolayr 7?7
olarak gostermektedir. Program yazilirken @ isaret olarak *“?” isareti esas alinarak
yazilmistie. Ornegin ~ “10?8/30  [=280” gibi olan bir objenin iizerine sag tiklanip
Properties’ten Contents’sine bakilirsa “10£8/30 [=280" seklinde oldugu goriilecektir.
Program segilen objeler tizerinden herhangi bir islem yapmayip ¢ikti ekraninin bos gelmesi
durumunda s6z konusu isaretin kontrol edilip programin algilayamadigi bir isaret varsa bu

isaretin FIND REPLACE komutuyla f isaretine ¢evrilmesi gerekir.

Gelistirilen programin ekran goriintiisii Sekill6’da goriildiigii sekildedir.
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Sekil 16. Gelistirilen programin ana ekran gdriintiisii

Program genel olarak 4 kisimdan olusmaktadir:

= |. Kisim: Kullanicidan yapacagi islemle ilgili olarak ilgili butonlarin tutuldugu
kisimdir. Bu kisimda, ddseme, temel, kiris, kolon olmak lizere 4 ana sayfa ve bu
sayfalara ait ilgili butonlar bulunmaktadir.

Déseme butonu ile diiz ve agili doseme donati metraji yapilabilmektedir (Sekil 17).

O TIRLOGWSTIR |

Sekil 17. Donatt metraj programinin déseme sayfasinin gériiniimii
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Temel sayfasinda 3 adet buton bulunmaktadir. Boyuna butonuyla siirekli temel ve
radye temellerin boyuna donatilarinin metraji, etriye butonuyla siirekli temellerin etriye

metraji ve tekil temel butonuyla da tekil temellerin metraji yapilabilmektedir (Sekil 18).

B

Sekil 18. Donatt metraj programinin temel sekmesinde bulunan butonlarin gériiniimii

Donatt metraj programinin kiris sayfasinda 2 adet buton (boyuna ve etriye) ile diiz ve
nerviirlii kiris durumlan igin se¢im yapilmasint saglayan 2 adet checkbox bulunmaktadir.
Boyuna butonuyla kirisin boyuna donatilarin metraji, etriye butonuyla etriye metrajt

yaptlabilmektedir (Sekil 19).
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Sekil 19. Donati metraj programinin kiris sekmesinde bulunan butonlarin gériintimii

Donati metraj programinin kolon sayfasinda 2 adet buton bulunmaktadir. Boyuna
butonuyla kolon boyuna donatilarin metraji, etriye butonuyla etriye metrajt kolaylikla

yapilabilmektedir (Sekil 20).

g ; ; . i DEMIR. DONATL. METRAA

Sekil 20. Donati metraj programinin kolon sekmesinde bulunan butonlarin gériintimii
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= 2. Kistm: Program giktilarinin Excel’den cekilip userform’dan yayinlanmasint saglayan
cikti ekramdir. Tiim islemler bitikten sonra excel’den gerekli datalarin ¢ekilip
yayinlamasint saglar.

= 3. Kisim: Kullaniciyt bilgilendirme amacli yapi elemanlarinin 6rnek donatt resimlerinin
tutuldugu resim kismidir. Bu kisimda &rnek yapt elemanlarma ait resimler tutulur.
Kullanicty1 bilgilendirme amagh yerlestirilmistir.

= 4. Kisim: Ciktilarin Excel’e gonderildigi, kaydedilen Excel dokiimanlarindan verilerin
¢ekilip icmalin hazirlandigi ve pafta lizerine atilan rakamlari silen butonlarm tutuldugu
kisimdir. Bu kistmda “EXCELE GONDER™, “TABLO OLUSTUR” ve “SIL” adinda
3 adet buton bulunmaktadir.

“EXCELE GONDER” butonuna tiklanirsa AutoCAD iizerinden g¢ekilen datalarin
detaylariyla goriintiilenebilecegi Excel dokiimam ve “TABLO OLUSTUR” butonuyla
icmal tablosu olusturulur. “SIL” butonuyla ise AutoCAD’de betonarme paftas: iizerine

attlan rakamlari silme islemi gergeklestirilir.

2.1.2 Programin Yiikleme Adimlar

Makroyu yiiklemek i¢in AutoCAD programmin 2010 ve {izeri siirlimlerinde Manage

> Load Application tiklanir veya VBAMAN yazilarak islem gerceklestirilir,

U Kitodedk Aol T4 tez Y tetdwg

Apliel Wirdame):

Sekil 21. Makrolar yiikleme
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Gelen ekrandan bilgisayarda kayitli olan C:\demir donati_metraj\kod\ dosyast

secilir. Gelen pencerede 3 tane dosya bulunmaktadir (Sekil 22):

s Programin arka planinda ¢aligan Excel’in kodlarin tutan excel kod klasorii
s Programin kullandigi resimleri tutan resim klasori

»  Programin kodlarimin bulundugu Project.dvb dosyasi

.- Custmizstion -

© Date moditied

apliah Wiedtiamd

T UERS
aced K i,

Sekil 22. Proje dosyasint yiikleme ekrant

Sekil 22 de goriildiigii gibi karsimiza gelen proje dosyasini yiikleme ekranindan
Startup Suite kisminda bulunan Contents butonuna tiklanir, gelen ekrandan add butonuna
tiklanir, dosyanin bulundugu yol olan C:\demir_donati_metraj\kod\Project.dvb tanitilirsa
bu islemlere bir daha gerek kalmadan bu makro otomatik olarak AutoCAD her agilisinda

yitklenir (Sekil 23).
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Sekil 23. Startup Suite penceresinde makrolart otomatik yiikleme

Project.dvb dosyast segildikten sonra load tusu tiklanir. File loading —Security
Concern seklinde bir pencere ekrana gelmektedir. Load butonu tiklandiktan sonra yiikleme
islemi gerceklesmis olacaktir. Sonrasinda yiiklenen dosyayi agma islemine gecilir (Sekil
24).

Ut :
AT Y

Sekil 24. Makro yiikleme virtis uyart penceresi



Yiiklenen makroyu calistirmak i¢in Manage > Run VBA Macros.. tiklanir veya
VBARUN yazilir. Bu islem gergeklestirildikten sonra makrolart etkinlestirme ekrant

gelmektir. islemi devam ettirmek i¢in Enable Macros butonu tiklanir (Sekil 25).

Sekil 25. Makrolar: etkinlestirme ekrani

Yukaridaki islemler gergeklestirildikten sonra Sekil 26°daki makro ¢alistirma ekram
agtlmaktadir.  Bu ekrandan C:\demir_donati_metraj\kod\project.dvb\Module1.metraj

se¢ildikten sonra Run butonuna tiklanir.
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Sekil 26. Makro ¢alistirma ekrani

Run butonuna tikandiktan sonra donati metraj programi ekrana gelmektedir. Buradan
metraji yapilacak ilgili kismin sayfasina gelindikten sonra ilgili butona tiklanir. Ornek

olmasi acisindan temel sekmesine tiklanmistir (Sekil 27).

Sekil 27. Donati metraji programi ekran goriintiisii
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2.1 Gelistirilen Program ile Uygulama Yapilmasi

Gelistirilen programin kullanimini ve elde edilen sonuglarin dogrulugunu géstermek
amactyla bir kiimes ciftligi projesine ait idari binanin statik betonarme projesine ait demir
metraji gerceklestirilmistir. Secilen 6rnek uygulama, Mersin’in Tarsus ilgesinin Meselik
kdyiinde yapilan 2 kath (Z+1) karkas kiimes ¢iftligi idari binasina ait uygulama projesidir.

Binanin taban alani 100 m? (10mx10m) olup toplam insaat alanm 200m*’ dir.

e
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Sekil 28. Idari bina betonarme uygulama projesi DWG format

Onceki boliimlerde AutoCAD’te yitkleme adimlar verilen makroyu ¢alistirmak igin
Manage > Run VBA Macros tiklanir veya sekil 29°da gosterildigi sekilde de VBARUN

yazilarak ayni islem gergeklestirilir.
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b Ok
£ Canfigure

Sekil 29. Makro ¢agirma komutu

VBARUN yazdiktan sonra Sekil 30°daki makro ¢alistirma ekrani agilmaktadir. Bu
ekrandan C:\demir donati_metraj\kod\project.dvb\Modulel.metraj segildikten sonra Run

butonuna tiklanir.

Dy

Sekil 30, Makro ¢alistirma ekrani
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Buradan metraji yapilacak kismin sekmesine gelindikten sonra ilgili butona tiklanir.
Secilen Ornekte metraja dosemeden baslanildifindan déseme sekmesinden doseme

butonuna tiklanmistir.

’Bﬁ%m | renaee | xines |

Sekil 31. Donati metraji programi doseme sekmesi ekran goriintiisii

Déseme butonuna tiklandiktan sonra islemlerin hangi aralik igerisinde yapilacagini

belirtmek amaciyla kullanicidan bir alan se¢imi istenir. Sekil 32°de goriildiigii {izere

ornekte ilk olarak subasmana ait doseme seg¢imi gergeklestirilmistir.

i i RS 7
© VBARUM Select cbjects: Specify opposite corner:

Sekil 32. Pafta tizerinden obje secimi subasman ddsemesi



{lgili alan segildikten sonra program tekrar se¢im yapilmasint ister. Yeni bir se¢im
igin bir alan se¢imi yapilir aksi halde se¢imi bitirmek i¢cin ENTER ya da SPACE tusuna
basilir (Sekil 33).

= VBARUSE Select obiwat

Sekil 33. Obje se¢imi ekrant

Idari bina projesinde | normal ve 2 adet asmolen déseme olmak iizere toplam 3
adet doéseme bulunmaktadir. Subasmana ait désemenin se¢imi gergeklestirildikten sonra
normal kata (Sekil 34) ve zemin kata (Sekil 35) ait dogsemeler igin obje segimi benzer

sekilde gerceklestirilir.
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* VBARUM Select cbiects: Specify opposite corner:

Sekil 34. Normal kat dgsemesi lizerinden obje se¢imi

Sekil 35. Birinci kat désemesi {izerinden obje se¢imi

En son dbsemeye ait obje se¢imi gerceklestirildikten sonra segilecek baska déseme
bulunmadigimdan ENTER veya SPACE tuslarina basilip segim islemi bitirilir. Bu islemden
sonra Sekil 36°da da goriildiigli tizere kullaniciya secilen text sayisint gosteren uyart
penceresi gelir. Bu ekranda 0 sayismin olmast hi¢bir elemanin se¢ilmedigi anlamina

gelmektedir. Ornekte 473 adet text segimi gergeklestirilmistir.
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secilen text savisd 73

Sekil 36. Pafta iizerinden seg¢ilen textlerin sayisini gésteren mesaj kutusu

Gelen uyart penceresinde OK butonuna tiklandiktan sonra se¢im yapilirken gézden
kagan, unutulan veya baska bir se¢im yaptlmasini gerektiren durumlar igin devam edilip
edilmeyecegini soran bir uyart ekrant gelmektedir (Sekil 37). Devam etmek igin ENTER
veya SPACE tusuna basilir; aksi durumda H tusuna basilip islem sonlandirilir. Ornekte

secgilecek bagka bir dogeme bulunmadigimdan H tusuna bastlip islem sonlandirilmistir.

Sekil 37. Kullanicidan bagka bir se¢im yaptlip yapilmayacaZini soran bilgi giris ekram

Tiim asamalardan sonra islemin sorunsuz bittigini bildiren uyar: formu ekrana gelmektedir

(Sekil 38).
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Sekil 38. [slemin tamamladigini kullaniciya bildiren uyar penceresi

Bu islemlerden sonra gelistirilen program ekranda goriintiilenir (Sekil 39). Tiim bu
verileri par¢alayip benzer olanlari ayni ¢ap altina siralama ve tonajini ¢ikarma islemlerinin
hepsi activex teknolojisi kullanilarak programimn arka planinda ¢alistiktan sonra kapanan
Excel VBA programi tarafindan gergeklestirilmektedir. Bu islemlerden sonra veriler

Excel’den ¢ekilip ¢ikti ekraninda goriintiilenmektedir.
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Sekil 39. Sonug ekrani

[slem tamamlandiktan sonra Excel’e gdnder butonuna tiklanip sonug Excel’e
aktarihir (Sekil 40). Sayfa 3’te ¢apin boyuna gére kullanilan toplam uzunluk ve ton olarak
toplam agirhk miktart goriintilenmektedir. Yapilan islem neticesinde ddseme donat

metrajinda 8’lik donatidan 0,995 ton kullanildig: goriilmiistiir.
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Sekil 40. Sonug ekranin Excel’e gonderilmesi



Paftada kullaniciyi bilgilendirmek ve kullanilan donatilarin takibini kolaylastirmak
amaciyla sagdan sola yukaridan asagiya dogru text’lere numara atanmaktadir. $ekil 41°de
goriildiigii lizere numaralar asagidan yukartya 40, 41, 42, 43, 44, 45 diye devam

etmektedir.

Sekil 41. Subasman ddsemesi tizerindeki objelerin otomatik numaralandirma

DWG dosyasindan alinan objelerin altindaki sayilar Excel sayfasinda ilgili satirdaki
dataya denk gelmektedir (Sekil 42). Ornek olarak gosterilen 10 numarali <9?78/38 =430

datast, Excel dokiimaninda 10. satirindaki dataya denk gelmektedir.
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Sekil 42. DWG paftasindan alinan datalarin Excel dokiimaniyla karsilastirma

Excel’de Sayfa2 tiklandiginda bir 6nceki sayfada pargalanan veriler burada adet, ¢ap,
boy olarak siralandiktan sonra adet ve boylar ¢arpilir ve bu ¢arpim hangi ¢ap boyuna aitse

cap boylari tek tek ilgili cap boyunun altma yazilir (Sekil 43).
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Sekil 43. Excel dokiimani sayfa 2 ekran goriintiisii

Olusan bu Excel dokiimanini daha sonra icmal tablosu olusturmasi i¢in Sekil 44’te

gosterildigi gibi Farkli kaydet’ten Bilgisayar>C:>demir_donati_metraj> kaydedilen_dosya

lar klasorii altina kaydedilir. Kayit islemlerinden sonra Excel dokiimanlari kapatilir.
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Sekil 44. Excel dokiimanint isimlendirip kaydetme
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Excel dokiimani kaydedilip kapatildiktan sonra program ekraninda tablo olustur
butonuna tiklanirsa C:>demir_donatt_metraj>kaydedilen_dosyalar klasérit altina kayit
edilen Excel dokiimanlari tek tek taranarak dokiimanlardan ilgili bilgiler ¢ekilip Sekil 45°te
de goriinen icmal tablosu olusturulur. Daha once sadece DOSEME DONATI adinda
kaydettigimiz dokiiman bulundugu i¢in sadece bu dokiiman goriintiilenir. Sekil 45’teki
tablo incelenirse 6-8-10-12"ye kadar olan demirlerin ince demir, 14-16-18-20-22-24-26-
28-30’a kadar olanlar ise kalin demir olarak degerlendirilmektedir. Ince ve kalin demirler

donatilar ayr1 ayri toplanip sonug en alt satira yazilmaktadir.

DEMIR METRAI TABLOSY 5 INCE DEMIR

35&&3&%3832&5"% :
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Sekil 45. fcmal tablosu

Hesaplamalar yapilirken objelere verilen numaralar paftadan silinmek istenirse, bu
islem Sekil 46’daki islem sirast takip edilerek gergeklestirilir. Sil butonuna tiklandiktan
sonra pafta izerinden silinecek kisim belirlenip ENTER veya SPACE tuslarindan birine

basilirsa islem gergeklestirilmis olur.
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Sekil 46. Kullanilan objelere ait numaralart DWG paftasindan silme

islemden gegen veriler Gnceki ve sonraki hali Sekil 47°de verilmistir. Islemden gegen
veriler tiklanmis gibi soniik goriinmektedir. Bu, kullaniciya programin hangi verileri
algilaylp algilamadiginin  takibi hususunda kolaylik saglamaktadir. Sekil 47°de
goriintirliigii artirmak igin soniik goriinen objelerin se¢imi gergeklestirilip, ESC tusuna

basilarak normal hale getirilmistir.

Sekil 47. Silme islemi 6ncesi ve sonrast
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Buraya kadar verilen islem adumlart ile birlikte doseme metraji tamamlanmis
olmaktadir. Bir sonraki adim olarak temel metraji hesabi i¢in programda temel sekmesine
gegilir. Uygulama igin secilen Ornekte stirekli temel kullanildigt i¢in temel metraji
hesabinda boy donati ve etriye metraji hesabt gergeklestirilecektir. Bu amacla, ilk 6nce

TEMEL sekmesinden BOYUNA butonuna tiklanir (Sekil 48).

Sekil 48. Donati metraji programi Temel sekmesi ekran goriintiisii

BOYUNA butonuna tiklandiktan sonra déseme metraji hesabinda oldugu gibi temel
boyuna donati metraji hesabr igin de pafta lizerinde se¢im yapilmast istenir. Bu amagla,
Sekil 49’ta goruldugt gibi siirekli temel donati agilimlarin bulundugu alan segilir. Obje
secimi gergeklestirildikten sonra program tekrar secim (Select objects) yapilmasini ister.
Segilecek baska temel bulunmadigindan ENTER veya SPACE tuslarindan birine basilarak

segim islemi bitirilir.
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Sekil 49. Temel donati hesabr i¢in pafta tizerinden alan se¢imi

Bu islemden sonra program, kullaniciya segilen text sayisini gdsteren uyarl
penceresi gosterir (Sekil 50). Bu uyar penceresinde OK butonuna tiklanarak Sekil 51°deki

sonug ekrant goriintiilenir.

Sekil 50. Temel donatisi igin segilen text sayist veren mesaj kutusu
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Sekil 51. Kullanicidan bagka bir se¢im yapilip yapilmayacagini soran bilgi girig ekrani

Kullanicidan baska bir se¢im yapilip yapilmayacagint soran bilgi giris satirma H
yazilarak devam edilir. Bundan sonra, tiim objeler islemden ge¢irilip Sekil 52°deki sonug

ekraninda goriintiilenir.

s )
Biepnr

U Bripedies v

Sekil 52. Temel boyuna donatilar i¢in sonug ekrant
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Temel boyuna donati metraji Excel’e gonderilirse, 14'liikk demirden 0,926 ton
12°lik donatidan 0,688 ton ve 8’lik donatidan 0,106 ton hesaplandigt goriilmektedir (Sekil
53).

OERDONATLMETRREV A
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i3
77538] 0,68854
78545) 0,926681

BREE TG T

Sekil 53. Stirekli temel boyuna donati miktarint Excel dokiimanina gonderme

Excel sayfasinda Sayfal secilirse, pafta iizerinde se¢ilen herhangi temel Srneginde
de goriildiigii tizere boyuna donatilarin 33, 34, 35, 38 olarak swralandigi goriilmektedir.
Ornegin, 35 nolu “4?8/20 dag. 1=225” datanin Excel dokiimaninda da 35 nolu satira

karsilik geldigi goriilecektir (Sekil 54)
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Sekil 54. Program ¢iktilari ile AutoCAD verilerinin karsilastiriimasi

Olusan bu Excel dokiimanini daha &nceki islemlerde oldugu gibi daha sonra icmal
tablosu  olusturmast  igin  Sekil 55°te  gosterildigi  gibi  Farkli  kaydet’ten
Bilgisayar>C:>demir_donati_metraj>kaydedilen _dosyalar  klasérii  altina  TEMEL

BOYUNA olarak kaydedilir. Kayit islemlerinden sonra Excel dokiimanlari kapatilir.
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Sekil 55. Excel dokiimaniny isimlendirip kaydetme



Daha énce kaydedilen_dosyalar klasériin iginde sadece DOSEME DONATI adinda
kaydedilen dokiiman bulunmaktaydi. Sekil 56’da da gériildiigii tizere bu dokiiman ile
birlikte TEMEL BOYUNA isimli yeni olusturdugumuz doktiman ve toplam miktarindaki

artis goriintiilenir.
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Sekil 56. lcmal tablosu

Temel boyuna metraj hesabi bitirildikten sonra temel etriye metraji i¢in de Program
benzer islemler yaptlarak calistirihir. TEMEL sekmesine geldikten sonra bu sefer ETRIYE
butonuna tiklanir. Tiklama islemi gerceklestirildikten sonra kullanicidan se¢im yapmasi
istenir. Se¢im isleminin ardindan Temel boyuna donati metraj hesabindaki islemlerin

benzeri etriye hesabi igin de yapilir (Sekil 57).
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Sekil 57. Temel etriye donati metraji igin pafta iizerinden alan belirlenmesi

a0 s

Bu islemden sonra $ekil 58’de de goriildiigii gibi kullaniciya segilen text sayisint
gosteren uyart penceresi ekrana gelir. Segilen text sayisini gésteren uyart penceresinde OK

butonuna tiklanirsa Sekil 59°daki bilgi giris sorgu ekrani goriintiilenir.

Rutodesk AUOCADI 2014 tez 2 tety

Sekil 58. Temel donatisi igin segilen text sayisi veren mesaj kutusu



Kullanicidan baska bir se¢im yapihp yapilmayacagini soran bilgi girisine H yazilip

devam edilir (Sekil 59).

D
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Sekil 59. Kullanicidan bagka bir segim yaptlip yapilmayacagini soran bilgi giris ekran

Onceki islemlerin aynilart tekrar edilirse temel etriye metrajinda 8’lik donatidan

0,358ton kullanildigr goritlmustiir (Sekil 60).

B TR R

Sekil 60. Temel etriye metrajinin Excel dokiimanina aktariimasi
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Excel sayfasinda Sayfal segilirse pafta {izerinde segilen herhangi temel Srneginde
de gortldiigl tizere boyuna donatt 1, 2, 3, 4 diye sirali sekilde gittigi gériilmektedir.
Ornegin 2 nolu *2728/10 dag. 1=176” datanin Excel dokiimaninda da 2 nolu satira karsihik

geldigi goriilecektir (Sekil 61).

18/20  L=i78]
1840 Lavet
Hefan  te178
16{8/10 15176

Sekil 61. Program ¢iktilart ile AutoCAD verilerinin karsilastirilmasi

Olusan bu Excel dokiimanini daha 6nceki igslemlerde oldugu gibi daha sonra icmal
tablosu  olusturmasi i¢in  Sekil  62°te  gosterildigi  gibi  Farkli  kaydet’ten
Bilgisayar>C:>demir_donati_metraj>kaydedilen_dosyalar klasérii altina TEMEL ETRIYE

olarak kaydedilir. Kayit islemlerinden sonra Excel dokiimanlari kapatilir.
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Sekil 62. Excel dokiimanint isimlendirip kaydetme

Excel’i kapatma isleminden sonra Tablo olustur butonuna tiklanir. Daha &nce
kaydedilen dosyalar klasériin iginde DOSEME DONATI ve TEMEL BOYUNA adinda
kaydettigimiz dokiimanlar bulunmaktaydi. Sekil 63’te de gorildiigii tizere bunlara ek
olarak TEMEL ETRIYE isimli yeni olusturdugumuz dokiiman ve toplam miktarindaki

artista goriintiilenir.

TOPLAMY GZURLUR(Cm TOPLAM AGIRLIN{t)
o
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TEMEL BOYUMA, xism 0,107
ETRIYE xlsm 4,359

EMIR MIKTARLARE 14621 O

OPLAM{TON) 2,15004139

Sekil 63. icmal tablosu

Temel etriye metrajt hesabt bitirildikten sonra kiris metraji igin de Program benzer

islemler yapilarak ¢alisticilir. Kiris sekmesine de daha once anlatilan islem adimlarina
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benzer mantikla devam edilir. Sadece, bu kisimda diiz ve nerviirlii olmak {izere iki se¢enek
bulunmaktadir. Diiz segenegi segili iken Program siirekli temeldeki benzer isleyisle
calismaktadir. Nerviirlti segenegi secildigi takdirde program her nerviirlii kiris igin
kullanicidan benzer kiris adedi girmesini ister. Bu durumda nerviirlii kiris iizerindeki adet
sayist girilip isleme devam edilir. Bu kisimda &ncekilere benzer olarak once Diiz kiris
boyuna donatt metraji, diiz kirig etriye metraji, nerviirlit kiris boyuna donati ve son olarak

nerviirlii kirig etriye metrajiyla kiris metraj hesabi gergeklestirilecektir.

Diiz kiris boyuna donatt metraji igin KIRIS sekmesine gelinir. Bu sekmeden sonra
Diiz kiris segenegi tiklantp, BOYUNA butonuna basilir. Program kullanicidan bir se¢im
yapmasint ister. Sekil 64-Sekil 65'te de goriildiigii iizere nerviirlii kirislerin oldugu
kistmlart se¢ime katmamak i¢in komple se¢im yapilmayip, se¢im islemi par¢a parca
gergeklestirilmis sadece ilgili kisimlar segime déhil edilmistir. [lgili objeler secilip ENTER

tusuna bastlir.

i WA R R iy i qu ‘

Sekil 64. Diiz kiris boyuna donatt metraji i¢in obje se¢imi
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Sekil 65. Kiris boyuna donati metrajt i¢in obje seg¢imi devami

Bu islemden sonra Sekil 66’da da goriildugt gibi kullanictya segilen text sayisini

gosteren uyari penceresi ekrana gelir. Segilen text sayisini gosteren uyart penceresinde OK

butonuna tiklanirsa Sekil 67 deki bilgi giris sorgu ekrant goriintiilenir.

S

Sekil 66. Temel donatist igin segilen text sayisi veren mesaj kutusu
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Kullanicidan baska bir segim yaptlip yapilmayacagini soran bilgi girisine H yazilip

devam edilir.
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Sekil 67. Kullanicidan baska bir segim yapilip yapilmayacagini soran bilgi giris ekrant

Onceki islemlerin aynilart tekrar edilirse kiris boyuna metrajinda 14°liik donatidan

0,180 ton 12’lik donatidan 1,09 ton kullanildigi gériilmiistiir (Sekil 68).
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Sekil 68. Kiris boyuna donati metraj ¢iktilart



Program ¢iktilart ile AutoCAD verilerinin karsilastirilmasi ekrani Sekil 69°da goriil-

dugi sekildedir.
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Sekil 69. Program ¢iktilari ile AutoCAD verilerinin karsilastirilmasi

Olusan bu Excel dokiimanmt daha 6nceki islemlerde oldugu gibi daha sonra icmal
tablosu - olusturmasi i¢in  Sekil 70°te  gosterildigi gibi  Farkli  kaydet’ten
Bilgisayar>C:>demir_donati_metraj>kaydedilen_dosyalar klasorii altina KIRIS BOYUNA

olarak kaydedilir. Kayit islemlerinden sonra Excel dokiimanlart kapatilir.
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Sekil 70. Excel doktimanini isimlendirip kaydetme

Excel’i kapatma isleminden sonra Tablo olustur butonuna tiklanir. Daha once
kaydedilen_dosyalar klasériin iginde DOSEME DONATI, TEMEL BOYUNA ve TEMEL
ETRIYE adinda kaydettigimiz dokiimanlar bulunmaktayd:. Sekil 71 de de goriildiigii iizere
bunlara ek olarak KIRIS BOYUNA isimli yeni olusturdugumuz dokiiman ve toplam

miktarindaki artista goriintiilenir.
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Sekil 71. fcmal tablosu
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Kirig boy donati metraji tamamladiktan sonra Excel’i kapatip kiris etriye metrajt
hesabina gecilir. Burada isleyis adimlari daha 6nceki islemlere benzer sekilde oldugu i¢in
bazi adimlar atlanmistir. KIRIS sekmesine geldikten sonra ETRIYE butonuna tiklanir,
Tiklama islemi gergeklestirildikten sonra kullanicidan se¢im yapmast istenir. Se¢im
isleminin ardindan Temel boyuna metraji hesabindaki islemlerin benzeri burada da yapilir.
Sekil 64 ve Sekil 65°te verildigi gibi kiris boyuna donati hesabindakine benzer olarak

sadece diiz kirisler secimi gergeklestirilir ( Sekil 72).

vEMDBE
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Sekil 72. Kiris etriye donati metraj1 igin obje se¢imi
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Sekil 73. Kiris etriye donatt metrajt i¢in obje secimi devami

Onceki islemlerin aynilar tekrar edilirse kiris etriye metrajinda 8’lik donatidan

0,884 ton kullanildigr gériilmustiir.
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Sekil 74. Kiris etriye donati metraj ¢iktilari

Program ¢iktilart ile AutoCAD verilerinin karsilastirilmasi ekrani Sekil 69°da goriil-

diigii sekildedir.



Sekil 75. Program ¢iktilart ile AutoCAD verilerinin karsilastiriimasi

Olusan bu Excel dokiimanint daha &nceki islemlerde oldugu gibi daha sonra icmal
tablosu olusturmast i¢in Farkli kaydet’ten' Bilgisayar>C:>demur_donati_metraj>kaydedi-
len_dosyalar klasorii altina KIRIS ETRIYE olarak kaydedilir. Kayit islemlerinden sonra
Excel dokiimanlari kapatilir. Excel’i kapatma isleminden sonra Tablo olustur butonuna
tiklanir. Daha 6nce kaydedilen dosyalar klasoriin iginde DOSEME DONATI, TEMEL
BOYUNA, TEMEL ETRIYE ve KIRIS BOYUNA adinda kaydettigimiz dokiimanlar
bulunmaktaydi. Sekil 76’da da gériildtigii tizere bunlara ek olarak KIRIS ETRIYE isimli

yeni olusturulan dokiiman ve toplam miktarindaki artista gériintiilenir.
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Sekil 76. Iemal tablosu

Diiz kiris metrajt hesabi bitirildikten sonra nerviirlii kirig metraji i¢in de Program
benzer islemler yapilarak calistirihr. Nerviirlii kiris boyuna donati metraji igin KIRIS
sekmesine gelinir. Bu sekmeden sonra Nerviirlii kiris segenegi tiklanip BOYUNA

butonuna basilir. (Sekil 77)

Sekil 77. Nerviir kiris metraj islem adimlart
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Program kullanicidan bir se¢im yapmasimu ister. Sekil 78°de de goriildiigi lizere
nervirli kirislerin oldugu kisimlar secilir. Sekil 78’de kirisin biitliniin se¢ilmemesinin
nedeni NZ06, N103, NZ07, N104, NZ08 ve N105 kirislerinin 7 adet, NZ09 Kirisinin ise
digerlerinden farkli olarak 2 adet olmasindandir. Dolayisiyla, adet sayilari benzer olanlar

bir se¢ilip adet sayilari farkli olanlar i¢in yeni bir secim gergeklestirilir.

Sekil 78. Nerviir kiris boy donatt metraji

Benzer kiris adedi Sekil 66’da da goriilduigii tizere kirislerden benzer 7 adet bulunur

ve 2 kat oldugundan 2*7=14 girilir (Sekil 79).
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Sekil 79. Nerviir kiris boy donati metraji icin benzer kiris adedinin girilmesi

Kullanict baska bir segip yapacaksa klavyeden ENTER veya SPACE tuslarindan
birine basilir aksi takdirde H yazilip islem sonlandirihir. Islemimizde ENTER’a bastlip

se¢im islemine devam edilir (Sekil 80).

Sekil 80. Kullanicidan baska bir segim yaptlip yapilmayacagini soran bilgi giris ekrani
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ENTER’a bastlip se¢im islemine devam edildikten sonra Sekil 81°de de gosterildigi
gibi adet farkliligindan dolay1 segilmeyen kirisin kalan kismida segilip benzer kiris adetleri

girildikten sonra diger nerviirli kirigler icinden benzer segim islemi gergeklestirilir.

MZo3 ZEMINKATA
AIT2 ADETNERVUR
winigh

Sekil 81. Nerviir kiris boy donatt metraji i¢in obje se¢imi devami

Diger nerviir kirisler i¢inde benzer se¢im islemi gergeklestirildikten sonra ENTER
ya da SPACE tuslarindan birine basilir. Gelen bilgi giris satrma H yazilip devam
edildikten sonra Sekil 82’deki sonug ekraninda goriintiilenir. Yapilan islem neticesinde

nerviir kiris boy donatt metrajinda 8’lik demirden 0,525 ton kullanddigi gériilmiistiir.
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Sekil 82. Nerviir kiris boy donatt metraj ¢iktilari

Program ¢iktilari ile AutoCAD verilerinin karsilagtirilmasi ekrani Sekil 83°de goriil-

diigt sekildedir.

Sekil 83. Program ¢iktilart ile AutoCAD verilerinin karsilastiriimasi
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Olusan bu Excel dokiimanini daha 6nceki islemlerde oldugu gibi daha sonra icmal
tablosu olusturmast igin Farklt kaydet'ten Bilgisayar>C:>demir_donati_metraj>kaydedi-
len_dosyalar klasorii altina NERVURLU KIRIS BOYUNA olarak kaydedilir. Kayit
islemlerinden sonra Excel dokiimanlarn kapatilir. Excel’i kapatma isleminden sonra Tablo
olustur butonuna tiklanir. Daha nce kaydedilen dosyalar klasoriin iginde DOSEME
DONATI, TEMEL BOYUNA, TEMEL ETRIYE ve KIRIS BOYUNA, KIRIS ETRIYE
adinda kaydettigimiz dokiimanlar bulunmaktaydi. Sekil 84°te de goriildiigii iizere bunlara
ek olarak NERVURLU KIRIS BOYUNA isimli dokiiman ve toplam miktarindaki artista

goriintiilenir.

287317

Sekil 84. Icmal tablosu

Nerviirlii kiris boyuna donati metraji hesabr bitirildikten sonra nerviirlii kiris etriye
metrajt icinde Program benzer islemler yapilarak ¢alistirtlir. Nerviirlii kiris etriye metraji
icin KIRIS sekmesine gelinir. Bu sekmeden sonra Nerviirlii kiris secenegi tiklanip

ETRIYE butonuna basilir (Sekil 85).
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Sekil 85. Nerviir kiris etriye donati metraji

e AT

Onceki islemler tekrarlanirsa, Sekil 86°da da goriildiigii gibi nerviirlii kiris etriye

donatist metrajinda 8’lik demirden 0,368 ton kullanildigr goriilmistiir (Sekil 86).

93228

Sekil 86. Nerviir kiris etriye donati metraj ¢iktilar

Program c¢iktilar ile AutoCAD verilerinin karstlagtirilmasi ekrani Sekil 87 de goriil-
diigii sekildedir.
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Sekil 87. Program ¢iktilari ile AutoCAD verilerinin karsilastiriimasi

Olusan bu Excel dokiimanini daha 6nceki islemlerde oldugu gibi daha sonra icmal
tablosu olusturmast igin Farkli kaydet’ten Bilgisayar>C:>demir_donati_metraj>kaydedilen
_dosyalar klasorti altina NERVURLU KIRIS BOYUNA olarak kaydedilir. Kayit
islemlerinden sonra Excel dokiimanlart kapatilir. Excel’i kapatma isleminden sonra Tablo
olustur butonuna tiklanir. Daha 6nce kaydedilen dosyalar klasériin iginde DOSEME
DONATI, TEMEL BOYUNA, TEMEL ETRIYE ve KIRIS BOYUNA, KIRIS ETRIYE,
NERVURLU KIRIS BOYUNA adinda kaydettigimiz dokiimanlar bulunmaktaydi. Sekil
88'de de goriildiigii lizere bunlara ek olarak NERVURLU KIRIS ETRIYE isimli yeni

olusturdugumuz dokiiman ve toplam miktarindaki artista gériintiilenir.
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Sekil 88. icmal Tablosu

Nerviirlii kiris metraji hesab bitirildikten sonra kolon metraji hesabi iginde Program
benzer islemler yapilarak ¢ahstirilir. Sadece, bu kisimda kullanicidan etriye metraji igin L
ve kolon adedi girilmesi istenir. Bu durumda L boyu igin kolonun hemen yaninda etriye
boyunu gosteren IDECAD igin “L=", STA4CAD igin “I=" ile baslayan kisma tiklanir.
Kolon adedi otomatik veya maniiel olarak girilebilmektedir. Otomatik segcimde KOLON
SAYISINI MANUEL GIRMEK ICIN M’YE BASIN uyari satirma ENTER veya SPACE
tuglarindan birine basilir ve STA4CAD ig¢in kolonun istinde S ile baglayan objeler,
IDECAD igin ise etriye agilimlarinin altinda bulunan S ile baslayan objeler secilir. Manuel
segimde ise KOLON SAYISINI MANUEL GIRMEK ICIN M’YE BASIN uyari satirmda
M tusuna basilir ve STA4CAD i¢in kolonun iistiinde S ile baslayan objelerin, IDECAD

i¢in ise etriye acilimlarinn altinda bulunan S ile baslayan objelerin sayisi girilir.

Kolon boyuna donati metrajt igin KOLON sekmesine gelinir. Bu sekmeden sonra

BOYUNA butonuna tiklanir (Sekil 89).
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Sekil 89.Kolon boy donati metraji ekran goriintiisii

Sekil 90°de de goriildugu gibi se¢cim esnasinda beyaz daire igine alinan Temelle ait
boy filizleri temel metraji sirasinda eklendigi i¢in tekrardan secime dahil edilmemistir.

Temelin iizerinde kalan kismindaki objeler isleme dahil edilmistir.

Sekil 90. Kolon boy donatt metraji icin obje se¢imi
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KOLON SAYISINI MANUEL GIRMEK ICIN M’YE BASIN uyari satirinda M
tusuna basilip kolonun istiinde S ile baslayan objelerin sayisi girilir. Alternatif olarak,
ENTER veya SPACE tuslarindan birine basilip kolonun iistiinde S ile baslayan objeler
secilir (Sekil 91).

S
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Sekil 91.Kolon sayisimnin maniiel girilmesi

Benzer kolon adedi 9 girilip diger kolonlar i¢inde benzer islemler yapilir (Sekil 92).
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Sekil 92. Kolon boy donati metraji i¢in benzer kiris adedinin girilmesi

Kullanici baska bir segip yapacaksa klavyeden ENTER veya SPACE tuslarindan
birine basilir; aksi takdirde, H yazilip islem sonlandinlir. Islemimizde ENTER’a basilip

se¢im islemine devam edilir (Sekil 93).
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Sekil 93.Kullanicidan bagka bir se¢im yapilip yaptlmayacagini soran bilgi giris ekrant

[slemimizde ENTER a basilip segim islemine devam edilir.(Sekil 94).
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Sekil 94.Kolon boy donati metraji igin obje se¢imi devanu

Kolon boy donati metraji i¢in benzer kiris adedinin otomatik se¢imi i¢in Sekil
95°daki KOLON SAYISINI MANUEL GIRMEK ICIN M’YE BASIN uyari satirinda
ENTER veya SPACE tuslarindan birine basilip sonrasinda Sekil 96’deki gibi kolonun

tistiinde S ile baslayan objeler secilir.
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Sekil 95. KOLON SAYISINI MANUEL GIRMEK ICIN M’YE BASIN uyari satiri
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Sekil 96. Kolon boy donati metrajt i¢in benzer kiris adedinin otomatik se¢imi

Diger kolonlar i¢inde benzer se¢im islemi gergeklestirildikten sonra ENTER ya da
SPACE tusuna bastlir. Gelen bilgi giris satirina H yazilip devam edildikten sonra Sekil
97°deki sonu¢ ekraninda gorlntiilenir. Yapilan islem neticesinde kolon boy donats

metrajinda 14’lilk demirden 1,01 ton kullanildigi goriilmustiir.

83874] 1,01488|

Sekil 97. Kolon boy donatt metraj ¢iktilan

Program ¢iktilart ile AutoCAD verilerinin karsilastirtimasi ekrani Sekil 98’de goriil-
diigi sekildedir.
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Sekil 98. Program ¢iktilari ile AutoCAD verilerinin karsilastiriimasi

Olusan bu Excel dokiimanini daha 6nceki islemlerde oldugu gibi daha sonra icmal
tablosu olusturmast i¢in Farkli kaydet’ten Bilgisayar>C:>demir donati_metraj>kaydedi-
len_dosyalar klasorii altina KOLON BOYUNA olarak kaydedilir. Kayit islemlerinden
sonra Excel dokiimanlart kapatilir. Excel’i kapatma isleminden sonra Tablo olustur
butonuna tiklanir. Daha 6nce kaydedilen_dosyalar klasériin iginde DOSEME DONATI,
TEMEL BOYUNA, TEMEL ETRIYE KIRIS BOYUNA, KIRIS ETRIYE, NERVURLU
KIRIS BOYUNA ve NERVURLU KIRIS ETRIYE adinda kaydettigimiz dokﬁfnanlar
bulunmaktaydi. Sekil 100°de de goriildiigii tizere bunlara ek olarak KOLON BOYUNA

isimli yeni olusturdugumuz dokiiman ve toplam miktarindaki artista goriintiilenir.

Sekil 99.icmal Tablosu
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Kolon etriye metraji igcin KOLON sekmesine gelinir. Bu sekmeden sonra ETRIYE

butonuna basthir (Sekil 100).

Sekil 100. Kolon boy donatt metraji ekran goriintiisii

ETRIYE butonuna tiklandiktan sonra islemlerin hangi aralik igerisinde yapilacagini
belirtmek amaciyla kullanicidan bir alan se¢imi istenir. Sekil 101°de de goriildiigii tizere

kolon etriye metrajt i¢in segim gerceklestirilir.
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Sekil 101. Kolon etriye donati metraji i¢in obje se¢imi
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Kullanicidan etriye metraji i¢in bir L boyu girmesi istenir. Bu durumda L boyu igin
2

kolonun yaninda etriye boyunu gésteren IDECAD igin “L=", STA4CAD i¢in “I=" ile
baslayan kisma tiklanir (Sekil 102).

L boyu icin ilgili

kolonunun etrive bayu

tiklamyr.

R

Sekil 102. Kolon etriye metraji igin etriye boyunun segimi

Kolon adedi otomatik veya maniiel yapilir. Otomatik se¢imde KOLON SAYISINI
MANUEL GIRMEK [CIN M'YE BASIN uyart satirina ENTER veya SPACE tuslarina
basilip STA4CAD igin hemen kolonun {istiinde S ile baslayan objeler IDECAD iginse
etriye agtlimlarinin hemen altinda bulunan S ile baglayan objeler secilir. Maniiel se¢imde
ise KOLON SAYISINI MANUEL GIRMEK ICIN M’YE BASIN uyari satirt igin M
tusuna bastlip STA4CAD ig¢in hemen kolonun iistiinde S ile baglayan objelerin IDECAD
iginse etriye acthimlarinin hemen altinda bulunan S ile baslayan objelerin sayist

girilir.(Sekil 103)
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Sekil 103. Kolon etriye donati metraji i¢in benzer kiris adedinin girilmesi

Kullanici baska bir secip yapacaksa klavyeden ENTER veya SPACE tusuna basilir
aksi takdirde H yazilip islem sonlandirilir. islemimizde ENTER’a basilip secim islemine

devam edilir (Sekil 104).

ofr e Cp Revwe o
% Copy A Miwoe (7] FA

Sekil 104. Kullanicidan bagka bir se¢im yapilip yaptlmayacagini soran bilgi giris ekrani

Diger kolonlar i¢in de benzer se¢im islemi ger¢eklestirildikten sonra ENTER ya da

SPACE tuslarindan birine basilir. Gelen bilgi giris satirina H yazilip devam edildikten



76

sonra $ekil 106°daki sonug ekraninda goriintiilenir. Yaptlan islem neticesinde kolon etriye

metrajinda 8’lik demirden 0,372 ton kullamidigi g6ritlmiistiic (Sekil 105).

TOPLAM UZUNLUR m)
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Sekil 106. Program ¢iktilart ile AutoCAD verilerinin karsilastiriimasi

Olusan bu Excel dokiimanini daha onceki islemlerde oldugu gibi daha sonra icmal
tablosu olusturmast ig¢in Farklt kaydet’ten Bilgisayar>C:>demir_donati_metraj>kaydedi-
len_dosyalar klasorii altma KOLON BOYUNA olarak kaydedilir. Kayit islemlerinden

sonra Excel dokiimanlari kapatilir. Excel’t kapatma isleminden sonra Tablo olustur
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butonuna tiklanir. Daha énce kaydedilen dosyalar klasoriin iginde DOSEME DONATI,
TEMEL BOYUNA, TEMEL ETRIYE KIRIS BOYUNA, KIRIS ETRIYE, NERVURLU
KIRIS BOYUNA, NERVURLU KIRIS ETRIYE ve KOLON BOYUNA adinda
kaydettigimiz dokiimanlar bulunmaktaydi. Sekil 107°de de goriildiigii tizere bunlara ek
olarak KOLON ETRIYE isimli yeni olusturulan dokiiman ve toplam miktarindaki artista

gortintiilenir.
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Sekil 107. Icmal tablosu

Son olarak ¢iroz metraji da kolon boyuna donatt butonuyla bulunabilir. Kolon
boyuna donatt metraji icin KOLON sekmesine gelinir. Bu sekmeden sonra BOYUNA
butonuna basthr. Sonraki adimlar kolon boyuna donati hesabindakine benzer olarak yapilir

(Sekil 108).
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Sekil 108. Kolon boy donati metraji ekran g6riintiisii

Kolon boy donati metraji i¢in obje se¢imi, zemin kolonlarinin ¢iroz tablosu ve birinci

kat ¢iroz tablosu segilir (Sekil 109-110). Daha sonra, Sekil 111'de goriildiigii gibi benzer

kolon adedi olarak 1 girilir.

Wb v i i

Sekil 109.Kolon boy donatt metrajt igin obje segimi, zemin kolonlarinin ¢iroz tablosu
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Sekil 111. Kolon ¢giroz donatt metraji igin benzer kolon adedinin girilmesi

Diger kolonlar iginde benzer se¢im islemi ger¢eklestirildikten sonra ENTER ya da
SPACE tuslarindan birine basilir. Gelen bilgi giris satinna H yazilip devam edildikten
sonra Sekil 1127teki sonug¢ ekraninda goriintiilenir. Yapilan islem neticesinde kolon etriye

metrajinda 8’lik demirden 0,11 ton kullanildigr goriilmiistiir.



30

T GRLAR U UKo TOPLAR AGDRIKS

28044 0,1107738 B
7 nix

BV

CEX TR T TR ETY

Sekil 113.Program giktilarr ile AutoCAD verilerinin karsilastiriimasi

Olusan bu Excel dokiimanini daha 6nceki islemlerde oldugu gibi daha sonra icmal
tablosu  olusturmasit  i¢in  Farkli  kaydet'ten  Bilgisayar>C:>demir_donati_met-
raj>kaydedilen_dosyalar klasorii altina CIROZ olarak kaydedilir. Kayit islemlerinden
sonra Excel doklimanlart kapatilir. Excel’i kapatma isleminden sonra Tablo olustur
butonuna tiklanir. Daha 6nce kaydedilen dosyalar klasériin i¢inde sadece DOSEME

DONATI, TEMEL BOYUNA, TEMEL ETRIYE, KIRIS BOYUNA, KIRIS ETRIYE,
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NERVURLU KIRIS BOYUNA, NERVURLU KIRIS ETRIYE ve KOLON BOYUNA,
KOLON ETRIYE adinda kaydettigimiz dokiimanlar bulunmaktaydi. Sekil 114’de de
goriildiighi tizere bunlara ek olarak CIROZ isimli yeni olusturulan dokiiman ve toplam

miktarindaki artista goriintiilenir.
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Sekil 114. Donati tablosu

Yapilan islemler neticesinde 6rnek projede 5,5 ton ince demir, 2,1 ton kalin demir
olmak iizere toplamda 7.6 ton demir kullamildigt goriilmistiir. Ayrica, donati metraj
tablosunda bulunan mavi ile yazili dokiiman isimlerinden herhangi biri tiklanirsa ilgili

dokiimana ulasilir.



3.SONUC VE ONERILER

Bu tez calismasinda, ingaat miihendisligi alaninda biiyikk emek ve zaman isteyen
donatt metraji hesab1 i¢in bir program gelistirilmistir. Gelistirilen program DWG dosyasi
lizerinden secilerek alinan donati verilerini arka planda sayisallastirip donati metraji i¢in
gerekli hesaplamalart yaparak Excel’e aktarmaktadir. Programda, AutoCAD VBA, Excel
VBA ve Autolisp programlama dilleri ile verilerin DWG dosyast iizerinden alinmasi

sirasinda activex teknolojisi kullaniimustir.

Geligtirilen programin dogrulugunu ve kullanimini gostermek amaciyla STA4CAD
programindan elde edilen Mersin’in Tarsus il¢esinin Meselik koyiinde yapilan toplam
ingaat alam 200 m® olan 2 kathi (Z+1) karkas kiimes ciftligi idari binasina ait uygulama
projesinin demir metraj hesab1 yapilmistir. Gelistirilen program ile elde edilen sonuglara
gore, uygulama i¢in secilen ornek projede 5.5 ton ince demir, 2.1 ton kalin demir olmak
tizere toplamda 7.6 ton demir oldugu hesaplanmistir. Bu sonug, el ile yapilan hesaplardan

elde edilen sonuglarla karsilastirildiginda sonuglarin birebir uyustugu gortilmiistiir.

Bu tez caligmasinda dikkate almmmayan ancak ileriki calismalara 1gik tutmasi

acisindan asagida siralanan Oneriler yapilmaktadir:

1. Demir metraji hesabi i¢in gelistirilen bu program, ingaat miihendisligindeki diger

imalatlar icin de hesap yapabilecek sekilde gelistirilebilir.

2. Gelistirilen program, IDECAD ve STA4CAD yazilim ciktilarint kullanarak hesap
yapabilmektedir. Program diger statik hesaplama yapan CAD tabanh

programliarin ¢iktilarini da kullanabilecek sekilde gelistirilebilir.
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