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Yiksek Lisans Tezi

OZET

HAVZA PLANLAMASI VE YONETIMI:
TRABZON DEGIRMENDERE HAVZASI ORNEGI

Emin TAS

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Insaat Miihendisligi Anabilim Dal1
Danisman: Prof. Dr. Omer YUKSEK
2014, 124 Sayfa

Bu calismada, Dogu Karadeniz Havzasi'nin bir alt havzasi olan Degirmendere
Havzasi incelenmistir. Trabzon ilinin gelismislik ve diinyaya agilma agisindan onemi,
Degirmendere Havzasi'nin da jeopolitik konumunu 6nemli kilmaktadir. Havzada Trabzon
ilinin igme ve kullanma suyunun saglandigir Atasu Baraji'nin da olmasi havzanin 6nemini
bir kat daha arttirmaktadir. Caligma kapsaminda ilk olarak Degirmendere Havzasi'nin
fiziksel, arazi kullanim ve sosyo-ekonomik karakteristikleri belirlenmistir. Daha sonra,
havzanin ¢esitli sorunlar1 hidrolojik agidan degerlendirilmistir. Bu kapsamda, tagkin,
heyelan ve erozyon sorunlari ile Hidro Elektrik Santrallerin (HES) sebep oldugu sorunlar
irdelenmis, calismanin sonunda ise bu sorunlarin ¢éziimiine iliskin ¢esitli ¢cozliim Onerileri
sunulmustur. Sonug¢ olarak, havzanin, entegre havza planlamasi ve yonetimiyle ele
alinmasimin siirdiiriilebilirlik baglaminda biiyiilk 6nem arz ettigi ve su kaynaklarimin
koruma-kullanma dengesi cercevesinde cevresel, sosyal ve ekonomik olarak disiplinler

arasi bir teknik analizle irdelenmesinin gerekli oldugu degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Degirmendere Havzasi, Havza Karakteristikleri, Sorunlar1 ve Coziim
Onerileri
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Master Thesis
SUMMARY

BASIN PLANNING AND MANAGEMENT: A CASE STUDY OF TRABZON
DEGIRMENDERE BASIN

Emin TAS

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Civil Engineering Graduate Program
Supervisor: Prof. Omer YUKSEK
2014, 124 Pages

In this study, Degirmendere Basin, a sub-basin of Eastern Black Sea, is studied. The
importance of Trabzon has increased the geo-political importance of the basin. The
existence of Atasu Dam, which provide the drinking and domestic water, has doubled its
importance. In this study, physical, land use and socio-economical characteristics of the
basin are firstly determined. Then, various problems of the basin are evaluated from the
point of view of hydrology. In this context, the problems related to flood, landslide,
erosion and Hydro Electric Power Plants are investigated and in the end of the study,
some solution proposals to these problems are presented. As a result of the study, it has
been evaluated that, it is very important to plan and handle the basin with the context of
integrated basin planning and management. It has been also concluded that, within the
context of usage-protection balance, it is necessary to study the problems as a global view

of environmental, social and economical perspectives.

Key Words: Degirmendere Basin, Basin Characteristics, Problems and Solution

Proposals
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

1.1.1. Konunun Tanitimi

Dogal sinirlar ile ¢evrelenmis en kiiciik linite olma 6zelligi gosteren havzalarin, su
kaynaklar1 ele alinirken kesinlikle goz Oniine alinmasi gereken sistemler oldugu agiktir. Su
kaynaklarinin olugsmasina altlik saglayan nehir havzasi, biitiin dogal kaynaklarin birbiriyle
etkilesim icinde oldugu en kiigiik dogal birim oldugundan, insanoglu suyu idare ederken
havzanin dinamikleriyle ele almasi gerektigini ¢ok Oncelerden anlamistir. Canli cansiz
biitiin ekolojik unsurlarin havzada birbirleriyle etkilesim i¢inde ve ince bir denge iizere
olmasi, insanoglunun da kendi elleriyle tahrip ettigi dogay:1 yonetirken biitiinciil bir
yaklasim yapmasini zorunlu kilmaktadir. Dogal kaynaklar1 gelecek nesillerin ihtiyaglarini
giderebilme noktasinda tutarak kullanmak, ancak ekolojik dengeyi gozeten biitiinciil bir su
kaynaklar1 planlamas1 ve yonetiminden gecmektedir. insanoglu yasamak icin mecbur
oldugu dogal kaynaklar1 tahrip etmeden medeniyet gelisimini siirdiirebilmek igin
kullanmak ve hassas bir denge i¢inde yonetmek zorundadir.

Akarsular yeryiiziiniin kan damarlaridir. Kan damarlarindaki rahatsizlik nasil biitiin
organizmay1 rahatsiz ederse, akarsularin kirlenmesi de c¢evredeki canlilar iizerinde ¢ok
olumsuz etkiler yapar. Yeryliziinde hayatin en temel unsurlarindan biri olan su, hi¢
tilkenmeyecek bir kaynak gibi goriinse bile, insan faaliyetleri sonucu su kaynaklariin
kullanilmasi tehlikeli boyutlara ulagmaktadir. Yeryiiziinde su, her ne kadar da dogal
bicimde kendini yenilemekteyse de, yagmurlarla yere diisen sular, havadaki kirlenmeden
baslayarak yere indikten sonra deniz ve gollere ulasincaya kadar ¢ok cesitli fiziksel ve
kimyasal kirlenmeye maruz kalmakta, bunun sonunda da akarsu, gol ve denizlerde canl
hayat tehlikeye girmekte, bazi tiirler azalarak yok olmaktadir. Bu olumsuzluklarin
basladig1 yer, yanlis kullanilan akarsu havza ve yataklaridir. Akarsu yataklarinin yanlis

kullanilmast sonucu kaybedilenler, buralardan kazanilanlarla mukayese edilemeyecek



boyutlara ulagsmaktadir. Bir zamanlar, insanlara ve kentlere hayat verdigi i¢in cekiciligi
olan sular, simdilerde insanlarin ve kentlerin giderek dldiiren darbeleriyle karsi1 karsiyadir.
Diinyanin bir¢ok yerinde oldugu gibi, bolgemizde de akarsular birer atik su kanalina
doniiserek topladiklari kir ve zehirleri denizlere tasimaktadirlar (K.T.U., 2005).
Degirmendere Havzasi, Diinya Dogal Hayat1i Koruma Vakfi (World Wildlife Fund-
WWEF) tarafindan yapilan ¢aligmada diinya 6l¢eginde belirlenen 200 ekolojik bolgeden biri
olan Kafkasya Ekolojik Bolgesi'nde bulunmaktadir (Tektas Keskin ve Sarag, 2008). Ayn
zamanda WWF-Tiirkiye, Dogu Karadeniz Entegre Havza Yo6netimi ad1 altinda bir proje de
ylriitmektedir.
Calismanin konusu olan Degirmendere'nin Trabzon i¢in 6nemi su sekilde ifade
edilebilir;
- Sehrin kurulma sebebidir,
- Kurulusundan giiniimiize kadar sehrin su ihtiyacini karsilamistir ve karsilamaya da
devam edecektir,
- Sehri giineye acan ulagim giizergahidir, Tarihi Ipek Yolu'nu tasimustir,
- Dinlenmek i¢in wuzaga gidemeyen yore halkinin, eskiden oldugu gibi
dinlenebilecegi en yakin mesire yerinin planlanabilecegi dogal bir mekandir,
- Tarih ve tabiat varliklarina agilan bir gegittir,
- Giineyden sehre girenlerin gérdiikleri ilk imaj ve Trabzon i¢in ilk intibadir,
- Karadeniz’in Trabzon kiyilarin1 balik¢ilik acisindan etkileyebilecek canli bir
varliktir,
- Tastig1 takdirde cevresinde yapilan kural dist1 uygulamalara acimasizca zarar

verebilecek giice erisebilecek bir afettir (K.T.U., 2005).

1.1.2. Calismanin Amaci ve Kapsami

Bu calisma kapsaminda, Dogu Karadeniz Havzasi'nin bir alt havzasi olan ve alan
olarak cogunlukla bolgenin en gelismis sehri Trabzon il sinirlar1 iginde yer alan
Degirmendere Havzasi incelenmistir. Onemli bir liman kenti olan Trabzon’un bdlgenin
ekonomik kalkinmasi i¢in ne kadar 6nemli oldugu agiktir. Dolayisiyla hizli niifus artigina
paralel olarak ¢arpik kentlesme ve sanayinin kontrolsiiz biiyiimesiyle her alandaki sorunlari
da bir o oranda artan havzanin, entegre havza planlamasi ve yonetimiyle ele alinmasi

stirdiiriilebilirlik baglaminda biiyiik 6nem arz etmektedir. Degirmendere su kaynaklarinin



koruma-kullanma dengesi cercevesinde cevresel, sosyal ve ekonomik olarak disiplinler
arasit bir teknik analizle degerlendirilmesi gerekmektedir. Havzanin sorunlarini ortaya
koymadan 6nce havzanin 6zelliklerinin belirlenmesi zorunludur.

Gilinlimiizde Degirmendere Vadisi, yer yer islah adi altinda daraltilmis yatagiyla
adeta bir kat1 ve sivi atik kanali gbriniimiinii almistir. Her c¢esit ¢evre kirleticisi atik
birakan iiretim ve hizmet tesisleriyle, bozuk bir karayolu giizergahiyla, plansiz ve ¢arpik
bir yapilagsma ile, kum, cakil ve tas ocaklariyla, adeta vadi boyunca kurulu yerlesim
yerlerinin ¢opliigi ve atik su kanali olmustur. Dere yatagi, adeta bir santiye
goriiniimiindedir. Ustelik Degirmendere, Trabzon kenti su ihtiyacin1 da karsilamaktadir
(K.T.U., 2005).

Degirmendere Havzasi yogun kirliliginin yaninda taskin, heyelan ve erozyon gibi
onemli sorunlara da sahiptir. Bu ¢aligmanin amaci havzanin dogal ve beseri kaynakli bu
sorunlarint ortaya koyarak ¢6ziim Onerilerinin verilmesidir. Degirmendere'nin yiizyil
oncesinde oldugu gibi tekrar Trabzon'un incisi olmasinin yolu, havzanin sorunlarinin
biitiinciil ve siirdiiriilebilir bir yonetim yaklasimiyla ele alinmasindan gegmektedir.

Bu ¢alisma kapsaminda Degirmendere Havzasi'nin fiziksel, arazi kullanim ve sosyo-
ekonomik karakteristikleri belirlenmis, dogal ve beseri sorunlari tespit edilerek bu

sorunlara ¢oziim Onerileri getirilmistir.

1.1.3. Tezin Genel Yapisi

1. boliimde, tez konusuna kisaca bir giris yapilarak tezin amag ve kapsami ile dnceki
caligmalar belirtildikten sonra Degirmendere Havzasi'nin fiziksel karakteristikleri tizerinde
durulmustur.

2.boliimde, havzanin bazi fiziksel karakteristikleri hesaplanmis ve sunulmus; ayrica
havzanin biiyiik sorunlar1 ele alinmistir.

3. bolimde de havzanin sorunlar tespit edilmis ve irdelenmistir ve bazi ¢ozim
Onerileri sunulmustur.

4. boliimde ise, tezin sonuglar1 sunulmustur.

5. boliimde ise, baska ¢alismalarda dikkate alinabilecek bazi oneriler verilmistir.



1.2. Onceki Cahsmalar

Balaban (1964), artan niifusun beslenmesinde, tarim sektoriinde yasayan halkin
yasam diizeyinin yiikseltilmesinde su ve toprak kaynaklarindan tam kapasitede
yararlanilmasi ile desteklenen yogun bir tarimin gerceklestirilmesinin 6nemli oldugunu
belirtmistir. Bu nedenle su kaynaklarinin gelistirilmesinin iilke ¢apinda bir plan igerisinde
ele alinmasinin zorunlu oldugunu, fakat bu ana planin hazirlanmasindan 6nce ekonomik,
teknik, sosyal, politik ve kurulus faktorlerine nem verilmesi gerektigini savunmustur.

Balct ve Uzunsoy (1980), Tiirkiye’nin topografik, jeolojik ve iklim sartlarindaki
bliyiik farkliliklarini, su ve toprak kaynaklarinin kullanimi ve yonetimi ile ilgili sorunlarin
ozelliklerini ortaya koymuslardir.

Atalay (1982), Coruh Nehri’nin ana kollarindan olan ve 3420 km? yiizolgiimiine
sahip Otlu Cay1 Drenaj Havzasi'nin fiziki calisma ozelliklerini igerdigi dogal ortam ile
burada yasayan insanlarin sosyoekonomik durumunu ve havzanin dogal potansiyelini ve
sorunlarini ortaya ¢ikarmistir.

Kiligaslan (1994), Degirmendere Havzasi'nin fiziki, beseri ve ekonomik cografya
ozelliklerini tespit edip, dogal kaynaklarin bolge kalkinmasi icin yeterli oldugunu
vurgulamistir.

Kural (1997), iilkemizin sahip oldugu dogal kaynaklarin yonetimine hizmet eden
havza yonetiminin kapsami ve havza planlamasimin yontem ve ilkelerini incelemistir.
Calismada, havza bazinda dogal kaynaklarin korunmasi ve yonetilmesi i¢in planlama
asamasinda oncelikle halkin istek ve ihtiyaglarinin dikkate alinmasinin sart oldugu ve
ayrica acilen bir havza yasasinin ¢ikarilmasi ve havzada g¢alisacak kurumlar arasinda
isbirliginin olusturulmasi gerekliligi vurgulanmigtir.

Akga (2000), Degirmendere Havzasi'nin tamami yerine giineyde Cosandere Koyt ile
sinirlandirilan ¢alisma alani i¢in cografi veri tabani olusturmus, ayrica dogal-yapay kirlilik
kaynaklarina ve potansiyel erozyon sahalarina yonelik iki ayr1 saptama yapmustir.

Gokbulak (2004) havza amenajmaninin, dogal kaynaklarla ilgili ¢ok farkli sorunlarin
¢Oziimiine katkida bulundugunu ve enerji yetersizliginden gida yetersizligine, su
yetersizliginden erozyon sorununa kadar ¢ok farkli konularin ¢dziimiinde etkin bir rol
oynadigini belirtmistir.

Meri¢ (2004), su kaynaklar1 yOnetiminin siirdiiriilebilir verimin havza iginde

maksimum kazancin saglanacagi ve kullanim onceliklerinin goz 6niine alindig1 bir tahsisat



politikasi ile paylastirilmasi gerektigini; ancak bu sekilde her havza igin etkin ve verimli
bir 6zglin yonetim gergeklestirilebilecegini belirtmistir.

Kaleyci (2004), Degirmendere Havzasi tagkin tahmin hesaplari i¢in, hem istatistiksel
yontemler hem de birim hidrograf yontemleri kullanilmigtir. Bulunan tagkin debileri HEC-
RAS bilgisayar programiyla degerlendirilerek, su yiizii kotlar1 incelenmis ve derelerin sag
ve sol sahillerinde bazi1 bolgelerin sular altinda kalacagi ongoriilmistiir.

Karas (2005), siirdiiriilebilir kalkinmanin toprak ve su kaynaklarimin kullanim
amaglarma uygun olarak yararlanilmasi gerektigini ve etkin bir sekilde Entegre Havza
Planlamas1 ve Yonetimi uygulamalarini gerektirdigini belirtmistir.

Trabzon-Degirmendere Vadisi Cevre Diizenleme (DEVACED) Projesi (2005)
kapsaminda bilgi sistemi olusturulmasina, havzadaki kirlenmenin boyutlarinin tespit
edilmesine, su kalite durumlarinin incelenmesine, zemin hareketleri ve heyelan
durumlariin arastirilmasina, mevcut kiyr kullanimi, imar ve miilkiyet yapisina iligskin
cesitli konulara yonelik ¢caligmalar yapilmistir.

Ugar (2010), Degirmendere Havzasi'nin cesitli tekerriir aralifina ait tagkin debileri
tespit edilerek taskinlar agisindan en riskli bolgesi kabul ettigi Degirmendere ve Altindere
birlesim bolgesinin tagkin risk haritalar1 olusturulmus ve sular altinda kalacak alanlar tespit
edilmistir.

Ozen (2012), Degirmendere Havzasi'na 6zgii sorunlar1 ve ¢dziim stratejilerini Delphi
Yontemi adli bir karar destek sistemi yardimiyla belirlemistir. Havzanin sorun ve
¢Oziimleri ortaya konularak biitiinciil havza planlama siireci ve modeli olusturulmustur.

Serencam (2013), Degirmendere Havzasi'nin ¢ikis kisminda bulunan sanayi
bolgesinin taskin zararlar1 bakimindan en fazla etkilenen bolge olacagi tespit edilmis ve bu
bolge i¢in taskin risk haritalar1 olusturularak su derinliklerini ve su altinda kalan yap1

alanlarin1 dikkate alarak tagkin zarar analizi yapilmistir.

1.3. Degirmendere Havzasi'mn Fiziksel Ozellikleri

Havza, yagis1 akisa ¢eviren bir transfer sistemi (girdi: yagis hiyetografi, ¢ikti: akis
hidrografi) olarak diisiiniildiiglinde, havzanin karakteristikleri havzanin ¢ikti elemani olan
hidrograf sekli icin ¢ok Onemlidir (Usul, 2001). Akarsu havzalarinin kendilerine has

Ozellikleri; hem havzalar hakkinda bilgi vermektedir, hem de diger havzalarla kiyaslama



yapilmasinda yardimci olmaktadir (Hosgoren, 2004). Degirmendere Havzasi'nin bazi

fiziksel 6zellikleri agagida agiklanmistir.

1.3.1. Cografi Konumu

Trabzon 1l sinirlar1 icerisindeki en biiyiik nehir havzasi olan Degirmendere Havzasi
(Sekil 1.1), Dogu Karadeniz daglarinin kuzeyinde, 39° 33' - 39° 45' (W) ve 40° 32' - 40°
54' (N) arasinda toplam 105300 ha (1053 km?) alana sahiptir ve alan biiyiikliigii agisindan
Dogu Karedeniz Havzasi'nin en biiyiik alt havzalarindan biridir. Havzanin 11600 ha't (116
km?) Giimiishane ili idari simirlari igerisinde, 93700 ha't da Trabzon ili idari simrlari
igerisinde yer almaktadir. Havzanin biiyiik bir kismi1 Magka ve Ortahisar (Trabzon Merkez)
Ilge topraklarinda bulunmaktadir. Akcaabat ve Yomra Ilce smirlari ile Giimiishane Ili'nin

kuzeyindeki bir kisim araziler de Degirmendere nehir havzas: i¢indedir (K.T.U., 2007).
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Sekil 1.1. Degirmendere Havzasi'nin konumu (Ugar, 2010).



Degirmendere giineyden topladigi kollariyla birlikte kuzeye dogru giderek daralan
bir sekilde Trabzon sehri icerisinden taban seviyesi olan Karadeniz’e kavusur. Havzanin
giiney sinirlarin1 Zigana Daglarinin su ayrim ¢izgisi olustururken, havza dogudan Yanbolu,
Yomra ve Ikisu Dere Havzalari, batidan ise Kalanima ve Sera Dere Havzalari ile
komsudur. Tasoluk (2420 m), Firin (2706 m), Kones (2410 m) ve Madeninbas1 (2542 m)
daglari, ortalama 2400 m olan su ayrim ¢izgisi yiikseltilerini olusturan baslica daglardir

(Kiligaslan, 1994).

1.3.2. Jeolojik Yapisi

Drenaj havzasinin jeolojik yapis1 havza karakteristikleri i¢inde en 6nemli etkenlerden
bir tanesi olup, ozellikle havzanin gegirimliligini belirler. Sizma kapasitesinin az olusu
halinde yiiksek yogunluklu drenaj kanallari, yiiksek akis ve yliksek pik debi degerleri
olusur ve hidrografta dik bir ylikselme egrisi olusur. Buna karsin yiliksek sizma kapasiteli
bir drenaj havzasi diisiik bir akis ve pik debi degerleri iiretir ve hidrografta ¢ekilme egrisi
daha uzundur. Havzanin jeolojik yapisi ve zemin hidrografin seklinin degisimini etkileyen
en biiyiik faktorlerdir. Toprak ve arazi kullanimi da hidrograf iizerinde belirleyici rol oynar
(Bayazit ve Ondz, 2008). Litolojik ve tektonik oOzellikler havzanin jeomorfolojik
Ozelliklerini denetledigi gibi sizma miktarlar iizerinde de etkili olmaktadir (Hosgdren,
2004).

Havzanin jeolojik yapisi incelendiginde bazalt, andezit, kiregtagi, marn ve kiltas
olusumlari goriilmektedir. Degirmendere Vadisi'nde aliivyonlar, Degirmendere'nin agzinda
yani deniz ile birlestigi bolgede goriilmektedir. Bu aliivyonlar ¢evrede yaygin olarak
bulunan o6zellikle volkanik kayacglarin sedimantasyonu ile olusmaktadir. Sediment
taginimina maruz kalan malzemeyi daha ¢cok kum ve ¢akil olusturmaktadir; silt ve kil daha
azdir. Degirmendere Vadisi'ndeki aliivyon tabakasmin kalinligi 5-25 m arasinda

degismektedir (Aydin, 2003).

1.3.3. Jeomorfolojik Yapisi

Havza, yagis1 akisa ¢eviren bir operatordiir. Bu operatdre girdi, havzaya diisen

yagisin histogrami, c¢ikti da cikis noktasinda gdzlenen akis hidrografidir (Ozer, 1990a;



Ozer, 1990b). Havzanin jeomorfolojik ozellikleri, yagis-akis iliskileri agisindan oldukca
onemlidir. Jeomorfolojik karakterler zamanla degismezler veya cok uzun siirelerde
degistikleri i¢in sabit kabul edilirler (Usul, 2001). Trabzon ili {i¢ ana jeomorfolojik
{initeden olugmaktadir. ilin giiney kesiminde su bolum ¢izgisi boyunca dogu-bati
dogrultusunda uzanan daglik alanlar, kuzeyde Karadeniz kiyis1 boyunca denizel
sekillendirme sonucu olusan kiy1 kusagi ve bu iki ana lnite arasinda yer alip, akarsular
tarafindan derin vadilerle yarilmis plato ve derin vadilerdir (Akkas, 1990). Degirmendere

Havzasi'nin gesitli jeomorfolojik parametreleri 2. boliimde acgiklanmaistir.

1.3.4. Toprak Yapisi

Toprak yapist havzanin sizma (infiltrasyon) ve hidrolik iletkenlik (permeabilite)
parametreleri agisindan ¢ok Onemlidir. Bu parametreler havzada yagis-akis iliskisini
onemli derecede etkilemektedirler.

Havzanin topraklarini basta gri-kahverengi, sari-kirmizi podzolik topraklar ve yiiksek
dag-¢ayir topraklari olusturmaktadir. Gri kahverengi topraklar, Esiroglu c¢evresinden
baslayarak yaklagik 1800 m yiiksekliklerine kadar olan alanin hakim toprak ortiisiidiir.
Yiiksek egim ve erozyon humus katinin az olmasinin en biiyiik nedenidir. Topragin suya
doygun oldugu zamanlarda egime bagli olarak yapisal 6zellikleri geregi kolayca hareket
edebilen gri-kahverengi topraklar, genelde giir bir orman ortiistiyle kaplidir. Sari-kirmizi
topraklar ise, Degirmendere deltasindan baslayip Esiroglu'na kadar genisleyerek uzanir,
yani Caglayan ve ¢evresini kusatir. Sari-kirmizi topraklarin yiizeyi genelde psoudomaki ve
genis yaprakli agac bitki ortiisiiyle kaplidir. Yagisin bollugu ve uygun sicaklik sartlar
toprak yiizeyinin her zaman yesil bitki Ortiisiiyle kapli olmasini saglamaktadir. Sert ve
dalgali bir topografyaya sahip olan havzada, toprak katmani egimin diistiigli sahalar hari¢
genelde sigdir. Havzada gri-kahverengi ve sari-kirmizi topraklarin anakayasi ¢ogunlukla
Tersiyer'e ait Eosen kum, kil ve ¢akillardan tesekkiil etmis tortul karakterdeki depolardir.
(K&y Isleri ve Koop. Bakanligi, 1981). Havzada genellikle 1800 m yiikseltilerin iizerinde
yiiksek dag-cayir topraklar1 bulunmaktadir. Bu ytikseltilerde yillik yagis miktari en az 1000
mm dolaylarinda olup, ortalama 1s1 epeyce diisiiktlir. Yagislarin biiyiik bir kismi yiikselti
ve sicaklik sartlarindan dolayr kar olarak gerceklesmektedir. Yiiksek dag-cayir
topraklarmin {istiindeki bitki Ortiisii cayirlardir. Havzada hayvancilik ve yaylaciligin

yapildig1 bu topraklarin anakayasi ¢esitli volkanik ve tortul unsurlardir (Atasoy vd., 1985).



Havzanin toprak yapisi genellikle kaygan ve gecirimsiz killerdir. Topragin bu
ozellikleri s1izma kapasitesini diislirerek yagisin biiylik oranda yiizeysel akisa ge¢mesini
saglamaktadir. Topragin yapisal Ozellikleri ile yagis-akis iligkisini bu sekilde etkilemesi
havzada taskin ve dolayisiyla heyelan riskinin yiiksek olmasmi saglamaktadir.
Degirmendere Havzasi'nin hidrolojik toprak gruplari 2. boliimde sunulmustur.

Bu bolge topraklarmin ince taneli (kil, mil gibi) malzemelerden olusmus olmasi
sahada heyelanlarin yasanmasinda etkilidir. Bu tiir topraklarin gézenek boyutlar1 kiigiiktiir.
Ayrica bu tiir topraklar biinyelerinde su tutabilmektedir. Toprak yagis ve kar erimesi
nedeniyle bilinyesine su alarak suya doygun hale gelir. Su alarak sisen toprak taneleri zaten
kii¢iik boyutlu olan gozenekleri kapatir ve yeraltina su sizmasini 6nleyerek suyun yiizeysel
akis yapmasina neden olur. Yagislarin devaminda suya doygun olan zemin fazla suyu
biinyesinde tutamayarak kendi agirligt ve yer cekimi etkisiyle egim asagi kayma

hareketiyle heyelan yasanmasina neden olur (Ersoy ve Bulut, 2008).

1.3.5. iklim Ozellikleri

1.3.5.1. Genel iklim Ozellikleri

Degirmendere Havzasi, Karadeniz ikliminin Dogu Karadeniz alt iklim tipi sinirlar
icinde olup Dogu Karadeniz Bolgesi iklim 6zelliklerini tamamen yansitmaktadir (Tablo
1.1). Yillik ortalama sicaklik 14.5°C olup yillik ortalama yagis 833.3 mm’dir. Trabzon’da
en yiiksek sicaklik 38.2°C olarak Temmuz ayinda, en diisiik sicaklik ise —7°C olarak Ocak
ayinda gozlenmistir. Yagislar genellikle her mevsim diizgiin bir dagilim gostermekte olup
sahillerde 650-900 mm, sahile bakan vadilerde ise 600-800 mm arasinda degismektedir. En
yiiksek yagislar Nisan-Mayis ve Ekim-Kasim-Aralik aylarinda gerceklesmektedir (Tiirker
ve Dinger, 1991).

Trabzon ilinde don yasanan giin sayis1 3-4 gilinii gegmemekte ve egemen riizgar,
kuzeybatidan esen karayeldir. 25 senelik gozlem siiresince belirlenen en yiiksek riizgar hizi
31.6 m/s, firtinal1 giin sayis1 yilda 3.2, kar yagish giin sayis1 2.9, karla ortiilii gilin say1s1 7.6
ve en yiiksek kar kalinlig1 115 cm olarak belirlenmistir (Akyar, 1978; Bayimdirlik ve iskan
Bakanligi, 1985).

Yapilan iklim analizlerine gore aragtirma alaninin yagis etkenligi degeri (I,,) 19.12,

kuraklik indisi (I,) degeri 18.4 ve nemlilik indisi (I,) degeri 28.43 olarak hesaplanmistir.
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Bu duruma gore Trabzon ili yagis etkenligi bakimindan yar1 nemli ve nemli iklim (C,)
tipinde, kuraklik indisi bakimindan nemli iklimlerde kisin orta derecede su eksikligi (w),
nemlilik indisi bakimindan ise kurak iklimlerde yazin ¢ok kuvvetli su fazlasi (S;) ve kisin
cok kuvvetli su fazlasi (w;) smiflarinda tespit edilmistir. Thornthwaite yontemine gore
yillik potansiyel evapotranspirasyon degeri (74.91 cm) olan bolge mezotermal iklim

tipinde bulunmaktadir (Altun ve Unver, 2005).

Tablo 1.1. Trabzon iline ait 1960-2012 ¢esitli iklim degerleri (URL 1).

Aylar I II 111 v \ VI | VII | VIII IX X XI | XII

Ortalama Sicaklik °C) | 74| 7,3 | 85| 11,8 159|204 |232]233|203| 165|127 ] 9,6

Ortalama En Yiksek | 10,9 | 10,9 | 12,2 | 15,6 | 19,1 | 23,5 | 26,2 | 26,7 | 23,9 | 20,1 | 16,4 | 13,2
Sicaklik (°C)

Ortalama En Dusik | 46| 43| 55| 871|129 17,1 20,0204 | 173 | 13,6 | 9,6 | 6,6
Sicaklik (°C)

Ortalama Glineslenme | 2,7 | 3,3 | 35| 43| 56| 7,1 | 59| 55| 5,0 451 37| 2,7
Siiresi (sa)

Ortalama Yagish Giin | 13,2 | 12,5 | 14,0 | 149 | 13,5 | 11,4 | 83| 9,7 | 11,7 | 13,5]| 12,5 | 13,0
Sayis1

Aylik Toplam Yagis | 74,3 | 60,3 | 58,8 | 60,3 | 51,5 | 51,4 | 35,5 | 44,5 | 75,0 | 117,1 | 94,2 | 82,4
Miktar1 Ortalamasi

(kg/m’)

En Yiksek Sicaklik | 25,2 | 28,2 | 35,2 | 37,2 | 37,8 | 35,9 | 37,0 | 34,8 | 33,2 | 32,7303 | 26,4

‘O

En Disik Sicaklik | -6,0 | -6,1 | -50 | 2,0 | 54| 92| 13,5| 13,8 | 8,5 34 1,0 -3,1

‘O

Giinliik Toplam En Yiiksek Yagis Miktari Giinliik En Hizli Riizgar En Yiiksek Kar

10.07.1992-115.1 kg/m* 12.03.1968-114.1 km/sa 02.02.1967-55.0 cm
1.3.5.2. Yagis

Havzada yillik yagis miktar1 ve yagisin yil i¢indeki seyri (Tablo 1.2 ve 1.3), biiyiik
oranda genel atmosfer dolasim sistemi igerisinde etkili olan biiylik hava kiitlelerinin
yaninda deniz etkisi, yiikselti, relief ve baki olay1 gibi cografi etkenlere baglidir. Alanin
Karadeniz'e cephe olmasi nedeniyle, yagis sartlarinin meydana gelmesinde kiyidan artan
bir egimle yiikselen arazi yiizeyi ile Karadeniz'in sicaklifa bagl iligkisi temel etmendir
(Kilicaslan, 1994). Baraj planlama ve insaat asamasinda yagislarin mevsimsel dagiliminin
bilinmesi biiyiik 6nem arz ettiginden Degirmendere Havzasi i¢cin mevsimsel yagis dagilimi
verilmistir (Tablo 1.3).

Yagis, yiizeysel akisa gectiginde veya kis mevsiminde toprak su bakimindan yiiksek

bir doygunluga gelince, egimin yiiksek oldugu alanlarda heyelanlara ve toprak akmalarina
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neden olmaktadir. Ayrica vadilerde birleserek akisa gecen yagmur sulari, bahar aylarinda
yliksek alanlarda eriyen kar sulari ile birleserek akarsularin su yiikiinii anormal derecede

arttirabilmekte ve tagkinlara da yol agabilmektedir (Kiligaslan, 1994).

Tablo 1.2. Degirmendere Havzasi ortalama yagis degerleri (mm) (Kiligaslan, 1994).

istasyon I n] 1 I\ v vi[ vii[ vin| IX X[ xt[ xiu[ vilk
Trabzon 905 | 69,6 | 594 | 547 | 525| 490 368 | 457 | 81,3 | 1057 | 98,0 | 79,5 | 8227
Macka 657 | 62,1 | 656 | 739 | 89,1 | 746 | 352 | 34,7 | 589 | 613 ] 596 | 51,0 | 7317
Meryemana 438 | 452 [ 51,9 1128 | 1265 | 1214 | 76,1 | 67,7 | 73,0 | 76,5 | 54,9 | 56,2 | 906,0

Tablo 1.3. Degirmendere Havzas1 mevsimsel yagis dagilimi (Kilicaslan, 1994).

Istasyon Yagis Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Yillik
Trabzon Yagis (mm) 166,6 285,0 131,5 239,6 822,7
Yagis (%) 20 35 16 29 100
Magka Yagis (mm) 228,6 144,5 179,8 178,8 731,7
Yagis (%) 31 20 25 24 100
Meryemana Yagis (mm) 2922 265,2 204.,4 145,2 907,0
Yagis (%) 32 29 23 16 100

Yagis tiiriiniin tarimsal faaliyetler agisindan 6nemli etkileri oldugu aciktir. Trabzon
ve Magka yakin ¢evrelerinde hakim yagis tipinin yagmur olmasina karsin, ilk karin kasim
ayinda, son karin da nisan ayinda diismesi (Tablo 1.4), havzada ozellikle bahar

mevsimlerinin tarimsal faaliyetler i¢in elverisli oldugu goriilmektedir (Kiligaslan, 1994).

Tablo 1.4. Degirmendere Havzasi ortalama karla ortiilii giin sayilar1 (Kilicaslan, 1994).

Istasyon 1 11 111 I\ \Y VI | VII | VII IX X XI | XII | Yillik

Trabzon 4.2 2,6 0,5 0,1 - - - - - - - 0,4 7,8

Magka 36| 29| 09| 04 - - - - - -1 04 1,4 9,6

Meryemana 20,0 | 21,0 | 150 | 4,0 - - - - -1 06| 40| 150 ] 79,6
1.3.5.3. Nem

Nem orani yagisin olusmasi i¢in dnemli oldugundan dolay1 yagis-akis iligkisine etki

etmektedir. Degirmendere Havzasi bagil nem bilgileri Tablo 1.5'de sunulmustur.




12

Tablo 1.5. Degirmendere Havzas1 ortalama nisbi nem degerleri (%) (Akkas, 1990).

Istasyon I II I IV \Y VI | vl | vill | IX X XI | XII| Yilk
Trabzon 68 70 68 70 77 80 81 84 83 79 75 74 76
Magka 72 72 72 71 74 75 77 79 77 77 72 72 74
Meryemana 68 69 72 74 78 75 74 74 74 72 70 66 72

1.3.5.4. Sicaklik

Kar erimesi kaynakli akis ve evapotranspirasyon hesaplarinda kullanilan sicaklik
verileri yagis-akis iligkisi i¢in onem arz etmektedir. Degirmendere Havzasi sicaklik

ozelliklerini gosteren c¢esitli veriler Tablo 1.6 ve Tablo 1.7'de sunulmustur.

Tablo 1.6. Degirmendere Havzasi ortalama sicakliklar: (°C) (Kiligaslan, 1994).

fstasyon 1[ n] m| v] v][ vi] vii]vin| 1IX| X]| XI| Xi]| Yilik
Trabzon 74 73| 81| 11,4 158200 | 22,6 | 23,1 [ 200 | 16,5 | 132 | 97| 146
(1929-1980)

Magka 48 53| 73| 11,5 152183 (199 197|174 130 | 10,6 | 79| 12,6

(1952-1970)

Meryemana 14| 29| 43| 84| 11,9 | 14,1 | 158 | 16,0 | 13,7 | 10,6 | 7,1 | 3,7 9,1
(1961-1982)

Tablo 1.7. Degirmendere Havzasi ortalama donlu giin sayilar1 (Sicaklik < 0 °C) (Akkas,

1990).
istasyon 1] o] m[wv] vivi[vio[vin[ix] X[ X1 [ Xu|[ viuk
Trabzon (1929-1970) 31| 26| 1201 -] - - -7 “To1] o8] 80
Macka (1952-1970) 142106] 50/05] -] -] - -7 “Too] 70 382
Meryemana (1961-1985) | 242 [ 208 [ 18,1 [54 [ 04| -] - 1 -T18]621208] 978

Sonug olarak havzanin sicaklik sartlar1 her mevsim deniz etkisi altinda bulunmakta,
asirt sicak ve soguk ozellikler goriilmemektedir. Asil 6nemlisi bahar mevsimleri, yaz ve kis
mevsimleri arasinda olduk¢a yumusak bir ge¢isi saglayarak ekonomik faaliyetler lizerinde

olumlu etkiler yapmaktadir (Kiligaslan, 1994).

1.3.5.5. Riizgar

Riizgar verileri kar erimesi kaynakli akis gibi ¢esitli hesaplarda kullanildigindan
bilinmesi gerekmektedir. Degirmendere Havzasi rilizgar yapisi Meteoroloji  Genel

Miidiirliigii verilerinden yararlanilarak Tablo 1.8 ve Tablo 1.9'da verilmistir.
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Tablo 1.8. Degirmendere Havzasi riizgar yonleri, esme sayilart ve frekanslar1 (Akkas,

1990).
Esme Yoni Kuzey | Kuzey | Dogu | Giiney | Giliney | Gliney | Bati | Kuzey | Yillik
Dogu Dogu Bati Bat
Trabzon Esme Sayis1 1068 | 2017 | 2117 1339 | 3035 | 3477 | 2269 1830 | 17152
1948-80 Frekans (%) 6,2 11,7 12,3 7,8 17,7 20,3 13,2 10,6 100
Magka Esme Sayisi 3712 193 106 160 1820 616 | 2084 1056 | 9747
1968-79 Frekans (%) 38,0 2,0 1,1 1,6 18,7 6,4 21,4 10,8 100
Meryemana Esme Sayisi 1686 1063 2997 1039 1532 390 957 252 9916
1964-76 Frekans (%) 17,0 10,7 30,3 10,4 15,5 3,9 9,6 2,6 100

Tablo 1.9. Degirmendere Havzas1 2010 riizgar verileri

Aylar I II I v \Y VI | VII | VIII IX X XI | XII

Ortalama Riizgar Hizi 1,6 1,6 1,5 1,1 1,2 1,2 1,2 1,4 1,4 1,51 1,2, 1,2
(m/sn)

Maksimum Riizgar Hiz1 | 21,6 | 20,5 | 154 | 18,0 | 17,4 | 9,2 | 10,8 | 18,5 | 16,4 | 16,4 | 22,6 | 22,6
(m/sn)

Ortalama Firtinali Giin 7 12 9 2 2 2 - - 4 2 - -
Sayisi

1.3.6. Flora ve Fauna

1.3.6.1. Flora

Bitki ortiisii yagisin akisa gecisini kontrol altinda tutarak ve topragi kaplayarak
ozellikle yiiksek egimli alanlarda taskin ve erozyon riskini azalttigi i¢in Onem arz
etmektedir. Gegmiste sadece suyu bilingsizce kullanmak i¢in akisin artmasi amactyla bitki
oOrtlislinlin -suyu gereksiz tiikettigi diisiiniilerek- yok edilmesinin ne kadar zararli oldugu
cesitli felaketler yasanarak goriilmiistiir. insanoglu dogal dengeyi gozetmeden ve her seyi
kendinin zannederek dogadaki kaynaklar1 kontrolsiiz bir sekilde kullanmis ve dogaya
biiylik zararlar vermistir. Dogada daha iyi yasamak amaciyla ¢iktig1 yolda, dogayi tahrip
ederek yasam alanin1 daraltan insanoglunun i¢inde bulundugu celiskili durum
distindiriictdiir.

Bitki ortiisti yapraklariyla suyu tutarak, kokleriyle su tiiketerek ve topragin nemini
alarak, akisa mekanik direng gostererek ve yine kokleriyle topragi gevsetip bosluk oranin
arttirarak yagis-akis iliskisini (sizma, buharlagsma, yiizeysel akis, vs.) biiyiikk oranda
etkilemektedir (Usul, 2001). Bitki ortiisli, evapotranspirasyon kayiplarint belirledigi i¢in

havza iizerindeki akisin miktarin1 etkilemektedir (Ozbek, 1989). Bitki ortiisiiniin, 6zellikle
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ormanlarin, yagis miktarin arttirdiklar1 ve dolayistyla akarsularin akim miktarlar tizerinde
olumlu etki yaptiklar1 diisliniilebilir. Orman altlarinda buharlasmanin da ¢iplak alanlara
gore daha az oldugu bilinmektedir. Buharlagma oranini azaltarak -su kayiplarini nispeten
azaltarak- akim miktarma olumlu etki yapan bitki ortiisti, bagka bir 6zelligiyle akim
miktarin1 olumsuz etkilemektedir. Intersepsiyon adi verilen yagisin bitkilerin dal ve
yapraklarinca tutulmasi olay1, akim iizerinde olumsuz etkisi mevcuttur. Isvigre Ormancilik
Aragtirma Enstitiisii, bitki oOrtiisiiniin ta¢ kismi tarafindan tutulup buharlasan yagmur suyu
miktarinin orman agaglarinda yillik yagisin %15'1, tarim bitkilerinde yillik yagisin %10'u
oldugunu belirtmektedir (Hosgoren, 2004).

Akarsu kollariyla son derece parcalanmis havzada, iklimin de etkisiyle kiyidan
itibaren yiikseklikle birlikte degisen ¢ok zengin bir bitki Ortiisii, 2000 m ytikseltilerine
kadar cikar. Bu seviyelerden itibaren baslayan plato seklindeki alpin kat, genis otlak
alanlariyla hayvancilik ve yayla faaliyetlerine elverisli bir ortamdir (Kiligaslan, 1994).

Degirmendere Havzasi, Kuzey Anadolu Fitocografya Bolgesi'nin Ordu'dan doguya
dogru uzanan Kolsik Flora béliimiinde bulunmaktadir. Iklim sartlarinin uygun olusu zengin
bir orman Ortiisiiniin bdlgeye hakim olmasmi saglamistir (Inandik, 1969). Kiyidan
baglayarak yiikseltinin artmasiyla sicaklik ve nem diismekte; yagis, buharlasma ve
radyasyon siiresi kisalmaktadir. Bundan dolay ylikseklikle degisen birden fazla vejetasyon
formasyonu (Tablo 1.10) havzada mevcuttur (Atalay, 1983). Bir vejetasyon kusagindan
digerine ge¢is kesin ¢izgilerle olmadigindan dolayr havzada bitki kusagi-yiikseklik
dagiliglarinda farkli goriisler de bulunmaktadir (Kiligaslan, 1994).

Tablo 1.10. Degirmendere Havzasi bitki ortiisti-ylikseklik dagilimi (Kiligaslan, 1994).

Yiikseklik Bitki Tiirleri
0-300 m Psoudomaki (bodur ¢al1 ve agacciklar)
300-750 m Genis Yaprakli Hakimiyetindeki Etek Ormani
750-1200 m Genis Yaprakli Hakimiyetindeki Genis-Igne Yaprakli Karigik Orman
1200-1850 m Igne Yaprakli Orman
1850-2000 m Antropojen Bozkir (¢al1 ve otsu formasyon)
2000-... m Alpin Cayirlar
1.3.6.2. Fauna

Degirmendere Havzasi, diinyadaki canli tiirlerinin % 90'inin yasadigi yani diinyanin

biyolojik ¢esitlilik bakimindan en zengin ancak tehdit altindaki 34 Sicak Noktasindan biri
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olan Kafkasya Sicak Noktasi'nin bati kesiminde yer almaktadir. Havza, ayn1 zamanda
diinyanin 200 adet Hassas Ekolojik Bolgesi'nden birisi olan Kafkasya Ekolojik Bolgesi ve
yine diinyadaki 218 Endemik Kus Alani'ndan birisi olan Kafkasya Endemik Kus Alam
icinde yer almaktadir (Ozen, 2012).

Bolge yaban hayvani tiir cesitliligi bakimindan zengin olmakla birlikte tiirlerin
popiilasyon durumlar1 ve yogunluklar1 hi¢ de i¢ acgict durumda degildir. Bolgedeki yaban
hayvanlarmi tehdit eden unsurlarin bagsinda yasam alanlarmin tahribi yani yasam
alanlarinin bozulmasi, parcalanmasi, doniistiiriilmesi veya yok olmasi gelmektedir. Yasam
alanlarin tahribine neden olan kacak kesimler, hatali ormancilik faaliyetleri, yakacak odun
kesimleri, tarim ve yerlesim alanlar1 acilmasi, asir1 ve plansiz ulagim, turizm ve enerji
yatirimlari ile asir1 otlatmanin yani sira tarim ilaglan, akarsu, sulak alan ve deniz kirliligi,
kagak ve plansiz balik¢ilik ve kacak karaca avciligi yaban hayvanlarini tehdit eden diger

onemli unsurlardir (Bagkaya, 2003).

1.3.7. Dogal Afet Riskleri

Degirmendere Havzasi 6zellikle heyelan ve taskin afetleri riski ¢ok yiiksek olan bir
alandir. Ayni sekilde ¢ok etkili olmasa da kaya diismeleri ve ¢1g gibi potansiyel afet
risklerine sahiptir (Sekil 1.2).

@ SUBASHIM
@ KAYA DUSMES]
@ HEYELAN

© DIGER AFETLER

Xl

Sekil 1.2. Trabzon ilinde afet tiirlerinin dagilim haritas1 (Demir vd., 2008).
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Tiirkiye genelinde heyelan-tagkin tehlikesi ve zararlar1 bakimindan ilk siralarda yer
alan Trabzon linin, 1952-2012 yillar1 arasinda yasanan dogal afetler (neredeyse tamami
heyelan ve taskin) sonucunda nakledilen konutlarin yaklagik %23'i Degirmendere

Havzasi'nda bulunmaktadir (Tablo 1.11).

Tablo 1.11. Ortahisar ve Macka ilceleri 1952-2012 yillar1 arasinda yasanan dogal afetler
sonucu konut nakil sayilar1 (Trabzon Valiligi, 2012).

flge Ad Etkili Nakil Sayist Etkisiz Nakil Sayis1 Toplam
Magcka 616 17 633
Ortahisar 325 43 368
Trabzon 4280

1.4. Degirmendere Havzasi'nin Arazi Kullanim Yapisi

Havzanin arazi kullanim yapis1 (Tablo 1.12) incelendiginde toplam alaninin yaklasik
% 83'linlin orman ve mera alan1 oldugu goriilmektedir. Havzanin geriye kalan alani ise
tarimsal faaliyetler i¢in degerlendirilebilen nispeten egimi az olan yaklasik toplam havza
alaninin % 17'sini olusturan alanlardir. Tarim alanlarinin sadece yaklasik % 5'i tarima
uygun alanlar olmasina ragmen orman alanlariin tahribiyle kazanilan geriye kalan
yaklagik % 12'lik alanlarda tarimsal faaliyetler siirdiiriilmektedir. Orman alanlarinin
istlinde yiiksek yiikseltilerde bulunan meralar, havza insanlarinin hayvancilik ve yayla
faaliyetleri i¢in kullanilmaktadir. Havza alaninin yaklasik yarisinin orman alani olmasi,
orman Uriinlerinin havza ekonomisi i¢in dnemini ortaya koymaktadir. Havzada kullanilan
biitiin dogal kaynaklarda oldugu gibi orman {riinleri de ekolojik denge gozetilerek elde
edilmelidir. Ortahisar ilgesinin arka bahg¢esi konumunda bulunan Degirmendere Havzasi,
sahip oldugu orman alanlariyla ayni zamanda sehrin akcigerleri konumundadir.
Gliniimiizde beton yiginlart haline doniisen sehirlere yakin konumdaki bu degerlerin
ozellikle korunmasi gerekmektedir.

Havza tarim alanlarmin neredeyse tamami mansap kismina yakin alanlardir. Su
toplama havzasinin orta ve yukari kisimlarinda bulunan Magka il¢esinin sinirlari igerisinde
tarim alanlar1 oldukg¢a kisitli olmasina ragmen mera alanlarinin neredeyse tamamina

sahiptir.
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Tablo 1.12. Degirmendere Havzasi arazi kullanim yapis1 (K.T.U., 2007).

ARAZI KULLANIM YAPISI ALAN (ha) ALAN (%)
Orman Alanmi 44.348 ha %42.58
Mera Alani 41.250 ha %.39.60
Tarim Alanm 17.503 ha %16.80
Diger Alanlar 1.063 ha %1.02
Toplam Alan 104.164 ha %100

Araziler kullanma kabiliyetine gore, lizerinde erozyona sebep olunmadan en iyi, en
kolay ve en ekonomik bir sekilde tarim yapilabilen birinci sinif ile, hi¢ bir tarima elverisli
olmayan, ¢ayir veya ormanlik olarak dahi kullanilamayan, ancak dogal hayata ortam teskil
edebilen veya insanlar tarafindan dinlenme yerleri ve milli park olarak kullanilabilen
sekizinci smf arasinda yer alirlar (URL 2). Degirmendere Havzasi arazi kullanim
kabiliyetine bakildiginda topraklarinin biiyiik bir ¢ogunlugunun 6. ve 7. sinif arazi oldugu
goriilmektedir. Yani genelde ¢ayir ve orman arazi Ortiisiiyle kapli alanlardir. Havzanin
ozellikle mansap kisimlari ise 4. siif arazidir. Zaten havzada tarimin bu alanlarda
yogunlastig1 bilinmektedir.

Yiizeyin ozellikleri yagis esnasinda ve sonrasinda sizma olayr i¢in ¢ok Onemlidir.
Beton ve asfalt gibi yiizeylerle kapl alanlar sizmay1 engelleyip yiizey akiminin artmasina
sebep olurlar. Kum gibi ince daneli ve gdzenekli topraklar ise sizmay arttirip ylizeysel
akisa negatif etki yaparlar. Bir havzada sizma olay1 agisindan gozenekli alan yiizdesi
oldukca O6nem arz etmektedir. Aym sekilde bir havzadaki kentlesme de havzanin ¢ikti
hidrografi iizerinde biiyiik etkiye sahiptir. Kentlesme ile gecirimsiz alan artacagindan
yiizeysel akis ve pik debi degeri artarak pike ulagma siiresi de kisalir (Usul, 2001).

Degirmendere Havzasi arazi ortiisii (Sekil 1.3) bakimindan ayrintili bir sekilde
incelendiginde, havza alanimin % 17'sini olusturan tarimsal faaliyet yapilan arazi alaninin
% 80'inde 0-600 m yiikselti araliklarinda gergeklestirilen findik tiretimi goriilmektedir.
Havza alaninin yaklasik % 43'linii kapsayan orman alanlarinin yarisindan fazlasini genis
yaprakli agaclarin olusturdugu goriilmektedir. Yiikseltinin artmasiyla azalan genis yaprakli
agaclarin yerlerini igne yaprakli agaclar alarak geriye kalan orman alanlarmi teskil
etmektedirler. Toplam havza alaninin yaklasik %40'ia sahip mera alanlar1 havzanin giiney
hattindaki daglarda 2000 m yiikseltinin iistiinde bulunmaktadir. Havzada kayalik alanlar
¢ok az bulunmakta ve bunlarin tamamina yakini havzanin giineybati ve gilineydogu

kisimlarinda yogunlagmis vaziyettedir. Havzadaki yerlesim alanlarin1 biiyiik 6lgiide
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mansaptaki Ortahisar Ilcesi ve orta kademede bulunan Magka Ilcesi yerlesimleri teskil

etmektedir.

Arazi Ortusu
’ Bulut
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Sekil 1.3. Degirmendere Havzas arazi ortiisii haritas1 (K.T.U., 2007).
1.4.1. Yerlesim ve Ulasim

1.4.1.1. Yerlesim

Degirmendere Havzasi, Trabzon ili Ortahisar ve Magcka Ilcesini; Caglayan, Akoluk,
Cukurcayir, Esiroglu ile Atasu beldelerini ve 80 kdy yerlesimini (Sekil 1.4) igermektedir.
Bu 80 kdyiin biiyiik bir cogunlugu yani 66’si Macka Ilce siirlan igerisinde bulunmaktadir.

Havza smurlari igerisinde 75 adet idari birim kismen veya tamamen yer almaktadir.
Bu idari birimler Trabzon il sinirlar1 icerisinde olup 1, Ilge, Bucak, Belde ve Koy idari
birimlerinden olusmaktadirlar. Mahalle bazinda degerlendirildiginde idari birim sayist 95

olmaktadir (K.T.U., 2007). Havzanin Giimiishane ili sinirlar1 icerisinde kalan alanlar



19

giineydeki su ayrim ¢izgisinin Karadeniz’e bakan yamaglarinda yer aldigindan daimi
yerlesme iinitelerine sahip degildir (Kilicaslan, 1994). Havza koylerinde yerlesim bigimi
cogunlukla toplu olmayip, dagmiktir. Daginik yerlesme Karadeniz bolgesinde farkli bir
gelenek gibidir ve bundan vazgegilemez. Her bolge insani yeni bir aile olusumunda,
kendisine kalan uygun bir araziye evini yaparak yerlesir. Yiizyillardan beri siire gelen bu

tarz, yaylalarda ve siradaglarin 6tesinde toplu yerlesim bicimini alir (B1yik, 2005).

idari Birimler
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Sekil 1.4. Degirmendere Havzasi yerlesimleri (K.T.U., 2007).

Artan niifusun ihtiya¢ duyacagi kadar yapinin yapilmasina elverisli arazinin bir arada
olmayist daginik yerlesmeyi bir anlamda zorunlu kilmistir. Daginik yerlesme dolayisiyla
yol, su, elektrik, telefon gibi altyap1 hizmetlerinin hem verilmesi gili¢lestirmekte hem de bu
hizmet ¢aligma alanlarinin arazileri israf etmesine sebep olmaktadir. Ornegin, bdlgenin
topografik yapist da dikkate alindiginda, sadece her eve yol yapilmasi dolayisiyla ortaya
cikan arazi ve toprak kayiplart ve heyelanlarin artmasi gibi olumsuzluklar, daginik

yerlesmenin havzaya verdigi hi¢ de yadsinamayacak zararlardir (Biyik, 2005).
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Trabzon'un cografi konumu itibari ile 6neminin artmasi niifusunun artmasina neden
olmaktadir. Trabzon ilinin niifusunun artmasi demek, Degirmendere Havzasi'nin
kullanimmin da artmasi demektir. (K.T.U., 2007). Ozellikle havzanin mansap kisimlarinda

kentsel, sanayi ve madencilik yapilagsmalar1 (Sekil 1.5) hizla artmaktadir.

Googleearth
C

Sekil 1.5. a)Degirmendere Havzasi mansap kismi kentsel ve endiistriyel yapilagsma
(Serencam, 2013). b) Uydu goriintiisii (URL 3).

Karadeniz kiyisinda ve yakininda yasanan c¢evresel bozulma sorunlariin temel
nedeni, kontrol altina alinamayan kentsel biiyiime ve gelisme baskilaridir. Kentsel
yerlesimlerin gelisimini planlamak amaciyla yapilan yasal ve kurumsal diizenlemeler
sonucunda, kentsel alanlar biiylimiis ve kiyidaki yerlesim alanlar1 artmistir. Bélgede kiy1
cevresi lzerinde tehdit olusturan baslica tehlikelerden biri de kiyiyr doldurma
caligmalaridir. Kiy1 bolgesinde goriilen gelisigilizel yapilasma dogal peyzaji bozmakta ve
bircok alanda estetik agidan kotii goriintiilerin olusmasina neden olmaktadir. Karadeniz
Kiyis1 genelinde goriilen kontrol altina alinamayan biiyiime ve gelisme baskist ve
sonucunda olusan gelisiglizel yapilasma Degirmendere Havzasi girisinden kiyiya dogru
goriilebilir (D.P.T.-J.1.C.A., 2000).

Bolgenin ilk imar plan1 1964 yilinda yapilmistir. Daha sonra kentin gelismesi ile
plansiz alanlarin artmasiyla 1978 yilinda yeniden bir imar plani yapilmistir. Yapilan bu
planlama, ilk imar plani {izerinde yapilan ¢esitli revizyonlar1 icermektedir. Son olarak 2002
yilinda onaylanan revizyon imar planinda, bu bolgede farkli kentsel yerlesimler
olusturulmugstur. Bu yerlesimlerin bir kism1 planlama ilkelerine aykir1 olarak tagkin yatagi

iizerinde planlanmistir. Yapilan bu imar planlariyla havzanin imar yogunlugu her seferinde
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artmistir (Demir vd., 2005). Bu planlama siireci igerisinde yap1 yogunluklari artmasina
mukabil toplam yesil alan miktarlar1 birinci plana gore yaklasik % 50 civarinda azalmigtir
(Demir, 1993). Goriilmektedir ki, imar planlariyla havzaya koruma prensiplerinden daha
¢ok kullanma prensibiyle yaklasilmistir. imar planlar1 hazirlanirken ekonomik ve ekolojik
unsurlarin dengesi mutlaka gozetilmelidir.

Bolgedeki hicbir belediyenin atiksu aritma tesisi olmamasindan dolay1r havzadaki
yerlesim yerlerinden herhangi bir aritma prosesine tabi tutulmayan ve dogrudan
Degirmendere'ye desarj edilen atiksular, egitimsizlikten kaynakli dereye atilan kat1 atiklar
(¢op, moloz, vb.), bilingsizce kullanilan tarimsal ilag ve giibreler, trafik yogunlugu fazla
olan sehirlerarasi karayolunun dereye paralel olmasi ve mevcut mevzuata aykir1 bir sekilde
yapilagsmalarin siiriiyor olmas1 havzadan Trabzon Kenti'ne saglanan igme-kullanma suyunu
risk altinda tutmaktadir (Biyik, 2005). Trabzon'un i¢gme ve kullanma su ihtiyacini gideren
Degirmendere Havzasi gerek evsel, gerek tarimsal ve gerekse de sanayi atiklartyla yogun
kirlenmelere maruz kalmaktadir. Degirmendere asir1 kullanma ve kirlenme sebebi ile
biiyiilk bir baski ve tehlike altindadir (Tifekgi, 2005). Ayn1 zamanda Karadeniz de,
Degirmendere’nin kirlilik yiikiinii denize aktardigindan dolayr deniz ve kiy1 ekolojisi
acisindan ¢evresel bir baski altindadir.

Havzanin kentsel yerlesim gelisimine bakildiginda o6zellikle mansap kisminda
yerlesimin kontrollii yogunlagsmas1 ve dere yataklarinin yapilasmaya agilmamasi gerektigi
goriilmektedir. Yerlesime agilmamasi gereken yerlerin tespitinde afet riski yiiksek alanlar
(taskin yataklari, egimin yiiksek oldugu yerler, vb.) ve koruma alanlar1 oncelikli g6z
oniinde bulundurulmalidir. Maalesef sehrin gelisim siirecinde havzada yerlesimin ¢ok da
uygun olarak gerceklestigi sdylenemez. Bilhassa tagkin yataklarindaki kentsel ve sanayisel

yapilagma (Sekil 1.6), havzaya biiyiik oranda zarar vermektedir.

Sekil 1.6. Magka ilgesi tagskin yatag: yapilasma 6rnekleri (Ugar, 2010).
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1.4.1.2. Ulasim

Degirmendere Havzasi, cografik konumu itibari ile Dogu Karadeniz Bolgesi'ni Dogu
Anadolu Bolgesi'ne baglayan en Onemli gegis yolunu (D885, E97) biinyesinde
barindirmaktadir (Yildiz, 2005). Trabzon ve Erzurum gibi kendi bdlgelerinin en gelismis
sehirlerini birbirine baglayan E97 karayolu, havza sinirlari icinde kismen Degirmendere’ye
paralel olarak uzanmaktadir. Bu karayolu aym zamanda Tiirkiye ve Iran arasindaki transit
gecis yolu oldugundan yiik tagimaciligt i¢in son derece onemlidir. Havzada ulasim bu
anayoldan mahalle ve koylere ayrilan c¢ogunlukla asfalt ve kismen stabilize yollarla
saglanmaktadir. Bolgenin fiziksel sartlarindan kaynaklanan dagiik yerlesme kiiltliriinden
dolay1 koy yollar1 havza alanmin kiicimsenmeyecek bir miktarin1 tahrip etmis
bulunmaktadir. Ayni sekilde Trabzon-Giimiishane yolu (D885) (Sekil 1.7) yol ¢alismalar1

kapsaminda havzanin dogal yapisinin zarar gordiigiinii soylemek gii¢ degildir.
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Sekil 1.7. Degirmendere Havzasi karayolu haritas1 (K.T.U., 2007).

2011 yilinda yapilan Ordu-Trabzon-Rize-Giresun-Glimiishane-Artvin Planlama
Bolgesi 1/100000 dlgekli Cevre Diizeni Plani'na bakildiginda Erzincan-Trabzon hizli tren

glizergahinin Degirmendere Vadisi boyunca Trabzon-Gilimiishane karayoluna biiyiik
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Olcilide paralel olacak sekilde gectigi goriilmektedir. Dogu Karadeniz Bolgesi'nin cografi
kosullarindan kaynakli teknik ve mali sorunlar, ge¢miste bdlgenin demiryollariyla
bulugsmasina engel olmustur. Ancak gelisen iilke ekonomisi bu bdlgenin de gerek yiik
gerekse de yolcu tasimaciligi i¢in demiryolu yapimi kapsamina alinmasina neden olmustur.
Demiryolunun Trabzon Limani'na da gidecek olmasi bolgenin ithalat-ihracat kapsaminda
ticaret potansiyelini biiyiik oranda arttiracaktir. Yillik yiikleme ve bosaltma kapasitesi 3,5
milyon ton olan Trabzon Limani’nin bdlgenin diinyaya agilan ana ekonomi kapisi
olmasindan dolayi lojistik ve yiik tasimacilig i¢in yapilacak olan demiryolu aginin 6nemi
cok biiyiiktiir. Demiryolunun bdlgede yolcu tasinmasiyla alternatif bir ulasim araci
olmasmin yaninda, 6zellikle Asya'dan gelen ticaret mallarinin Trabzon Limani'ndan
Avrupa'ya transit tasinmasindaki lojistik gelisme hem {ilke hem de bdlge ekonomisi igin

cok onemli bir gelisme olacaktir.

1.4.2. Tarim, Hayvancilik ve Ormancilik

Akarsu kollar1 ile son derece engebeli olan topografik yapi iizerinde, genellikle
vadiler boyunca, yamaglarin etek kisimlarinda yer alan yerlesmelerde yaklasik 70000
niifus yagamaktadir. Bolge halki ge¢imini 6nemli 6lgiide, tarima uygun olmayan havza
arazisinin nispeten diisiik egimli yamaclarinda ziraat faaliyetlerinden saglamaktadir.
Ayrica, orman sinirlari lizerinde genis alanlar olusturan yaylalarda, yazin hayvancilik ve
ormancilik amaclh faaliyetler de silirdiiriilmektedir (Tifek¢i, 2005). Degirmendere
Havzasi'nda tarim tirlinlerinin tiir ve dagiliglarini etkileyen 6nemli faktor yiikselti yapisi ve
buna bagh iklim kosullaridir. Havzanin tarimsal faaliyetlerinin ¢ogunlukla yapildig: asagi
kademe kisimlarinda uygun yiikselti ve iklim yapisi nedeni ile genelde findik iiretimi
yapilmaktadir. Bahgesel tarim iiriinlerinin yetisme siiresi birka¢ ay oldugu i¢in havzanin alt
kisimlarinda uygun iklim sartlar1 yardimiyla da ayni araziden yilda iki bazen de {i¢ farkl
hasat alinabilmektedir. Fakat bu tarz tarimsal faaliyetlerin topraga yapisal olarak zarar
verdigi bilinmektedir. Havzanin yiiksek kademe kisimlarinda tarim alanlar1 ¢ok az
oldugundan hayvancilik ve ormancilik faaliyetleri 6ne ¢ikmaktadir. Yiiksek kademelerde
iklimin sertlesmesi de tarimsal ¢esitliligi diisiirmektedir.

Degirmendere Havzasi'ndaki tarima dayali ekonomik faaliyetler sahanin toplam
alaninin sadece % 16'sinda siirdiiriilmektedir. Hayvancilik faaliyetleri ise, alp tipinde

cogunlukla orta ve yiiksek kademe koylerinin hakim ekonomik faaliyet seklidir. Havzada
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tarim alan1 kisitliligina ragmen yiiksek daglik alanlarin zengin ot potansiyeli hayvanciligi
cazip kilmistir. Ayrica mevsimlere bagh yaylacilik faaliyetleri yore halkinin sosyo-kiiltiirel
ve ekonomik yapisi tizerinde 6nemli bir faktordiir (Kiligaslan, 1994).

Biitiin Karadeniz bolgesinde oldugu gibi burada da iirlin yetisen her arazi pargasi
degerlendirilir. Kit olmasi sebebiyle degeri yiiksek olan parseller, miras, alim-satim vb.
temliki tasarruflarla giin gectikce daha da kiigiik parsellere ayrilmakta, buna paralel olarak
da parsel sayilar1 artmakta, parsel sekilleri gittikce daha da bozulmaktadir. Bu ise, tarimsal
isletmelerde verim diisiikliigline ve ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Kirsal alanlarda
parsellerin boliinmesinde en biiylik etken miras yoluyla kazanilan intikallerdir. Bu yolla
edinmenin hukuki herhangi bir engeli olmadig1 gibi, miras yoluyla intikallerden sonra baz1
maliklerin, kendilerine intikal eden arazileriyle tam olarak mesgul olduklar1 da
sOylenemez. Bu yilizden, arazilerden azami verim alinamamakta, hatta bazen malikinin
oturdugu evden uzakta kalan kiiglik parseller, kendi haline terk edilmekte ve toprak,
verimden kismen veya tamamen uzaklagmaktadir. (Biyik, 2005).

Bolge koylerinde ziraat arazisi olarak kullanilan parsellerin, ¢ogunlukla kiiclik, ¢cok
koseli ve tarimsal isletmelere gore daginik oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bolgede
araziler niifus yogunluguna gore yetersiz oldugundan, kar amagl tarimsal isletmeler
yerine, kiigiik aile isletmeleri hakimdir. Cogunlukla {iretilen findik oldugu igin, aile
fertlerinin gayretleri yeterli olmaktadir. Bu tiir aile isletmelerinde 6nce ailenin ihtiyaglari
karsilanir; artan {irlin varsa pazarlanir. Bu yilizden sebze ve meyvecilikle birlikte bir iki de
kiigiikbag veya biiylikbas hayvan yetistirilir. Bu sayede, tarla ve bahgelerin dogal giibre
ithtiyaci da karsilanmis olur. Bolge iklimi narenciyeden arpa ve bugdaya kadar birgok c¢esit
liriiniin yetistirilebilmesi i¢in uygundur. Fakat en ¢ok ekilen misir, fasulye, patates ve diger
bahce tlirli mevsimlik sebzelerdir. Seracilik faaliyetleri de gittikce yaygilagmaktadir
(Bryik, 2005). Eskiden tiitiin ekimi de yapilan yorede artik tiitin ekimi neredeyse
yapilmamaktadir. Misir ekimi de ozellikle son 20 yillik siire zarfinda onemli Glgiide
azalmis ve ekim alanlarini ekonomik getirisi daha fazla olan findik iiretimine birakmistir.
Havzanin orta-yliksek kademe kdylerinde, hayvanciligin agirlikli ekonomik geg¢im kaynagi
oldugu yerlesimlerde ot ve saman olarak yem bitkilerinin ekildigi de goriilmektedir.

Havzada insanlar kendi ihtiyaglarini karsilamak i¢in tarim dirlinii olarak musir,
patates, fasulye, lahana v.b. gibi ¢apa iirlinleri ekmektedir. Ticari olarak sadece findik
tarim1 yapilmaktadir. Hayvancilikta herhangi bir teknik uygulanmamakta, geleneksel

olarak siirdiiriilmektedir. Bu alanda otlak 1slah calismalari mevcut degildir. Havzada
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diizensiz ve higbir koruma 6nlemi alinmadan yapilan tarimsal faaliyetler havzadaki dogal
kaynaklar ve ormanlar {izerinde biiyiik bir bask1 olusturmaktadir (Tiirker ve Dinger, 1991).

Trabzon Ilinin orman iiriinleri {iretiminde 6nemli yer tutan Degirmendere Havzasi,
tarim ve hayvancigin yaninda onemli 6l¢iide ormancilik faaliyetlerine de ev sahipligi

yapmaktadir.

1.4.3. Endiistri ve Madencilik

Havzadaki sanayi tesislerinin Degirmendere'nin Karadeniz'e kavustugu delta diizliigii
tizerinde yogunlagsmasinin esas nedeni olan diigiilk egimli alana sahip olmasinin yaninda,
Trabzon-Erzurum transit karayolu baslangicinda ve limana yakin olmasi ile Rize-Artvin
illerini batiya baglayan sahil karayolu kavsaginda olmasinin etkisi biiyiiktiir (Kiligaslan,
1994). Degirmendere Havzasi madencilik agisindan incelendiginde, havzada kiregtasi
isletmeleri, bakir-kursun-¢inko isletmeleri, dogaltas ve c¢imento hammaddeleri
isletmelerinin bulundugu goriilmektedir.

Degirmendere havzasi iginde yer alan gesitli endiistriyel ve madencilik faaliyetleri;
imalat (makine, siit, yem ve orman {iiriinleri, hazir beton tesisleri vb), depolar, santiyeler,
yakit istasyonlari, kirma-eleme ve tas ocagi tesisleri, sanayi siteleri, oto tamirhaneleri,

cimento fabrikasi vb. olarak siralanabilir (Tiifek¢i, 2005).

1.4.4. Hidroelektrik Santraller

Havzadaki biitiin hidroelektrik santraller (Tablo 1.13 ve Sekil 1.8) isletmeye
alindiginda, havzanin yillik toplam enerji iiretiminin yaklasik %80'ini Saman, Cinali,
Larhan, Kadahor, Amastal, Kopriiyani, Yaylabasi, Cevher I, Sukenari, Yiiziincii Yil, Mavi,
Karakaya ve Atasu hidroelektrik santralleri iiretecektir. Toplam enerji {iretimi bakimindan
en biiyiik hidroelektrik santraller, havzanin toplam {iretiminin %22'si ile Saman ve
Yaylabas1 HES'leridir. Bu hidroelektrik santral projelerinin hepsi yeriistii HES tipi olup,
0zel (yap-islet-devret) miilktiirler. Ayn1 zamanda Esiroglu civarinda bir kamu miilkii olan
Atasu Baraji HES’inin de yapimi devam etmektedir. Degirmendere Havzas1 hidroelektrik
santrallerin kurulu giicli toplam 192,88 MW; toplam enerji liretimi 556,90 GWh ve toplam

giivenilir enerji iiretimi 65,47 GWh'dir. Orman ve Su Isleri Bakanhigi GeoData
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Uygulamasi'ndan yararlanilarak olusturulan havzadaki hidroelektrik santraller Sekil 1.8'de

verilmistir.

Tablo 1.13. Degirmendere Havzasi'ndaki hidroelektrik santral projeleri

Projenin Tam Adi Akarsu Adi Kurulu |Toplam [Firm
Gilic Enerji | Enerji
(MW) | (GWh) | (GWh)
Saman Reg. ve HES Macka Deresi 29,06 66,64 3,58
Cinali Reg. ve HES Galyan Deresi 5,72 19,09 3,55
Larhan Reg. ve HES Acisu Deresi 15,60 37,50 5,52
Kadahor Reg. ve HES Altintag Deresi 9,36 23,34 0,66
Amastal Reg. ve HES Amastal Deresi 11,49 34,84 0,98
Kopriiyani Reg. ve HES Degirmendere 10,00 [35,77 18,00
Tonya I-II Reg. ve HES Kankar Deresi 2,50 10,51 2,56
Yaylabasi1 Reg. ve HES Yaylabas1 Deresi 26,02 |57,54 0,87
Cevher I Reg. ve HES Maden (Acisu)/Derintag Deresi-Yurt 5,50 23,25 5,37
Cevher II Reg. ve HES Maden (Acisu) 3,50 14,93 3,50
Arisu Reg. ve HES Maden Deresi 3,16 13,70 (2,54
Sukenar1 Reg. ve HES Degirmendere 7,74 24,62 3,43
Yiiziincii Y1l Reg. ve HES Degirmendere-Kalyon Dereleri 12,20 30,99 2,34
Mavi HES Degirmendere 10,50 [27,32  |5,32
Derei¢i HES Acisu-Yayla Dereleri 3,67 12,30 [2,56
Karakaya Reg. ve HES Bekgiler ve Karahava Dereleri 8,51 20,03 1,51
Turnagdl I Reg. ve HES Hamsikoy-Turnag6l Dereleri 2,00 4,56 0,29
Turnagol II Reg. ve HES Hamsikoy-Turnag6l Dereleri 4,14 9,91 2,47
Gagabeyaz Reg. ve HES Hamsikoy-Katikar Dereleri - - -
Dogan Reg. ve HES Simgirli (Kustul) Deresi 4,71 17,08 11,99
Biga I-1I-1II-IV Reg. ve HES Meryemana-Girlavu-Karahaya Dereleri  |1,63 6,00 1,00
Meryemana Reg. ve HES Meryemana Deresi 4,01 14,97 14,27
Mehmetli HES Horten Deresi ve ve Yan Kolu 1,10 3,30 1,02
Kismet Reg. ve HES Kalyon-Mincanos Dereleri 2,06 6,97 0,84
Stimela HES Katikar-Saralim-Bodamig Dereleri - - -
Atasu Baraj1 ve HES Galyan Deresi 5,00 27,14 |-
Derin HES Acisu-Yayla Dereleri 3,70 14,60 1,30
TOPLAM 192,88 556,90 |65,47
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Sekil 1.8. Degirmendere Havzas1 hidroelektrik santraller

1.4.5. Turizm ve Rekreasyon

Havza igerisinde dogal giizelliklere sahip ¢ok sayida mesire yerlerinin mevcut olmasi
havzanin rekreasyon faaliyetleri acisindan onemlidir. Ayrica havzanin giineydogusunda
bulunan ve Giimiishane il sinirlar igerisinde yer alan Cakirgdl yanindaki Cakirgdl Turizm
Merkezi de havzanin turistik 6gelerinden bir tanesidir. Magka Solma Turizm Merkezi de
havzanin 6nemli bir diger turizm sahasidir. Havzanin en 6nemli turistik potansiyeline sahip
Altindere Vadisi Milli Parki (Sekil 1.9-a) da iilkemiz ve bolge turizmi acisindan oldukg¢a
Oonemlidir.

Altindere Vadisi Milli Parki, bolge ve Trabzon'un en 6nemli ¢ekim noktalarindan bir
tanesidir. Yilda 100000'i askin yerli ve yabanci turist milli parki ziyaret etmektedir.
Ozellikle orman, vadi ve akarsu peyzajlarin hakim oldugu kirsal rekreasyon alanlarinin,
doga yiiriiylisli, kampcilik, tirmanma ve doga arastirmasi gibi aktivite potansiyeline sahip
olmas1 Altindere Vadisi Milli Parki'n1 turizm agisindan 6nemli kilmaktadir. Ayrica milli
park i¢inde bulunan ve milli parkin doga turizmi disinda asil ¢ekicilige sahip olmasini
saglayan Stimela Manastir1 (Sekil 1.9-b) da havzanin en 6nemli tarihi yapitlarindan biridir

(URL 4).
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2) N | b)
Sekil 1.9. a) Altindere vadisi milli parki (URL 5). b) Stimela Manastir1 (URL 6).

Havzada bulunan diger tarihi manastirlar Stimela Manastir1 kadar korunmus
olmasalar da turistik cazibe potansiyeline hala sahip bulunmaktadirlar. Bunlar Macka
Kiremitli K&yii ¢cam ormanlar1 yakininda bulunan Vazelon Manastirt ve Macka Ilgesi
Esiroglu Beldesi Simsirli-Kustul Koyt sinirlart igerisinde bulunan Kustul Manastiri'dir.

Degirmendere Havzasi'nin kirsalinda yasayan insanlarin vazgeg¢ilmez bir pargasi olan
yaylalar da turizm ve rekreasyon agisindan doga ve kiiltlir turizmi kolunda oldukca biiyiik
Ooneme sahiptir. Havzada, c¢esitli yaylalarda yapilmakta olan yayla senlikleri de turistik
cazibe agisindan dnemlidir.

Havzanin bir ¢ok dogal giizelligiyle sahip oldugu turizm potansiyelinden bir tanesi
de Magka Ilgesi Akarsu Kdyii sinirlar igerisinde bulunan ve biiyiik bir magara olan Akarsu
Koyii Magarasi'dir. Eskiden yerlesim yeri olarak da kullanildig: igerisindeki kalintilardan
anlasilan magara da bir¢ok odacik ve gdz vardir. Bol miktarda sarkit ve su varlig1 bulunan
magara hakkinda detayl bir ¢aligma bulunmamaktadir (URL 7). Zigana Kayak Merkezi de

havzanin kis turizmi agisindan 6nemli bir degeridir.

1.4.6. Koruma Alanlar1

Havzanin en 6nemli ve en biiyiik koruma alani olan Altindere Vadisi Milli Parki,
1987 yilinda milli park ilan edilmistir. 4800 ha alana sahip olan milli park, Magka Ilge
siirlari igerisinde yer alan Cosandere ve Altindere Kdylerine yakin civardadir. Milli park
alan1 909,5 ha orman ve orman i¢i agiklik, 3812 ha mera ve 78,5 ha iskan alan1 olmak
iizere toplam 4800 ha'dir. Milli park sinirlart igerisinde yer alan Siimela Manastirt

(Meryemana Manastir1) tarihi ve arkeolojik bir kaynak deger olarak ¢ok Onemli bir
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degerdir. Milli park sahasi icerisinde 135 bitki, 43 memeli hayvan ve 184 kus, 181 bocek,
9 amfibi, 12 siirlingen ve 10 balik tiirliniin yasadig tespit edilmistir. Yilda yaklasik 350000
turistin ziyaret ettigi Altindere Vadisi Milli Parki havza i¢in ¢ok 6nemlidir (URL 8).

Beseri faaliyetlerle siiratle tahrip edilen Degirmendere Havzasi'nda Altindere Vadisi
Milli Parki gibi flora ve fauna cesitliligi yiiksek bir alanin koruma boélgesi olmasi ¢ok
onemlidir. Havzada ayrica Simsirli K&yl yakinlarinda dogal sit alani, Akarsu Koyl ve
Ortakdy yakinlarinda da dogal-arkeolojik sit alan1 bulunmaktadir.

Ayrica havzada Altindere Vadisi Milli Parki'nin kuzeydogusunda agac¢landirma ve
erozyonla miicadele koruma alanlar1t mevcuttur. Cesme Deresi menbasinin iist kisimlarinda
da agaglandirma alani bulunmaktadir. Tamami havzada olmamakla birlikte Magka'nin
kuzey-kuzeybat1 istikametinde yaklasik 5000 ha alaninda bir de 6zel avlak alani
bulunmaktadir. Trabzon ve ¢evresi igme suyunun saglandigi Atasu Baraji'nin ¢evresinde de

yaklagik 2000 ha'lik bir tampon bdlgesi mevcuttur.

1.5. Degirmendere Havzasi'nin Sosyo-Ekonomik Yapisi

1.5.1. Genel

Trabzon kenti, Kalkinma Bakanligi'min 2010 yilinda hazirlamis oldugu cesitli
demografik, istihdam, egitim, saglik, mali, ulasim ve yasam kalitesi gostergelerinin dikkate
alindig1 sosyo-ekonomik gelismiglik arastirmasi siralamasinda {giincii kademede
(ortalamaya yakin yiiksek) bulunmakta ve iller siralamasinda da 31. sirada yer almaktadir.

Trabzon istihdam gostergelerinin pek ¢ogunda iilke ortalamalarindan daha olumlu
degerlere sahiptir. 2010 yili verilerine gore, igsizlik oram1 Trabzon’da 6,3 olurken iilke
ortalamast 11,9’dur. Trabzon issizlik oraninin en diisiikk oldugu dokuz ilden biridir.
Isgiiciine katilim orani bakimindan da Trabzon 81 il igerisinde 11’inci sirada
bulunmaktadir. Ancak Trabzon’da isgiicii gostergelerinin yiiksek gdriinmesinin
nedenlerinden birisi de go¢ veren iller arasinda yer almasidir. 2010 yili verilerine gore,
Trabzon’un net go¢ hiz1 binde -9,7 olmustur. Trabzon en fazla go¢ veren 23' iincii ildir.
Trabzon’un egitim ve saglik altyapr gostergeleri iilke ortalamasiin {izerinde olmakla
birlikte, okuryazar orani, okuryazar kadin niifus orami gibi gostergeleri Tirkiye
ortalamasindan diisiiktiir. Buna karsin, yiiksek okul veya fakiilte mezunlarinin 22 ve iizeri

yas niifusa oran1 Trabzon’da lilke genelinden daha yiiksektir. 2010 yili itibariyla, s6z
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konusu gostergede Trabzon’un orami yiizde 9,4 iken iilke ortalamasi yiizde 8,8’dir

(Kalkinma Bakanligi, 2013).

1.5.2. Demografik Yapisi

Bolgesel arastirmalarda niifus yapisinin tespit edilmesi, bolgede yapilacak yatirimlar
ve hizmetler bakimindan biiyiik 6nem teskil etmektedir (Kiligaslan, 1994).

Degirmendere Havzasinin, Trabzon ili Ortahisar ve Macka Ilcesini; Caglayan,
Akoluk, Cukurgayir, Atasu ile Esiroglu beldelerini ve 80 koy yerlesimini igerdigi, yerlesim
alt baglhiginda belirtilmisti.

1960-1990 yillar1 arasinda sehir merkezinde niifus artist gozlenirken, koylerin
%73'linde niifus azalmasi yasanmistir. Azalis daha ¢ok orta ve yiiksek kademe kdylerinde
(havzanin menba kisminda) goriilmekte, artis ise asag1 yiikselti kademesindeki (havzanin
mansap kismindaki) kdy yerlesmelerindedir. Ozellikle 0-500 m seviyelerinin olusturdugu
%06'l1ik alanda bolge niifusunun %60" yasamaktadir (Kiligaslan, 1994).

Yaklasik 100000 kisinin ikamet ettigi Degirmendere Havzasi'nda yerlesimlerin 1965-
2012 yillar1 arasindaki niifus degisimi incelendiginde kirsaldan kente bir go¢ hareketinin
s0z konusu oldugu soylenebilir. Genel olarak havzadaki kdy yerlesmelerinin niifusunun
azaldigi ve ilge-belde merkezlerinin niifuslarinin  arttigt  gézlenmektedir. Koy
yerlesimlerinde tarim alani kisithginin yan sira, belde ve ilge merkezlerinin sehirsel alana
yakinlik ve transit karayolu {izerinde olmas1 gibi sebeplerden dolay1 kdylerden ilge-belde
merkezlerine niifus kaymasi oldugu goriilmektedir. Caglayan, Cukurcayir ve Esiroglu
belde niifuslarinin ise yiliksek oranda artmasinin sebebi kdylerden go¢ almalarinin yaninda
elverisli konumlarindan 6tiirii yakin kdylerin bu beldelere baglanmasidir. Ortahisar ilgesi
hari¢ havzadaki yerlesimlerin niifusunun 47 yillik siiregte % 4,6 azaldig1 goriilmektedir.
Ortahisar ilge niifusu ise bu zaman zarfinda % 272'lik bir biiyiime kaydetmistir. Bu da
gosteriyor ki havza niifusunun yaklasik % 80'1 havzanin mansap kisminda dar bir alanda

yasamaktadir.

1.5.3. Egitim Durumu

Trabzon ili 2012 y1l1 egitim durumu incelendiginde, Ortahisar ilgesinde Trabzon’un

toplam niifusuna oranla daha iyi bir egitim durumu oldugu goriilmektedir. Macgka il¢esinde
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ise egitim durumu tam tersine Trabzon toplamina gore biraz daha geri seviyededir. Hem
Ortahisar il¢esinde hem de Magka il¢esinde ilge merkezleri, belde ve kdy yerlesimlerine
oranla daha iyi egitim durumuna sahip popiilasyona sahiptir. Degirmendere Havzas1 biiyiik
cogunlukla Magka ve Ortahisar Ilge siirlar1 icinde yer aldigindan 6zellikle bu iki ilge ele
alinmistir. Havza niifusunun yaklasik %6's1 okuma yazma bilmemekle beraber %26's1
ilkokul, %4'i ortaokul, %16's1 ilkdgretim, %19'u lise ve %]12'si de yiiksek Ogretim

mezunudur.

1.5.4. Ekonomik Yapisi

Trabzon sanayisi var olan potansiyeline ragmen yeterince gelisememistir. Tiirkiye
genelindeki sanayilesme hareketinin gerisinde kalmis bu nedenle de sanayi sektoriiniin
istihdama katkis1 dugiiktiir. Ekonomisi agirlikli olarak tarima dayali ve tam olarak
sanayilesmemis bir yap1 goriilmektedir. GSYIH s1 icerisinde sanayi sektorii, tarim, ticaret,
ulastirma ve haberlesme ile devlet hizmetlerinden sonra yer almaktadir. I1’de biiyiik dlgekli
tiretim tesisi yok denecek kadar azdir. Bunun en 6nemli nedeni arazi yapisinin biiyiik
Olcekli sanayi tesisinin kurulmasina elverisli olmamasidir (Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanlig1, 2012).

Havzanin tarimsal ekonomik gelir kaynagi olarak findik tiretimi bas1 ¢ekmektedir.
Sanayi sektoriinde de tarimsal etkinligi fazla olan findigin, findik entegre tesisiyle havzada
onemli bir ekonomik yeri bulunmaktadir. Havzada bulunan diger énemli sanayi tesisleri
¢imento ve dokiim fabrikasi ile hazir beton tesisleridir.

Imalat sanayi icinde gida sanayi yatirimlari belirgin olarak diger yatirimlardan
ayrilmaktadir. imalat sanayi icinde findik, un ve kepek, siit iiriinleri, balik yag:1 ve unu,
hazir giyim, mefrusat, ayakkabi, kereste, beton direk, mobilya, lastik ve plastik {iriinler,
otomotiv yan sanayi lriinleri, ¢imento, sac ve bicak sayilabilir (Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi, 2012).

Degirmendere Havzasi'ndaki sanayi tesislerinin bir ¢cogu gida ve insaat sektoriinde
faaliyet gostermekle birlikte orman iriinleri, tekstil ve plastik sektdrlerinde faaliyet
gosteren sanayi tesisleri de mevcuttur. Ortahisar ilgesinde endiistriyel istihdam 2500-5000
kisi, Macka ilgesinde ise 200-1000 kisi araligindadir (Dogu Karadeniz Kalkinma Ajansi,
2011).
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Trabzon ekonomisinde ticaret onemli bir sektordiir. Tarihi ipek yolu iizerinde
bulunmasi yiizyillar boyu dogudan Iran’a, kuzeyde Rusya ve Kafkasya’ya bir ticaret kapisi
olmustur. 19. Yiizyillda gelisen Avrupa Endiistrisinin yakin dogu ile baglantisinin
kurulmasinda koprii vazifesini basartyla yerine getirmistir. Bélgesinde meydana gelen yeni
yapilanmalar ve olusmakta olan yeni ekonomik diizende de bulundugu cografi konumu
tilkemizin dordiincii biiyiik limani, uluslar aras1 hava limani, serbest bolgesi, liniversiteleri,
modern spor tesisleri ve dogal giizellikleriyle ge¢misteki misyonunu bugiin de devam
ettirecek niteliktedir (Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2012).

Havzanin sahip oldugu en 6nemli ekonomik potansiyel Trabzon Limani ithalat ve
ihracat faaliyetlerine dayanmaktadir. Ciinkii havza Iran, Ermenistan ve Azerbaycan gibi
ilkelerin oncelikli Avrupa ve diinyayla baglantisim1 saglayan transit yolu biinyesinde
bulundurmaktadir. Hatta zikredilen iilkelerin yaninda Orta Asya Tiirk devletlerinin de
ticaret faaliyetleri agisindan Avrupa ve diinyayla baglantisin1 saglayabilecek potansiyele
sahip olan Trabzon Limani i¢in Degirmendere Havzasi'ndan gegen transit yol c¢ok
onemlidir. Ulkemizin diger iilkelerle bu anlamda giizel iliskiler kurmas1 Trabzon ve bdlge
icin gelecekteki en Onemli ekonomik atilim kaynagi olacaktir. Trabzon Limani'nda,
Akdeniz lizerinden diinyaya agilma imkani saglamasinin yaninda Ren-Main-Tuna nehir
kanaliyla da Kuzey Denizi'ne ulagsma imkanina sahip bulunan Karadeniz'in en onemli
limam olmaya aday bir potansiyel mevcuttur. Ulkemizin yakin zamanda gergeklestirmeyi
planladig1 Trabzon Limani ve i¢ kesimlerin baglantisini saglayacak olan hizli tren hatti,
diger iilke tren hatlariyla birleserek yiik tasimaciliginda uluslararasi bir dneme sahip
olacaktir. Bu sekilde tarihi ipek Yolu giizergahi tekrar canlanacak ve Trabzon ekonomisi
de bundan biiyiik 6l¢iide fayda saglayacaktir. Elbette bu ticari faaliyetlerin planlanmasi ve
yiiriitiilmesinde Degirmendere Havzasi stratejik bir konumda olacaktir.

fhra¢ edilen iiriinlerin % 91.8' tarim, % 8.24'(i sanayi, % 0.68'i madencilik
iirtinlerinden olusmaktadir. Tarim iirlinleri ig¢inde ilk siray1 findik ve mamulleri ikinci siray1
ise yas meyve, sebze almaktadir. Thracat yapilan iilke sayis1 89'a ulasmistir. Bunlar Rusya
Federasyonu, Fransa, Almanya, Italya, Kanada, Polonya, Belcika, Giircistan, Isvigre,
Hollanda, Birlesik Krallik ve diger iilkelerdir (Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi,
2012). 2012 yilinda ithalat miktar1 284 022 879 TL, ihracat miktar1 ise 1 979 960 758 TL
olan Trabzon'da kisi basina diisen yillik ortalama gelir 10000 $'in tstiindedir (URL 9).



2. YAPILAN CALISMALAR

Bu bolimde 1. bolimde bahsedilen Degirmendere Havzasi'nin bazi fiziksel
karakteristikleri hesaplanmis ve sunulmus; ayrica havzada biiyiik zararlara neden olan

sorunlar ele alinmistir.

2.1. Jeomorfolojik Yapisi
2.1.1. Havza Alam, Cevresi ve Agirhk Merkezi

Bir akarsu i¢in belli bir kesitinin {izerinde kalan ve aldig1 yagisin tamami yiizeysel
akis olarak o kesitten gegen alana bu akarsuyun o ¢ikis noktast i¢in “akarsu havzasi alan1”
(su toplama havzasi, drenaj havzasi) denir. Havza alani, o6lgekli bir harita {izerinden
planimetre ile dlgiilerek elde edilebilir (Istanbulluoglu, 2005). Uzaktan algilama ve cografi
bilgi sistemleri yontemleriyle de tespit edilebilir. Degirmendere Havzasi alani 1053 km?
olarak alinmistir.

Cikis noktasindan baslayarak, havzayr komsu havzalardan ayiran ve arazideki en
yliksek noktalardan gegtigi kabul edilen sinira “havza g¢evresi” (su ayirim ¢izgisi) denir.
Havza g¢evresi, Olgekli bir harita {izerinden egri Olger (korvimetre) ile Olciilebilir
(Istanbulluoglu, 2005). Uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri yardimiyla da
belirlenebilir. Degirmendere Havzasi'nin ¢evresi 177,855 km olarak ol¢tilmiistir.

Havzanin agirhk merkezi parametresi, Snyder ve DSI Sentetik Birim Hidrograf
elemanlarinin elde edilmesinde kullanilmaktadir. Havza agirlik merkezinin ana su yolu
tizerine dik izdisiimiinden havza c¢ikisina kadar olan uzaklik (L) olarak tanimlanan
uzakliktir. Bu mesafe kisaldik¢a, pike ulasma siiresi kisalmaktadir ve pik debisi
artmaktadir. Degirmendere Havzasi'nin agirlik merkezi Macka Kirantas koyii civarina rast
gelmektedir. Degirmendere ana nehir koluna agirlik merkezinden dik inilerek elde edilen

L.; 37,275 km olarak ol¢iilmiistiir.



34

2.1.2. Havza Bicimi

Havzanin bigimi, belirli geometrik sekillere (kare, daire, vs.) benzerlik ile ifade
edilir. Havzanin bicimi hidrografin seklini ve pik debisini etkiledigi i¢in Onemlidir.
Havzanin bi¢imini belirlemek i¢in ¢esitli boyutsuz biiyiikliikler kullanilabilir (Ttirkyilmaz,
1996; Istanbulluoglu, 2005). Bir havzanin seklinin, akim hidrografinin sekli ve pik degere
etkisi biiyiiktiir. Ayn1 yagisa maruz kalan ayni alana sahip yuvarlak bir havza ile uzun bir
havzanin davraniglar1 ayn1 olmaz. Uzun havzadan daha yayvan ve pik degeri daha diisiik
bir hidrograf olusur. Ayni sekilde licgene benzer sekildeki bir havzada, havza ¢ikisinin
kosede olmasi, kenar ortasinda olmasindan elde edilen hidrografa gore daha ge¢ ve diisiik
pik debi degeri gosterir (Usul, 2001).

Havza sekli, havza alan1 biiylidik¢e farkli goriiniimler almakla beraber kiiclik
havzalarda genellikle -Degirmendere'de oldugu gibi- armut bigimini andirmaktadir. Havza
sekli sularin havzayr terk etme siiresini, drenaj sistemini ve hidrolojik o6zelliklerini
dogrudan etkilemektedir. Ince uzun havzalarda sularin bosalma zamani daha gec, sel ve
tagkin olma tehlikesi daha azdir. Havza uzunlugu (Ly) ve havza genisligi (B) simgeleri ile
gosterilmistir. Uzunluk ana dereye yaklasik paralel olarak ve havzanin en uzak iki
noktasinm1 birlestirecek sekilde belirlenmektedir. Genislik ise havza eninde en uzak iki

noktay1 birlestirecek sekilde olusturulmaktadir (Y1lmaz, 2010).

4 Yomra Arsin
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Sekil 2.1. Degirmendere Havzasi uzunlugu, genisligi ve agirlik
merkezi
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Degirmendere Havzas1 uzunlugu (Ly) 47,073 km; havza genisligi (B) de 42,567 km
olarak oOl¢iilmiistiir (Sekil 2.1). Havza genisligi, havzanin bir dikdortgen oldugu kabul
edilerek A/Ly seklinde de hesaplanmaktadir. Bu sekilde hesaplandiginda havza genisligi
(Wp) 22,370 km olarak bulunmustur.

Form faktorii (havza goriiniim orani), bir havzaya diisen yagisin derelere ulasma hizi
ve zamanini etkileyen bir havza karakteristigidir. Havzanin ortalama genisliginin havzanin
uzunluguna béliinmesi suretiyle elde edilir (Ozhan, 2004). Havzanin uzunlugu, havzadaki
sularin ¢ikis noktast ile havzanin kaynak tarafinda sirtlarda bulunan en uzak nokta
arasindaki yatay mesafe olarak hesap edilir. Bir havzadaki form faktorii genelde 1’den
kiiciik cikar. Ornegin; kii¢iik form faktoriine sahip havzalarda siddetli bir yagism
havzadaki uzun eksenin (Ly) tamamini kapsama ihtimali, alan1 ayn1 fakat biiyiikk form
faktoriine sahip olan bir havzaya nispetle daha azdir (Aydin, 2009). Havza form faktori,
havzada sel ve taskin olma tehlikesini etkilemektedir. Havza alan1 ve form faktorii

kiiciildiikge sel ve tagkin tehlikesi de azalmaktadir (Yilmaz, 2010).

Fo B _ 42567
T Ly 47,073

= 0,904 (2.1)

F: Form faktorii
B: Havza genisligi (km)
Ly: Havza uzunlugu (km)
Havzanin ¢evre uzunlugunun, havza ile ayni alanda bir dairenin ¢evre uzunluguna
oranina Gravelius katsayist (sikigiklik indisi) denir. Bu katsaymin degeri biiyiidiikce

havzanin bi¢cimi daireden uzaklasir (Bayazit, 2011).

K= g =0.28 (%) =0.28 (1517(')_85535) = 1,535 2.2)

K: Gravelius katsayisi,
P: Havza gevresi (km),
C: Havza ile ayn1 alana sahip daire ¢evresi (km),
A: Havza alani (km?)
Havza ana akarsu kolunun talveg (yatagin en derin noktalarini birlestiren ¢izgi)

boyunca dl¢iilen uzunlugunun karesinin, havza alanma oranlandigi boyutsuz tanimlamaya
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sekil faktorii denir (Ozhan, 2004). Bu faktor birden biiyiik bir degere sahiptir. Form
faktoriine benzeyen bu 6zellik havza alani ile uzunlugu arasindaki iliskiye dayanmaktadir.
Bu katsaymnin degerinin biiyiik olmasi havzanin uzun ve dar oldugunu gosterir.

Genellikle biiyiik havzalarda daha biiyiik degerler alir (Bayazit, 2011).

S = L? _ 60,7052
A 1053

= 3,500 (2.3)

S: Sekil faktorii
A: Alan (km?)
L: Ana akarsu kolu uzunlugu (km)

Dairesellik orani, havzalarin seklini saptamada kullanilmaktadir. Havzanin alaninin,
havzanin ¢evre uzunluguna sahip bir dairenin alanina bodliinmesiyle hesaplanmaktadir
(Ozhan, 2004). Jeolojik yap1 bakimindan homojenlik gdsteren kiiciik havzalarda bu oran,
0.6-0.7 arasinda degismekte ve havza sekilleri arasinda biiyiik bir benzerlik goriilmektedir
(Hizal, 1984). Buna karsilik, nispeten heterojen bir jeolojik yapiya sahip havzalarda bu
oran daha uzun bir havza seklini temsil ederek 0.4-0.5 arasinda degisebilmektedir (Aydin,
2009). Dairesellik oran1 havzanin seklinin kendi ¢evresine esit bir daireye benzerlik orant
olarak diisiiniilebilinir. Havza daireye ne kadar benzesirse, havzanin genislik ve uzunluk
degerleri yakinlagsmaktadir (Y1lmaz, 2010). Degirmendere Havzas1 dairesellik orani 0,4-0,5
araliginda olup heterojen bir jeolojik yap1 o6zelligi gostermektedir. Degirmendere
Havzasi'nin dairesellik oranina bakilarak havza seklinin nispeten bir daire yapisina

benzedigi sdylenebilir.

R = A _4mA _ 13232388 _ 13232388
€ Ag P2 177,8552  31632,401

= 0,418 (2.4)

R.: Dairesellik orani
A: Alan (km?)
A.: Havzanin ¢evre uzunluguna sahip bir dairenin alani (km?)
P: Havza ¢evresi (km)
Uzama orani (Schumm katsayisi), alan1 havza alanina esit bir dairenin ¢apinin havza
uzunluguna orani ile bulunur. Bu oran havzanin dar veya genis oldugunu gdsteren bir

parametredir. Uzama orani bire esit veya birden kiiclik olup daglik havzalarda kiiciik
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degerler alirlar (Ozhan, 2004). Bu katsayinin degeri 0,6-1,0 arasinda degisir (Bayazit,
2011). Degirmendere Havzasi'nin uzama orani da kii¢iik ¢ikarak daglik havzalarda uzama

oraninin kii¢lik oldugu hipotezini dogrulamaktadir.

E=s=XR =2/@&/m_2/10/m _ 09 2.5)
Ly Ly 47,073

E: Uzama oram
S: Schumm katsayis1
R: Alani havza alanina esit bir dairenin ¢ap1 (km)
A: Havza alani (km?)
Ly: Havza uzunlugu (km)
Havza bigim faktorii, havza alaninin havza genisligi ve ana akarsu kolu uzunlugunun
carpimina boliimiiyle elde edilir. Havzanin bi¢im faktorii, bicimsel yap1 agisindan fikir

veren onemli gostergelerden biridir.

A 1053
m= =
B*L 42,567%60,705

= 0,408 (2.6)

A: Havza alan1 (km?)
B: Havza genisligi (km)
L: Ana akarsu kolu uzunlugu (km)
Havzanin kareye benzeyip benzemedigini gosteren sekil indisi asagidaki gibi

hesaplanir.

L 47,073
SI=-H2=

B 42,567

= 1,106 2.7)

Ly: Havza uzunlugu (km)

B: Havza genisligi (km)
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2.1.3. Yiikselti, Egim ve Baki Yapisi

Bir sahanin ytikselti, egim ve baki yapist o sahanin biitiin cografi, beseri ve

ekonomik faaliyetlerini biiylik oranda etkilediginden incelenmeleri 6nem arz etmektedir.

2.1.3.1. Yiikselti Yapis1

Havza alani, temelde Dogu Karadeniz Daglari'nin orta boliimiinde bulunmaktadir.
Havza dogu-bati dogrultusunda kiy1y1 goren bir yay gibi uzanan, kenarlardan baslayarak i¢
kisimlara dogru yiikselti seviyesi degisen bir yap1 (Sekil 2.2) olusturmaktadir. Dogudan
itibaren Horos Daglar1 (Tasoluk Tepesi-2420 m, Ayeser Tepesi-2423 m) yaymn bati
kanadini, Kalkanli Daglar1 (2193 m), Nisan Dag1 (3082 m) orta kismini ve Firin Dagi
(2706 m) ile Karabakan daglik kiitlesi (2550 m) de daglik alanlarin dogu kanadini
olusturmaktadirlar. Bu yaya biitiiniiyle Kalkanli Daglar1 adi da verilmektedir (Kiligaslan,

1994).

Trabzon Degirmendere Havzasi

LEJANT
Viikseklik
I z:00 - 3080
I 1700 - 2300
1200 - 1700
8001200
I 500 -800
I 200500
B 100200
I o- 100

024 & 1 8
Klometre

a)
Sekil 2.2. a) Degirmendere Havzasi yiikseklik haritasi (Ugar, 2010). b)
Degirmendere Havzas1 ii¢ boyutlu yiikseklik haritas1 (sayisal arazi

modeli) (Serencam, 2013).

Alanda giineyden kuzeye dogru ilerleyen Degirmendere ve yan kollarinin
olusturdugu yamaglar genellikle 30-40 dereceye varan egime sahiptir. Kuzeyden gilineye

dogru gidildikce yiikseltileri artan tepeler ¢ok sayidaki kuru ve sulu yan vadilerle
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birbirinden ayrilmistir. Kuzeyden giineye dogru havzanin en 6nemli yiikseltileri; Kisla,
Mangal, Catak, Zayonbasi, Kondu, Cuma ve Tash Tepeleri ve Kolat Daglari'dir. Havza,
kuzeyden giineye dogru deniz seviyesinden 2500 m'lere kadar yiikselen topografik bir
yaptya sahiptir (Dilek vd., 2004). Sahilden i¢ kesimlere dogru ilerledik¢e yamaglar daha
diklesmekte ve bu topografya tarimsal alanlar1 kisitlamaktadir. Nispeten az egimli
alanlarda tarla tarimi yapilmakla beraber, havzanin alt kisimlarinda en yaygin bitki Ortiisii
findikliklardir. Havzanin iist alanlarinda ise agirlikli olarak orman alanlari bulunmaktadir
(B1yik, 2005). Havza topraklarinin % 42'si ormanla, % 40’1 da mera ve yaylak alanlar ile
kaplidir. Tarima elverisli alanlar ise havzanin % 17’sini olusturmaktadir (K.T.U., 2007).
Havza reliyefi arttik¢a havza yiizeysel sularinin havzayi terk etme suresinin kisaldigi,
derelerde akan su hizinin yiikseldigi ve sel, taskin, erozyon tehlikesinin yiikseldigi
yaklasimi1 yapilabilir (Yilmaz, 2010). Havzanin en algak noktasi -Degirmendere
Havzasi'nda da oldugu gibi- genellikle havza c¢ikisindadir. Degirmendere Havzasi
maksimum yiiksekligi 3082 m (Nisan Dag1), minimum yiiksekligi ise havza ¢ikisinda 0
m'dir. Havzanin maksimum reliyefi (hmax-hmin) 3082 m'dir. Degirmendere Havzasi

ortalama yiiksekligi (Tablo 2.1) asagida iki sekilde hesaplanmaistir.

hort,1 = hmax;hmin = 30282 =1541m (2.8)

Tablo 2.1. Degirmendere Havzasi esyiikselti egrileri-alan bilgileri

Eﬁf;fﬁff;ﬁ fﬁ;l Alan (km?) Alan (%) Alt Kiimiilatif Alan (%)
0-500 94,952 9,02 9,02
500-1000 177,952 16,90 25,92
1000-1500 175,628 16,68 42,60
1500-2000 283,528 26,93 69,53
2000-2500 281,598 26,74 96,27
2500-3000 38,678 3.67 99,94
3000-3082 0,664 0,06 100
Toplam 1053 100
ajej
hort,2 = ZAI - =

(94,952%250)+(177,952+750)+(175,628+1250)+(283,528+1750) +(281,598+2250)+(38,678+2750)+(0,664+3041) _
1053 o

1533,61 m (2.9)
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a;: Esyiikselti egrileri arasinda kalan alan (km?)
ei: Esytikselti egri araliginin ortalama ytiksekligi (m)

Ortalama ytikseklik iklim, egim ve bitki Ortiisli gibi etmenlere etki yaparak dolayli
olarak rol oynayan bir ozelliktir (Hosgoren, 2004). Ortalama yiikseklik 6zellikle yagis
miktar1 ve tiirii lizerinde etkili olmaktadir. Diger taraftan orman ve bitki Ortiisti 6zellikleri
yiikselti ile dogrudan iliskilidir (Y1lmaz, 2010). Ortalama ylikseklik 6zellikle havzadaki
yagis miktarini ve sicaklik derecesini etkiler, bitki ortiisti ve kar ortiisii de kot ile iligkilidir
(Bayazit, 2011). Hipsometrik egri (Sekil 2.3) havza alaninin yiikseklikle degisimini
gosteren Onemli bir grafiktir. Ortalama havza ve medyan yiiksekliklerinin bulunmasinda
kullanilmaktadir. Medyan yiiksekligi (Degirmendere Havzasi i¢in hpedqyan = 1650 m)
kiimtilatif havza alan yiizdesinin o kotun iistiinde ve altinda esit oldugu yiiksekliktir. Yani
medyan yiiksekliginin {istlinde de havza alaninin %50'si, altinda da havza alaninin %50'si
bulunmaktadir. Ortalama havza ve medyan ylikseklikleri bize havzanm yiikselti yapisi
hakkinda anahtar bilgiler vermekte ve yiikseltinin etkisini géz Oniine alirken fikir
vermektedir. Degirmendere Havzasi i¢cin hipsometrik egri, esyiikselti egrilerinin altinda
kalan alanlar olarak olusturulmustur. Dolayisiyla maksimum kotunun altinda havza
alaninin tamami, minimum kotunun altinda da hi¢ alan olmadigindan, h=3082 m'ye
karsilik %100 kiimiilatif alan; h=0 m'ye karsilik da %0 kiimiilatif alan degeri
bulunmaktadir. Ayn1 sekilde hipsometrik egri, ylikseklik degerlerinin {istiinde kalan alanlar
seklinde de olusturulabilirdi. O zaman egri, simdiki konumundan y eksenine (diisey) gore
simetrik sekilde olurdu. Yani maksimum yiiksekligin {istiinde hi¢ alan olmayacagindan
egri %0'dan baslar ve minimum yiiksekligin iistiinde havza alaninin tamami olacagindan 0

kotunda kiimulatif alan %100 olurdu.
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Sekil 2.3. Degirmendere Havzas1 hipsometrik egrisi
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2.1.3.2. Egim Yapisi

Topografik ozellikler igerisinde bulunan egim, gerek hidrolojik gerekse su erozyonu
bakimindan biiyik O6nem tagimaktadir. Havzanin ortalama egimi ise ylizeysel akis
olusmasinda ve dolayisiyla dere akimina ait hidrografin sekli ve pik akim olusumunda
onemli bir etkendir (Aydin, 2009). Arazi egimi erozyon, toprak derinligi, topragin tekstiirt,
yiizeysel akig, arazi kullanim bi¢imi ve bitki ortlisii gibi birgok 6zelligi etkiledigi i¢in
aragtirtlmistir. Ayrica egim arazi siiflandirilmasinda temel veri olarak kullanilmaktadir
(Cepel, 1995).

Tirkiye’nin en ¢ok yagis alan bolgesi olan Dogu Karadeniz’de bulunan
Degirmendere Havzasi'nin, topografik ve jeolojik sartlar1 da taskin ve heyelan riskini
arttirmaktadir. Havzanin egimi (Tablo 2.2 ve Sekil 2.4) ozellikle iist kotlarda ¢ok
yiiksektir. Magka ilce merkezine kadar ¢ok dik egimle gelen nehir kollari, bu merkezde
birlesip ¢cok daha az bir egimle Karadeniz’e ulagsmaktadirlar (Ugar, 2010). Egimin yiiksek
olmasi1 ve beraberinde getirdigi toprak kalinliginin az olmasi havzanin biiyiik bir kisminin
tarima elverigsiz olmasini saglamaktadir. Ayni sekilde egim, havzadaki sediment taginima,
tagkin, toprak akmasi ve heyelan riskinin alinan bol yagislarla biiyiik 6l¢iide artmasini

saglamaktadir.

Tablo 2.2. Degirmendere Havzas1 egim siniflarinin alansal dagilimi (Ugar, 2010).

Egim Siniflar1 (%) Egim Degerleri (%) Alan (km”®) Alan (%)
Diiz ve diize yakin (0-2) 0-2 34,749 3,3
Az egimli (2-5) 2-5 16,848 1,6
Orta egimli (5-10) 5-10 61,074 5,8
Cok egimli, dik (10-20) 10-20 247,455 23,5
Cok dik (20-30) 20-30 334,854 31,8
Sarp (30-45) 30-40 285,363 27,1
40-50 60,021 5,7
Cok sarp (>45) 50-60 12,636 1.2
Toplam 1053 100

Degirmendere Havzasi egim siniflarina bakildiginda, havzanin daha ¢ok dik, ¢ok dik
ve sarp meyilli alana sahip oldugu goriilmektedir. Egim degerlerinin alansal agirlikli

ortalamasi alinarak havzanin ortalama egimi su sekilde hesaplanmustir.
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Su(%) = 2% Ziai =

(1+34,749)+(3,5¥16,848) +(7,5%61,074)+(15%247,455) +(25+334,854) +(35+285,363)+(45+60,021)+(55+12,636) __
1053 -

= 24,71 (2.10)

26018,577
1053

a;: Egim degerleri arasinda kalan alan (km?)
ei: Egim degerleri ortalamasi (%)
A: Havza alam (km?)
Havzanin ortalama egimi %24,71 olarak bulunmustur. Havzanin geneli bu egim

degeri ile siniflandirildiginda havza ¢ok dik meyilli bir arazi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Trabzon-Degirmendere Havzasi Egim Haritasi

LEJANT
(Derece)

| EEEEE]
| B
Bl s-0i%s8)
1 10 - 20 (235
[ J20.30%318
[ 20 - 40 (%27.1)
B 050 (%57
060 %12)
Il o - 7asa %0

2 4 B 1z 16 0
]

Kilometre

Sekil 2.4. Degirmendere Havzasi egim haritas1 (Ugar, 2010).
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Havzanin egim haritasina bakildiginda, havza alaninin biiyiik bir kisminin egiminin
% 20" iizerinde oldugu goriilmektedir. Havza toplam alaninda kiigiik bir yer tutan
Karadeniz'den Caglayan'a kadar olan alanin ve havzanin gilineybati ile gilineydogu
kisimlarindaki daglarin platolart disinda egimin % 20'in altina diistiigii goriilmemektedir.
Egim analizi kent, ulagim, tarim ve sanayi gibi beseri faaliyetlerin planlanmasinda da
onemli yer tutmaktadir.

Havzanin ortalama egimi, topografik bir haritadan tesviye ¢izgilerinin toplam
uzunlugunun (1) (Tablo 2.3) iki tesviye ¢izgisi arasindaki kot farki (d) ile carpiminin havza
alanma boliinmesi ile de bulunmaktadir. Ugiincii bir ydntemle havza ortalama egimi,
maksimum reliyefin havza alaninin karekokiine oraniyla yaklasik olarak hesaplanmaktadir.
Havzanin egimi arttikga akisin yil i¢indeki dagiliminin diizensizlestigi, gecis siiresinin
kiictildiigi ve birim alandan gelen maksimum debinin arttigi goriilmektedir (Bayazit,

2011).

Tablo 2.3. Degirmendere Havzas1 esytikselti egrileri uzunlugu

Kontur Cizgisi Uzunluk (km)
500 115,386
1000 202,887
1500 210,579
2000 224,041
2500 69,232
3000 3,846
d¥1 _ 0,500[115386+202,887+210,579+224,041+69,232+3,846] _ 412,986
Sy1 = - = 053 =oss = 0,39 = %39 (2.11)
_ (Zmax—Zmin) __ 3,082 __ — 0
Sy, = T Y 0,095 = %9,5 (2.12)

Degirmendere Havzasi ortalama egim hesaplamalarina bakildiginda tigiincii formiil
yaklasiminin gok saglikli sonug verdigini soylemek miimkiin degildir. ikinci formiilasyonla
havzanin ortalama egimi %39 bulunmustur. Bu egim degeri de havzanin ortalama egimi
olarak Oonceden bulunan %24,7 degerinden fazla olarak bulunmustur. Bu fark, biiytlik
thtimalle Sy ; hesaplanirken kontur ¢izgi uzunluklarinin 6l¢ekli haritadan dlgiilmesindeki
hata paylarindan kaynaklanmaktadir. Sonug¢ olarak anlasilmaktadir ki, Degirmendere
Havzasi gayet yiiksek egim degerine sahiptir ve alanlarinin ¢ogu dik, ¢ok dik ve sarp

meyilli arazilerden tesekkiil etmektedir.
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Akim miktari, gecikme ve gecis siireleri, sizma ve buharlagma miktarlar1 gibi

hususlarda etkili olan bir 6zellik olan egim, havza i¢in olduk¢a 6nemli bir parametredir
(Hosgoren, 2004).

2.1.3.3. Baki Yapisi

Havzanin genel bakisi (Sekil 2.5) su iiretimi, bitki ortiisii ¢esitliligi, buharlasma,

giineslenme ve Ozellikle karlarin erime hizi ve zamam acisindan 6nemli bir 6zelliktir
(Y1lmaz, 2010).

TRABZON

Idari Birimler
B

B i

[ Bucak

B Belde

o Koy
& Havza Sinin

5 10 Km

Sekil 2.5. Degirmendere Havzasi baki haritas1 (K.T.U., 2007).

Toprak olusumu ve bitki ortiisti ¢esitliligi gibi faktorlere etki etmesinin yaninda baki
yapisi, Ozellikle yerlesme ve tarim alanlarinin dagilisin1 biiyiik oranda etkilemektedir.
Tarimsal faaliyet ve iirlin ¢esitliligi lizerinde de 6nemli etkilere sahip olan baki durumu,
Kuzey Yarim Kiire'de olan iilkemizde giinesli giin sayisinin fazla olmasindan dolay1
yerlesimin genelde giliney yamagclarina kurulmasini saglamaktadir. Gilineslenme siiresinin

uzun olmasindan dolay1 ayni yiikseklikte giineye bakan yamaclar, kuzeye bakan yamaglara
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gore 1-2°C daha sicaktir. Kuzey yamaclarinin giineslenme siiresi ve siddeti daha az
oldugundan otiirli, giiney yamaclaria nispetle daha fazla yagis almaktadir. Bu da kuzey
yamagclarindaki topragin daha nemli olmasini saglamaktadir. Toprak nemi fazla olan kuzey
yamaglarinda giiney yamagclarina gore yagisin daha az sizmaya maruz kalarak yiizeysel
akisa daha fazla katki saglayacagi yaklasimi yapilabilir. Dolayisiyla havzada kuzey
yamagclarinin fazla olmasi sizmanin azalmasma ve yiizeysel akisin artmasina katki
saglamaktadir. Degirmendere Havzasi'na bakildiginda, kuzey yoniine bakan yamaglarin

giiney yoniine bakan yamaclara oranla biraz daha fazla alan kapladig1 sdylenebilir.

2.2. Hidrolojik Toprak Gruplan

A. B. D. Toprak Koruma Servisi (USDA) tarafindan 1951 yilinda havza egri
numarasinin (curve number) tespit edilmesi i¢in hidrolojik toprak (zemin) gruplar
belirlenmistir. Havza egri numarasi (CN), akis yada sizma tahminleri i¢in kullanilan
ampirik bir parametredir. CN degeri, havzanin hidrolojik toprak grubu, arazi kullanim
yapisina, bitki Ortiisiine ve yagisin baslangicindaki nem miktarina baglh olarak potansiyel
akimi gosteren bir veridir. CN degeri 0-100 arasinda degerler alir ve havzanin CN
degerinin diisiik olmas1 havzada diisiik akis potansiyelinin (yliksek gecirimlilik), yliksek
olmas1 da yiiksek akis potansiyelinin (diisiik ge¢irimlilik) oldugunu gosterir. Hidrolojik
toprak gruplarmin tarifi (Tablo 2.4) ve bazi arazi kullanim durumlarina gére CN degerleri
(Tablo 2.5), Degirmendere Havzas1 hidrolojik toprak gruplari ve CN degerinin (Tablo 2.6)

belirlenmesi i¢in asagida sunulmustur.

Tablo 2.4. Hidrolojik toprak gruplarinin tarifi (USDA, 1951).

En diigiik akim potansiyeli: Derin kum, derin 16s, topaklanmis silt. En yiiksek gecirimlilige sahip
A Grubu .
topraklar (¢ok kumlu zeminler).
Oldukga diisiik akim potansiyeli: S1g 16s, kumlu lem. Oldukga yiiksek gecirimlilik (kumu ¢ok kili
B Grubu . . o
az zemin, derince bitkisel toprak).
C Grubu Oldukea yiiksek akim potansiyeli: killi lem, s1§ kumlu lem, organik maddesi az toprak ve genelde
kili bol toprak. Oldukea diisiik gecirimlilik (kumu az kili cok zemin, s1§ bitkisel toprak).
D Grubu En fazla akim potansiyeli: Islaninca 6nemli 6l¢iide sisen topraklar, agir plastik kil ve bazi tuzlu
topraklar. En diisiik gecirimlilige sahip topraklar (¢cok agir killi veya kayalik zemin).
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Tablo 2.5. Cesitli arazi kullanim durumlarina goére CNII degerleri (AMCII, [a=0,2S)
(USDA, 1972).

. . Hidrolojik Toprak Gruplari
Arazi Kullanim Tarifi A B C D
Otlak: Kétii durumda 68 79 86 89
Iyi durumda 39 61 74 80
Mera (Cayir): Iyi durumda 30 58 71 78
Orman: Zayif ortii (maki) 45 66 77 &3
Iyi ortii (orman) 25 55 70 77

Yerlesim Birimleri

%65 gegirimsiz 77 85 90 92
%38 gegirimsiz 61 75 83 87
%30 gegirimsiz 57 72 81 86
%25 gegirimsiz 54 70 80 85
%20 gegirimsiz 51 68 79 84
Sanayi bolgeleri 81 88 91 93
Ekili alan: Korunmasiz 72 81 88 91
Korunmali 62 71 78 81
Kaplamali alanlar 98 98 98 98

Degirmendere Havzasi biiyiik toprak gruplari incelendiginde, havzanin biiyiik bir
kisminin  gri-kahverengi podzolik topraklari hakimiyetinde oldugu goriilmektedir.
Kapladig1 alan biiyiikliigii agisindan ikinci sirada ise yiiksek dag-cayir topraklari
bulunmaktadir. Havzada fazla alan kaplamamakla beraber sari-kirmizi podzolik topraklar,
kayaliklar ve aliivyal topraklar da mevcuttur. Silikat killerinin biriktirdigi horizona sahip
olan gri-kahverengi ve sari-kirmizi podzolik topraklar, gecirimlilik 6zelliklerinden dolay1
hidrolojik toprak grubu olarak C sinifina girmektedirler. Ayni sekilde yiiksek dag cayir
topraklar1 da killi yapisindan dolay1 sizmanin yavas, gegirimliligin diigiik olmasindan 6tiirti
C hidrolojik toprak grubuna dahil olmaktadir. Kayalik alanlar ise neredeyse tamamen
gecirimsiz yapida olduklarindan en fazla akim potansiyeline sahip D grubu kabul
edilmektedir. Acisu-Meryemana ve Magka-Degirmendere dere kavsaklar1 ile
Degirmendere'nin agiz boliimiinde (denize dokiildiigli yerde), derelerin tasidig
sedimentasyon nedeniyle aliivyal birikmeler meydana gelmektedir. Bu aliivyal toprak
tabakasi, genelde ince taneli malzemeden (kum, vs.) olustugu ve suya doygunluk yiizdesi
yliksek oldugu i¢in B grubu hidrolojik toprak sinifina girmektedir. Yani bu toprak sinifinda
sizma ve gecirimlili§in nispeten yliksek oldugu goriilmektedir. Degirmendere Havzasi
topraklarinin neredeyse tamaminda gegirgenlik ve sizma diislik degerlerde gergekleserek
ylksek akim potansiyeli 6zelligi gostermektedirler. Degirmendere Havzasi tamamen C

grubu hidrolojik zemin sinifina sahip olarak kabul edilebilir.
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Tablo 2.6. Degirmendere Havzasi arazi kullanim yapist ve CN degerleri

ARAZI KULLANIM YAPISI ALAN (ha) ALAN (%) ACNH EEGEI({:LERID

Orman Alani 44348 %42.58 25 55 70 77

Mera Alant 41250 %39.60 30 58 71 78

Tarim Alani 17503 %16.80 72 81 88 91

Diger Alanlar (Yerlesim, vs.) 1063 %1.02 77 85 90 92
Toplam Alan 104164 %100 - - - -

Havzada farkl arazi kullanim yapilar1t mevcut oldugundan havzanin CNy; degeri, alan

oranlar1 kullanilarak biitiin havzayi temsil edecek sekilde bulunmaktadir.

n
i—1(CNj*A; 70%44348+71%41250+88%17503+90%1063 7669044
Ny = Zi=e(CNirA) = =7362  (2.13)

LA 104164 104164

2.3. Hidrografik Yapisi

Degirmendere Havzasi'nin akarsularinin olusumu, dagilimi, yer iistiindeki ve
altindaki hareketi, 6zellikleri ve bu 6zelliklerin zaman ve cografi konumla degisimi ve

cevre ile olan iliskisi bu boliimde incelenecektir.

2.3.1. Drenaj Karakteristikleri

2.3.1.1. Yoney

Yoney, genel anlamda ana akarsu kolunun akim yoniidiir. Dikdortgen kabul
edilebilen havzalarda yoney maksimum yiikseklikten minimum yiikseklige olan yon olarak
alinir. Ana akarsu kolunun ¢izdigi egri yoneyden 45”°den fazla bir ag1 yapiyorsa tek bir
yoney degeri vermek yerine bilesen yoneyler verilmelidir. Yoneyin riizgar yonii ve siddeti,
donma-¢dziilme ile ilgisi bulunabilirse énemi artar (Istanbulluoglu, 2005). Degirmendere

ana akarsu kolu genel olarak kuzeydogu yoniinde akmaktadir.
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2.3.1.2. Akarsu Kollar1 Uzunlugu ve Egimi

Havza alani1 ve akarsu ana kolu arasinda Eagleson (1970) ve Horton (1936) birbirine
benzer iki baginti ortaya koymuslardir. Degirmendere Havzasi bu iki bagintiya gore

incelediginde, havzanin Eagleson'un bagintisina uydugu goriilmektedir.

L=173xA% =56138km  Eagleson (1970) (2.14)
L=127xA% =82653km  Horton (1936) (2.15)

(Ldegirmendere ana kolu:60,705 km)

Degirmendere ve yan kollarina ait akarsu uzunluklari ile bu kollara baglanan toplam

dere uzunluklar1 Tablo 2.7'de verilmistir.

Tablo 2.7. Degirmendere ve yan kollarina ait akarsu uzunluklari ile toplam dere

uzunluklari
Ana ve Yan Kollara
Dere Adi Dere Uzunlugu (km) Baglangn Kiigiik TOPLAM
Derelerin Toplam
Uzunlugu (Lys) (km)

Degirmendere Ana Kolu 60,705 110,760 171,465
Magka Deresi 27,264 28,755 56,019
Simgirli Deresi 17,466 3,195 20,661
Galyan Deresi 33,015 22,365 55,380
Karadag Deresi 13,206 9,159 22,365
Acisu Deresi 27,690 38,340 66,030

Meryemana Deresi 27,477 22,791 50,268
Toplam 206,823 235,365 442,188

Taskin hesaplarinda esas dikkate alinan egim, havza ana nehir kolu egimidir.
Akarsuyun egimi dere akis hizin1 direkt olarak etkiler ve egim arttik¢a akis hizi da artar.
Konsantrasyon zamani ve pik akimlar da egim tarafindan etkilenmektedir (Ozhan, 2004).

Akarsu egiminin tespit edilmesinde, birinci yOntem harmonik egim olarak
adlandirilir. Harmonik egimin bulunmasinda 6ncelikle ana dere on esit parcaya boliiniir.
Havza ana dere yatagi boyunca belirtilen araliklarla kot degerleri bulunur. Kot farki (H),
yatay mesafe (L) ve S; degerleri baglangica uzaklik ve kot degerlerinden yararlanarak
bulunur. Bulunan bu degerlerle olusturulan ¢izelge araciligi ile de ana derenin harmonik

egimi hesaplanir (Ciirebal, 2004). Ikinci yontem ise birgok iilkede yaygin olarak kullanilan
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Benson tarafindan gelistirilen yontemdir. Hammer and Kichen (1981)’e gore bu yontemle
havza cikis noktasindan itibaren kaynak yoniindeki toplam ana dere uzunlugu saptanir.
Ana dere uzunlugunun %10°u ile % 85’1 harita iizerinde isaretlenerek elde edilen iki
noktayr birlestiren dogrunun egimi ana dere egimi olarak adlandirilmaktadir.

Degirmendere ana nehir kolunun Benson'a gore egim hesaplamalari asagidadir.

_ __ Hpi10-Hpgs _ 1650M-75™ — 0
Sp = tana = 075L  0,75%60705 0,0346 = %3,5 (2.16)

S1=%3,5 < H/L=2500/60705=%4,1 oldugundan hesaplanan tagkin degerleri
beklenenden kiiciik olacaktir (Ozbek, 1989). Bu yiizden hesaplamalarda belirli bir giivenlik
katsayis1 kullanilmas1 uygun olacaktir.

Degirmendere ana kolu i¢in nehir boy profili (Sekil 2.6) belirlendiginde, yiiksekligin
nehir boyunca degisimi daha net anlagilabilir. Degirmendere nehir havzasinda daha yiiksek
bolgeler ana nehir kolunun dogusunda kalan bolgelerde (Kalkanli Daglar1 civarinda)
bulundugundan nehrin dogdugu bolgenin kotlar1 yaklagik 2300 m civarindadir (Ugar,
2010). Akarsuyun egim degeri %3,5 civarinda olmakla birlikte havzanin iist kistmlarinda
yaklasik %7, denize dokiilmeye yakin havzanin alt kisminda da %1,5 ortalama egime sahip

oldugu goriilmektedir.

Degirmendere Nehri Boy Profili

5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000 35,000 40,000 45,000 50,000 £5,000
i)

Sekil 2.6. Degirmendere ana nehir kolu boykesiti (Ugar, 2010).
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Akarsu kolunun uzunlugu ve egiminin yaninda, drenaj karakteristiklerinden onemli
bir tanesi olan piriizliilikk katsayisi, havza i¢in su sekilde degerler secilebilir. Dere
yataginin Manning piiriizliiliik degeri bol sediment tagimasindan 6tiirii sehir merkezinde bu
siifin en yiiksek degeri olan n=0,030 olarak alinabilir. Dere yataklarinin yan yiizeyleri
i¢in; iki tarafi beton duvar iken n=0,022, tek tarafi beton duvar diger tarafi agaclik iken
n=0,026, iki tarafi da calilik olan yiizeyler (genelde memba kisimlar1) i¢cin de n=0,045
degerleri kullanilabilir. Evlerin bulundugu taskin yataklari i¢in piiriizliiliik degeri n=0,060

olarak alinabilir (Ugar, 2010).

2.3.1.3. Nehir Kolu Numaralandirilmasi ve Catallanma (Bifiirkasyon) Orami

Bir nehrin sabit veya gegici biitiin kollarinin olusturdugu sebekeye akarsu ag1 denir.
Akarsu aglarini incelemenin bir yolu akarsu kollarimin derecelendirilmesidir. Havzanin
veya ana kolun derecesi genellikle havza biiyiikligii, kanal olgtileri ve akarsu debisiyle
orantilidir (Usul, 2001). Havza igerisindeki akarsu kollar1 biiyiikliiklerine bakarak bir
hiyerarsik diizene gore siralanmaktadir. Bu siralama ile 1’den baslayan dere sirasi (Nj)
dizileri olusturulmaktadir. Fakat bu dere sirasi ¢esitli arastiricilar tarafindan farkli
sekillerde ifade edilmektedir. Strahler tarafindan belirlen yonteme gore yan kolu olmayan
en kiiciik dereleri birinci sira (1) seklinde ifade edilmekte ve ayni nehir kol numarasina
sahip iki dere birlestiginde dere numarasi artmaktadir. Shreve metodunda ise, yan kolu
olmayan en kiiciik dereler birinci sira (1) olarak adlandirilmakta ve nehir koluna herhangi
bir kol birlestiginde nehir kol numarasi, birlesen kollarin numarasi toplamina artmaktadir.
Her iki dere kolu sira diizenlemesi yonteminde de akarsuyun ana kolu en yiiksek sira
numarasini almaktadir. Bu iki yontemden haric Horton ve Scheidegger yontemleri de
mevcuttur. Degirmendere Havzasi derelerinin numaralandirmast Strahler yontemine gore
yapilmis ve Sekil 2.7'de sunulmustur. Degirmendere ana nehir kolunun derecesi yani
Degirmendere Havzasi'nin akarsu kolu derecesi, Strahler yontemine gore 5 olarak
bulunmustur.

Nehir kolu derecelendirmesi bir karsilastirma olarak kullanilacaksa, havzalar igin
aynt Olcekli haritalarin kullanilmasi ve Olgegin dikkatli secilmesi gerekmektedir (Usul,

2001).



51

.
=]

¥ / Akgaabat
. / TRABZON
* . o v EYomra Arsi‘n

|7

[ )

A Akarsu
idari Birimler
[

|

M Bucak

B Belde

= Koy

9 Havza Sinin

0 25 g 10 Km
L 1

Sekil 2.7. Degirmendere ve yan kollar1 Strahler Yontemi derecelendirmesi

Kantitatif jeomorfolojide akarsu ag1 dereceli bir akarsu sistemi ile tanimlanmaktadir.
Bir akarsu agin1 karakterize eden en onemli biiyiliklik Horton'un tarif ettigi ¢atallanma
(biflirkasyon) oranidir. Iklim ve ana kaya tek tip oldugu takdirde akarsu gelisimi diizenli
olmakta ve catallanma orant bir siradan diger bir siraya dogru sabit bir deger
gostermektedir (Atalay, 2006). Catallanma orani bir akarsu havzasinin gelisme diizeyini
ortaya koydugu gibi, benzer jeolojik kosullara sahip diger havzalarla karsilastiriimasina da
olanak saglamaktadir (Hosgoren, 2004). Degirmendere Havzasi i¢in ¢atallanma oram
(Tablo 2.8) asagida iki farkli yontemle hesaplanarak kiyaslanmistir. Birinci yontemde
havzanin c¢atallanma orani, herhangi bir derecedeki kollarin sayisinin bir sonraki
derecedeki kollarin sayisina bdliimiiniin aritmetik ortalamasi alinarak bulunmaktadir.
Ikinci yontemde (yar1 logaritmik grafik yontemi) ise, derece sayilarma karsilik log N,
grafigindeki noktalara uydurulan grafik dogrusunun egiminin tersi catallanma oranini
vermektedir. Bu yontem Horton'un her dizideki yer alan akarsu kolu sayisinin logaritmik
olarak dogrusal bir ¢izgi meydana getirmesini 6ngdrdiigii sayisal modele dayanmaktadir.

Catallanma oran1 biliniyorsa yaklagsik olarak 2.17 esitliginden herhangi bir dizideki
kol sayisi tespit edilebilmektedir. Yine ayn1 sekilde Horton'a gore tiim akarsu havzasindaki

akarsu kollarinin toplam sayis1 da 2.18 esitliginden bulunabilmektedir (Hosgoren, 2004).
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N, = RI“W 2.17)

Ny: u dizisindeki kol sayis1
Ry: Catallanma orani
k: En biilyiik dizinin numarasi

u: Kol sayis1 bulunacak dizi numarasi

_ R§-1
N, = Re_1 (2.18)
Tablo 2.8. Degirmendere Havzasi catallanma (bifiirkasyon) orani
Strahler Metoduna Gore
Dereceleri Adet log N, Catallanma Orani (Rp)
1 102 2,01 102/50=2,04
2 50 1,70 50/33=1,52
3 33 1,52 33/5=6,60
4 5 0,70 5/1=5,00
5 1 0
TOPLAM (2,04+1,52+6,60+5,00)/4=3,790
(gru) 102,50,33,5
Rp; =~ = 203551 = 3,790 (2.19)
1,70-0,70
tana = ———= 0,5 (2.20)
Rg, = log™(tana) = 10%"* = 10%° = 3,162 (2.21)

Catallanma oran1 havzanin sekli hakkinda bilgi verir, dolayisiyla havza cikisindaki
hidrografin sekline de 151k tutar. Bu oran biiyiidiik¢e havza uzamakta ve dolayisiyla havza
c¢ikisinda daha yayvan bir hidrograf elde edilmektedir (Usul, 2001). Degirmendere Havzasi
catallanma orami iki farkli yontemle hesaplanan sonuglarin ortalamasi olarak 3,476

(yaklasik 3,5) olarak alinabilir.

2.3.1.4. Drenaj Yogunlugu ve Frekansi

Drenaj yogunlugu 1 km®ye diisen ortalama akarsu uzunlugu olarak

tanimlanmaktadir. Havza i¢inde su tagiyan tiim dogal kollarin toplam uzunlugunun havza
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alanina boliinmesi ile elde edilmektedir (Ozhan, 2004). Buradan da anlasildig gibi drenaj
yogunlugu havzadaki birim alana diisen ortalama dere uzunlugunu ifade etmektedir
(Aydin, 2009). Drenaj yogunlugunun yiiksek olusu, iyi gelismis bir drenaj sistemini ve
yiizeysel akisin daha az oldugunu gosterir (Atalay, 1986). Hizal (1984)’a gore genel olarak
kiigiik drenaj yogunlugu degerleri reliyefin algak oldugu ve arazinin sik bir vejetasyonla
kapli bulundugu havzalarda ve alt topragin ¢ok dayanikli veya gegirgen oldugu bolgelerde
goriilmektedir. Buna karsilik biiyiik drenaj yogunlugu degerleri ise daha ziyade daglik ve
vejetasyonun seyrek oldugu ve alt topragin da dayaniksiz veya gecgirgenliginin az oldugu
yerlerde s6z konusudur (Aydin, 2009). Drenaj yogunlugu yaklasik olarak 0,5-2,5 km/km®
arasinda degisir. Drenaj yogunlugunun biiyiik olmasi halinde yagisin esas akarsuya varist

cabuklasacagindan taskinlarin siddeti artar (Bayazit, 2011).

L _ 442,188
A~ 1053

Dy = = 0,420 (2.22)
Dg: Drenaj yogunlugu
L: Devamli ve periyodik derelerin toplam uzunlugu (km)
A: Havza alan1 (km?)
Drenaj frekanst yil boyunca kurumayan toplam dere sayisinin havzanin alanina

bolinmesi ile elde edilmektedir.

Ns _ 130 _
Dy ==f=—">=0,123 (2.23)

Dq: dere frekansi (siklig1)
Ns: Y1l boyunca kurumayan toplam dere sayisi

A: Havza alani (km?)

Degirmendere Havzasi alt havzalari drenaj yogunlugu ve frekansi (Tablo 2.9)
acisindan incelendiginde, Karadag Deresi alt havzasinin drenaj yogunlugunun en yiiksek
oldugu goze ¢arpmaktadir. Bunun sebebi biiyiik ihtimalle havza alaninin diger alt havza
alanlarina gore gayet kiiciik olmasidir. Magka, Galyan ve Altin Dere alt havzalar1 alan
olarak birbirlerine yaklasik esitlerdir. Bu ii¢ alt havzanin drenaj yogunluklari ve frekanslar

incelendiginde Altin Dere alt havzasinin en 1iyi drenaj sistemine sahip oldugu
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goriilmektedir. Ozellikle Magka Deresi alt havzasmin drenaj karakteristik degerleri
oldukca diisiiktiir. Bu durum bu alt havzanin taskin sularini drene etme 6zelliginin diger alt
havzalara gore diisiik oldugunu gostermektedir. Bu alt havzada drenaj sisteminin
iyilestirilmesi calismalar1 gerceklestirilmelidir. Galyan Deresi alt havzasi asagi yukari
Altin Dere alt havzasi drenaj 6zelliklerine sahiptir. Degirmendere ana nehir kolu alt
havzasiin drenaj karakteristikleri de Altin Dere alt havzasindan sonra -Karadag Deresi alt

havzas1 sayilmadig: takdirde- havzanin en iyi drenaj sistemine sahip alt havzasidir.

Tablo 2.9. Degirmendere Havzasi alt havzalarin drenaj yogunlugu ve drenaj frekansi

Yan Kollara
Ana Dere Baglanan Kuguk Dere Drenaj Drenaj
g Derelerin TOPLAM A - -
Alt Havza Adi Uzunlugu Sayisi 2 Yogunlugu | Frekansi
(km) Toplam (9] (N, (km"®) (Dy) (D,)
Uzunlugu (Lyg) s d s
(km)
Degirmendere 60,705 110,760 171,465 52 | 388,53 0,441 0,134
Ana Kolu
Magka Deresi 27,264 28,755 56,019 19 203,09 0,276 0,094
Galyan Deresi 50,481 25,560 76,041 15 187,64 0,405 0,080
Karadag Deresi | 13,206 9,159 22,365 6 44,15 0,513 0,136
Altin Deresi 55,167 61,131 116,477 38 | 229,59 0,507 0,166
Toplam 206,823 235,365 442,188 130 1053 0,420 0,123

2.3.1.5. Gecis (Konsantrasyon) Siiresi

Bir akarsu havzasinin hidrolojik bakimdan en 6nemli 6zelliklerinden biri yiizeysel
akisin havzanin en uzak noktasindan ¢ikis noktasina varmasi i¢in gegen zaman olarak
tanimlanan geg¢is (konsantrasyon) siiresidir (Bayazit, 2011). Bir bagka tanimla geg¢is siiresi,
havzanin ¢ikisa en uzak noktasina diisen yagmur damlasinin ¢ikisa ulasincaya kadar gegen
stiredir. Bu su damlas1 toprak iizerinden, kiicliik su yollarindan ve sonunda biiylik su
yollarindan gecerek havza ¢ikisina ulasir. Yagis-akis iliskisi i¢cin ¢ok Onemli olan gecis
stiresini veren bir ¢ok denklem vardir (Usul, 2001). Degirmendere Havzas1 ge¢is siiresi
hesaplamalar1 cesitli denklemlerle elde edilmistir. Egimin yiiksek (> %10) ve havza
alaninin %59'undan fazlasinin orman oldugu kiiciik kirsal (dogal) havzalarda gecis siiresi
icin hesaplamalarda ¢ogunlukla tercih edilen 1940 yilinda ortaya konan ampirik Kirpich

formiilii asagida verilmistir:
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8 (60,705%3280,8399)%77
0,0669:385

2
te = 0,0078(:-)*3% = 0,007 = 267,23 dk = 4,45 sa (2.24)
H

t.: Gegis siiresi (dk)

L: Drenaj alaninin hidrolik (ana akarsu kolu) uzunlugu (ft) (1 km = 3280,8399 ft)

Su: Drenaj alaninin lineer egimi (ft/ft) (Spegirmendere Havzas=3,082/47,000=0,066)
Avustralya'da ve Kanada'da kiiglik havzalar i¢in ¢ok kullanilan Bransby Williams'in

1977 yilinda belirttigi denkleme gore gecis siiresi su sekilde hesaplanmaktadir:

¢ = _213L _ _ _ 2136070506214
C 7 A0145, 92 T (1053%0,3861)%1%53,190.2

= 199,01 dk = 3,32 sa (2.25)

t.: Gegis siiresi (dk)
L: Ana akarsu kolu uzunlugu (mil) (1 km = 0,6214 mil)
A: Havza alani (mil®) (1 km* = 0,3861 mil®)
Si: Ana akarsu kolu lineer profil egimi (m/km) (Spegirmendere Havzasi=2500m/47 km=53,19)
A. B. D. Dogal Kaynaklar1 Koruma Servisi (NRCS Gecikme Denklemi) tarafindan

1972 yilinda ortaya konan havza gecikme zamani denklemine gore ise gecis siiresi agagida

hesaplanmustir.
t, = 128 S _ (60,705 « 3280,8399)08 [(GTEBDHDY _ 50661 gk = 3,45 sa (2.26)
1900*xwg? 1900%24,71%
t. = 1,67 *t, = 345,37 dk = 5,76 sa (2.27)

tL: Gecikme zamani (dk)

t.: Gegis siiresi (dk)

L: Ana akarsu kolu uzunlugu (ft) (1 km = 3280,8399 ft)

s: Potansiyel Havza Depolamasi (inch) (1 cm = 0,3937 in¢) (Spegirmendere Havzasi=3,7 €M)
ws: Havza ortalama egimi (%)

Rasyonel Yonteme gore gecis siiresi de su sekildedir:

0,77

te=002(1z)  =32919dk =549sa (2.28)

HO,S

t.: Konsantrasyon zamani (dk)
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L: Yatak uzunlugu (m)
H: Yatagin basi ile sonu arasindaki kot farki (m) (Hpegirmendere=2500 m)

Avustralya Yagis ve Akis Kurumu (ARR) 1987 yilinda gegis siiresini veren sadece
havza alani ile iligkili (tek parametreli) ¢ok basit bir yaklagim ortaya koymustur.

t. = 0,76A%3% = 0,76 » 1053938 = 10,70 sa (2.29)

t.: Gegis sliresi (sa)
A: Havza alan1 (km?)
California Karayollar1 Kurumu 1960 yilinda kii¢lik daglik havzalar igin gecis siiresini

su sekilde ifade etmistir.

t = 0,87L3, 0385 _ (0,87%60,705%)0:385
c=( H ) o 25000385

= 5,35sa (2.30)

t.: Gegis siiresi (sa)
L: Ana akarsu kolu uzunlugu (km)
H: Yatagin basi ile sonu arasindaki kot farki (m) (Hpegirmendere=2500 m)

Degirmendere Havzasi'nin c¢esitli denklemlerle hesaplanan gegis (konsantrasyon)
stireleri karsilastirma yapmak i¢in Tablo 2.10'de sunulmustur. 6 farkli yontemle hesaplanan
Degirmendere Havzasi gegis siirelerinin ortalamasi1 5,85 sa (yaklasik 6 sa) olarak
bulunmustur. Hesaplama yoOntemleri havzalarin ¢esitli 6zellikleri gdz Oniine alinarak
ampirik olarak gecis siiresini tespit etmeye yardimei olmaktadir. Havzalarin arazi ortiisii
(kentsel, tarimsal, ormanlik vs.), egim yapisi (havza e§imi, akarsu egimi, daglik yap1, diiz
olma durumu, vs.), alan ve ana akarsu kolu uzunlugu gibi c¢esitli parametreler gecis
stiresinin  degerini etkilemektedir. Hesaplama yoOntemlerinin uygun oldugu havza
ozelliklerinin tamami1 veya bir kism1 Degirmendere Havzasi'na uymadigindan sonuglarin
belirli bir agirlikli yaklasimi olmasina karsin farkli degerler ¢ikmistir. Tablo 2.10'deki
metodoloji kiyaslamalar1 neticesinde NRCS, Rasyonel ve California Yontemlerinin
Degirmendere Havzasi'na uygun olduklari sdylenebilir. Gegis siiresi taskin hidrograf
analizi ve tagkin erken uyar sistemleri agisindan tagskin yonetiminde oldukea biiylik 6neme

haizdir.



57

Tablo 2.10. Degirmendere Havzasi'nin ¢esitli formiillerle hesaplanmis gegis stireleri

Hesaplama Yontemleri Gegis Siiresi (t.) (sa)
Bransby Williams Yontemi 3,32
Kirpich Yontemi 4,45
California Yontemi 5,35
Rasyonel Yontem 5,49
NRCS Gecikme Denklemi Yontemi 5,76
ARR Yontemi 10,70
Ortalama 5,85

Taskinin tekerriir aralig1 arttikca tagskina sebep olan yagis ve taskin debisi miktari
biiyliyeceginden zeminin doygunlugu, akarsuyun hizi vs. gibi 6zelliklerden dolay1 gecis
siiresi de kisalmaktadir. Gegis siiresi taskinin tekerriir araligina (Tablo 2.11) gore de

degisecegi icin asagidaki gibi bir yaklagim kabaca yapilabilir.

te

te(T) = &5 (2.31)

Tablo 2.11. Degirmendere Havzasi'nin ¢esitli tekerriir araliklarina sahip tagkinlarin gecis
stireleri

T (y1l) 2 5 10 25 50 10> | 250 | 500 10° 10*

Gegis Siiresi (t) (sa) | 5,77 | 5,66 | 559 | 549 | 541 | 534 | 524 | 517 | 510 | 487

2.3.2. Akarsular, Kaynaklar, Gol ve Barajlar

Dogus noktast Zigana Daglar1 olan Degirmendere'nin boyu, en uzun nehir kolu
itibari ile 62 km'dir. Macka Deresi ve Altindere ile Magka'da birlesen Degirmendere,
Esiroglu mevkiinde Galyan Deresi ile birleserek devam eder ve Trabzon'un Degirmendere
mevkiinde denize dokiiliir (Kaleyci, 2004). Daglarin su ayrim ¢izgisi (ortalama 2650 m)
kiytya olduk¢a yakin oldugundan (kus ucusu yaklasik 60 km) havzada uzun boylu
akarsular bulunmamaktadir. Nispeten kisa boylu bir akarsu olan Degirmendere'nin su
toplama havzasindaki nehir kollari, egim ve iklim kosullarindan dolayr hizli ve gii¢lii bir
akisa sahiptir. Degirmendere’ye bir ¢ok tali nehir kollart (Sekil 2.8) ulagmaktadir.
Bunlardan en Onemlilerinden birisi havzanin giineybatisinda Horos daglarindan c¢ikip
Catak koyiinde Degirmendere’ye kavusan Macka Deresidir. Magka Deresi, Tasoluk Tepesi

kuzey yamaglarinda dogdugu kisimlarda Cesme Deresi ismini almaktadir. Glineydoguya
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dogru havzanin yiikselti seviyesi arttig1 i¢in, Degirmendere'nin en Onemli kolunu
olusturan, Kolot Daglari'nin kuzey eteklerinden dogarak kuzeye dogru akan Acisu Deresi
ile kaynagin1 Cakirgdl Daglari'ndan alan Meryemana Deresi’nin 500 m yiikseltilerinde
birleserek olusturduklar1 Altintas Deresi, Magka ilge merkezinde Degirmendere’ye
kavusur. En dogudaki Galyan Deresi ise giineydoguda Esiroglu yakinlarinda Degirmendere

ile birlesir (Kiligaslan, 1994).
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Sekil 2.8. Degirmendere Havzasi nehir kollar1 (K.T.U., 2007).

Havzanin zemininin fayli ve tabakalardaki tek yanli kivrimli bir yapiya sahip olmast,
aliman bol miktardaki yagis sularinin tabakalar arasinda kolayca akis imkani bulmasina
neden olarak olduk¢a fazla yamag¢ kaynagi (pinar, géze) meydana gelmistir. Bunlardan bir
kismi1 maden suyu niteliklerini tagimaktadirlar (Kog, 1991). Havzada cesitli mineral
madenlerin bulunmasi bazi maden suyu varliginin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur.
Bunlardan bir tanesi Yazilitas kdyiindeki Ziyaret Golii madensuyudur (URL 11). Inceleme
alaninda catlak ve faylara bagli cok sayida kaynak olusmustur. Bu kaynaklarin bazilari
mineralli su (maden suyu) niteligindedir. Mineralli su kaynaklarindan Yanlica ve Akoluk
mabhallelerinde bulunan kaynaklar yore halki tarafindan i¢ilmektedir (Giiltekin vd., 2005).
Magka Hamsikdy-Giizelyayla ve Sukenar1 mevkilerinde de isletilen madensuyu kaynaklar
bulunmaktadir. Magka il¢esi Akarsu koyii yakinlarindaki Acisu da maden suyu sinifina

girmektedir (Trabzon Valiligi, 2010).
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Havzanin depolama karakteristikleri; sizma, dogal ¢okiintii alanlar1 (goller,
birikintiler, vs.) ve insan yapist depolama yapilarinin (barajlar, regiilatorler, vs.) bir
fonksiyonudur (Usul, 2001). Degirmendere Havzasi'nin en 6nemli depolama unsurlari
Cakirgdl ve Atasu Baraji'dir. Havzadaki g6l ve rezervuarlarin ylizey alanlari toplami
yaklasik 96 ha; yani toplam havza alaninin (105300 ha) %009,1'ini kapsamaktadir. Bir
havzada depolama alanlar1 toplam havza alaninin %1'inden biiylikse depolamanin etkisi
akarsu rejiminde géz Oniine alinmalidir. Degirmendere Havzasi'nda depolama alan durumu
bu smir degerden ¢ok kii¢iik oldugu i¢in depolamanin etkisi havza i¢in ihmal edilebilir.
Havzanin depolama yiiksekligi, depolanan su hacminin (38,62 hm®) havza alanma (105300
ha) boliinmesiyle bulunmustur. Havzanin potansiyel depolama yiiksekligi 0,037 m (3,7
cm) olarak bulunmustur.

Havzada bulunan Cakirgol (Sekil 2.9-a), ismini aldigi Cakirg6l Dagi'nin (3034 m)
kuzeye bakan yamaglarinda yaklasik 2533 m yiiksekliginde yer alan bir buzul ¢anagina
kurulmus sirk goliidiir. Bir insan midesini andiran sekle sahip Cakirgdl'iin ¢evresi 1162 m
civarinda olup, yaklagik olarak 250 m uzunlugunda, 200 m genisliginde olan Cakirgél 7 ha
ylizey alanina sahiptir. Glineyinde yiiksek kiyilar bulunmasina ragmen diger kiyilari
oldukca algaktir. Eriyen kar sularinin yaninda, batisindan karisan incedere ve giineydeki
15-20 m yiiksekligindeki falezin 40-50 m gerisinden gozeler halinde ¢ikan 7-8 adet pinar
selaleler halinde Cakirgél'e dokiilmektedir. Yer yer 20 m'ye kadar ulasan gdliin
derinliginin biiyiik bir kismi sigdir. Kuzeyinde yaklasik 500 m genisliginde ve gdle oranla
5-8 m yiiksekliginde biiyiikk bir moren seddi bulunmaktadir. Bu seddi yaran kiiglik bir
derecik goliin fazla sularin1 bosaltmaktadir. Asagiya dogru giderek genisleyen bu derecik,
daha asag1 seviyelerde baska kollarla da birleserek Meryemana Deresi adin1 alir (Beret,
1956).

Trabzon kenti igme suyu temininde baglica yer iistii su kaynagi olan Degirmendere
kullanilmaktadir. Kentin 2020 yili nihai su ihtiyact olan 120x10°® m*/y1l suyun tamami bu
kaynaktan temin edilecektir. Degirmendere daglik alanlar, yaylalar ve tepelerden inen
kiigiik dere ve 1rmak sulari ile beslenerek ortalama 300.000 m*/giin su kapasitesine ulagir
(Trabzon Valiligi, 1995). Trabzon'a hayat veren en yakin ve ¢ok amaclh kullanilan bu
vadiden Trabzon'un sehir sebeke suyu alinmaktadir. Galyan Deresi lizerinde yapimi
tamamlanan ve havzadaki tek baraj olan Atasu Baraji (Sekil 2.9-b), Trabzon'un igme
suyunu saglamaktadir (K.T.U., 2007). Orman ve Su Isleri Bakanligi DSI Genel Miidiirliigii
tarafindan 400 milyon TL maliyetle insa edilen Atasu Baraji’nin govde yiiksekligi 118
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metre ve toplam govde hacmi 4 milyon 650 bin metrekiiptiir. 28 Aralik 2010 tarihinde su
tutmaya baslayan Atasu Baraji ile 15 Mayis 2011°den bu yana Trabzon’un su ihtiyaci
karsilanmaktadir. 35 milyon 750 bin metrekiip su depolama kapasitesine sahip olan
barajdan, yilda 91 milyon 250 bin metrekiip su temin edilebilmektedir. Trabzon Ortahisar
flgesi ile 20 km’lik bir ¢ap1 kapsayan alanda (Akgaabat ve Yomra Ilgeleri) 885 bin kisinin
2045 yilina kadar igme suyu ihtiyacinin karsilanacagi dngoriilen barajdan, yapimi devam
etmekte olan hidroelektrik santral araciligiyla yilda 27 milyon kilowatt.saat enerji

iretilmesi planlanmaktadir (URL 13).

2) ) b)
Sekil 2.9. a) Cakirgol (URL 12). b) Atasu Baraji (URL 13).

Atasu (Galyan) Baraj1 kentin 17 km giineyinde Degirmendere deresini besleyen ana
kollardan biri olan Galyan deresi iizerine kurulmustur. Trabzon Ortahisar Ilgesi, Trabzon
ilinin 14 km batisinda bulunan Akgaabat ilgesinin ve 13 km dogusunda yer alan Yomra
ilgesinin igme ve kullanma sularinin temininin bu barajdan elde edilmesi hedeflenmektedir.
Trabzon ili ve c¢evresinin su ihtiyacini saglayan Atasu baraj g6liiniin en yiiksek su
seviyesinde ki gol alam 882.000 m?, g6l hacmi 39.2 hm® ve toplam depolama hacmi 35.8
hm™'diir (Altun ve Unver, 2005).

2.3.3. Akim Ozellikleri

Degirmendere’nin akim sartlarini, bir taraftan alinan bol yagis, diger taraftan da
gerideki yiiksek daglarin {izerindeki kar ve buzlarin erimesi belirlemektedir. Akim
miktarinin yil igerisindeki gidisatinin Ocak ayindan itibaren artis gosterdigi, karlarinda

erimeye baslamasiyla genelde Mayis ayinda en yiiksek seviyeye ulastigi 6l¢iilmektedir. Bu
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aydan itibaren akim seviyesi hizla diismekte ve Agustos ayindan sonra istikrarli bir diistik
akim gidisine ulagsmaktadir (Kilicaslan, 1994).

Devlet Su isleri 22. Bélge Midiirliigii verilerine gére drenaj alani 1061 km* ve
ortalama su potansiyeli 560 hm’/y1l olan Degirmendere’nin y1llik ortalama debisinin 10,85

m’/sn oldugu goriilmektedir (Tablo 2.12 ve Sekil 2.10).

Tablo 2.12. Degirmendere ortalama debi verileri

Aylar I 11 111 1\% \Y VI | VII | VIII IX X | XI| XII| Yillik

Ortalama
Debi 3,51 | 4,54 | 10,70 | 27,62 | 33,36 | 19,23 | 6,92 | 4,42 | 4,35 | 5,67 | 5,34 | 4,54 | 10,85

(m’*/sn)

Ortalama
Akis
Verimi
(L/sn/km?)

3,33 | 4,31 | 10,16 | 26,23 | 31,68 | 18,26 | 6,57 | 4,19 | 4,13 | 5,39 | 5,07 | 4,31 | 10,30

o

=N W
o o

Ortalama Debi
(m3/sn)

T T T T T 1

123 456 7 8 9101112
Aylar

o

Sekil 2.10. Degirmendere aylik ortalama debi diyagrami

Belli bir siiredeki akis yiiksekliginin ayni siiredeki yagis yiiksekligine orani, havzanin
akis katsayisin1 vermektedir. Bu boyutsuz saymin degeri genellikle 0,05-0,50 araligindadir.
Degirmendere Havzasi akis katsayisi asagida hesaplanmistir.

Yillik ortalama akig ytiksekligi: 517 mm

Yillik ortalama yagis yiiksekligi (Trabzon, Macka ve Meryemana istasyonlarinin
ortalamasi): (822,7+731,7+906,0)/3: 820,13 mm

Akis katsayisi: 517/820,13: 0,63

Degirmendere Havzasi akis katsayisina bakildiginda yagisin yaklasik %60'min akisa
gectigi, geriye kalanmin sizdigi, buharlagtigi ve bitkiler tarafindan tutuldugu yaklasimi

yapilabilir. Degirmendere'yi besleyen kaynaklarin olusturdugu taban akiminin tespit
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edilmesi ile dolaysiz akisin ne kadar oldugu net bir sekilde ortaya konulabilir.

Degirmendere Havzasi'nin su bilangosu asagidaki sekilde hesaplanarak sunulmustur.

HSB = Py # ¢ * A = 820,13 * 1073 % 0,63 * 1053 * 10° = 544,1 * 10° m® = 544,1 hm? (2.32)

Po: Yillik Ortalama Yagis (mm)
c: Akis Katsayis1
A: Havza Alani (km?)
Degirmendere havzasinda bulunan akim ve meteoroloji gozlem istasyonlar: (Sekil

2.11) hakkindaki bilgiler de Tablo 2.13'de sunulmustur.

Tablo 2.13. Degirmendere Havzas1 akim gozlem istasyon bilgileri (Ugar, 2010).

~ Istasyon | Istasyon | Isleten Nehir Kolu | 907lem | Yagis
Istasyon Ad1 No Kotu (m) | Kurulus Adi Stiresi AlaI;l Durumu
, ()| (ki)
Sanayi Sitesi D22A103 5 DSI Degirmendere 3 1045 Kapali
Esiroglu E22A051 155 EIEI Degirmendere 15 729,6 Acik
Ogiitlii D22A086 160 DSi Degirmendere 18 728.,4 Acik
Ogiitlii E22A048 162 EIEI Degirmendere 1 728,5 | Kapali
Kanlipelit E22A006 257 EIEI Degirmendere 38 708 Kapali
Cesmeler D22A104 380 DSi Degirmendere 8 205 Acgik
Kiremitli D22A060 550 DSI Degirmendere 6 185,9 | Kapali
Ciftdere D22A059 250 DSI Galyan 26 121,5 | Kapali
Bibat D22A102 300 DSI Galyan 3 120,2 Acik
Ortakdy D22A061 450 DSI Altindere 20 261 Kapali
Ortakdy D22A101 450 DSi Altindere 4 261 Acik
Ormaniistii D22A097 600 DSi Macka 11 168,8 Acgik
Ormaniistii D22A088 770 DSI Magka 13 150 Kapali
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Sekil 2.11. Degirmendere Havzasi gozlem istasyonlar1 (Ucgar,
2010).

2.3.4. Alt Havza incelemesi

Drenaj aginin her bir ayrilan kolu ile sinirlanmais, tizerine diisen yagis sularinin yer
altt ve yiizeysel olarak ana kola ulastigi, i¢blikey topografik yapiya sahip arazi
parcasina mikro havza denir. Mikro havzalarin belirlenmesi havzada daha spesifik ¢alisma
sahalarinin belirlenmesinde yardimci olmaktadir. Su akis yonleri ve drenaj ag1 parcalari
yardimiyla sinirlart belirlenen mikro havzalarin biitiiniine ise alt havza denmektedir (URL
10). Yagis olarak havza igerisine diisen bir su damlasinin topografik sartlar sebebiyle
izleyecegi yol havzanin alt havzalarinin olugsmasini saglar. Su ayrim ¢izgilerini olusturan
daglarin-tepelerin sirtlar1 havza sinirlarini belirledigi gibi ayn1 zamanda havza iginde alt
havza sinirlarini da belirler. Aslinda her bir havza da yerkiire havzasinin ¢ok kiiciik bir alt
havzasidir.

Biitiinsel havza yoOnetimi anlayisina gore havza bir biitliin olarak ele alinmalidir.
Yapilacak calismalarin havza bazinda yapilmasi gerekmektedir. Havzanin su toplama
bolgesi olan memba boliimiinde ¢alismalara baslanmasi ongoriilmektedir. Ancak 6zellikle
havza 1slah1 uygulamalarinda en sorunlu bolge Oncelikle ele alinmali ve calismalar o
bolgeden baslatilmalidir. Alanlar alt havzalara ayrilarak mikro havzalarda caligmalar

yogunlagtiritlmalidir. Kiigiik alanlarda bagar1 saglanarak havzanin tamami 1slah edilmeye
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calisiimalidir (Yilmaz, 2010). Ciinkii alt havzalarda havzanin tamamina gore planlama ve
yonetim konusunda basariya ulasmak daha kolaydir. Alt havzalarin tamaminin entegre bir
sekilde yonetilmesiyle zaten ana havza entegre su kaynaklar1 yonetimine sahip olacaktir.

Degirmendere'ye Zigana Dagi'ndan Karadeniz'e ulagincaya kadar birgok irili ufakli
yan derecik katilmaktadir. Bu yan nehir kollarindan hidrografik olarak en Onemlileri
Magka Deresi, Acisu ve Meryemana Deresi'nin birleserek olusturduklar1 Altindere ve
Galyan Deresi'dir. Degirmendere'ye bagli, daha kiigiik akarsularin su toplama alani olarak
alt havzalar olusturulabilir. Bu derelerin su ayrim ¢izgileriyle Degirmendere Havzasi
icinde olusturduklari alt havzalar1 (Tablo 2.14 ve Sekil 2.12) incelemek havza planlamasi
ve yonetiminde kolayliklar saglamasi bakimindan énemlidir. Havzadaki su kullanim tiirti
ve potansiyelinin degerlendirilmesi i¢in de alt havzalarin belirlenmesi uygun olmaktadir.
Alt havzalardaki faaliyetlerin, havzanin ekosistem biitiinlii§iine zarar vermeyecek sekilde
diizenlenerek havza planlamasi ve yonetiminde tiimevarim prensibinin benimsenmesi ve
ana havza-alt havza entegrasyonu olusturulmasi olduk¢a 6nemlidir.

Ornegin, Trabzon igme-kullanma suyunu saglayan Atasu Baraji'n1 iginde bulunduran
Galyan Deresi Alt Havzasi, Degirmendere Havzasi'nin kirlilik konusunda en hassas olmast
gereken alanidir. Biiylk oranda tarim kaynakli kirlenen alt havzada, havzanin su

kalitesinin korunmasi ve iyilestirilmesi i¢in bir an 6nce organik tarima gegilmelidir.

Tablo 2.14. Degirmendere Havzasi alt havza bilgileri

Yan Kollara
Bagnla.rllan Yillik Ozgiil Debi Yillik Yillik
Ana Dere Kigiik Dere Ortalama Ortalama
- . TOPLAM A Ortalama (Havza
Alt Havza Ad1 | Uzunlugu Derelerin Sayisi 2 . L Akis Akis
L) (km?) Debi Verimi) . .. .o
(km) Toplam Ny) (m’/sn) (L/sn/km?) Hacmi Yiiksekligi
Uzunlugu (km®) (cm)
(Ls) (km)
Degirmendere | 5 5 110,760 171,465 52 | 38853 | 10,85 27,926 0,342 88,0
Ana Kolu
Magka Deresi 27,264 28,755 56,019 19 203,09 2,33 11,473 0,073 35,9
Galyan Deresi 50,481 25,560 76,041 15 187,64 2,28 12,151 0,072 384
K];’:r’g:ig 13,206 9,159 22,365 6 44,15 0,49 11,000 0,015 34,0
Altin Deresi 55,167 61,131 116,477 38 229,59 3,43 14,940 0,108 47,0
Toplam 206,823 235,365 442,188 130 1053 10,85 10,304 0,342 32,5

DSI Gozlem Istasyonlar1 Yonetim Sisteminden yararlanilarak Degirmendere

Havzasi'nin alt havzalar1 Sekil 2.12'de belirtilmistir.
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s % B

Sekil 2.12. Degirmendere Havzasi alt havza siirlari

Cesitli havzalardaki akislar1 birbirleriyle karsilastirmak icin 6zgiil debi kullanilir.
Cikis noktasinda oOlglilen debiyi havza alanina bélerek elde edilir ve birimi genellikle
L/swvkm?dir (Bayazit, 2011). Degirmendere alt havzalar1 birbirleriyle kiyaslandiginda,
Macgka ve Galyan Dereleri alt havzalar1 havza verimi bakimindan birbirlerine esit kabul
edilebilirler. Altindere alt havzasi havza verimi bakimindan Magka ve Galyan Dereleri alt
havzalarindan biraz daha iyi bir akisa sahiptir. Degirmendere Havzasi havza verimi
acisindan degerlendirildiginde en yiiksek akis degerine sahip oldugu goriilmektedir. Havza
alaniin biliyiimesinin yaninda debi degerinin de biiyiidiigli Degirmendere, sulak akarsu
kategorisine girmektedir.

Bir akarsu havzasinin ¢ikis noktasindan belli bir siire icinde gegen akis miktar1 bazen
akig yiiksekligi ile ifade edilmektedir. Akis yiiksekligi akis hacminin havza alanina
bolinmesiyle elde edilmektedir. 1 mm akis yiiksekligi 1000 m*/km?”'ye karsilik gelmektedir
(Bayazit, 2011). Degirmendere yillik ortalama akis hacmi 0,544 km?; yillik ortalama akis
yiiksekligi 51,7 cm'dir.
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2.3.5. Hidrojeolojik Yapisi

2.3.5.1. Yeralti1 Su Kaynaklar1 ve Kuyular:

Yeralt1 suyu ele alindiginda havzanin jeolojisi biiylik 6nem kazanmaktadir. Kayalarin
tipi ve yerlesim sekilleri ile yeralt1 toprak katmanlar1 ve onlarin 6zellikleri, yeralti suyu
depolamasini ve suyun hareketini etkilemektedirler (Usul, 2001). Havzanin jeolojik yapisi
itibari ile degisik seviyelerinde tiif ara katkil1 kiregtasi iceren marn ve kil taglan yer almast,
sik catlaklara rastlanmasi ve volkanik kayaclarda biiylik oranda ayrisma meydana gelmesi
yagmur sularmin sizmasini kolaylastirirken, olusmus ¢okiintiiler de dogrudan yiizey
sularinin s1izmasin kolaylastirmaktadir. Bu sekilde yer alt1 su akiferleri olusmaktadir. Ayni
akiferin su seviyesi sizma kapasitesinden otiirii yil i¢inde yagisla ve mevsimle degisiklik
gosterebilir (Sivrikaya, 2006). Degirmendere ve onun yan kollar1 boyunca, dar seritler
seklinde uzanan aliivyonlar havzadaki akifer birimlerini olustururlar. Degirmendere'nin
Karadeniz'e dokiildiigii noktadan itibaren giineye dogru 3 km uzanan, yaklasik 1 km
genislikte ve kalinligr 17-40 m arasinda degisen Degirmendere 1 akiferi, digeri ise Akoluk
ve Caglayan Belde smirlari igerisinde Degirmendere vadisinde yer alan 6.2 km
uzunlugunda, 250-500 m genisliginde ve kalinlig1r 20-25 m olan Degirmendere 2 akiferi
olmak iizere biiyiik iki akifer havzada mevcuttur. Akifer 6zelligindeki bir bagka birim ise
Kendirli (Asagimahalle) Deresi'nin Degirmendere'ye birlestigi yerden Kendirli Deresi
vadisi boyunca uzanan yaklasik 500 m uzunlugunda ve 50-100 m genislikteki Kendirli
akiferidir (Giiltekin vd., 2005).

Bolgede yer alt1 suyunun kullanilmasi i¢in agilmis 6zellikle mansap kisminda birgok
kuyu vardir. Bu alanda Trabzon ¢imento fabrikasina ait akarsuyun sol sahilinde 30 m
derinliginde bir adet, karayolu kopriisiiniin giineyinde ve sol sahilde Trabzon belediyesine
ait 25 m derinliginde bir adet, K.T.U.'ye ait 26 m derinliginde bir adet olmak iizere toplam
3 adet su sondaj kuyusu ile Karayollar1 ve Demiryollar Limanlar ve Hava Meydanlari
Genel Miidiirliiklerine ait 2 adet 6 m derinliginde keson su kuyusu bulunmaktadir (Trabzon
Valiligi, 2010). Bu su kuyularindan sadece Karadeniz Teknik Universitesi’ne ait olan1 aktif
olarak kullanilmaktadir (Sivrikaya, 2006).

Degirmendere 1 Akiferi 10° m/sn'lik permeabilite katsayisi (k), %21.4'liik porozite
(n) degeri ile "yar1 gecirimli" malzeme sinifinda yer alir. Akiferde depolanan toplam yer

alt1 suyu rezervi 8.4x10° m*tiir (Dilek, 1979). Degirmendere 2 akiferine ait permeabilite
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degeri (k) ise 14.72*10” m/sn olarak hesaplanmistir. Bu degerlere gore akifer malzemesi
"gecirimli malzeme" siifinda yer alir. Kendirli akiferine ait transmissibilite (T) degeri 152
mz/gﬁn, permeabilite degeri (k) ise 5.8%10" m/sn olarak hesaplanmis ve akifer
malzemesinin "gecirimli malzeme" sinifinda oldugu belirlenmistir (Giiltekin vd., 2005).

Degirmen dere ¢aymnin mansap akiferinde acilan su sondaj kuyularindan ortalama
400 L/sn yeralt1 suyu iiretilerek Trabzon sehrinin igme ve kullanma suyu ihtiyacit uzun
yillar karsilanabilmistir. Trabzon sehrinin zaman i¢inde artan su ihtiyacinin karsilanmasi
icin planlanip insaati tamamlanan Atasu Aritma Tesisi'nin devreye girmesinden sonra dahi
onemini higbir zaman kaybetmeyen, acil durumlarda Trabzon sehrinin su ihtiyacinin
karsilanacagi tek alan olan ve 2872 sayili Cevre Yasasi'na dayanilarak ¢ikarilan Su Kirliligi
Kontrol Yonetmeligi dahilinde korunmasi gereken Degirmendere ¢ayi mansap akiferi;
Trabzon Belediyesi tarafindan 1996 yilindan itibaren kullanilamaz hale getirilerek baska
amaglar i¢in kullanima ag1lmis ve bu alanda acilmis bulunan biitiin su sondaj kuyular1 DSI
Bolge Miidiirliigiiniin  biitlin uyarilarina ragmen 2002 yili sonuna kadar ortadan
kaldirilmistir (Trabzon Valiligi, 2010).

Degirmendere Havzasi yeralti suyu rezervi 21 hm’/yil olup toplamda 26 kuyu
acilmistir. Devlet Su Isleri 22. Bélge Miidiirliigii verilerinden yararlanilarak Degirmendere

iizerinde agilan yer alt1 suyu sondaj kuyular1 bilgileri Tablo 2.15'de siralanmustir.

Tablo 2.15. Degirmendere yeralt1 su kuyusu bilgileri

Kurum Acildigr Yer Adet | Toplam Kapasite (L/sn) | Toplam Isletme Debisi (L/sn)
Trabzon Bel. | Degirmendere 18 700 530
Trabzon Bel. | D. dere (H. Mehmet) | 6 200 102

2.3.6. Su Kalitesi ve Kirlilik Durumu

Niifus artist ve kentlesme beraberinde kati ve sivi atik sorununu getirmistir.
Endiistrilesme ve tarimsal iiretim teknolojileri bu sorunu daha da agirlastirmustir. Ozellikle
stv1 atiklarini bir kent merkezinden ya da sanayi kurulusundan uzaklastirmanin en kolay ve
ekonomik yolu olarak akarsular ve diger su ortamlar1 se¢ilmektedir. Oysa bu kolay ve ucuz
yol su ortamlarma biiyiik zarar vermektedir. Ozellikle endiistriden kaynaklanan siv1 atiklar
ve yaglarla, arsenik, civa, krom, kursun, demir, magnezyum ve kadmiyum gibi metaller su

canlilarinda birikerek insanlara gegmekte ve ¢esitli hastaliklara yol agmaktadir. Akarsulara
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birakilan kat1 ve askidaki maddeler ise, giinesten gelen enerjiyi engelleyerek karbondioksit
ve oksijen dengesini bozmakta ve suyun kalitesini degistirerek igme ve kullanma 6zelligini
bozmaktadir (Karakilgitk ve Erkul, 2002). Endistriyel faaliyetler yiizeysel sularin
kirlenmesine neden olan en onemli etkenlerden biridir. Bunlar 6zellikle agir metaller ve
toksik kimyasal maddeler agisindan yiizeysel sularda kirlenme riski yaratirlar. Ote yandan
orman alanlarinin her gecen gilin biraz daha azalmasi ve zirai faaliyetlerin artmasi da
ylizeysel sularin sediment ve niitrient madde (azot, fosfor) igeriklerinin artmasina neden
olmaktadir (Tiifekei, 2005).

Degirmendere'yi besleyen dereler, menba kisimlarinda genelde yesil alanlar ve kii¢iik
yerlesim bolgelerinden gectiginden asir1 bir kirlenmeye maruz kalmazlar. Bu dereler,
yaklasik 20000 kisilik niifusa sahip Magka ilce merkezinde birlesir ve Trabzon-Erzurum
karayoluna genelde paralel bir sekilde ilerleyerek Karadeniz’e dokiiliir. Macka ilce
merkezinden sonra yerlesim alanlarinin ve yol boyunca bulunan bazi isyerlerinin (petrol
istasyonlar1, yikama-yaglama tesisleri, komiir depolari, hazir beton tesisleri, mermer
atolyeleri, dokiim atolyeleri vb.) atiklar1 direkt olarak dereye yapildigindan bir kirlilik riski
olugsmaktadir. Yine bu yoredeki tarim alanlarinda kullanilan zirai giibre ve tarim koruma
ilaglarindan kaynaklanan bir kirlenme de s6z konusudur (Trabzon Valiligi, 1995). Havzada
tarim alani olarak kullanilan alanlarda iiriin verimini ve kalitesini arttirmak amaciyla her
yil azotlu giibreler [(NH4),SO4, HNOs] biiyiik oranda kullanilmaktadir. Tarim yapilan
alanlarin egiminin yiiksek olmasi ve nehre yakin olmalar1 nedeniyle giibrelerin biiyiik bir
kismi ylizey ve ylizey alt1 akisi ile akarsulara kisa bir zamanda ulasabilmektedir (Altun ve
Unver, 2005).

Sularda 6nemli bir kirlilik etmeni olan ve canlilar i¢in ¢ok tehlikeli olan nitrat ve
fosforun miktarlar1 daha sulara gelmeden once kontrol altina alinabilmelidir. Giibreleme
yapilmadan Once halk, hangi iirline, hangi giibreden, ne miktarda, hangi sekillerde
vermeleri gerektigi konularinda Ziraat odalarinca ciddi bir sekilde bilgilendirilmelidir.
Havzada tarim alanlarinda kullanilan tarim savas maddelerinden kaynaklanan kirliligi
azaltmak icin daha fazla ¢evre dostu olan ilaglarin kullanimi tesvik edilmelidir. Ayrica
bolgede kullanilan bu zirai ilaglarin tiir ve miktarlar ilgili birimlerce belli bir denetim
altinda tutularak kontrollii bir sekilde kullanimi saglanmalidir. Bu kontroliin
saglanabilmesi i¢in de tarim savas maddelerinin regete ile satilmasi uygun olabilir (Altun

ve Unver, 2005).
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Degirmendere'de Olgiilen en giincel fiziksel ve kimyasal parametreler olmasi
acisindan Giltekin vd.'nin 2012 yilinda gergeklestirdigi ¢alisma onemlidir. Bu ¢alismadaki
Degirmendere hakkindaki verilerle eski tarihli verilerin karsilagtirilmasiyla, nehrin
kirlenme siirecine 151k tutmak miimkiindiir. Her istasyonda yapilan ii¢ dl¢limiin ortalamast
o istasyon i¢in tek deger olarak alinmistir. Daha sonra havzanin ortalamasi hesaplanirken
her bir parametre i¢in havzada 0lciilen degerlerin hepsi alinarak her parametre i¢in havzada
bir parametre belirlenmistir. Tiim havzay1 temsil edecek degerlendirmede kullanilmak
lizere, her bir parametre i¢in havzanin ¢ikisina yakin analiz sonucu Tablo 2.16’da “desarj”

satirinda verilmistir.

Tablo 2.16. Degirmendere su kalite parametreleri (Giiltekin vd., 2012).

Ornek Sayist 19 Ornek Sayist 19 Ornek Sayist 19 Ornek Sayisi 19
Mak. 8,6 Mak. | 0,13 Mak. 55,8 Mak. 0,1
Min. 2,1 ; Min. | 0,02 2 Min. 10,3 Min. | O.S.A.
T (°C) Ort. 6,2 (ES/ZL) Ort. | 0,06 (nfg 1) ot [ 242 (ml”;L) Ort. 0,02
St. Sp. 1,7 St. Sp. | 0,03 St. Sp. 12,7 St. Sp. 0,02
Desarj 7,7 Desarj | 0,09 Desarj 37,2 Desarj 0,01
Mak. 8,3 Mak. 3,2 Mak. 9,5 Mak. 0,32
Min. 7.3 ; Min. 0,5 o Min. 2,1 Min. 0,02
pH Ort. 7.9 (Egi) ort. | 1,32 (Il\rfgg/L) Ort. 47 (m;L) Ort. 0,06
St. Sp. 0,3 St. Sp. | 0,87 St. Sp. 2,0 St. Sp. 0,07
Desarj 8,1 Desarj 2.1 Desarj 6,9 Desarj 0,06
e Mak. 11,3 Mak. | 124 Mak. 8,3 Mak. 0,05
Cgi‘;%‘:f Min [ 97 | o [Min 05| (o [TMin 20| [Min | 005
DO) ol 103 ] o0 On LU gy Ot 49 | oy O 0,05
(mg/L) St. Sp: 0,48 St. Sp: 2,73 St. Sp: 1,9 St. Sp: 0,001
Desarj 11,2 Desarj 0,5 Desarj 8,0 Desarj 0,05
Mak. 322 Mak. 1,5 Mak. 2,9 Mak. 0,32
Tletkenlik Min. 75 PO Min. 0,5 K Min. 0,7 b Min. O.S.A.
(EC) Ort. 159,4 (m ?L) Ort. 0,92 (mg/L) Ort. 1,3 (mg/L) Ort. 0,12
(uS/em) | St.sp. | 713 & St. Sp. | 0,51 & St.Sp. | 0.5 & St.Sp. | 0,01
Desarj 251 Desarj | 0,5 Desarj 1,3 Desarj 0,01
Mak. 245 Mak. 10 Mak. | 2472 Mak. 0,4
Min. 55 . Min. 10 B Min. 27,5 Min. 0,32
(an]g)/i) on_ 122 nlf;i) ort. | 10 &?ﬁ) ort. | 768 (ml\gle) ort. | 035
St. Sp. | 55,9 St. Sp. 0 St.Sp. | 51,3 St. Sp. 0,02
Desarj 198 Desarj 10 Desarj | 108,5 Desarj 0,37
Mak. 716 Mak. 1,5 Mak. 29,0
Min. 6 ) Min. | 0,04 L, | Min. | 250
B“la%l;hk Ort. 66 F o Lot [ 015 SO‘/‘L ort. | 254
NTUY - o s 1643 | ™Y sosp [033 | ™Y [sesp [ L
Desarj 58 Desarj | 0,04 Desarj | 25,0 0.S. A. : Olgiim St
Mak. 179 Mak. | 0,05 Mak. 11,0 Altinda
. Min. 38 ] Min. | 0,01 . Min. 5,0
((SSZYCHCI)IZ) Ort. | 806 (rr?;\/IL) ort. | 0,01 (mcgl/L) ort. | 53
St. Sp. | 39,7 St. Sp. | 0,01 St. Sp. 1,4
Desarj 122 Desarj | 0,01 Desarj 5,0
. Cu (0,05) II. Sinif
Bazi PaﬁrrllitreslerefGore Su NH," (1,1), Mn (0,35) 1L Sunif
ante Sttt NO, (0,06), PO,” (0,92), Pb (0,12) IV. Siif
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Degirmendere'den su kirliligini tespit etmek i¢in ¢esitli yillarda (1993,1996,2012)
alman numunelerin kirlilik parametreleri incelendiginde ge¢cmisten giliniimiize ¢ogu
parametrede artis oldugu gozlenmektedir. Numunelerin alindig1 mevsimin yagisl ve kurak
olmasimmin kirlilik parametre degerlerini etkiledigi bilinmektedir. Bazi degerlerin
glinimiizde disiik c¢ikmasinin sebebi bundan kaynaklaniyor olabilir. Ciinki
Degirmendere'nin 6zellikle son 20 yilda daha etkin kirletildigi ve kirlilik kontrolii
caligmalarinin yapilmadigi goz oOniine alindiginda kirlilik parametre degerlerinde artis
beklemek dogaldir. Bazi degerlerin diisiik olmasinin diger sebepleri sunlar olabilir:

- Atasu Baraji'nin insa edilmesi ile bazi agir metallerin ve 6zellikle giibre-zirai
miicadele ilaclar1 kaynakli partikiillerin ¢okelerek mansaba ulagamamasi

- Sanayi faaliyet tiirlerinin yillar i¢inde degiserek farkli tiir kirlilik parametrelerini
iceren desarjlarda bulunulmasi, dolayisiyla eskiden yapilan bir kirletici parametre desarji
belki simdilerde yapilmiyor veya daha az miktarda yapiliyor olmasi

Suyun kirlilik boyutunu gdsteren parametreler, derisime bagli olduklarindan su
kalitesinin kurak ve yagisli mevsimlere gore degisiklikler gosterdigi goriilmektedir. Stirekli
ve sabit seviyede desarj durumunda bulunan unsurlarin kurak dénemde konsantrasyonlari
fazla olmakta, tam aksine yagisli donemde konsantrasyonlar1 azalmaktadir. Ayni1 zamanda
toprakta biriken bazi kirlilik unsurlarinin yagish donemde akisa karismasindan dolay1 bu
donemde konsantrasyonu fazla olmaktadir. Isinmada kullanilan yakit, karayolundaki
motorlu tasitlar, komiir depolari, sanayi tesisleri ve maden ocaklar1 vb. kaynakli hava
kirliliginin artmasiyla da havadaki su buhariyla birlesen kiikiirt dioksit ve azot oksitler
nedeniyle yagis asidik olmaktadir. Yagisin akisa ge¢mesiyle ve sizmasiyla hem toprakta
hem de yeralt1 ve yiizeysel sularda bu yiizden kirlenme olmaktadir.

Suyun kirlilik diizeyinin azaltilmasi ve kontrol edilmesinde yerlesim, tarim, sanayi
ve madencilik alanlarinin ekolojik siirdiiriilebilirlik gozetilerek planlanmasinin énemi ¢ok
biiyiiktiir. Ozellikle Galyan Deresi Trabzon ve cevresine i¢gme suyu kaynagi olarak hizmet
verdigi i¢in, Galyan Deresi alt havzasinda arazi kullanim planlamasi ¢ok daha biiyiik 6nem

arz etmektedir.

2.3.7. Hidroelektrik Potansiyel Degerlendirmesi

Fosil yakitlarin tiikenme asamasma gelmesiyle birlikte insanoglunda yenilenebilir

enerjiye karst bir yonelme meydana gelmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan
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hidroelektrik enerji, cesitli sebeplerden dolay1 diger yenilenebilir enerji kaynaklarindan
(riizgar, giines, biyogaz, jeotermal, vs.) daha yaygin olarak tretilmektedir. Hidroelektrik
enerji iretimi su kaynaklarindan elde edildiginden; gelgit, dalga hareketi ve suyun
yiiksekten distiriilmesi ile potansiyel enerjinin elektrik enerjisine doniismesini
kapsamaktadir. Ama diinyada hidroelektrik enerji genelde bir baraj yada regiilator
rezervuarindan cebri borularla daha diisiik kottaki santrale iletilmesi ve tlirbinler
yardimiyla elektrik tretilmesi seklinde ger¢eklesmektedir. Su depolamasiz olarak direkt
nehir ve kanal {izerine kurulu yada kanal ve derivasyon tiinelleriyle saptirilan suyun
iletildigi santrallerde mevcuttur. Fransa'da gelgit dalgalariyla, Norveg'te de dalga
yilanlartyla hidroelektrik enerji iiretimi yapilsa da maliyet ve ileri teknoloji isteyen
yontemler oldugundan diinyada ¢ok yaygin degillerdir. Ulkemizin cari agi§min ¢ogunun
enerji ithal etmesinden (petrol, dogalgaz, komiir) kaynaklandig1 disiiniildiigiinde,
hidroelektrik enerji liretiminin ne kadar 6nemli oldugu anlasilmaktadir. Fosil yakitlara gore
cevreye oldukca zararsiz olan hidroelektrik enerji iiretimi, gerekli ¢evresel hassasiyetler
g6z Oniine alinarak gerceklestirildiginde ¢ok temiz bir enerji kaynagidir. Devletin 1yi ve
tavizsiz bir kontrol mekanizmasinin olmas1 kaidesiyle hidroelektrik santrallerin
yayginlagsmasi, pek ¢ok mamul gibi enerji bakimindan da disa bagli olan iilkemiz
ekonomisi ve giicii i¢in ¢ok dnemlidir. Bu konuda 6zellikle yore halki da iy1 bir sekilde
bilin¢lendirilmeli ve havzada yapilacak olan hidroelektrik santraller hakkinda katilimer bir
yonetim anlayistyla yore halki da diger paydas ve aktorler gibi siirece entegre edilmelidir.
Degirmendere Havzasi, Dogu Karadeniz Havzasi'nda oldugu gibi c¢ok sayida kiiciik
hidroelektrik santral yapilmasina uygun bir havza oldugundan havzanin hidroelektrik
potansiyeli (Tablo 2.17) incelenmistir.

Debi siireklilik egrisi bir akarsuda belli bir istasyondaki bir zaman araliginda
akimlarin miktar1 ile frekansi arasindaki iligskiyi gosterir. Bu egriden faydalanarak,
giivenilir (firm) gii¢c hesaplarinda, yilin %50’sinde var olan debi miktar1 esas alinabilir.
Maksimum debi i¢in ise, zamanin %]15'inde olusan debi degeri esas alinabilir. Baslangi¢
tasarim debisinin de, zamanin %15-30’a karsi gelen deger olarak alinabilecegi ifade
edilmektedir. Bir hidroelektrik santralden iiretilecek briit enerji miktar1 (maksimum teorik

potansiyel) su sekilde hesaplanmaktadir (Bakis vd., 2011).

Nprit = N8QortHore = 0,87 % 9,81 * Qqp * Hope = 8,535 * Qort * Hopt (2.33)
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N Briit Gli¢ Miktar1 (kW)

n: Toplam Verim Katsayisi

g: Yer Cekim Ivmesi (9,81 m/sn’)
Qori: Ortalama Debi Miktar1 (m*/sn)
H,r: Havza Ortalama Kotu (m)

N =NMgNer = 0,92 % 0,95 % 0,98 = 0,87 (2.34)
n:: Tiirbin Verim Katsayis1 (DSI kabuliine gore %92)
ng: Jeneratdr Verim Katsayis1 (DSI kabuliine gore %95)
Nu: Trafo Verim Katsayis1 (DSI kabuliine gére %98)
Eprit = Nprit * 24 * 365,25 (2.35)
Eprie: Briit Enerji Miktar1 (kWh)
Tablo 2.17. Degirmendere Havzasi hidroelektrik enerji potansiyeli
Ort Ort Aktif Beklenmeyen
Deb'i Kot. Hidroelektrik | Hidroelektrik Hidroelektrik Hallerden
Akarsu Adi Qu) | (Hon) Gii¢ (Npri) Enerji (Epri) Enerji Uretim | Dolay1 Uretim
( m37;tn) (n(;r)l (MW) (GWh) Tahmini (Eqir = (Egivenitir =
%080 Epris) %70 Eqwir)
Degirmendere 10,85 1550 143,54 1258,27 1006,62 704,63
Magka D. 2,33 1750 34,80 305,06 244,05 170,84
Galyan D. 2,28 1550 30,16 264,38 211,50 148,05
Simsgirli D. 0,30 1430 3,66 32,08 25,66 17,96
Altin D. 3,43 870 25,47 223,27 178,62 125,03
Acisu D. 1,56 1770 23,57 206,61 165,29 115,70
Meryemana D. 1,87 1980 31,60 277,01 221,61 155,13
Manastir D. 0,49 960 4,01 35,15 28,12 19,68
TOPLAM 296,81 2601,84 2081,47 1457,03

Uretilebilecek enerji miktarinin beklenmeyen haller ihtimaliyle %70 oraninda

gerceklesecegi kabulii yapilabilir. Hidroelektrik santrallerin enerji isletme ¢alismasi

yapilirken, tiim akimlar tiirbinden gecirilerek maksimum kurulu gii¢ altinda elde

edilebilecek enerjileri hesaplanmustir.

Hidroelektrik potansiyel ve mevcut hidroelektrik santrallerin durumu karsilastirilarak

havzada hidroelektrik enerji liretiminde ne asamada oldugu irdelenmistir. Havzanin
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hidroelektrik potansiyeli toplam 296,81 MW kurulu gii¢, 2081,47 GWh aktif {iretilebilir ve
1457,03 GWh ise giivenilir enerji iiretimidir. Mevcut igletmede, insaat yada planlama
(lisans, fizibilite, SKHA) asamasinda olan havzadaki hidroelektrik santrallerin toplam
kurulu giicii 192,88 MW, enerji liretim miktart ise 556,90 GWh oldugu bilinmektedir.
Havzadaki mevcut hidroelektrik santrallerin (isletme, insaat, planlama) hidrolik
potansiyele oraninin kurulu gii¢ bazinda %65; enerji liretim bazinda ise %38'dir.
Degirmendere Havzas: hidroelektrik potansiyelinin Trabzon Ilinin elektrik tiiketimini
(Tablo 2.18) karsilama oranini tespit etmek ig¢in, 1986-2004 Trabzon elektrik tiiketimi
(kWh) verileri 15181nda istatistiksel zaman serisi analizi yontemine gore gelecek yillardaki
elektrik tiiketiminin trend analizi yapilmis ve asagidaki formiil olusturulmustur (Serencam,

2007).

Epiketim = 152945978 + 25780665 * (t — 1985) + 357421 * (t— 1985)2  (2.36)

Tablo 2.18. Trabzon ilinin elektrik tiiketim analizi

Yillar . Tiiketim
Miktar1 (GWh)
1986 179,084
1990 290,785
1995 446,495
2000 620,076
2005 811,528
2010 1020,851
2015 1248,045
2020 1493,110
2025 1756,046
2030 2036,853
2035 2335,532
2040 2652,081
2045 2986,501
2050 3338,793

Degirmendere Havzasi'min giivenilir hidroelektrik potansiyeli 1457,03 GWh olarak
hesaplanmistir. Hidroelektrik potansiyel ve elektrik tiiketim dengesine bakildiginda,
Trabzon'un 2020 yilina kadar elektrik tiiketiminin Degirmendere Havzasi hidroelektrik

potansiyelinden kiigiik oldugu goriilmektedir.
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2.4. Taskin Durumu
2.4.1. Genel Bilgiler

Taskinlarin fiziksel yapisini kontrol eden en Onemli etken iklimdir. Drenaj
havzasiin o6zellikleri (havzanin biiyiikliigii, bi¢imi, egimi, zemin cinsi, bitki Ortiisii, yeralti
akiferinin kapasitesi, zemin nemi eksikligi, yapay drenaj ag1 ve ylizeysel biriktirmenin tipi-
miktari, vs.) ve akarsu aginin 6zellikleri (drenaj yogunlugu ve frekansi, akarsu boykesiti,
vs.) ise diger onemli etkenlerdir ve birbirleriyle karmasik bir sekilde iligkilidir. Sehirlesme,
ormanlarin tahribi, tarim gibi beseri faaliyetler, havzadaki su depolanmasini, sizmay1 ve
gecirimliligi degistirdiginden tagkinlar {izerinde etkili olmaktadir. Sehirlesme gegirimliligi
azalttig1 i¢in tagkin piklerinin erken ve daha biiylik olmasina sebep olmaktadir. Bu etki yaz
aylarinda ve kurak bolgelerde daha fazla 6nem arz etmektedir. Ormanlarin tahribi ve asiri
otlatma, sizmay1 ve zeminde tutulan suyu azaltarak genellikle tagskin pikinin artmasina
neden olmaktadir. Tarim yapilan arazilerde drenajin etkisi zemin cinsine bagli oldugundan
killi zeminlerde tagkin pikleri artarken kumlu zeminlerde pikler azalmaktadir (Bayazit ve
Onoz, 2008).

Degirmendere Havzasi'nda % 10’un altinda e8ime sahip alanlarin ¢ok az olmasi
sebebi ile tagkin riski 6zellikle mansap kisminda yiiksektir (Dilek vd., 2004). Trabzon
kentinde, Dogu Karadeniz Bolgesi'nin cografya yapisi ve yagish iklim kosullarindan otiirii
tagkin olma olasiliginin yiiksek oldugu zaten bilinmekte ve goriilmektedir.

Dogu Karadeniz Havzasi'nda 1955-2009 yillar1 arasinda 159 taskin olayr meydana
gelmistir. Bunlarin biiyiik cogunlugu Trabzon ve Rize il sinirlar1 icinde meydana gelmistir
(Ozcan, 1990). Ornegin, 18 Haziran 1990°da baslayip 19-20 Haziran gecesi saganaga
doniisen yagislar sonucu 57 kisi hayatin1 kaybetmis, 184 yerlesim yerinde 1005 konut, 82
isyeri yikilmis veya agir hasar gormiistiir (Yagci, 1990). Degirmendere Havzasi'nda 20
Haziran 1990'da siddetli yagislarin etkisiyle (22 mm/saat) ortaya ¢ikan, biiyiik can ve mal
zararina (Tablo 2.19) yol agan bu tagkinda (Sekil 2.13) Degirmendere mansabinda olusan
tagkin debisi, tagkin izlerini takiben Manning formiilii kullanilarak 794 m’/sn, kesit alanina
gbore uygulanan sentetik yOntemlerin birim hidrograf ozelliklerinden yararlanarak 754
m’/sn olarak hesaplanmistir (D.S.I., 1990). DSI verilerine gére 1990 yili 2206 nolu
istasyona ait tagkin debisi 610 m’/sn'dir. 1990 sel afeti nedeniyle sadece acil yardim ve

daimi iskan i¢in yapilan harcamalar 1990 birim fiyatlariyla yaklagik 55 milyar TL
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civarindadir. DSI, 2008 yili fiyatlariyla bu taskinin ekonomik zararmi 547 391 473 TL
olarak belirlemistir (Trabzon Valiligi, 2010).

20 Haziran 1990 taskininda havzada bir¢ok ev, tesis ve koprii yikilmis; menfezler,
tarim alanlari, vs. zarar gormiistiir. Tagkin aninda, Trabzon ilinin igme suyu ihtiyacini
saglayan havzadaki kuyular da biiylik zarar gérmiistiir, Trabzon-Gilimiishane yolunun
stirekli nehrin paralelinde devam etmesinden dolay1 taskin aninda olduk¢a hasar olusmus

ve ulasim, yardim imkéanlar1 ¢ok giiclesmistir (Ugar, 2010).

Sekil 2.13. 20 Haziran 1990 Degirmendere taskini (K.T.U., 1991).

Tablo 2.19. 20 Haziran 1990 tagkininin Degirmendere ve kollarinda sebep oldugu tagkin
zararlar1 (Kulga ve Dizdar, 1994).

o Zarar .. Zararin Maliyeti (TL
Zararin Tiirl Cinsi Miktar Birim (199 8’) (TL)
Toplam Tagkin Alani - 19772 -
Ekili Alan 799 Dekar 216,70 Milyon
Tarimsal Zararlar Bag ve Sebze Bahgesi 1458 266,00 Milyon
Cayir 17515 400,00 Bin
Duvar 1806 | Metre | 588,00 Milyon
Tasinmaz Mal ve Tesis Zararlar1 Ev 214 6,42 Milyar
Isyeri 22 Adet 495,00 Bin
Tasimacilikta Aksamalar Yiik (Tir) 214 2,14 Milyar
Tasinir Mal Zararlari Ar1 Kovani 15 1,50 Milyon
Insan Kayb1 - 3 Kisi | -
. Resmi - - 77,84 Milyar
Diger Zararlar Belediye - - 412,00 Mi}Iyon
TOPLAM - - - 87,88 Milyar

Akarsu yataklarindaki yapilasma, arazi kazanmak veya dokiim sahasi olarak

kullanmak maksadi ile akarsu yataklarinin doldurulmasi, akarsu tizerinde bulunan koprii ve
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menfezlerin periyodik bakim ve temizliginin yapilmamasi, dere 1slah calismalarinin
yetersizligi gibi faaliyetler (Sekil 2.14) yasanan tagkinlarin yol actig1 zararlarin boyutunu
biiyiik oranda arttirmaktadir (Kaleyci, 2004). Ozellikle yerlesim alanlarina yakin olan dere
yataklarinda kamusal ve 6zel bir¢ok bina, tesis ve depolama amacl kullanimlar mevcuttur.
Bu durum, olasi tagkinlarda zararin boyutunun artmasina sebep olmasinin yaninda akarsu
kirlenmesi ve kent girislerinde c¢irkin goriiniimler olusturmaktadir (K.T.U., 2007).
Degirmendere yatagi iizerindeki yaklasik 20 koprii ve neredeyse hemen dere su sinirina
yapilan yerlesmeler, olast taskinlarda hidrolik kesiti daraltti§i i¢in memba tarafinda
kabarmaya neden olarak zararin daha da biiyiimesine sebebiyet verebileceginden bu tarz
yapilarin acilen uygun sekilde kaldirilmast veya gerekli Onlemlerin alinmasi

gerekmektedir.

Macka Ders(URL 14) Macka eresi (URL 15)

Trabzén.Degirmendere yataginda Ciraklik Okull Inaatl

: h e ) % 3 - A
Degirmendere (URL 16) Degirmendere (Biyik, 2011)
Sekil 2.14. Dere 1slah calismalarinin yetersizligi ve taskin yataginda yapilasma
ornekleri

Havzanin st kotlarinda depolamali yeterli sayida tagkin koruma tesisinin (baraj,
bent, regiilator, vb.) bulunmamasi, taskin yatagina yapilan plansiz yerlesimler, Macka’nin

iist kotlarinda % 10’u asan nehir yatagi egimi ve egimin birden ilce merkezinde azalmasi,
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kat1 madde tutacak tersip bendi gibi yapilarin dolmus olmasi ve Omriinii tamamlamasi
nedeniyle nehir yataginin asir1 sediment tasiyan bir yapiya sahip olmasi, teraslamalarin
arazinin sahip oldugu es ylikselti egrilerine paralel yapilmayisi ve topragin suyu
tutamamasi gibi nedenlerden dolay1 Ozellikle Magka ilge merkezi ve mansabindaki
yerlesimler yiiksek taskin riskine sahiptirler (Ugar, 2010).

Havzanin 6zellikle mansap kisminda artan sanayi tesisleri ve yerlesim alanlarmin
yeterli koruma tedbirleri alinmadan akarsu yataklarina yakin ve tagkin sahasi icinde
kurulmasi, karayollarinda standardin yiikselmesi sonucu yamaglardan yol yapmanin
arttiracagi maliyetten kacinarak yeterli korunma onlemleri alinmadan dolgularla akarsu
yataklarinin isgal edilmesi, dolgularin siddetli yagislarda tasinmasi ve dere yatagindaki
koprii ve menfezlerin debi gecis oranini diisiirmesi gibi etkenler, Degirmendere’nin tagskin
zararlar1 riskinin artmasina sebep olmaktadir (Ugar, 2010).

Taskinlar havzada can ve mal (hayvan, bitki, yol, koprii, bina, fabrika, arag, vb.)
kaybinin yaninda, cesitli dogrudan veya dolayli ekonomik kayiplara da yol agmaktadir.
Havzadaki tarim alanlarinin, su iletim hatti ve drenaj sistemlerinin zarar gérmesinin
yaninda, hidroelektrik santrallerin taskinla beraber gelen riisubattan dolay1 enerji
verimliligi diismektedir. Ayni sekilde tagkinlardan dolayi ¢ogu kez Trabzon-Erzurum
karayolu trafige kapanarak ulasim aksamaktadir. Taskinlarin tasidigi sedimentler deniz
tabaninin yiikselmesini saglayarak Trabzon Limani'n1 da gemi giris ¢ikisi agisindan tehdit
etmektedir (Serencam, 2013). Havzada bulunan Atasu Baraji'nin da taskinlarla beraber
gelen tagintilarla depolama hacminin azalacagi sdylenebilir.

Havzanin bazi bélimlerinde tagkin koruma seddelerinin, karayolu istinat
duvarlarinin, regiilatérlerin vb. Onlemlerin alindig1 gozlemlenmistir. Ancak, arazi
sartlarinin elverissizligi ve plansiz yapilasma nedeniyle, Magka’dan baslayip Karadeniz’e
ulasincaya kadar bir¢ok yerde, yanlis arazi kullanimi1 ve tagkin yatagina yapilan kontrolsiiz
miidahalelerle karsilasmak miimkiindiir (Ucar, 2010). Orman ve Su Isleri Bakanlig
GeoData Uygulamasindan yararlanilarak olusturulan havzadaki regiilatorler ve taskin

izleme tesisleri Sekil 2.15'de verilmistir.
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Sekil 2.15. Degirmendere Havzasi regiilatorler ve tagkin izleme tesisleri

2.4.2. Taskin Tahminleri

Degirmendere Havzasi'nda bulunan akim gozlem istasyonlarinin hangi olasilik

dagilimina uydugu ve taskin debileri Tablo 2.20'de sunulmustur.

Tablo 2.20. Degirmendere Havzast akim gozlem istasyonlari uygun dagilim fonksiyonlari
ve tagkin debileri (Kaleyci, 2004).

Istasyon - . 2 5 10 25 50 100
Ng Uygun Dagilim Fonksiyonu (mg/sn) (mg/sn) (m(g/sn) (m%sn) (mQ3/sn) (n%/sn)
2251 Gumbel 11521 | 179,39 | 221,88 | 275,57 | 315,40 354,93
2259 Log-Pearson Tip III 18,84 26,92 33,18 4224 49,86 58,28
2286 Log-Pearson Tip III 82,13 110,57 | 131,56 | 160,73 | 184,40 209,84
2261 2 Parametreli Log-Normal 34,17 42,75 48,07 54,47 59,04 63,49
2288 Log-Pearson Tip III 17,72 25,56 30,49 36,41 40,61 44,65
2206 3 Parametreli Log-Normal 81,18 108,77 | 126,89 | 149,67 | 166,54 183,39
2260 Log-Pearson Tip III 19,17 23,35 25,50 27,73 29,10 30,30

100, 500 yil gibi tekerriire sahip debilerin degerlerini tespit edebilmek icin
istatistiksel ¢calismalar yapmak, verilere ¢esitli dagilimlar uygulamak gereklidir. Bunun igin
Momentler Metodu kullanilarak noktasal taskin frekans analizi yapilmis ve Normal
(Gauss), 2 Parametreli Log-Normal, 3 Parametreli Log-Normal, Log-Pearson Tip 3 ve

Gumbel (Ekstrem Deger I) dagilimlar yillik maksimum akim degerlerine uygulanmaistir.
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Tespit edilen c¢esitli tekerriir araliklarina sahip debilerin hangi dagilima uydugu, uygunluk
testleri olan Kolmogorov-Smirnov ve Ki- Kare testleri ile belirlenmistir. En uygun dagilim
Log-Pearson Tip 3 olarak tespit edilmistir (Ucar, 2010). Cesitli taskin tahmin
yontemleriyle (ampirik, sentetik BH ve istatistiksel yontemler) Degirmendere igin

hesaplanmis taskin debileri, kiyaslama yapilmasi agisindan Tablo 2.21'de sunulmustur.

Tablo 2.21. Degirmendere farkli yontemlerle cesitli tekerriir araliklarina sahip taskin

debileri
Belirli Tekerriir Araliklarina [(T,) (y11)] Sahip Debi Miktarlar1 (m*/sn) (Ugar, 2010)

Yontem 2 5 10 25 50 100 500

Normal 104,95 170,50 205,00 241,80 265,40 286,70 330,00

Dagilim

2 Par. Log- 83,70 146,70 196,80 269,30 329,00 395,70 570,70

Normal

3 Par. Log- 81,20 132,80 180,80 259,00 329,90 415,20 664,90
Normal
LOgT'il; ef‘lrlson 83,00 124,70 165,70 237,70 310,40 403,10 676,93
Gumbel 92,28 168,35 218,72 282,35 329,57 376,43 484,72
Belirli Tekerriir Araliklarmna [(T,) (y1l)] Sahip Debi Miktarlari (m®/sn)

Yontem 2 5 10 25 50 100 500
Fuller 289,66 363,98 420,20 494,52 550,74 606,96 737,49
Snyder 86,22 137,95 186,75 265,27 336,08 417,90 577,50
Kirpich 51,49 82,38 111,52 158,40 200,69 249,54 344,85

SCS 167,44 267,91 362,68 515,16 652,68 811,57 1121,52
Belirli Tekerriir Araliklarma [(T,) (y1)] Sahip Debi Miktarlar1 (m®/sn) (Kaleyci, 2004
Yontem 2 5 10 25 50 100 500
DSI 117,34 175,12 222,15 293,28 353,72 420,45 557,67

Mockus 75,30 120,35 163,07 231,69 293,43 364,68 504,19

Bolgesel 140,00 191,67 226,19 270,60 304,37 338,93 416,94

Noktasal 106,68 142,94 166,75 196,69 218,85 241,00 292,38

2.4.3. Taskin Risk Analizi ve Haritalandirilmasi

Taskin risk haritalari, ¢esitli tekerriir araliklarina sahip taskinlar sonucunda sular
altinda kalacak alanlari, suyun hizim1 ve yiksekligini gostererek; taskinlar oncesinde
Onlemler alinmasi, halkin bilinglenmesi ve taskin sonucu maddi zararlarin tahmini i¢in
kullanilmaktadir. Taskin risk haritalar1 ayrica taskindan etkilenecek bdlgenin niifus ve
ekonomik yapisi hakkinda da bilgiler igermelidir.

Degirmendere Havzasi'nda taskin risk analizi ve haritalandirma caligmalar1 i¢in en
bliyiik 6nemi arz eden iki bolge, Magka ilge merkezi Degirmendere-Altindere birlesim

bolgesi ve Degirmendere'nin mansap kismindaki Sanayi Mahallesi'dir. Magka ilgesi dere
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kavsagir bolgesi yerlesimin yogun oldugu, Sanayi Mahallesi bolgesi de endiistriyel
yapilarin yogun oldugu bolgelerdir. Ozellikle Sanayi Mahallesi taskin zararlarmin biiyiik
boyutlara ulagsmas1 potansiyelini giiclii kilmaktadir. Her iki bdlgenin de ¢esitli tekerriir
araliklarina (senaryolara) sahip taskin risk haritalari (su yiizl profilleri) degerlendirilmistir.

[k olarak Magka Ilge merkezindeki dere kavsaginin gesitli tekerriir araliklarma sahip
tagkin risk haritalar1 (Sekil 2.16) incelendiginde, 6zellikle iki derenin birlesmesinden
sonraki yerlesim ve araziler oldukca biiyilik risk altinda bulunmaktadir. 100 yil ve {istii
tekerriir araligina sahip bir taskinda bu alandaki yapilar neredeyse tamamen su altinda
kalma riski tasimaktadirlar. Hem Altindere kisminda, hem de Degirmendere kisminda risk
altinda bulunan bir ¢ok yap1 mevcuttur. Altindere yatagi 50 yillik bir tagskina kadar yaklagik
olarak yeterli kapasiteye sahip olmasina karsin, Degirmendere kisminda 10 yillik bir
tagkinda bile belirli yapilar tasan sular altinda kalmaktadir. Tagkin duvarlarinin yetersiz
oldugu ve dolayisiyla su altinda kalmas1 muhtemel alanlar mevcuttur. Ilge merkezinde
bulunan kopriiler dere yatagini daraltarak taskinin etkisini arttirmaktadirlar. Vadinin dar
olmas1 da tagkin altinda kalacak alanlarin fazla olmasina etki etmektedir. Taskin sirasinda
dere yatagina paralel seyreden karayollarinin da sular altinda kalmasit kuvvetle
muhtemeldir ve ulagimin (acil yardim miidahalesi, ticari nakliyat, vs.) aksamasi biiyiik

sorunlara yol acabilmektedir.

ALTINDERE

EGIRMENDERE

(100 Y1)

Sekil 2.16. Magka ilge merkezi Degirmendere-Altindere birlesimi {i¢ boyutlu taskin risk
haritalar1 (Ugar, 2010).



81

Degirmendere Nehri’nde taskin suyu hiz1 6~7 m/s’lerden, birlesimden hemen 6nce
yaklasik 3 m/s’ye diiserken, Altindere yan kolunun memba bdlgelerinde 5~6 m/s ile akan
suyun hizi, birlesim bolgesinde baglanma acisinin biiyiik olmasindan kaynakli zorlanma
nedeniyle 1~1,2 m/s’ye kadar diismektedir. Magka Ilcesi Altindere-Degirmendere birlesim
bolgesinde farkli tekerriir araliklarinda taskin sulari altinda kalacak alanlarin miktarlar
Tablo 2.22'de verilmistir. Tekerriir aralig1 arttikca sular altinda kalan alanlarin artisinda
hizlanma go6zlenmektedir. 100 yillik taskin debisinde binalarin altinda kalacagi su
yiiksekligi maksimum 1-1,5 m; 500 yillik tagkinda ise 2-2,5 m civarindadir (Ugar, 2010).
Tagkin hizinin 0,5 m/s’den biiyiik hizlara ulastiginda tagskin dalgalarinin yaralanma ve can
kaybina yol acabilecegi dikkate alindiginda havzada tagkinlarin neden olabilecegi tahribat

daha net anlasilmaktadir.

Tablo 2.22. Macka ilce merkezi dere birlesim bolgesi tagkin sulari altinda kalan alanlar
(Ugar, 2010).

Tekerriir Aralig1 (y1l) 10 25 50 100 200 500

Su Altinda Kalan Alan (ha) 14,3 16,5 18,5 20,5 24.4 29,4

Magka ilge merkezine ulasmadan daha iist kotlarda yapilan bir derivasyon tiineli ile
Altindere alt havzasindan alinan su Degirmendere’nin alt havzalarindan bir digeri olan
Galyan Nehri’nin bulundugu boéliime transfer edilmektedir. Asil amaci, Galyan Nehri
iizerinde yapilan Atasu Baraji’na su temin etmek olan bu derivasyon kanali ile ayni
zamanda taskin aninda Magka merkezine inecek olan suyun bir kism1 alinacaktir. Boylece
Atasu Baraji’nin depolamasindan faydalanarak Magka’da olusacak tagkinin zararlarinin
azaltilabilecegi diisiiniilmektedir (Ucgar, 2010).

500 yil tekerriir araligina sahip tagkin debisinin olusma olasiligt ¢ok az gibi
goriilebilir; ancak 19-20 Haziran 1990’da yasanmis olan taskin afetinde, bu tagkindan
sonra kullanilamayan 2206 No’lu AGi’nin bulundugu bdlgede 610 m’/s’lik debi tespit
edilmistir. 610 m’/s’lik debinin, bulundugu bolge igin Log-Pearson Tip III olasilik
dagilimma gore 410 yillik tekerriir araligina sahip oldugu hesaplanmistir (Ugar, 2010).
1990 yilina kadar Degirmendere Nehri’nde gbzlenmis en biiylik debi degeri 23 yillik kayit
icerisinde 224 m’/s iken, taskin olaymmn yasandigi 20 Haziran 1990 giinii nehir, denize

ulastiginda debinin yaklasik 750 m*/s’nin iizerinde oldugu belirlenmistir.




82

Ikinci olarak havzanin en yogun niifusa ve sanayi yapisina sahip bdlgesi olan
Degirmendere Sanayi Mahallesi taskin risk haritalar1 (Sekil 2.17) incelenecektir.
Degirmendere'nin Karadeniz'le birlestigi agiz kisminda yer alan bu bolgede 100 yil
tekerriir araligina sahip bir taskin debisinde (Q10;=580 m’/sn) sular altinda toplam 93,44 ha
alanin kalacagi belirlenmistir. Bu alan icerisinde 152 adet bina kalmaktadir, binalarin
toplam alani 18,81 ha'dir. 500 yillik bir tagkin debisi (780 m’/sn) geldiginde ise, toplamda
122,02 ha alanin sular altinda kalacag: tespit edilmistir. Bu alan igerisinde kalan 254
binanin toplam alani ise 23,91 ha'dir (Tablo 2.23). 100 y1l tekerriir araligina sahip taskinda
su yiiksekligi maksimum 5,537 m, 500 yillik tagkinda ise, 6,076 m olarak hesaplanmuistir.
Taskin alanindaki yapilarin ka¢g metre su altinda kalacagi hesaplanirken ortalama 3 m

yiiksekligindeki taskin koruma duvar dikkate alinmalidir (Serencam, 2013).

a) b)
Sekil 2.17. Trabzon Ortahisar Ilgesi Degirmendere Sanayi Mahallesi taskin risk
haritas1 (Serencam, 2013): a) T=100 y1l b) T=500 y1l

Tablo 2.23. Degirmendere Sanayi Mahallesi bolgesi taskin sular1 altinda kalan alanlar
(Serencam, 2013).

Tekerriir Arahig (yil) Su Altinda Kalan Alan Su Altinda Kalan Bina Su Altinda Kalan Bina
(ha) Sayis1 Taban Alani (ha)
100 93,44 152 18,81
500 122,02 254 23,91

Degirmendere Sanayi Mahallesi tagkin risk haritalarindan goriilmektedir ki, hem 100
yillik hem 500 yillik taskinda Karadeniz Sahil Yolu (D010) ve Trabzon-Giimiishane
karayolu (D885) kullanim dis1 kalmaktadir. Ayni sekilde her iki tekerriir siiresine sahip

tagkinda da Trabzon Limani biiyiik zarar alma potansiyeline sahip bulunmaktadir.
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Degirmendere Havzasi'min kentsel ve sanayisel yerlesim olarak en yogun bdlgesi
konumunda olan Sanayi Mahallesi bolgesini, havzanin kentsel yerlesim yogunlugu
acisindan ikinci sirada kabul edilebilir Macka Ilgesi dere birlesim bolgesiyle taskin risk
haritalar1 tizerinden kiyaslandiginda, su altinda kalan alanlar bakimindan yaklasik 4-5 kat
daha biiylik tagskin alanmma sahip oldugu goriilmektedir. Can ve mal kaybi yasanma
olasiliginin da Magka dere birlesim bolgesine oranla ¢ok daha fazla oldugunu vurgulamak
gerekmektedir. Ozellikle sanayi tesisleri, fabrika, atdlye ve diikkanlarin ugrayacag zararlar
havzadaki tagkin maddi zararlarinin ¢ok biiyiik bir kismint olugturmaktadir. Ayni sekilde
karayolu ve limanin servis dis1 kalmas1 6zellikle transit tasimaciligin aksamasindan dolay1
bolgeye ve lilkeye verecegi ekonomik zararin boyutu ¢ok biiylik olacagindan tagskin kontrol
onlemleri ivedilikle tamamlanmalidir.

Taskin risk haritalar1 olusturulan bolgelerde gergekten bir tagkin oldugunda su yiizeyi
profilleri gercek taskina gore tespit edilerek modelin dogrulugu test edilmeli, gerekliyse
kalibre edilmelidir. Ciinkii taskin debi hesaplar1 bir takim kabullerle ve geg¢mis veriler
1s181inda olusturuldugu i¢in tam anlamiyla gercegi yansitma ihtimali diisiiktiir. Glivenli
tarafta kalinmasi agisindan taskin debisinin hesaplanandan bir giivenlik katsayisi dikkate
alinarak biiyiik secilmesi ve buna gore projelendirme yapilmasi uygun olacaktir. Kar
erimesi, sediment miktar1 vs. gibi faktorler géz ardi edilmemelidir. Fakat tagkin debisinin
hesaplanandan ¢ok fazla biiyiik alinmasi veya c¢ok biiyiik tekerriir araligina (1000,10000)
sahip debilerin ele alinarak taskin yoOnetimi ve su yapilar1 projelendirmesi yapilmasi
ekonomik olmayacagindan uygun tekerriir araligi iyi belirlenmelidir. Su yapilar
projelendirilirken yapinin fonksiyonunun ehemmiyeti, yapinin hasar gérmesinden dogacak
zararlarin boyutu gibi etmenler goz Oniine alinarak uygun tekerriir araligina sahip debi

degerleri kullanilmalidir.

2.4.4. Taskin Zararlan Analizi

Bir tagkinin olusturacagi zarar, tiim bolge ekonomisine verecegi zararlar dikkate
alinarak belirlenir. Bir tagkinin sebep olacagi toplam zarar; tagkin bolgesinin bilytlikligi,
ana akarsu yatagindan tasan akisin miktar1 (hacmi), arazinin su altinda kalma ytiksekligi ve
stiresi, ortalama akis hizi ve tagkina ugramis alanin ekonomik degeri gibi parametrelere
baghdir. Bir tagkinin yol acacagi dogrudan veya dolayli zararlar; tarimsal zararlar, kirsal

alanlardaki zararlar, yerlesim alanlarindaki zararlar, su yapilarindaki zararlar, {iretim,
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ulagim ve alt yapr tesislerindeki zararlar, taskin zararlarin1 6nleme ¢alismalarinin maliyeti,
ekonomik faaliyetlerin etkilenmesi sonucu olusan zararlar ve taskinlarin toplumsal
zararlar1 olarak siralanabilir (Yiiksek, 2000).

Genel olarak tagkinlarin gitgide daha fazla zarara yol ac¢tig1 goriilmektedir. Bunun en
biiylik sebebi beseri etmenlerdir. Ormanlarin ve meralarin kontrolsiizce yok edilmesi,
yanlis arazi kullanilmasi ve tagkin yataklarina yerlesimin artmasi gibi beseri nedenlerden
dolay1 dogal sirkiilasyonun bir pargasi olan tagkinlar, afet niteligine biirlinmiistiir. Tagkin
zararlariin en aza indirilmesi ancak ¢ok kapsamli bir yonetim stratejisi ile miimkiindiir.
Ilgili kurumlarin koordinasyon esliginde teknik hesaplama, yaklasim ve modelleme ile
taskim1 ele almasi ve makul bir taskin yonetimi ortaya koymalar1 gerekmektedir. Ilgili
kurumlar arasinda yetki karmasasi oldugu agiktir, ayrica buna yasal bosluklar da eklenince
isbirligi ve inovasyon cercevesinde entegre bir yonetim miimkiin olmamaktadir. Yasal
diizenleme ve ilgili kurumlarin koordinasyonu yada tek bir kurum c¢atis1 altinda toplanmasi
saglanarak entegre havza yonetimiyle taskin zararlar1 en aza indirilebilir.

Ulkemizde yapilan taskin kontrol yapilar1 sayesinde tagkinlarin sayismin azalmasina
karsin tagkinlarin zararlarinin arttigi gozlenmektedir. Bunun en biiyiikk sebebi tagkin
yataklarindaki kentsel ve endiistriyel yapilasmadir.

Degirmendere Vadisi’nin tagkin riski agisindan en riskli olan bdlgesi olan Sanayi
Mahallesi, ayn1 zamanda Trabzon ilinin Sanayi alan1 olup, 6zellikle giindiizleri gok yogun
insan (15-20 bin kisi) ve arag sirkiilasyonu bulunmakla beraber mesken olarak kullanilan
konutlarin azlig1 nedeni ile gece niifusu 2013 yili itibari ile TUIK verilerinden 2 500 kisi
civarinda oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle tagskin olayimin giindiiz ve 6zellikle hafta ici
meydana gelmesi durumunda yerlesimin zarar gorebilirlik riski ¢ok list seviyede olacaktir
(Serencam, 2013).

Degirmendere Vadisinde 6zellikle bahar ve yaz aylarinda kar erimesi ve asir1 yagan
lokal yagislarin etkisi ile dik egimli topografyada topraga sizamayan kar ve yagmur sular1
hemen akisa gecmekte, hizla akan suyun etkisi ile tasinan malzemeler carptigi her seyi
(insan, bitki, hayvan, yol, koprii, bina, fabrika, araba vb.) tamamen yada kismen tahrip
ederek yada yok ederek biiyiik can ve mal kayiplarina neden olmustur. Degirmendere’nin
Ozellikle yukar1 havzalarindan baslamak {izere, asagi havzalara kadar, havza boyunca her
yerde yeni catlaklarin ve oyuklarin olusmasi, yatak yamacglarinda ¢cokmelere neden olmus,
ozellikle yamagclarda agilan yollarin etkisi ile topuk kaymasma bagli olarak buralarda

yamag¢ hareketleri hizlanmig, biiyilkk miktardaki toprak ve aliivyondan olusan gevsek
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malzeme dere yatagina bosalmistir. Erozyon etkisi ile dere yataklarinda biriken ve gevsek
nitelikte olan yama¢ malzemesi yagmurlu ve kar erimesinin basladigi zamanlarda akarsu
ile birlikte taginarak havzanin mansap tarafinda etkili ve kalic1 zararlar vermistir. Taginan
degisik yiizey malzemelerinin 6zellikle tarim alanlarini kaplamasi ile o alanlarin dogal
yapist bozulmus, toprak kalitesini azaltarak verimini diisiirmiistiir. Dere yatagi tasinti
malzemeleri ile gittikge tikanmasi sonucu tagkin sular1 kontrolsiiz hale gelmistir. Vadi
icerisinde kurulan hidroelektrik santralleri islevlerini saglikli olarak yerine getiremez hale
geldiginden, enerji iiretiminde diismeler olmaktadir. Vadide ulasimi saglayan ana arter olan
Trabzon-Giimiishane yolu akarsu yatagina paralel olarak ilerlediginden tasinan ve yigilan
malzemeler nedeniyle sik sik kapanmis ve ulasim aksamistir. Trabzon aritma tesisi ve ana
isale hattt Degirmendere vadisi igerisinde bulundugundan, su iletim hatt1 tahrip olmus,
kanalizasyon ve yagmursuyu sebekesi tikanmis, drenaj sistemlerinde tahrip olmus, ve
akarsuyun denize bosalttigi noktada bulunan Trabzon Limaninin giris agzinda deniz
dolmaya baslamistir (Serencam, 2013).

Taskinda gozlenen yada taskin risk haritalarin1  olustururken simiilasyon
programlardan elde edilen ortalama su derinligi ile literatiirde mevcut cesitli derinlik-zarar
egrileri (Sekil 2.18) yardimiyla taskin zarar oranlari tahmini hesaplanabilmektedir.
Derinlik-zarar egrileri farkli arazi kullanimlar1 i¢in potansiyel zararin belirlenmesinde,
yardim caligmalarinda oncelik verilecek en biiyiik zarara ugrayan alanin tespitinde, arazi
kullanim sekillerinin zarar iizerindeki etkisinin belirlenmesinde, taskindan etkilenecek
veya etkilenmeyecek arazilerin belirlenmesi ve dolayisiyla buraya taskin koruma
yapilarinin gerekli veya gereksiz olacaginin gosterilmesinde ve yillik ortalama zararin
hesabinda kullanilabilirler. Taskin zarar orani ile toplam bina alanlar1 ve binalarin
ylpranma pay1 olarak belirlenen %20 oraninda deger diisiilerek elde edilen degerle,
binalarin yap1 degerlerine ait birim fiyatlar, Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan her yil
belirlenen Yap1 Yaklagik Birim Fiyat Cetveli'nden (2013) taskin etkisi altinda kalan
binalarin yap1 siniflarina uygun fiyatlar1 alinarak bu degerlerin ¢arpimi sonucunda toplam
zararin fiyatlandirmas1 Degirmendere mansap kismi igin yapilmistir. Buradaki
fiyatlandirma, biitiin ekonomik kayiplar i¢in yapilmayip, sadece binalarin ugrayabilecegi
hasara gore yapilmistir. Yollar, kopriiler, altyap1 tesisleri vb. diger yapilarda meydana
gelebilecek zararlarin hesabi ¢ok daha ayrintili ¢aligmalar1 gerektirdiginden, bu tesislerde

meydana gelebilecek hasarlar tahmin edilmemistir (Serencam, 2013).
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Sekil 2.18. Derinlik-zarar egrileri a) Van Eck ve Kok (Vrisou van Eck ve Kok, 2001). b)
Moel ve Aerts (De Moel ve Aerts, 2011).

Degirmendere'nin denize dokiildigii agiz kisminda bulunan Sanayi Mabhallesi
bolgesinde taskin sularinin ytiksekliginden tagkin koruma yapisinin yiiksekligi diisiilerek
binalarin ka¢ metre su altinda kalacaklar1 tespit edilmistir. 100 yillik taskinda 5,537-
3,000=2,537 m; 500 yillik taskinda 6,076-3,000=3,076 m olacak sekilde binalarin su
altinda kalacaklar1 yiikseklikler bulunarak derinlik-zarar egrileri yardimiyla binalardaki
tagskin zararlar1 hesaplanmistir. Binalarin yipranma payr i¢in yapilagsma sekilleri ve
kullanim 6zellikleri gdz Oniine alinarak %20 yaklasimi yapilmistir. Bina yap1 smiflari,
Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan hazirlanan mimarlik ve miihendislik hizmet bedeli
hesab1 icin kullanilan yap1 birim fiyat cetvelinden 3A (490 TL/m?) olarak belirlenmistir.
100 yillik tagkin sulari altinda kalan bina taban alan1 188090 m?%; 500 yillik tagkinda ise
239135 m™dir. Bu veriler 1513inda Degirmendere Havzasi Sanayi Mahallesi sular altinda
kalan binalarin tagkin zararlar1 (Tablo 2.24) su sekilde hesaplanmistir (Serencam, 2013).
Su Altinda Kalan Binalarin Toplam Degeri (T=100 yil): 188090 m?**490 TL/m?**(1,00-
0,20)=73731280 TL
Su Altinda Kalan Binalarin Toplam Degeri (T=500 yil): 239135 m”**490 TL/m”*(1,00-
0,20)=93740920 TL

Derinlik-Zarar Egrisi ile Zarar Tespiti: Binalarin Toplam Degeri*Hasar Faktorii
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Tablo 2.24. Degirmendere Sanayi Mahallesi taskin sular1 altinda kalan binalarin zarar

tahminleri
Taskin Taskin Van Eck ve Kok Moel ve Aerts
i Sulart . Derinlik-Zarar Egrisi | Derinlik-Zarar Egrisi
Task Sulari Altind Binalarin
agkan Altinda 'nda Su Altinda iki Yéntemin
Tekerriir Kalan ..
Aralih Ka}an Binalarin Kalma. . Hasar Hasar Hasar Hasar Hasar Maliyeti
Bina Yiiksekligi v Maliyeti v Maliyeti Ortalamasi (TL)
(yi) Toplam Faktorii Faktorii
Alani I (m) (TL) (TL)
(m?) Maliyeti
(TD)
100 188090 | 73731280 2,537 0,19 14008943 0,16 11797004 12902974
500 239135 | 93740920 3,076 0,22 20623002 0,21 19685593 20154298

Taskin zarar tahminleri incelendiginde olasi tagkinlarda havzada maddi zararin
sadece endiistriyel ve kentsel binalar acisindan ne kadar yiliksek oldugu gozler 6niindedir.
Kaldi ki, bu zararlar sadece binanin kendisi i¢in hesaplanan zararlardir. Binalarin i¢indeki
esya, sanayi makineleri,malzeme, cihaz, elektronik aksam, {iriin, meta vs. hesaba
katildiginda bu hasarin ¢ok daha artacagi agiktir. Ustiine iistliik havzadaki tarimsal
arazilerin, hayvanlarin, yollarin, menfezlerin, kopriilerin, altyap1 tesislerinin (igme suyu
isale hatt1 ve sebekesi, kanalizasyon, vs.), iletisim ve enerji nakil hatlarinin ugrayacagi
zararlar hesap edilmemistir. Bu zararlar hesap edildiginde taskin zararmin boyutu
katlanarak artacaktir. Derinlik-zarar egrilerine bakarak havzadaki yollarin 100 yillik
taskinda yaklasik %355; 500 yillik taskinda yaklasik %65 oraninda zarara ugrayacagi
sOylenebilir. Sanayi tesislerinde iiretimin aksamasi ve durmast, ulagimin sekteye ugramasi,
kamu ve 6zel hizmet faaliyetlerinin durmasi gibi dolayli zararlar da taskinlarin maddi zarar
verme bakimindan ne derece dnemli oldugunu ortaya koymaktadir. Bu yilizden tagkin
zararlarimi en aza indirmek ic¢in gerekli olan biitlin O6nlemler mazeretsiz yerine
getirilmelidir. Buraya kadar tagkinin maddi zararlar1 iizerinden bahsedildi, ancak daha da
onemlisi tagkinda yasanabilecek olan insan 6liimleri ve yaralanmalarinin hi¢ olmamasi i¢in
gerekli olan biitlin uygulamalar kat1 kurallarla tavizsiz ger¢eklestirilmelidir. Degirmendere
Havzasi i¢in tagkin olasiligi her zaman yiiksek goriinmektedir. Taskin dogal bir olgu
oldugundan ger¢eklesmemesini saglamak miimkiin degildir, zaten dogal dongii icerisinde
tagkinin faydali bir yeri mevcuttur. Ancak insanoglunun dogaya uygun yasamadigindan ve
yerlesmediginden Otiirli tagkinlar insanoglu i¢in afet 6zelligi tasimaktadir. Diinyadaki diger
canlilardan insanlar1 ayiran ve onlara iistiin kilan 6zellik akil ve vicdan sahibi olmasidir.
Bu yiizden insana zarar veren taskin gibi yasanan dogal sikintilarin zarar boyutunun
tekrardan yiiksek olmamasi i¢in insanlar diisiinmeli ve ucuz hesaplart bir kenara iterek

tagkinin zarar vermeyecek hale gelmesini saglayacak onlem ve kontrol g¢aligmalarini
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harfiyen uygulamalidir. Yasanan felaketlerden ders ¢ikarmayan toplumlar, afetlerin
acacag sosyolojik, psikolojik, ekonomik ve fiziksel tahribata mahkum olarak yasamak

zorundadirlar.

2.4.5. Baraj Yikilmasi1 Kaynakh Taskin Zararlar1 Analizi

Sulama, enerji, taskin koruma, kentsel ve endiistriyel su ihtiyacin1 giderme,
rekreasyonel kullanim gibi ¢ok onemli ekonomik islevleri olan barajlarin yikilmasiyla
haznedeki su kiitlesinin tagkin olusturmasi bulundugu bolge acgisindan felaket olacaktir.
Ozellikle biiyiik hacimli rezervuara sahip barajlarin yikilmasi kaynakli taskinlar, etki
bakimindan siddetli yagislarin neden oldugu taskinlardan c¢ok daha fazla bir zarar
potansiyeline sahiptir. Baraj yikilmasindan dolay1 olusan tagkinlarin olusma siiresi de
siddetli yagislarin neden oldugu taskinlara gore cok daha kisadir. Baraj yikilmasiyla
haznedeki biiyiik su kiitlesi mansaptaki tagkin yatagi boyunca muazzam bir tagkin dalgasi
olarak siiratle akisa gecer ve Oniine gelen her seyi siipiirerek tahrip etme ve yikima ugratma
giicline sahiptir.

Baraj yikilmalar1 (Sekil 2.19) asagidaki bir sebepten otiirli yada birka¢ sebebin
kombinasyonu olarak gerceklesebilir.

- Yetersiz dolusavak kapasitesi veya dolusavagin yikilmasi nedeniyle baraj govdesi
lizerinden suyun tasmasi

- Baraj insaatinda kullanilan malzemenin yapisal sorunlari

- Baraj govdesi temel problemleri (zemin sivilagsmasi vs.)

- Baraj govdesinde olusan borulanma ve sizma

- Deprem etkisi

- Heyelan

- Baraj gbvdesinde oturma vs. kaynakli ¢atlaklar olusmasi

- Sabotaj
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e

(URL 17) (URL 18)
Sekil 2.19. Cesitli baraj yikilmas1 goriintiileri

(URL 19)

Degirmendere Havzasi'ndaki tek baraj olan Atasu Baraji, Esiroglu mevkiinde Galyan
Deresi lizerinde bulunmakta olup i¢gme-kullanma suyu temini ve enerji iiretimi amactyla
beton ve kaya dolgu tipi olarak insa edilmistir. Bu tip barajlar, govdedeki gedik
genisliginin baraj taban genisligine oranla ¢ok kiigiik olmasindan dolay1 ani ve tamamen
yikilma egilimi gostermeyen barajlardir. Sadece betonarme kemer barajlar ani ve tamamen
yikilma potansiyeline sahip barajlardir. Degirmendere'nin denize dokiildiigii yerden
yaklagtk 19 km menba kisminda bulunan barajin gdl hacmi 39,2x10° m’, en yiiksek su
seviyesinde gol alan1 882x10° m*dir. Buradan baraj goliindeki su yiiksekligi 44,44 m
olarak tespit edilmistir.

Baraj yikilmasindan kaynaklanacak tagkin debisi i¢in barajin govde yiiksekligi,
rezervuar hacmi ve derinligi gibi parametrelerden olusan ampirik formiiller gelistirilmistir.
Bu ampirik formiiller gecmiste yasanmis baraj yikilmalarinda olusan taskin debileri ile
regresyon analizine tabi tutularak gelistirilmistir. Bu ampirik formiillerden birini 1955
yilinda gelistiren Froehlich, ¢ok sayida 6rnek iizerinden gelistirdigi ve ge¢misteki baraj

cokmeleri hesaplamalari i¢in iyi sonuglar veren asagidaki formiilleri ortaya koymustur.
tr = 0,00254V,,>°%h, %% = 0,00254 * (39,2 * 106)%53 45709 = 0,87 sa = 522dk ~ (2.37)
te: Baraj gdvdesindeki gedigin asinma zamani (sa)
V,: Baraj g6l hacmi (m’)
hy: Gedigin yiiksekligi (m) (Gedik baraj gdvdesinin en iist noktasinda olusmus kabulii

yapilmaistir.)

Qp = 0,607V, ***°H,,"** = 0,607(39,2 * 10°)°2% x 44,4412% = 11653,27 m3/sn (2.38)
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Q,: Pik debi (m*/sn)
V,: Baraj g6l hacmi (m?)
H,,: Baraj golii su yiiksekligi (m)

Atasu Baraji'nin yukarida sayilan ¢esitli sebeplerle yikilmasi senaryosuna baglh
olarak tespit edilen taskin debisinin ne kadar biiyiikk oldugu goriilmektedir. Boyle bir
tagkinin baraj mevkiinden Degirmendere'nin denize dokiildiigii kisimlara kadar ¢ok biiyiik
alanlar etkileyecegi ve muazzam zararlara neden olacagi aciktir. Gedik baslama ve olusma
zamanlar1 erken uyart mekanizmasinin harekete gecirilmesi i¢in ¢ok Onemlidir. Baraj
yikilma senaryolar1 i¢in acil eylem planlarinin ivedilikle isleyecek sekilde olmasi
gerekmektedir. Can kaybi yasanmamasi i¢in bdlgenin tahliye edilmesi ¢ok iyi organize
edilmelidir. Bunun i¢in baraj yikilmasinda sular altinda kalabilecek yerlerin haritasi
cikartilmali ve yerel halk dnceden bu konuda bilgilendirilmelidir. Baraj yikilmasi sonucu
kisa bir siirede olusacak tagkinin yerlesim yerlerine ulasmadan tahliyeye firsat verecek

makul bir siire dncesinden erken uyar1 sistemleri devreye girmeli ve toplumu uyarmalidir.

2.4.6. Taskin Afet Yonetimi

Havzada taskin zararlarinin azaltilmasi igin yapilacak en etkin ve ekonomik ¢o6ziim,
taskin olay1 gerceklesmeden, insan faaliyetlerini diizenleyen ve ¢okca yapisal unsur
icermeyen Ozellikte, halkin egitimi, uygun arazi kullanimi, tagkin risk analizi, tagskin
yataklarindaki yapilagmanin kontrolii, kurumlar arasi koordinasyon, merkezi ve yerel
yonetim igbirligi, agaclandirma gibi tedbirlerin, bir plan ve program dahilinde ilgili tiim
kurum ve kuruluslarin ortak amag¢ dogrultusunda birlikte ¢alismalar1 olacaktir (Onsoy vd.,
2008).

Taskin yonetim asamalarini kisaca gosteren sematik bir gosterim Sekil 2.20'de

sunulmustur.
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TASKIN YONETIMi

TEPKi
-Kurtarma
-Kum Torbasi Setleri
-Gozlem

-Kriz Yénetimi

-Zarar Tespiti

Sekil 2.20. Taskin yonetiminin agamalari

2.4.6.1. Yapisal ve Yapisal Olmayan Taskin Kontrol Yontemleri

Taskin ve etkileri sonucu olusacak can ve mal kaybindan kaynaklanacak zararlari
uzun donemde azaltmak veya ortadan kaldirmak icin yapilan ve siirekliligi olan
calismalara taskin kontrol tedbirleri denir. Uygulanan taskin kontrol ydntemlerinden
onceki ve sonraki ortalama yillik zararlar tespit edilerek, alinan Onlemlerin ne kadar
ortalama yillik zarar1 azaltti§i bulunabilir ve bu sekilde Onlenen taskin zarar miktari
saglanan kazang olarak ortaya konulabilir (Serencam, 2013). Taskin kontrol ¢aligmalarinin
amaci insan yasaminin, sagliginin, ¢evrenin, kiiltiirel mirasin ve ekonomik gelismenin
tagkin zararlarindan korunarak yasam kalitesinin siirdiiriilebilirligini saglamaktir.

Taskinlar ile miicadelede, akarsu yatagini diizeltme ve diizenleme, taskin kontrol
setleri ve barajlari, taskin koruma duvarlar1 ve derivasyon kanallari, yagmur suyu drenaj
sistemleri vb. gibi miihendislik uygulamalarina yapisal tedbirler denir. Bazi baglama
yapilart da kapakli yapildiklarindan, kapaklarin isletmesi dogru yapildigi takdirde kismi
tagkin kontrolii i¢in kullanilabilirler. Barajlar planlanirken taskin oteleme konusu da
diisiiniiliir ve buna gore projelendirilirler. Baraj haznelerinde, gelebilecek taskinin riski
diisiiniilerek yeterince hacim, taskin enerjisini kirmak ve otelemek icin bos birakilir.
Seddeler taskin1 kontrol eder ve suyun yataginda akmasini saglar. Bu sayede sedde
disindaki yerlesimleri koruyabilirler. Ozellikle bazi yorelerde yatagin her iki tarafindaki

seddelerden sonra bos diizliikler birakilabilir, bu sayede 1slak alan miktar1 arttirilir ve
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tagkin korumada daha etkili bir ¢6ziim {retilebilir. Seddelerin en uygun boyutlarinin
belirlenebilmesi i¢cin muhtemel taskin sularinin olusacagi kotlarin ve alansal dagiliminin
belirlenmesi gerekir. Bunun yani sira, dar kesitte yiiksek bir sedde ile suyun hizinin arttig:
durumlarda brit, tersip bendi gibi hiz kiric1 enine yapilar yapilmalidir. Seddelerin yikilmasi
durumu, 6zellikle yerlesim yerlerinde felakete yol acabilir, bu ylizden giivenlik katsayisi
yeterli olacak sekilde tasarlanmasma dikkat edilmelidir. Ozellikle sedde ile taskindan
koruma yapilan yerlerde temelden sizma etkisini azaltmak i¢in drenaj yapilarinin da iyi
calismasi gerekmektedir. Bunun yani sira taskin aninda gelen debinin azaltilmasi igin
belirli bir tagkin debisi yonii ¢evrilmek suretiyle farkli yonlere gonderilebilir, bu da ancak
derivasyon ve/veya yan kanal gibi yapilarla miimkiindiir (Altindere'den Galyan Baraji'na
yapildig1 gibi). Bu 6nlemlerin yani sira; sel kapanlari, tersip bentleri, brit, anrosman tas
dolgu gibi yapisal Onlemlerle, taskinin olumsuz etkileri azaltilabilir (Serencam, 2013).
Dere yataklarinin ¢esitli kontrol yapilari ile 1slah edilmesinin yaninda dere yataklarinin
temizlenmesi, dere yataklarindan alinan kum ve ¢akilin kontrollii alinmasi, dere yataklarina
¢Op, moloz ve hafriyat malzemelerinin dokiilmemesi gerekmektedir.

Taskin etkisi altinda kalabilecek alanlardaki, kamulagtirmalar, imar v.b. yasalar,
rolekasyon ve yeniden iskan, 6zel kullanim ve yapi izinleri, nehirlere ait sulak alanlarin
geri verilmesi, afet yonetimi, sigorta, bu bolgelerde yasayan halkin taskin konusunda
bilin¢lendirilmesi, erken uyari gibi tedbirlere yapisal olmayan tedbirler denir. Yapisal
olmayan tedbirlerden en Onemlisi taskin yasanilabilecek yerlerin onceden uyarilmasini
saglayict erken uyari sistemlerinin kurulmasidir. Bu sistemin kurulabilmesi i¢in riskli
bolgelerin 6nceden modellenebilmesi ve ¢esitli taskin simiilasyonlarinin gerceklestirilmis
olmasi1 gerekmektedir. Bu sayede meteorolojik tahminlere gore ne kadar yagis alacagi belli
olan bir bolgenin nasil bir tagkin tehlikesi ile kars1 karsiya kalacagi belirlenebilir ve riskli
yerlesimler onceden uyarilarak gerekli 6nlemler alinabilir. Taskinin olugma stiresi daha
erken olan yerlerde de bu tiir 6nlemler acilen alinmali ve uygulanmalidir. Bu yiizden bir
tagkin bilgi sistemi olusturulmali ve tek bir koordinasyon merkezinden bu yoOnetim
saglanmalidir (Serencam, 2013).

Taskin zarar azaltma ve Onleme calismalari; taskinla ilgili verilerin toplanip, hangi
bolgenin yerlesme i¢in uygun oldugunun belirlenmesi, acil durumlarda barinaklar agilmasi
veya afet sonrast gecici barinma birimlerinin konumlandirilmasidir. Zarar azaltma, ayni
zamanda, igyerlerini ve halki almalar1 gereken basit onlemler konusunda egitmek, boylece

kay1ip ve yaralanmalar1 egitim ile de azaltmay1 amaglar (Kadioglu, 2008).
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Uluslararas1 Dogal Afetleri Azaltma Stratejisi (ISDR) tarafindan erken uyari
sistemleri; afet riskini engellemek, bu riskleri azaltmak ya da afetlere karsi daha etkin
miidahaleye imkan saglayacak bilgilerin yetkili kurumlar tarafindan zamaninda ve etkin
olarak duyurulmasi olarak tanimlanmaktadir. Yagis-akis gozlemleri, taskin risk analizi ve
iletisim (afet ikaz-tepki iliskisi) erken uyar1 sistemlerinin en 6nemli asamalaridir. Egitim ve
bilinglenme afet miicadelelerinde ¢ok dnemli oldugu icin, taskin uyarisinin iyi organize
edilmis c¢esitli mekanizmalarla (Sekil 2.21) halka duyurulmasi ve gerekli onlemlerin
alinarak tagkindan korunmak i¢in dogru reaksiyon gosterilmesi konusunda da egitimin
onemi c¢ok bilyiiktir. Bu baglamda okullarda Ogrencilere taskin Oncesi, esnasi ve
sonrasinda yapmalar1 gerekenler afet egitimi kapsaminda verilmelidir. Konu ile ilgili yazili
ve gorsel medya araciligiyla etkili, kisa ve akilda kalict egitim kampanyalari
gerceklestirilebilir. Erken uyar1 sisteminin basarisi olasi taskinlari yaklasik bir hafta
oncesinden haber vermesiyle dlgiilebilir. Taskin zararlarini azaltmak, énlemek ve hazirlikli
olmak i¢in gbzlem, tahmin, uyar1 ve tepki sistemleri ¢ok 1yi olusturulmali ve birbirleriyle
entegre olarak yiriitiilmelidir. Teknolojik gelismelerle paralel olarak sistemler

giincellenmeli ve siirekli gdzlemlenmelidir.
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Sekil 2.21. Erken uyar1 sisteminde kullanilabilecek bazi araglar
(Kadioglu, 2008)

Gelismis llkelerde dogru arazi kullanim politikalari, hidro-meteorolojik gozlem
aglari, meteoroloji radari, otomatik akim ve yagis istasyonlart ve hidro-meteorolojik
modeller ile dogru ve erken nehir/gdl/deniz su seviye tahminleri ve uyarilari ile can ve mal

kayiplar1 en aza indirgenebilmistir (Kadioglu, 2008).



94

2.4.6.2. Entegre Havza Yonetiminde Taskin Yonetimi

Siirdiiriilebilir kalkinma ic¢in dogal birimler olan havza bazinda yOnetimin esas
alinmas1 ve havzadaki biitiin dogal kaynaklar ile insan faaliyetlerinin ¢evresel, sosyal ve
ekonomik ¢ergevede biitiinciil olarak ele alinmasi gerekliligi aciktir. Entegre havza
yonetiminde dogal afet yonetimi, su kaynaklarini koruma- kullanma yonetimi vs. gibi
faaliyetler alt bir bashik olarak yiiriitiilebilir, fakat bunun gibi alt yonetim g¢aligmalar
entegre olarak biitiin havza g6z oniline alinarak gerceklestirilmelidir. Bu baglamda entegre
tagkin yonetimi; su kaynaklar1 yonetimi, arazi kullanimi yonetimi ve risk yonetimi olarak
iic ana baslk altinda entegre olarak degerlendirilebilir. Ornegin taskin ydnetiminde taskin
zararlarii kontrol ve Onlem c¢alismalarimin yani sira taskinlarin su kalitesi, sediment
tasinimi, arazi kullanimi vs. gibi havzanin farkli 6zellikleriyle ilgili iliskileri ortaya
konarak entegre bir yaklagim yapilmalidir ve bu sekilde ana gévde olan havza yonetimine
bir kol olarak entegre olmalidir. Entegre havza yonetiminde oldugu gibi taskin
yonetiminde de halkin yonetime katilmasi ve bilinglendirilmesi ¢ok 6nemlidir. Kamuoyu
kendini yonetimin bir pargast olarak gérmeli ve kamuoyunun ydnetime aktif bir sekilde
katilmasini saglayacak yonetim altyapisi olusturulmalidir. Kamuoyu hem yonetim siireci
hakkinda bilgilendirilmeli hem de taskin zararlarin en aza indirgenmesi icin
bilin¢lendirilmelidir.

Afetlerin etkilerinin minimize edilebilmesi i¢in afet Oncesi ve sonrasi yapilan
calismalarin basarisi, afete maruz kalan toplumlarin plansal, ekonomik, egitimsel,
teknolojik ol¢cekteki beceri ve gelismisligi ile yakindan ilgilidir (Serencam, 2013). Bu
ylizden tagkin yonetiminde planlama, teknik ve finansal kaynak kadar egitim de cok
onemlidir. Taskin yonetimi; olast tagkin biiyiikliigiinlin ve zararlarinin tahminleri, tagkin
kontrol tedbirleri, taskin afet acil durum plani, taskinlar hakkinda egitim gibi unsurlardan
olusmaktadir.

Taskin yonetiminin hedefleri asagidaki gibi siralanabilir (Tiirkiye Ulusal Jeodezi ve
Jeofizik Birligi, 2003):

- Olgiim aglarinin genisletilmesi
- Veri tabaninin olusturulmasi
- Uzaktan algilama ve CBS tekniklerinin modellemeye entegrasyonu

- Gorevli personel ve halk tagkin egitimi
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- Kurumsal altyapinin gelistirilmesi
- Mevzuat diizenlemesi
- Tagkin sigortasinin tesvik edilmesi
- Yiiksek 0gretim kurumlarinda tagkin konusunda egitim altyapisinin olusturulmasi
- Erken uyar1 sistemi
- Afet acil eylem plani
Taskin yonetiminde gelisen teknoloji triinlerinin kullanilmas1 gayet yerinde
olacaktir. Havza simiilasyon modelleme programlari, uzaktan algilama ve cografi bilgi
sistemi gibi yenilikleri havza ve tagkin yonetiminde karar destek araglar1 olarak kullanmak

Onemlidir.

2.4.6.3. EBDET (DPSIR) Yonetim Modeli

Son zamanlarda taskin yonetimi konusunda sikc¢a kullanilan tekniklerden biri de,
Avrupa Cevre Ajansi tarafindan gelistirilen EBDET (Etkin kuvvetler, Baskilar, Durumlar,
Etkiler ve Tepkiler) yaklasimidir (Sekil 2.22). Bir sistematik yaklasim teknigi olarak
EBDET, toplumla cevre arasindaki karsilikli etkilesimleri acgiklamak i¢in sebep-sonug
iligkisine dayali (nedensel) bir mantikli ¢ergeve olusturur. Bu ¢ergevede, insan faaliyetleri
ve dis kuvvetler, fiziki ve sosyo-ekonomik ¢evrelerin durumlarinda degisikliklere yol acan
baskilar olarak dikkate alinir. Sonug olarak toplum, baskilar1 ve bunlarin etkilerini 6nlemek
veya azaltmak icin tepkiler koyar. Sistemin elemanlar1 asagida ozetlenmistir: Etkin
kuvvetler (E); siirdiiriilebilir gelismeyi etkileyen insan faaliyetleri, siire¢ler, modeller
(sekiller) ve dis etkilerdir. Bunlar; kentlesme, niifusla ilgili (demografik) degisimler,
sosyo-ekonomik faaliyetler, politika gelismeleri ve iklim gibi faktorlerdir. Baskilar (B);
sehirlesmenin artmasi ve ormansizlagtirma gibi, ¢ogu defa tagkinlara sebep olan, gevre ve
sosyo-ekonomik gelisme iizerindeki insan faaliyetlerinin dogurdugu baskilardir. Durumlar
(D); insan faaliyetlerinin ve dis kuvvetlerin baskisi sonucunda meydana gelen; taskin risk
seviyesi, hizmetlere ulasabilme diizeyi ve ¢evre kalitesi gibi mevcut sartlar1 ifade
etmektedir. Etkiler (E); taskin sonucunda ge¢im kaynaklarmin yok olmasi ve hayat
standardinin diismesi gibi, durumun (D) sonucunda insan refahinda ve ¢evrede meydana
gelen sonuclardir. Tepkiler (T); etkin kuvvetleri (E) ve baskilar1 (B) yoneterek, durumu (D)
gelistirmeyi ve etkileri (E) azaltmayir hedefleyen politika segeneklerini ve diger

miidahaleleri ifade etmektedir. Sosyal tepkiler, olumsuz etkileri (E) azaltmak ve



miimkiinse Onlemek icin gergeklestirilecek bireysel ve kollektif eylemleri kapsar

(Kristensen, 2004).
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Sekil 2.22. Taskin yonetiminde EBDET modeli yaklasimi (Serencam, 2013).

2.5. Hidroelektrik Santrallerin Durumu

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin en énemlilerinden biri olan hidro elektrik enerjiyi
elde edebilmek icin yapilmasi gereken Hidro Elektrik Santrallerin (HES) gesitli olumsuz
etkileri mevcuttur. Bu etkiler sdyle 6zetlenebilir:

e Hidroelektrik santralin ¢aligmasi i¢in suyunun kullanilacagi derelerdeki dogal
hayatin devami tizerinde zararlar s6z konusu olabilir. Bu zararlar derelere yeterli
‘can suyu’ birakilmasi ve etkin-yerinde denetim ile giderilebilir.

Santral insas1 caligmalarinin g¢evresel tahribata yol acmasi ve g¢evreye gerekli
Ozenin gosterilmemesinin yol agacagi tahribat sorunlari giindeme gelebilir.
Ozellikle derenin bir yerden baska bir yere akitilmasi igin kanallarin yapilmasi
esnasinda ormanlarin tahrip edilmesi riski bulunmaktadir.

Sulama amaciyla kullanilan dere sularindan bu amagla faydalanma imkaninin

siirlandirilmasinin veya tamamen ortadan kalkmasinin, yoredeki tarimsal iiretime

olumsuz etkileri olacaktir.
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e Yore insanmnin HES’lerin faydalar1 ve zararlart ile ilgili eksik ve yanlis
bilgilendirilmesi neticesine olusacak tepkilerin yol agacagi olumsuz durumlar da
dikkate alinmalidir.

e Uygulanacak projelere yoresel kurumlarin dahilinin saglanmamis olmasi
neticesinde elde edilecek ekonomik getirilerden ilgili yorelerin mahrum kalmasi
riski bulunmaktadir.

e Devletin alim garantisi nedeniyle oldukc¢a cazip olan hidroelektrik santral
isletmeciliginin ¢ok sayida faaliyete ge¢cmesinin, c¢evresel etki agisindan yoreye
olumsuz etkileri olacaktir.

Bu ve benzeri sorunlarin ortadan kaldirilabilmesi icin ilgili HES projeleriyle ilgili
ayrintili ve bilimsel Olgiilere uygun Cevresel Etki Degerlendirme (CED) Raporlarinin
hazirlanip bu raporlara uyulmasmin denetlenmesi, ayrica, birden fazla HES projesinin

kiimiilatif etkilerinin dikkatle degerlendirilmesi gerekir.

2.6. Heyelan Durumu

Heyelan jeolojide asinmanin bir basamagi olup ayrisan malzemelerin yer ¢ekimi
etkisi ile sekil ve yer degistirmesidir. Heyelanlarin olusum mekanizmasi incelendiginde,
egim, su igeriginin artmasi, litolojik kosullar gibi etmenlerin heyelan olusturmak igin
uygun kosullar1 olusturdugu, genel olarak topukta yapilan kazilarin, yapay sarsintilarin ve
akarsu oymalarinin ise heyelan gelisiminde etkili olan kriterler oldugu bilinmektedir. Asir1
yagislardan sonra olusan tagkinlarin, akarsu yataginda tasarak heyelan potansiyeli tagiyan
yamagclarda heyelan topuk kismini oymasi sonucu heyelan gelismektedir. Siddetli veya
devamli yagmurlar yahut karlarin erimesi, kayalarin i¢ine bol miktarda suyun sizmasini
saglar. Bunun sonucunda zemin plastisite ve likidite sinirlarina erisir ve herhangi bir
nedenle olusan sarsint1 sonucunda heyelan meydana gelir. Su, ayrica igsel siirtiinme agisini
kiigiilterek, siirtlinmeyi azaltarak ve agirligr arttirarak heyelan1 kolaylastirir. Kayag
tabakasinin egime paralel olmast (dik olmamasi) da heyelanin olusmasina yardimeci
litolojik bir 6zelliktir (Ersoy ve Bulut, 2008).

Dogu Karadeniz Bolgesi'nde, genelde yagislt mevsimlerde saganak yagislardan sonra
mal ve can kaybina neden olan birgok heyelan meydana gelmektedir. Dogu Karadeniz
Bolgesi’nde degisik orijinli kayaclarda meydana gelen 150°ye yakin degisik tiirdeki kitle

hareketi jeolojik ve jeoteknik agidan incelenmis ve bu hareketlerin nedenleri ortaya
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konmaya calisilmistir. Kitle hareketlerinin meydana gelmesinde, bdlgenin morfolojisi,
jeolojisi (zemin ozellikleri), meteorolojik yapisi (iklim karakteristikleri) ve bunlara ilave
olarak kayaglarin ayrigmasi, degisik amaclh kazilar (yol, temel, vs.), akarsu oymalar1 bitki
ortiisiiniin tahribi, yapay sarsintilar baslica nedenleri olusturmustur. Incelenen 150’ye
yakin heyelanda, heyelanlar1 meydana getiren nedenler incelendiginde; suyun %40,
kazilarin %28, ayrismanin %26, bitki degisikliginin %4 ve diger nedenlerin ise %2
oraninda etkili oldugu goriilmiistir. Bu sonuclar g6z Oniine alindiginda bolgede
heyelanlarin 6nlenmesinde, gerek heyelan gerekse potansiyel heyelan sahalarinda (Sekil
2.23), yeriistii ve yeralt1 suyu drenaji yapmak, bitki Ortlisii tahribini 6nlemek ve koki
derine ulasan bitkiler yetistirmek, kazilarda ve yol ¢alismalarinda emniyetli sev yiiksekligi,
sev acist iligkisini gergeklestirmek, topuk kisimlarinda agirlik yapilart inga etmek gibi
yollarin bir veya bir kacimi birlikte uygulamak en ekonomik ve en etkili ¢oziim olarak

goriilmektedir (Trabzon Valiligi, 2010).
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Sekil 2.23. Degirmendere Havzas1 heyelan alanlar1 (K.T.U., 2007).

Trabzon i1 Afet ve Acil Durum Miidiirliigii'nden alinan bilgilere gore, havzada
ozellikle Dolayli ve Catak yerlesimlerinde heyelan ve kaya diismeleri; Kutlugiin, Yesilbiik,

Yesilyurt ve Sevimli yerlesimlerinde de heyelan olaylar1 zaman zaman yasanmustir.



99

Ornegin, 23.06.1988 tarihinde meydana gelen ve 64 kisinin hayatim kaybettigi Catak
Heyelan1 ile 540 bin m® hacminde malzeme, Degirmendere'nin dniinii tikamis ve gecici bir
g0l olusturmustur. Bu dogal afette etkili olan faktorler ise, asir1 yagis, topukta yol kazis1 ve
yamag egiminin fazla olmasi ile tabaka egimlerinin yamag yoniinde olmasidir (Yilmaz vd.,

1997).

2.7. Erozyon Durumu

Erozyon, topragin bulundugu yerden yagislar, sel sulari, riizgar, ¢ig vb. etkenlerle
taginmast olayidir. Erozyon sebebi ile topragin verimi azalmakta, besin maddeleri yok
olmakta, sular kirlenmekte, iirinlerde verim ve kalite diismektedir. Bununla birlikte tasinan
topragin Ozellikle ylizey akisa gegen sularin desarj noktasina iletilmesindeki dere
yataklarinda olusturabilecegi zararlarda goz Oniine alindiginda goz ardi edilemeyecek
kadar 6nemli oldugu asikar olarak goriilmektedir. Ozellikle de tasinan materyalin dere
yataklarin1 doldurarak akis kesitini daraltmasi ve yagmursuyu toplama kanallarinda
tikanmalara yol agabilecegi goz ard1 edilmemelidir (Bagdatli, 2013).

Toprak erozyonu siddeti, iklim (yagis miktari, yogunlugu ve dagilimi), toprak
ozellikleri (toprak yapisi, biinyesi, organik madde miktar1 v.b.), fizyografya (egimin
dikligi, egim wuzunlugu), arazi kullanimi ve arazi yonetimi gibi islemleri igeren
parametrelere baglidir. Bu etmenlerden herhangi bir tanesinde meydana gelebilecek 6nemli
bir degisme, toprak erozyonu siddetindeki degismeyi baslatir (Toy, 1977).

Tiirkiye gibi yilda 500 milyon ton toprak kaybi olan bir iilkede, havza bazinda
erozyon kontrolii olmas1 gerektigi yadsinamaz bir gercektir. Erozyon siireci sadece toprak
kayb1 ile sinirli olmayip, bir dizi etkilesimleri beraberinde getirmektedir. Toprak kayb1 {ist
ve iretken topragin kaybolmasina, verimliligin diismesine ve Ozellikle bitki besin
maddelerinin yok olmasina neden olmaktadir. Topragin kirintili, kolay ufalanabilir ve
islenebilir {ist katmanlarinin yok olmasi, tiriin miktarii diisiirdiigti gibi tirtin kalitesini de
olumsuz etkilemektedir. Ust topragi kaybeden ortamlarin ayni zamanda su tutma
kapasiteleri de diistiiglinden dolay1 saganak yagislar sonucunda su, toprakta depolanmadan
kolayca ylizeysel akisa gegebilmektedir. Havzanin akis katsayisinin artmasina neden olan
bu olay, olas1 taskin ihtimalini arttirmakta, akint1 sularinin kapladiklar1 alanlara sediment,
kum, c¢akil vb. maddeleri tasiyarak alcak ve verimli arazilerin sediment ile kaplanmasina

neden olmaktadir (Var,1999).
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Havzanin bol yagis almasi ve niifus artisina bagli olarak yerlesimlerin sayisinin da
artmasi yiizey akis katsayisinin artmasina dolayisiyla tagkin riskinin de artmasina neden
olurken ayni zamanda erozyona karst da havzayi korumasiz hale getirmektedir (Ugar,
2010). Karadeniz Bolgesi’'nin egimli ve bol yagishi olmasi, akarsularda askida kati madde
miktarmin fazla olmasina neden olmaktadir. Bu dogal kdkenli aski yiik materyaline ¢esitli
isletmelerden gelen atik sulardaki aski yiikii eklendiginde hem dere ekosistemi, hem de
derenin bosaldig1 denizdeki kiy1 ekosistemi Onemli derecede olumsuz etkilenmektedir
(Boran vd., 2004). Sediment tasiniminin ayni zamanda; su kalitesi, tiirbin, vana ve terfi
pompalarina zarar verdigi bilinmektedir( Tirker ve Yiiksek, 1989).

Engebeli arazinin egimli yamaclarinda tarim yapilamasindan dolay1 toprak kisa bir
siire igerisinde erozyona maruz kalarak kaybedilmektedir. Ozellikle musir tarimimin neden
oldugu bu =zararlar1 Degirmendere'nin doguya bakan yamagclarinda sik¢a gormek
miimkiindiir. Misir, kokleri yardimiyla topragin derinliklerine kadar inerek topragin
baglantisin1 zayiflatmaktadir. Hasattan sonra kokler ¢ikarildigi i¢in havalanan toprak,
yagislar ve ertesi yil tekrarlanan ¢apalama faaliyeti sebebinden otiirii asagilara
tasinmaktadir. Bu olay findik gibi agagsi tiirlerin dagilis gosterdigi tarim alanlarinda
tekrarlanmaz (Weniger, 1961).

Trabzon limaninin denize agik tarafinda bulunan ve gemilerin giris ¢ikis yaptiklari
yerin yaklasik 1,5 km yakininda olan Degirmendere nehri liman i¢in belirli donemlerde
sediment tasinimindan (Sekil 2.24) dolay1 problem arz edebilmektedir. Ozellikle bdlgede
olan tagkin ve yagislarla gelen kum, cakil ve topraklar, deniz dibi akintilar1 ve dalgalar ile
liman i¢ine tasinmakta ve liman dibinde zamanla birikmelere neden olmaktadir. Bu
birikmeler, belirli periyotlarla haritasi ¢ikarilmamis limanlarda, gemilerin giris ve ¢ikisinda
tehlike arz edebilecek diizeye gelebilmektedir. Boyle durumlar, maddi hasara yol
acabildigi gibi, ¢evre kirliligine ve hayati kayiplara da neden olabilmektedir (Gokalp ve
Erener, 2005). Degirmendere’nin sediment tasima miktar1 ayn1 zamanda havzada bulunan
Atasu Baraji i¢in de c¢ok biiyiik 6nem arz etmektedir. Baraj rezervuarimin riisubatla
dolmasi, barajin su depolama hacminin azalmasi ve ekonomik Omriinii tamamlamadan
islevsiz kalmast manasina geldigi i¢cin sediment taginimi siirekli gozlenmeli ve kontrol
altinda tutulmalidir. Dere tizerindeki hidroelektrik santrallerin tiirbinleri de askida kati
madde ve siiriintli maddelerinden biiyiik zarar gorerek daha ¢abuk yipranma tehlikesiyle
kars1 karsiya kalacaktir. Bulaniklig1 yiiksek olan Degirmendere tizerindeki regiilatorlerin

riisubatla dolarak islevlerini yitirme ihtimali de bulunmaktadir. Ozellikle taskin
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zamanlarinda derenin tasidig1 katt madde miktarinin 4-5 kat arttig1 da disiiniiliirse nehir

erozyonunun onemli bir sorun oldugu anlasilabilir.

Mo o= Ve Al [ Avven g
(Akar, 2009) (Serencam, 2013)
Sekil 2.24. Degirmendere'nin Karadeniz'e tagidigi aliivyonlar

Akarsularla tasinan sedimentin su depolama yapilarinda (baraj, sel kapani, vb.)
kapasiteyi azaltmasinin yaninda; verimli arazilerde birikerek arazinin degerini azaltma,
topragin infiltrasyon hizini azaltma, akarsu yatagini yiikselterek tagkin riskini ve zararini
artirma, su alma yapilarimin girisini tikama, sulama ve drenaj kanallarinin kapasitesini
azalarak bakim giderlerini artirma, sudaki ¢oziinmiis oksijen miktarim1 azaltarak sudaki
yasami kisitlama, balik yumurtalarini orterek baliklarin ¢ogalmasint engelleme, igme ve
kullanma suyunun aritma giderlerini artirma, tarim sanayi ve diger kesimlerden
kaynaklanan cesitli kirleticileri tasiyarak ¢evreyi kirletme, gollerin rekreasyon o6zelligini
azaltarak gevre estetigini bozma gibi zararl etkileri de vardir (EIE, 2006).

Erozyon yoéniinden aktif olan havzalarda nehrin asir1 rusubat tagimasi sonucu insa
edilen su yapilar1 ekonomik Omiirlerini tamamlayamadan islevsiz hale gelme riskiyle karsi
karsiyadirlar. Ayn1 zamanda erozyonla beraber verimli tarim topraklari da suyla beraber
akip gitmektedir. Erozyonun siddetinin belirlenmesi agisindan sediment miktariin tespiti
biiyiik 6nem tasimaktadir. Akarsu erozyonunun ¢ok biiyiik bir kismini siispanse sediment
(askida kat1 madde) tasmimi olusturmaktadir. Sediment miktar1 yaklasik olarak %5-25
stiriintii maddelerinden, % 95-75 de askida kati maddelerden tesekkiil etmektedir. Egimin
fazla oldugu akarsularda siiriintii madde miktar1 %50 civarina kadar ¢ikabilmektedir.

Akarsulardaki askida kati madde miktari, sediment gozlem istasyonlarinda yapilan

dogrudan Olciimler, sediment anahtar egrisi, esnek modelleme ydntemleri, deneysel
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caligmalara dayanan yaklasimlar gibi farkli yontemlerle belirlenebilmektedir. Askida kati
madde yiikiiniin tahmininde yaygin olarak kullanilan diger bir yontem ise deneysel
caligmalara dayanan ampirik yaklagimdir. Ampirik bagintilar fiziksel olayin degiskenleri
tizerine kuruludur. Bu nedenle, degisken (akim hizi, nehir taban egimi vs.) ve
parametrelerin (puriizliiliikk, dane cap1 vs.) cikti1 lizerindeki (askida kati madde ytikii)
etkilerini arastirmaya ve yorumlamaya izin verdiginden, miihendisler tarafindan tercih
edilmektedir (Ulke vd., 2011).

Akarsulardaki kati madde, akim debisine ve danelerin boyutuna bagl olarak askida
ve tabanda siirlintii malzemesi olarak tasmir. Akarsularda tasinan askida kati madde
miktari, toplam kati maddenin yaklasik %75-95’ini olusturur (Yang, 1996). Barajlarin
projelendirilmesinde, i¢me ve kullanma suyu temin problemlerinde, havza yonetimi
calismalarinda askida katt madde yiikiinlin dogru tahmini oldukca biiyilk 6nem tasir
(Sivakumar, 2006).

Degirmendere Havzasi'nin yaklasik %951 VI. ve VII. sinif arazi oldugundan
neredeyse havzanin tamaminin siddetli asinima maruz kaldigi sOylenebilir. Havzanin
geriye kalan %5'lik kisminin neredeyse tamami IV. sinif arazi oldugundan bu kisimlarin da
orta aginima sahip oldugu soylenebilir. Degirmendere i¢in 1993 yilinda yapilan dlgiimlerde
kum, silt ve kilden olusan askida kati madde miktarlar1 Agustos ayinda 448 mg/L, Mayis
ayinda 110 mg/L ve Ekim ayinda 39 mg/L olarak tayin edilmistir. Bu degerlerin ortalamasi
alindiginda 199 mg/L olarak Degirmendere'nin ortalama askida kati madde yiikii kabul
edilebilir. Degirmendere'nin yillik toplam akim miktari yaklasik 560.10° L olarak
alindiginda Degirmendere'den ortalama 112000 ton/yil askida kati madde Karadeniz'e
dokilmektedir. Yillik askida kati madde verimi de 106,363 ton/km®> olarak
hesaplanmaktadir. Hesaplarda siispanse sedimentin yaklasik %25't kadar yatak yiiki
miktart (28000 ton/yil) kabul edilebilir. Dolayistyla toplam akarsu erozyonu miktari
(yaklasik 140000 ton/y1l), askida ve siirtintii maddelerinin toplami olarak elde edilmistir.

Bu degerler gozlenen sediment degerleri olarak kabul edilerek asagidaki EIE ampirik
yaklagimlar1 irdelenmistir. Akarsu debisi fazla degilse tutarlt sonu¢ veren havza alanina
baghh EiEmin 1987, 2000 ve 2006 yillari Tiirkiye Genel Sediment Anahtar Egrisi

hesaplamalari sirasi ile asagidadir.

Qs = 14,153.10%26016l08A = 14,153, 101260161081053 = 91115,412 ton/y1l 1987 (2.39)
Qs = 6,21.A36 = 6,21.1053%3¢ = 80092,931 ton/y1l 2000 (2.40)
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Qs = 4,5899.A13792 = 4,5899.1053137°2 = 63552,784 ton/y1l 2006 (2.41)

Qs (ton/y1l): Askida Kat1 Madde Miktar1
A (km®): Havza Alani
ElE'nin askida kati madde miktarii belirlemek igin kullandigi daha kompleks bir

bagint1 asagida sunulmustur.

Qs =
1,143 5 0,4237-0,233 —0,298 -1,740 1,979 -0,573 0,045p —0,22177-0,340 0,53670,703 _—
O'OOZPort A I l:)15 P30 1)60 1:)1440 Kn Pn El Qmax L -

286,258.10%ton/y1l (2.42)

Qs (10’ ton/y1l): Askida Kat: Madde Miktar1

Por: Yillik Ortalama Yagis: 820,13 mm

A: Havza Alant: 1053 km?

I: Ana Su Yolu Egimi: % 3,5

Pys: 2 Yil Tekerrtirli 15 dakikalik yagis: 11,0 mm
Pso: 2 Y1l Tekerriirlii 30 dakikalik yagis: 14,2 mm
Peo: 2 Y1l Tekerrtirlii 60 dakikalik yagis: 18,1 mm
Pjaa0: 2 Y1l Tekerriirlii 1440 dakikalik yagis: 54 mm
K,: Akim Indeksi: 1,13

Ky = QmaxQore1073 = 104,02.10,85.1073 = 1,13 (2.43)

Qort: Yillik Ortalama Akim: 10,85 m>/sn
P.: Yagis Indeksi: 44,29

P, = Pi44oPc1073 = 54.820,13.1073 = 44,29 (2.44)

EI: Yillik Ortalama Erozyon Indeksi: 25,96

_ IyKE
~ 100

EI = 25,96 (2.45)

In: En Biiytik 30 dakikalik Yagis Siddeti: 10,06 cm/sa
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KE: Yagisin Toplam Kinetik Enerjisi

KE = 210,1 + 89 log(I,c) = 258,078 (2.46)

Lori: Hesaplama Yapilan Donemdeki Ortalama Yagis Siddeti: 3,46 cm/sa
Qumax: Y1llik Ortalama Maksimum Debi: 104,02 m*/sn

Quax = Qm1*Qmat+Qmn _ 104,02 m?/sn (2.47)

n
Qm.1> Qm2, . , Qma: Yillik Maksimum Debi Degerleri (m3/sn)
n: Y1l Sayisi
L: Ana Su Yolu Uzunlugu: 60,705 km
Gozlenen askida kat1 madde miktarindan yola ¢ikilarak olusturulan gézlenen erozyon

degerleri ve ampirik yaklasimlarla elde edilen erozyon degerleri, hangi yontemin daha iyi

sonu¢ verdiginin karsilastirilmasi i¢in Tablo 2.25'de sunulmustur.

Tablo 2.25. Gozlenen ve ampirik formiillerle hesaplanan erozyon degerleri

AKM Miktar1 AKM Verimi Yatak Yiiki Toplam Akarsu

(ton/y1l) (ton/km*y1l) (ton/y1l) Erozyonu (ton/y1l)
Gozlenen 112000 106,363 28000 140000
EIE I (1987) 91115 86,529 22779 113894
EIE 11 (2000) 80093 76,062 20023 100116
EIE I1I (2006) 63553 60,354 15888 79441
EIE IV 286258 271,850 71565 357823

Gozlenen erozyon degerleriyle ampirik formiillerle hesaplanan degerlere

bakildiginda en yakin sonucu EIE I (1987) yénteminin verdigi gériilmektedir. EIE I-II-I11
yontemleri gdzlenen degerlerden diisiik, EIE IV yéntemi ise gozlenen degerlerden bir hayli
yiiksek erozyon sonuglar1 vermektedir.

Tiirkiye toplami ile Degirmendere Havzasi'nin erozyon verileri kiyaslandiginda;
havzanin siispanse sediment taginimi Tiirkiye toplaminin (118866090 ton/yil) % 0,09'unu

olusturmaktadir.



3. BULGULAR VE iRDELEME

Bir 6nceki bolimde havzanin fiziksel, beseri ve ekonomik cografya bakimindan
tanimlanmas1 yapilarak havzanin sorunlarmin teshis edilmesi i¢in gerekli olan altyapi
hazirlanmistir. Bu boliimde de havzanin sorunlar iizerine egilerek, havzanin mevcut ve

potansiyel sorunlar1 belirlenmeye calisilmistir.

3.1. Degirmendere Havzasi'nin Sorunlari

Sorunlarin dogal ve beseri kaynakli olarak kategorize edilmesinin daha dogru olacagi
distiniilmiistiir. Dogal sorunlar1 dogal afetler olarak kabul etmek miimkiindiir. Baz1 dogal
sorunlarin zarar verme siddetini insan faaliyetlerinin biiyiik oranda etkiledigi agiktir. Hatta
bazen sorun teskil etmeyecek bir doga olayi, insanlarin dogay1 ve dogal kaynaklar1 uygun
olarak kullanmamasindan o6tiirii biiyilik sorun olmakta ve afet boyutuna ulasmaktadir. Fakat
olusum bakimindan dogal etmenlere bagli oldugu i¢in bu tip sorunlar da dogal sorunlar
olarak tanimlanmistir. Beseri faaliyetlerden dolayi olusan plansal, g¢evresel ve yasal

sorunlar gibi sorunlar da beseri kaynakli olarak ele alinmustir.

3.1.1. Degirmendere Havzas: Fiziksel Ozelliklerinden Kaynaklanan Sorunlar

Havzanin fiziksel 6zelliklerinden kaynaklanan sorunlarin yol actig1 zararlarin fazla
olmasinin biiyiik bir etkeni de insan faaliyetleridir. Mesela tagkin yataklarinda yapilasma,
orman ve mera tahribati, kisaca dogaya yapilan her tirli yanlis miidahale zararin

boyutunun katlanarak artmasina neden olmaktadir.

3.1.1.1. Taskin

Havzanin dogal oOzelliklerinden kaynaklanan tagkin sorununun boyutunun
belirlenmesi, zararlarinin 6nlenmesi ve kontrol altina alinmasi, yani sorunun entegre olarak
yonetilmesi mecburiyet arz etmektedir. Entegre havza yonetimi i¢inde taskin yonetimi

uygulanmazsa dogal kaynakli olan tagkin olgusu yanlis insan faaliyetleri sayesinde yliksek
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zarar boyutunu ortaya koymaktadir. Olusum siireci agisindan baraj yikilmasi vb. gibi
olaylar hari¢ dogal kaynakli olan taskinlar, zararlar1 bakimindan beseri faaliyetlerle
iliskilidir. Diger dogal afetlerle kiyaslandiginda ¢ok daha uzun siiren tagkinlar bu bakimdan
da 6nemle tizerinde durularak 6nlem alinmasi gereken bir nosyondur. Mesela depremlerin
siiresi saniyelerle, en fazla dakikalarla ifade edilirken, baz1 taskin sularinin ¢ekilmesi
haftalar hatta aylar siirebilmektedir. Tagkinlar1 diger afetlerden ayiran diger bir 6zellik de
boyutunun ve siddetinin ger¢ege daha yakin olarak belirlenebilir 6zellikte olmasidir.
Bunun i¢in o6nce havzanin oOzellikleri belirlenerek yagis-akis iliskisi c¢ergevesinde
tagkinlarin biiytikligi belirli olasiliklara gore elde edilebilir. Elde edilen taskin verilerine
gore havzada taskina hazirlik, 6nleme, diizenleme ve miidahale gibi ¢alismalar yapilarak
tagkin afet olmaktan cikarilabilir veya zararlar1 biiyiik oranda azaltilabilir. Ayn1 sekilde
mevcut teknolojik gelismeler 1s181nda tagkinin deprem gibi diger afetlere nazaran ¢ok daha
onceden belirlenebilmesi miimkiindiir. Erken uyar1 sistemlerinin taskin risk haritalariyla
belirlenen tehlike arz eden bolgelerde ¢ok 1yi yapilanmasi ve isler durumda olmasi tagskinin
-ani taskinlar harig- saatler Oncesinden haber verilerek gerekli onlemlerin alinmasin
saglamaktadir. Ani taskinlar (flash floods) icin erken uyari siiresi dakikalar seviyesine

azalabilmektedir.

3.1.1.2. Heyelan

Degirmendere Havzasi'nda yaganmig ve muhtemel heyelanlarin drenaj ag1 ile iliskisi
incelendiginde, agikca goriilmektedir ki Dogu Karadeniz Havzasi'nda oldugu gibi
Degirmendere Havzasi'nda da akarsu vadileri ve heyelan alanlar1 arasinda ¢ok giiclii bir
baglant1 bulunmaktadir. Degirmendere Havzasi i¢in heyelanlar biiylik ¢ogunlukla akarsu
vadileri boyunca Ozellikle ana nehir kolu boyunca goriilmektedir. Bolgede tagkinlarin
heyelanlar1 olusma agisindan tetikledigi, zemin hazirladig1 bilinmektedir. Bu baglamda
heyelanlarin ¢ogunlukla akarsu vadileri boyunca yasanmasi, bdlgenin toprak yapisinin
killi, iklimin asir1 yagish ve arazi egiminin fazla olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir.
Havzada heyelanlardan etkilenen yerlesim birimlerinin dagilimina bakildiginda da, biiyiik
cogunlukla derin akarsu vadileri ve yamaglarinda bulunduklari goriilmektedir. Drenaj
yogunlugunun ve frekansinin yiiksek oldugu alanlarda heyelan riskinin de ytiksek oldugu
potansiyel heyelan risk haritasina bakildiginda da goriilebilir. Akarsu vadileri boyunca

heyelan riskinin ¢ok yiiksek ve yiiksek derecelendirmesinde oldugu goriilecektir.
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Heyelanlarin olugsmasini yol ve temel kazisi, maden ocaklar1 ¢aligmalar1 (patlayici
kullanilmasi, topugun kazilmasi, vb.) gibi beseri faaliyetler de tetiklemektedir. Tespit
edilen heyelan alanlarina uzun ve genis koklii bitkilerin dikilmesi heyelanin engellenmesi
agisindan dnemlidir.

Heyelanlan tetikleyen yagislarin siire, miktar ve siddetlerinin bilinmesi, heyelan
tahmini ve heyelan erken uyar1 sistemleri i¢in biiyiik 6nem tasimaktadir. Yagislarin belli
bir esik degeri astiktan sonra heyelanlar: tetikledigi son yillarda yapilan ¢aligmalar ile

ortaya konulmustur (Ak¢ali vd., 2013).

3.1.1.3. Erozyon

Egimi yiliksek olan havzada, yanls tarim yontemleri ve hicbir koruma tedbirinin
alinmamasi neticesinde toprak kaymasi ve yagislarla derelere tasiman materyal miktar
artmaktadir. Suyun kalitesi lizerinde olumsuz etki yapan bu materyal miktarinin azaltilmasi
icin koruyucu oOnlemler alinarak kontrollii tarim uygulamalarinin yapilmasi uygun
olacaktir. Egimin %30’dan fazla oldugu tarima elverisli olmayan bu gibi alanlarda
agaclandirmanin yapilmasi tesvik edilmelidir. Havzanin topografyasinin egimli olmasi ve
ikliminin ¢ok yagisli olmasi nedeniyle yagis sonrasi suya ¢cok miktarda toprak ve cesitli
materyaller tasinmaktadir. Bu nedenle, havza igerisindeki erozyona maruz bolgelerin ve
yamaglarin korunmaya alinmasi, su toplama havzasinda tarimsal faaliyetlerin erozyona
neden olmayacak sekilde diizenlenmesi ve bozuk mera niteligindeki alanlarin
iyilestirilmesi gerekmektedir (Altun ve Unver, 2005).

Dogu Karadeniz Bolgesi'ndeki ekolojik kosullarin bazi iliman bambu tiirlerinin
yetismesine uygun oldugu yapilan caligsmalarla ortaya konmustur. Rize'de yaklasik 0.5
ha'lik bir alan iizerindeki bambu bahgesinden elde edilen ¢ap ve boy artimlart da bu
durumu dogrulayici nitelikte olmustur (Var, 2005). Geng siirgiinleri yiyecek olarak,
gbvdeleri el sanatlari, endiistriyel hammadde, yesil kusak tesisi, hayvan yemi, giibre, odun
komiirii gibi yaklasik yiizlerce kullanim alani vardir (Var ve Ark.,1997). Bambu filizinin
uluslar arasi piyasada yerlesmis bir {irlin olmasi, iilkemizde gerceklestirilecek bambu
tiretiminde diger getirilerinin yani sira , bu yonii ile de bir ekonomik potansiyel alani
olusturabilir. Dogu Karadeniz Bdlgesi i¢in Onerilen bambu tiirleri, sahip olduklari
nitelikleriyle, bolgede yaygin olarak goriilen ekolojik tahribatin 6nlenmesinde, 6zellikle

erozyon kontroliinde onemli roller iistlenebilecek bitkiler olarak goriilmektedir. Bambu
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bitkisi, toprak ilizerinde ag seklinde ve ¢ok sik araliklarla yer alan kokleri yoluyla yiiksek
derecede toprak tutma 6zelligine sahiptir. Bu 6zelliginden 6tiirii Uzakdogu'da erozyon ve
heyelan miicadelesinde kullanilan bambu; sik, yogun ve birbirine girmis kok
sistemlerinden dolay1, sevli alanlarda toprak kaymasimi 6nlemek ve erozyon kontrolii i¢in
kullanilmaktadirlar. Ayrica bu 6zelliklerinden dolay1 karayollarindaki sevlerde de ¢ok fazla
kullanilirlar. Bunun yaninda bambular, nehir ve gol kenarlarinda kiyinin korunmasi igin
fonksiyonel olarak da kullanilmaktadir. Bambular, bulunduklar1 egimli alanlardaki toprag:
durgun hale getirerek toprak kaymasina engel olurlar. Bambu bitkisi diinya iizerinde pek
cok tlkede oldugu gibi iilkemizde de uygun kosullarda yetistirildiginde bu boélgede
yasayan ve tarim ile gecinen halka alternatif bir iiriin olacagi, orman kdyliisiine yeni ge¢cim
kaynaklar1 temin edecegi ve orman iizerindeki baskiy1 azaltacagi diisliniilmektedir (Var,

2005).

3.1.2. Degirmendere Havzasi Beseri Faaliyetlerden Kaynaklanan Sorunlar

Doganin kendi diizeni icerisinde bir sorun olusturmayan olaylar, insan i¢in ¢esitli
nedenlerden dolay1 problem olusturabilmektedir. Ayrica insanoglu c¢esitli olumsuz
faaliyetleri sonucu doganin dengesinin bozulmasini saglayarak diinyayr kendine daha
yasanmaz bir yer yapmaktadir. Insanoglu dogadan kaynaklanan ve kendi yasam alani i¢in
sorun teskil eden sorunlarin ¢oziimiinde ortaya koydugu gayreti, kendinden kaynaklanan
ve dogaya zarar veren sorunlarin ¢ézliimiinde de gostermelidir.

Bir karar destek sistemi olan Delphi Yontemi'nde alaninda uzman kisilerin bilgi ve
tecriibelerinden anketler yardimiyla yararlanilarak sorunlarin ¢oéziimiine ¢alisilir. Yontemin
yliz ylize goriisme ve tartisma seklinde olmamasi sayesinde uzmanlar arasinda birbirinden
olumsuz etkilenme, dnyargili davranma, yanlis yonlenme ve baskidan dolayr 6zgiir karar
verememe gibi sakincali durumlar ortadan kalkmaktadir. Ozen, 2012 yilinda Degirmendere
Havzasi'nin sorunlarini bu yontemle ortaya koymustur. Uzman grubuna ve paydaslara iki
asamal1 anket yapilarak havzanin sorunlari tespit edilmeye calisilmistir. Birinci asamada
havzanin sorunlarini1 belirtmeleri istenmis, ikinci asamada c¢ogunlukla mutabik olunan
sorunlarin 6nem derecesine gore puanlanmasi istenmistir.

2012 yilinda yapilan bu caligmaya gore entegre, ekolojik ve siirdiiriilebilir havza

planlamasinin olmamasi, veri tabani eksikligi, HES ve tas ocaklarinin yer tayininin dogru
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secilmemesi, afet planlama ve risk yonetiminin olmamasi ve plansiz ulasim ag1 plansal
sorunlar olarak siralanabilir.

Dere yataklarinda yapilasma, yanlis arazi kullanimlari, kentsel ve endiistriyel
yerlesimin ayrik gelismemesi, ¢arpik yapilagsma ve yesil alan eksikligi mekansal sorunlar
olarak tanimlanabilir.

Uzun vadeli yaklasim eksikligi, kurumlar arasi yetki catismasi ve koordinasyon
eksikligi, havza bazinda katilimci yonetimin olmamasi, denetimin yetersizligi, kurumlarin
yetersiz personel, bilgi ve tecriibesi, havzanin farkli idari sinirlar i¢inde olmasi ve ¢eliskili
mevzuat hiikiimleri yasal-yonetsel sorunlar olarak ifade edilebilir.

Dere yataginin 6zel miilkiyetin elinde olmasi, arazi kullanim siiflandirmasinin net
olmamasi ve tapu-kadastro sorunlar1 miilkiyet sorunlar1 olarak dile getirilebilir.

Atiksu aritma tesisi eksikligi, maden ocaklarinin cevresel zararlari, kentsel ve
endistriyel atiksu ve kati atiklar, ¢evre bilincinin olmamasi, denetimsizlik, kentsel,
endiistriyel ve madencilik kaynakli hava kirliligi (konut 1sitmast amagh kullanilan yakatlar,
tasitlardan salinan egzoz gazi, vs.), tarimsal giibre ve ilaclamanin haddinden fazla
kullanilarak toprak ve suyun kirlenmesi, komiir isletmelerinden kaynakli hava ve su
kirlenmesi, orman tahribati, HES'lerin ¢evresel duyarliliga uygun yapilmamasi, CED'nin
denetimsizligi ve giiriiltii kirliligi ¢cevresel sorunlar arasinda sayilabilir.

Kentsel yasamin kirsal yasama baskisi, diisiik yasam kalitesi ve egitim seviyesi,
kiiltiirel yapilar iizerine ekonomik gelisimin olumsuz baskis1 gibi sorunlar havzanin sosyo-
kiiltiirel sorunlar1 arasinda yer almaktadir.

Tarimsal getirinin az olmasi, istthdam ve yatirimin yetersiz kalmasi, gelir diizeyinin

diisiik olmasi gibi sorunlar da ekonomik sorunlar iist baslig1 altinda toplanabilir.

3.2. Degirmendere Havzasi Sorunlarimn irdelenmesi

Trabzon sehrinin burada kurulmasini saglayan cografi ve jeopolitik sartlar1 olusturan
Degirmendere'dir. Dikkat edilirse, eski medeniyetler hep su kenarlarinda kurulmuslardir.
Zira su hayattir. Ancak, bunun bir sart1 vardir: su temiz olmalidir. Bu da, biiyiik 6l¢iide,
beslendigi ¢evrenin temiz olmasiyla miimkiindiir. Gegmiste, Trabzon’a hayat veren
Degirmendere, giin gectikge artan kirliligi ile bu niteliginden devamli uzaklagsmaktadir.
Degirmendere’nin bir diger 6zelligi de, Trabzon’u glineye agan tek kapi ve ulasim yolu

olmasidir. Ulkemizde, ana yollarin cevresinde olusan yerlesme yogunlugu gevre
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sorunlarin1 da beraberinde getirmektedir. YOrenin arazi yapisinin, insanlari vadilerde
yapilasma ve yerlesmeye itmesi de buna eklenince, dere yataginin kotii atiklar kanalina
doniismesi kagmilmaz olmaktadir (K.T.U., 2005).

Asirt niifus artist su havzalart icerisinde yer alan kentsel, endiistriyel ve ulasim
alanlarinin artmasia ve giderek yayilmasina yol agmistir. Bu artis bitki Ortiisii ve toprak
kaynagi tizerinde degisikliklere neden olarak hidrolojik yapiy1 da etkilemektedir. Meydana
gelen hidrolojik degisiklikler ¢cogunlukla akimi, akarsu kimyasini, sucul yasami ve kanal
morfolojisini yoneten akarsu karakteristiklerinin modifikasyonuna neden olabilir.

Bugiine kadar pek ¢ok ¢alismada kentlesmenin yiizeysel akis, tepe (pik) akimlarinin
sikligin1 ve biiylkligiinii arttirmasi, biriken sediment miktarini arttirmasi, kanal ve sel
havzasinin kompleks yapisini zayiflatmasi ve su kalitesini bozmasi, sulak alanlarda
yasayan yaban hayvanlarinin, dere icerisindeki balik ve diger canlilarin, gdgmen kuslarin
yasam alanlarini iyice azaltmasi gibi etkileri ortaya konulmustur.

Dere kiyis1 boyunca var olan carpik kullanimlarin temel nedenlerinin altinda bu
alanlarin 6zel miilkiyete konu olmasi ve yerel idarelerce bu bdlgelerin yanlis planlanmasi
neticesinde planli ve plansiz sahalarin denetiminin saglikli bir sekilde yapilamamasi
yatmaktadir (Demir vd., 2005).

Taskin yataklarinin yapilanmaya agilmasi, korunma ve énlem caligmalarinin yetersiz
kalmas1 nedeniyle havzada taskinlar biiyiik bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Dere
tahkimatinin ve menfezlerinin yetersiz kalmasi ile bakim-onarim ¢aligmalarinin etkin
olmamasit da asir1 yagislarda dere yataginin yiiksek taskin potansiyeline sahip olmasini
saglamaktadir. Karadeniz Bolgesi'ndeki cogu akarsu gibi Degirmendere de taskin
karakterlidir. Yagmur ve kar sulariyla beslenen derede bahar aylarinda yagan fazla
yagislarin bilhassa kar erimesi zamanlarinda tagkina sebep olma potansiyeli yiiksektir.
Topraga sizan sular ise kirikli ¢atlakli jeolojik yap1 nedeniyle havzada sik sik heyelanlara
neden olmaktadir.

Havzanin dogal 6zelliklerinden dolay1 sahip oldugu taskin, heyelan ve erozyon gibi
sorunlari, insan miidahalesi sebebiyle sonuglari bakimindan daha vahim bir durum
almaktadir. Kontrolsiiz yapilasma ve orman tahribi gibi beseri faaliyetler dogal olusumlu
yukaridaki sorunlarin sebep oldugu zararlarin ¢ok daha fazla artmasina neden olmaktadir.

Dogal kaynakli olusan ve insan faaliyetlerinden oOtiirii afet niteligine doniisen
sorunlarin yaninda dogrudan insanlarin sebep oldugu sorunlar da havza icin biiyiik sikinti

teskil etmektedir. Kentsel ve endiistriyel kirlilik bunlarin basinda gelmektedir. Dogaya dost
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olmayan begeri faaliyetlerin yerini bir an 6nce dogal dengeyi bozmayan ve koruyan
faaliyetler almalidir. Yoksa dogal dengenin bozulmasi ile bir dizi zincirleme olumsuz

felaket insanlar1 yasayamaz hale getirme noktasindadir.

3.3. Coziim Onerileri

Havzanin taskin sorunu i¢in ¢6ziim Onerileri siralanacak olursa;
- Cesitli dere 1slah ve regiilasyon ¢alismalarinin yapilmasi
- Ozellikle depolamali tagkin koruma yapilar1 olmak iizere taskin kontrol yapilarmin uygun
yerlere yapilmasi
- Derivasyon veya yan kanallarla dere yatagiin debisinin azaltilmasi
- Taskin oOncesinde, esnasinda ve sonrasinda uygulanmasi i¢in uzmanlar tarafindan
planlanmis bir tagkin yonetiminin yapilmasi
- Girdisi meteorolojik veriler olan ¢iktis1 akim degerleri olan bir hidrolojik model
olusturularak tagkin altinda kalabilecek alanlarin tespit edilmesi
- Tagkin risk haritalarinin ve yonetiminin olusturulmasi
- Erken uyar1 sistemlerinin kurulmasi
- Su derinligi, hiz, siire, sediment, hareketli niifus, sanayi ve altyap: tesisleri gibi farkli
parametreler i¢in tagkin zarar analizlerinin yapilmasi
- Insanlar1 taskin konusunda bilinglendirmek icin egitim calismalarinin yapilmasi
- Taskin sigortasinin yaygin hale getirilmesi gerekmektedir.
Havzanin heyelan sorunu i¢in ¢6ziim onerileri siralanacak olursa;
- Heyelan bilgi sisteminin olusturulmasi
- Heyelan risk haritalarinin ve yonetiminin teskil edilmesi
- Yiiksek heyelan riski tasiyan alanlarda yerlesime miisaade edilmemesi eger yerlesim
varsa bosaltilmasi
- Heyelan konusunda toplumun bilin¢lendirilmesi gerekmektedir.
Havzanin erozyon sorunu i¢in ¢dziim Onerileri siralanacak olursa;
- Tersip bendi, sel kapan1 gibi yapilarla sediment taginiminin azaltilmasi
- Yamaglarda arazi egimine dik teraslama yapilmasi
- Sediment taginimi izleme aginin kurulmasi
- Erozyonu hizlandirmasi bakimindan yol giizergahlarinin erozyonla miicadeleye uygun

hale getirilmesi
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- Bitki ortiisii tahribinden, bilingsiz otlatmadan ve gereksiz yere tarim alanlarinin
genisletilmesinden kaginilmasi
- Bitki ortlisiiniin zenginlestirilmesi
- Erozyonla milli servetimizin nasil kaybedildiginin halka bilinglendirme ¢aligmalari
kapsaminda kavratilmasi ve erozyonla miicadelede sorumluluk duygusuyla halkin aktif
katiliminin saglanmasi gerekmektedir.

Havzanin kirlilik sorunu i¢in ¢6ziim onerileri siralanacak olursa;
- Tim havzada kanalizasyon sisteminin tamamlanmasi ve yogun yerlesimlerin
atiksularinin kollektorlerle denize derin desarjinin saglanmasi
- Atiksu aritma tesislerinin kurulmasi
- Atiksu aritma islemi yapmasi gereken sanayi tesislerinin siki denetiminin saglanmast,
gerekli tesviklerin verilmesi ve ihlallerde agir caydirici cezai yaptirimlarin uygulanmasi
- Evsel ve endiistriyel atiksularin aritilmadan dogrudan derelere desarj edilmesinin dniine
gecilmesi
- Ozellikle igme suyunun temin edildigi Atasu Baraji'nin bulundugu Galyan alt havzasinda
Galyan ve Simsirli Dereleri'ne kat1 atik ve atik sularin atilmasinin engellenmesi
- Tarimsal giibre ve ilag kullaniminin denetlenmesi ve halkin bu konuda bilinglendirilmesi
- Balik ciftliklerinin dereleri kirletmesinin engellenmesi ve belirli standartlarda kontrol
edilmesi
- Turizm tesislerinin kirlilik olusturma ag¢isindan siki takibe alinmasi
- 1gili kurumlar arasinda koordinasyon ve isbirliginin saglanmasi
- Koruma-kullanma dengesinin gozetilmesi
- Su (ylizeysel-yeralt1 sular1) miktar1 ve kalitesinin mevcut durumunun tespit edilmesi ve
bir izleme aginin kurularak su miktar1 ve kalitesinin gelisiminin siirekli olarak gozlenmesi
- Noktasal ve yayili kirleticilerin gdzlem agi ile kontrol altina alinmasi
- Teknik altyap1 (laboratuvar vs.) ve destegin (personel tecriibesi, uzman danigmanlik
hizmeti vs.) gelistirilmesi
- Havzanin ayrintili toprak etiidii haritasinin ¢gikarilmasi
- Hava ve toprak kirliliginin siirekli gézlenmesi ve kontrol altina alinmast
- Kiigiik yaslardan baslayarak cesitli argiimanlar (aile, okul, camii, kampanyalar, sivil
toplum kuruluslari, ¢cevre temizleme yaptirimlari, cezalar vs.) vasitasiyla ¢evresel bilincin
olusturulmas1 gerekmektedir.

Havzanin HES kaynakli sorunlari i¢in ¢6ziim 6nerileri siralanacak olursa;
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- Ttiim HES projeleri i¢in CED raporunun diizenlenmesi
- HES projelerinin ¢evresel (su kalitesi, flora-fauna tiir ¢esitliligi, orman tahribi vs.), sosyal
(toplumsal tepki vs.) ve ekonomik (tarimsal, balik¢ilik, turizm ve ormancilik faaliyetleri
vs.) etkilerinin interdisipliner uzman grubu tarafindan belirlenmesi
- Can suyu miktarinin ¢ok 1yi belirlenmesi
- Cevre tahribatinin minimal diizeyde olmasinin kontrol edilmesi ve ekonomik &mriiniin
dolmasindan sonra HES sahasinin ¢evreye kazandirilmasinin saglanmasi
- En az ¢evre tahribati yapilan alan kadar agaclandirma g¢alismasinin yapilmasinin
saglanmast
- Ekolojik dengenin gozetilmesi, uzmanlar tarafindan belirli periyotlarla fauna-flora
acisindan sahanin gozlenmesi, 6nceki durumla mevcut durumun karsilastirilarak olumsuz
etkinin olup olmadiginin tespit edilmesi
- Katilimei1 yonetim yaklasimi (STK, yore halki, yerel yonetim, uzmanlar vs.) ile kararlarin
alinmasi
- Bilgilendirmenin yiiksek diizeyde tutulmasi

Havzanin arazi kullanim sorunu i¢in ¢6ziim Onerileri siralanacak olursa;
- Dogal kaynaklarin siirdiirtilebilir ve etkin kullanilmasi
- Arazi kullanim planlarimin hazirlanmasi
- Ulasim planlamasinin mevcut olmasi
- Cevre Diizeni Plani'nin koruma amacli olarak revize edilmesi
- Dere yatagmin kamulastirilmasi, 6zel miilkiyete agilmamasi ve park vs. gibi gevre
diizenleme alanlarinin yapilmasi
- Tagkin yataklarina yerlesime miisaade edilmemesi, tarimsal kullanima izin verilmesi
- Madencilik faaliyetleri sonucu bozulan arazilerin dogaya kazandirilmasi
- Alt yap1 sistemlerinden (yol, elektrik, kanalizasyon, telefon, dogalgaz, su temini vs.)
dolay1 bozulan araziye agaglandirma ¢alismasinin yapilmasi
- Her havzanin karakteristik ozellikleri ve ilizerinde yapilan beseri faaliyetleri farkli

oldugundan havzaya 6zgii yonetmelik veya yonetmeliklerin yapilmasi gerekmektedir.



4. SONUCLAR

Bu calismada Dogu Karadeniz Havzasi'min bir alt havzasi olan Degirmendere
Havzasi'nin ¢esitli fiziksel karakteristikleri tespit edilmistir. Havzanin; ortalama yiiksekligi
yaklagik 1500 m, ortalama egimi yaklasik % 25, hidrolojik toprak grubu C, gegcis siiresi
yaklasik 6 saat ve yillik ortalama debisi yaklastk 11 m®/sn olarak tespit edilmistir.
Degirmendere ana nehir kolunun; egimi % 3,5 ve uzunlugu yaklagik 61 km olarak
belirlenmistir.

Dogu Karadeniz Havzasi'nda oldugu gibi havzanin yiikselti, egim ve hidrografik
Ozelliklerinin hidroelektrik enerji liretimine uygun olmasindan dolay1 havzada birgok HES
faaliyeti mevcuttur. Havzanin toplam potansiyel hidroelektrik giicli yaklagik 300 MW
civarindadir. Toplam potansiyel giivenilir hidroelektrik enerji miktar1 da yaklasik 1500
GWh olarak kabul edilebilir.

Havzanin dogal karakteristiklerinden dolay1 tagkin ve heyelan potansiyelinin yiiksek
olmasi, havzada uygun olmayan beseri faaliyetlerle birlesince boyutu biiyiik afetlerin
yasanma olasiligini olusturmaktadir. Bu iki sorun kadar dogrudan zararlara neden olmasa
da yine havzanin dogal yapisindan kaynaklanan ve yanlis insan uygulamalarindan o6tiiri
siddeti artan ve yol agtig1 dolayli zararlar bakimindan 6nemi yiiksek olan erozyon da
havzanin 6nemli sorunlarindandir. Havzada toplam akarsu erozyonu yaklasik 100 bin ila
150 bin ton/y1l arasindadir.

Biitiin dogal ve beseri kaynakli sorunlarin ¢oziimiinde havza entegre bir yonetimle
yonetilmelidir. Ekolojik, siirdiriilebilir ve katilime1 bir planlama ile sorunlara
yaklagilmalidir. Veri tabanlari olusturularak ve karar destek sistemleri ile kisa, orta ve uzun
vadeli stratejik ¢oziim hedefleri ortaya konularak yonetim gelisimi siirekli gdzlemlenerek
yonetim sistemine geri besleme yapilmalidir. Entegre havza yonetimi katilim, tanilama,
koordinasyon, denetim, uygulama ve izleme asamalarindan olusan havza yonetim
modelleriyle gerceklestirilmelidir. Havzada en iist yetki sahibi olan ve yerel yonetimin
giiclii oldugu bir yonetim kurulu, teknik agidan yiiksek potansiyele sahip bir yiiriitme
kurulu ve merkezi yonetimin olusturdugu bagimsiz bir denetleme kurulu teskil edilmelidir.
Paydas analizi ile havzanin sektorsel kullanimi belirlenerek anlagsmazlik sorunlar1 6ncelikli

coziilerek havzanin sorunlari biitiinciil yaklagimla ele alinmalidir.



5. ONERILER

Bu tezde ele alinan Degirmendere Havzasi ¢esitli simiilasyon programlari yardimiyla
ele alinarak yagis-akis iliskisi, kar erimesinin tagkin olusumuna etkisi ve havza yonetimi
gibi konular daha ayrintili bir sekilde irdelenebilir.

Havzada meydana gelebilecek taskinlarin, Trabzon'un i¢me suyunu saglayan Atasu
Baraji'na verebilecegi zararlar ve olasi bir baraj yikilmasinin zararsal boyutu daha ayrintili
hesaplar ve simiilasyon programlartyla incelenebilir.

Taskinlarin tasidigi sedimentin Atasu Baraji'nin ekonomik omriinii tamamlamadan
dolmasina ne kadar olumsuz etkilerde bulundugu cesitli arazi calismalari, deneysel ve
ampirik yaklagimlarla hesaplanabilir.

Taskinlarin tasidigr sedimentin havzadaki hidroelektrik santrallere verdigi tiirbin
asinmasi, enerji retiminin aksamasi, verimin diismesi gibi zararlar detayli bir bicimde
degerlendirilebilir.

Taskinlarin tasidigi sedimentin limanin dolmasi gibi Trabzon Limani'na olan
olumsuz etkileri ve sonuclar1 ortaya konarak ele alinabilir.

Havzanin tamaminin 6zellikle Atasu Baraji'nin i¢inde bulundugu Galyan Deresi alt
havzasimin su kalitesinin periyodik olarak goézlenerek kirlilik seviyesi ve gidisati tespit
edilebilir ve kirlilik seviyesinin azaltilmasi i¢in neler yapilmas: gerektigi vurgulanan bir
calisma olusturulabilir.

Havzadaki hidroelektrik santrallerin g¢evresel etkileri spesifik olarak arastirilabilir ve
ekolojik denge acisindan zararlar1 ortaya konulabilir.

Havzada su kirliligine hava kirliliginin etkisinin belirlenmesi {lizerine ayrintili bir
calisma yapilarak hava kirliliginin azaltilmasimin su kalitesindeki iyilesmeye katkisi

belirlenebilir.
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