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ONSOZ

Giintimiizde kiiresellesme hareketlerinin ve teknolojinin gelismesi ile birlikte iilkeler arasinda
var olan simirlar ortadan kalkmaya baslamistir. Bu durum {iretim faaliyetlerinin ilgili iilkenin yan1
sira gesitli iilkelerde gerceklesmesine olanak saglamaktadir. Ulkelerin sahip oldugu ekonomik, siyasi
ve sosyal politikalarin yani sira, alt yap1 ve erisilebilirlik gibi olanaklar iilkeleri yabanci yatirimlar
icin cazibeli bir konuma getirmektedir. Bunun yam sira, iilkelerin yatirim karar1 almasinda farkli
nedenler de mevcuttur. Ozellikle gelismis iilkeler basta olmak iizere gelismekte olan iilkelerce de
gerceklesen yabanci yatirimlarda iilkelerin kendi vergisel diizenlemeleri 6nemli bir yere sahiptir. Bu
nedenle tez caligmasinda iilkelerin ger¢eklestirmis oldugu yabanci yatirimlarinda kendi gevresel
diizenlemelerinin yani sira, ev sahibi iilkelerdeki kirlilik seviyesine etkisi incelenmistir. Boylece, ev
sahibi {ilkelerin kirlilik sigmagi veya kirlilik hale hipotezlerinden hangisini desteklendigi

belirlenmeye ¢alisilmstir.

Egitim hayatimda 6nemli bir yere sahip olan bu tez ¢alismasinda, sonsuz tesekkiirii hakeden
isimler mevcuttur. Oncelikle her zaman yanimda olan sevgili aileme, destegini {izerimden cekmeyen
saymn danigman hocam Prof. Dr. Hilmi ZENGIN’e, tez konumu belirlemede bana yardimei olan ve
kendisine her zaman minnettar olacagim saym hocam merhum Prof. Dr. Harun TERZI’ye, tezin
olusma siirecinde yasanan sikintilarda bana giiven veren Siikran KAHVECI, Ars. Gor. Taliye
AKBIYIK, Ars. Gor. Yasar BAYRAKTAR, Ars. Gor. Sinem CELIK, Ars. Gor. Nisa ERDEM, Ars.
Gor. Aysenur GONULACAN, Ars. Gor. Kiibra POLAT ve Ars. Gor. Hiillya SAGLAM’a ve
Trabzon’da bana bir aile sicakligi sunan KAHVECI ailesine sonsuz tesekkiir ederim.

Mayis, 2019 Asiye TUTUNCU
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OZET

Bu tez calismasinda, gelismis, gelismekte olan ve az gelismis diinya ekonomilerine yonelik
kirlilik sigmagi veya kirlilik hale hipotezlerinin gegerliligi test edilmistir. Kirlilik siginagi ve Kirlilik
hale hipotezlerinin olusumunu etkileyen ii¢ ana degisken s6z konusudur. Bunlar c¢evresel
diizenlemeler, yabanci dogrudan yatirimlar ve kirlilik emisyonlaridir. Literatiir incelendiginde, bu
hipotezlerin sadece ikili degiskenler kullanilarak dikkate alindigi goriilmektedir. Ayrica yalniz bir
tilke veya tilke grubunun da dikkate alinmasi ve farkli donem ve yontemlerin uygulanmasi elde edilen
sonuclarda tutarlilik yasanmasina engel olmaktadir. Bu nedenle bu tezde, hipotezi etkileyen her ii¢
degisken, gelismis, gelismekte olan ve az gelismis iilke gruplari i¢in ayn1 donem ve yontem dikkate
alinarak incelenecek ve hipotezlerin gegerliligi sorgulanacaktir. Bu amagla CADF ve PANIC panel
birim kok, Westerlund (2007) panel esbiitiinlesme, Westerlund (2006) panel ¢ok kirilmali
esbiitiinlesme ve Konya (2006) panel nedensellik testlerinden yararlanilmistir.

Panel esbiitiinlesme testi sonuglarina gore, ¢evresel diizenlemeler ve yabanci yatirimlar
arasinda geligmis ve gelismekte olan iilkelerde uzun donemli iliski tespit edilmistir. Ayrica yabanct
dogrudan yatirimlar ve karbondioksit emisyonlar1 dikkate alindiginda, yalnizca gelismekte olan
iilkelerde istatistiksel olarak anlamli bir iliski belirlenmistir. Panel ¢ok kirilmali esbiitiinlesme testi
sonuclarina gore ise, cevresel diizenlemeler ve yabanci yatirimlar arasinda gelismis ve gelismekte
olan iilkelerde; yabanci dogrudan yatirimlar ve karbondioksit emisyonlari arasinda geligmis,
gelismekte olan ve az geligmis {ilkeler arasinda uzun dénemli iliski s6z konusudur. Panelin geneli
incelendiginde panel nedensellik testi, cevre vergilerinden yabanci yatirimlara ve gelismekte olan ve
az gelismis iilkeler i¢in yabanci dogrudan yatirimlardan karbondioksit emisyonuna dogru tek yonlii

nedensellik oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Yabanci Dogrudan Yatirimlar, Cevre Vergileri, Karbondioksit
Emisyonu.
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ABSTRACT

In this thesis study, the validity of the pollution haven or pollution halo hypotheses for
developed, developing and least developed countries has been tested. There are three main variables
effecting the formation of pollution haven and pollution halo hypotheses. These variables are
environmental regulations, foreign direct investments and pollution emissions. When the literature
is examined, it is seen that these hypotheses are taken into account only for two variables. In addition,
taking into account a country or country groups and investigating different periods and methods
cause different results. Therefore, in this thesis study, all three variables effecting hypotheses will be
examined for the same period and method for developed, developing and least developed country
groups and the validity of the hypotheses will be questioned. For this purpose, CADF and PANIC
panel unit root, Westerlund (2007) Panel Cointegration, Westerlun (2006) Panel Cointegration with
Multiple Structural Breaks And Konya (2006) Panel Causality Tests are used.

According to the results of panel cointegration test, there is a long run relationship between
environmental regulations and foreign investments in developed and developing countries.
Moreover, when foreign direct investments and carbondioxide emissions are considered, there is a
statistically significant relationship in developing countries. According to the panel cointegration
with multiple structural breaks test there are long run relationship between environmental regulations
and foreign investments in developed and developing countries; there are a long run relationship
between foreign direct investments and carbondioxide emissions in developed, developing and least
developed countries. The panel causality test shows that there is one-way causality from foreign taxes
to foreign investments and from foreign direct investments to carbondioxide emissions for
developing and underdeveloped countries.

Keywords: Environmental Regulations, Foreign Investments, Carbondioxide Emissions.
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GIRIS

Sanayilesme donemi sonrasi hizla artan iilkeler arasi dis ticaret faaliyetleri, iirlin cesitliligi ve
iiretim faktorlerinde farklilagsmaya neden olmustur. Smith (1776)’in “Mutlak Ustiinliikler Teorisi”
ile baslayan uluslararas: ticaret teorileri Ricardo (1817)’nun “Karsilastirmali Ustiinliikler Teorisi” ile
yeni bir bakis acis1 kazanmigtir. Her iki teori de temel olarak; iilkelerin hangi malin iiretiminde
avantaja sahip oldugunu dikkate alarak, o malin {iretiminde uzmanlasmasi gerektigine
dayanmaktadir. Bu teoriler, malin {iretilmesinde 6nemli bir yere sahip olan emek ve sermaye
yogunlugunu dikkate almamaktadir. Heckscher ve Ohlin (1919) calismalarinda bu faktorlerin
yogunluklarini da hesaba katarak {ilkelerin {iretim faaliyetlerine karar verebileceklerini ortaya
koymaktadir. Ilerleyen dénemlerde gesitli arastirmacilarin katkilariyla bu faktérlere kirlilik yogun

mallar da eklenerek iilkelerin kirlilik yogun dis ticaret faaliyetleri aragtirilmistir.

Gelismekte olan tilkelerdeki sanayi iiretimi, genel olarak gelismis iilkelerdekine oranla daha
yiiksek kirlilik yogunluklar: (briit ¢ikt1 birimi) ile karakterize olmasina ragmen, iilkeler arasinda
karsilikli faydalar miimkiindiir. Ricardo’nun iki iilke ve iki mali baz alan teorisinde, her iilke
karsilagtirmali  distiinliige sahip oldugu mallar1 ihra¢ etmekte ve o malin {iretiminde
uzmanlasmaktadir. Bu cercevede zayif ¢evre politikalar1 yiiriiten {ilkeler sahip olduklar iistiinlitk
nedeniyle kirlilik yogun {iretim faaliyetleri gerceklestirmektedir. Bu durumda karsilagtirmali
stiinliik, ¢evresel diizenlemelerdeki farkliliklarindan kaynaklaniyorsa, Heckscher-Ohlin teorisi
dikkate almarak yorumlanabilir. iki iilke, iki mal ve iki faktore (emek ve sermaye) sahip olan bu
modele, emisyon izleri ii¢iincii bir faktor olarak eklenebilir (Dietzenbacher ve Mukhopadhyay, 2007:
428-429).

Sanayilesme siirecini tamamlayan 6zellikle gelismis iilkeler, bu siiregte karsilagtiklar1 hava,
toprak ve su kirliligi seviyelerini en aza indirmek i¢in kati ¢evre politikalar1 uygulamaktadir. Bu
durum firmalarin ¢evre dostu malzemeler kullanmasinin yani sira, atik ve filtre 6zellikleri iizerinde
cesitli diizenlemeler yapmasina da sebep olmaktadir. Ayrica séz konusu diizenlemeler, iiretim
maliyetlerinde artis yasanmasini da beraberinde getirmektedir. Gelismis iilkelerin egitim, saglik ve
kiiltiirel alanda yasadigi olumlu gelismeler bireylerin ¢evre kirliligine olan duyarliligini
arttirmaktadir. Boylelikle gelismis iilkeler 6zellikle kirlilik yogun iiretimlerini kendilerine nazaran
daha az gelisme gosteren iilkelere kaydirmaktadir. Bu iilkeler ise, yabanc1 yatinmlarin iilkelerinde
yarattig1 istthdam potansiyeli, katma deger, is turizmi, teknolojik gelismeler vb. konularda gelisme
saglanmas1 nedeniyle daha diisiik cevre standartlari uygulayarak gelismis iilkelerin kirli

endustrilerini kabul etmektedir.



Ulkeler arasi kirlilik yogun endiistrilerin tasmnmasina iligkin literatiirde iki farkli hipotez
bulunmaktadir. Bunlar, Kirlilik Sigimagi Hipotezi ve Kirlilik Hale Hipotezi olarak
adlandirilmaktadir. Geligmis iilkelerde uygulanan kati ¢cevre politikalart nedeniyle kirli endiistrileri
kendilerinden daha az gelisen iilkelere kaydirmasi ve s6z konusu iilkelerin ¢esitli nedenlerde daha
zay1f g¢evre politikalar1 uygulayip bu endiistrileri kabul etmesi nedeniyle kirlilik seviyelerinde
yasanan artisa kirlilik siginag1 hipotezi adi verilmektedir. Diger yandan, gelismis iilkelerin sahip
olduklar ileri teknolojiyi yatirimlarini gerceklestirecekleri iilkeye tasimasinin s6z konusu bdlgenin
kalkinmasina ve kirlilik seviyesinin azalmasina destek olacagi goriisii de literatiirde kirlilik hale

hipotezi olarak belirtilmektedir.

Kirlilik sigmag1 ve kirlilik hale hipotezleri temel olarak, iilkelerin yatirim yapma kararini
gelismislik seviyesine gore ayirmaktadir. Ancak ilgili literatiir incelendiginde, ¢alismalarda bu
durumun ve yabanci dogrudan yatirim ¢ikiglarinin dikkate alinmadigi belirlenmistir. Bu nedenle tez
calismasinda, iilkeler gelismis, gelismekte olan ve az gelismis iilkeler olmak tizere 3 gruba ayrilarak
hipotezlerin gegerliligi stnanmistir. Literatiir incelendiginde uygulanan ampirik yontemlerin birinci
kusak panel veri analizlerine dayandigi goriilmiistiir. Ancak iilkelerin kendilerine 6zgii yapilar
nedeniyle bir iilkede meydana gelen bir birimlik soka diger iilkelerin ayni tepkiyi vermesi
beklenmemektedir. Boylece iilkelerin kirlilik seviyesi lizerinde yabanci yatirimlarin etkisinin
belirlenmesi amaglanan bu tez ¢aligmasinda ikinci kusak panel veri yontemleri kullanilarak soz
konusu boslugun doldurulmasi hedeflenmektedir. Ayrica zaman ve birim boyutu agisindan da bu

calisma literatiirdeki diger calismalardan ayrilmaktadir.

Yukarida yapilan agiklamalar 1s1ginda 3 boliimde ele alinan bu tez ¢alismasinin birinci
boliimiinde, kirlilik sigmagi ve kirlilik hale hipotezleri ifade edilmis ve ¢evresel diizenlemeler ile
yabanci yatirimlar arasindaki iliski incelenmistir. S6z konusu hipotezlerin ilk olarak dayandig
iktisadi teoriler ve olusum siireci ele alinmis ve akabinde igerdigi kisitlar ortaya konmustur. Bunun
yani sira, ev sahibi iilkeye yapilan yabanci yatirimlarin ¢evresel diizenlemeler iizerindeki etkisi
literatliirde yer alan ormansizlagsma ve tarimsal alanlarda bozulma, sektorel isgiiclinde yasanan

degisiklikler, su ekosistemindeki kirlilik ve refah — riigvet etkisi ger¢evesinde irdelenmistir.

Caligmanin ikinci boliimiinde, kirlilik s1iginag1 ve kirlilik hale hipotezlerini inceleyen ampirik
yazina yer verilmistir. Bu kapsamda 6ncelikle ¢evresel diizenlemeleri ve yabanci yatirimlari ele alan
calismalara deginilmis, ardindan yabanc1 yatirimlar ve kirlilik emisyonlarini inceleyen ¢aligmalardan
genel hatlariyla bahsedilmistir. Ayrica, hipotezlerin incelenmesinde kullanilan degiskenlerin

siniflandirilarak literatiir tartigilmigtir.

Caligmanin ti¢lincii boliimiinde ise veri seti, yontem ve ampirik bulgulara yer verilmistir. Bu
amagla, veri setinin olusum siireci ifade edilmistir. Benzer iilkeler ile veri seti olusturmada yasanan

giicliikler nedeniyle analizler, iki asamada gerceklestirilmistir. Oncelikle gelismis ve gelismekte olan



iilkeler i¢in gevresel diizenlemeler ve yabanci yatirimlar arasindaki iliski, akabinde de her {i¢ iilke
grubu i¢in karbondioksit emisyonu ve yabanc1 yatirimlar arasindaki iliski incelenmistir. Ote yandan
tez calismasinda kullanilan Westerlund (2007) Panel Esbiitiinlesme, Westerlund (2006) Panel Cok
Kirilmali Esbiitiinlesme testlerinin yani sira, Konya (2006) Panel Nedensellik testi ve CCE Katsay1
tahmincisi ifade edilmistir. Ele alinan veri seti ve ekonometrik yontemler yardimiyla ampirik
bulgular tespit edilmistir. Sonug¢ ve Oneriler boliimiinde ise, ele alinan bulgular tartisilarak, politika

oOnerilerinde bulunulmus ve gelecek calismalar i¢in yonlendirici bilgiler sunulmustur.



BIiRINCIi BOLUM

1.DIS TICARET VE CEVRESEL DUZENLEMELER iLiSKiSi

Ulkelerin kirliliginde dis ticaret faaliyetlerinin etkisi, emek yogun ve sermaye yogun iiretim
gerceklestirmesine gore degismektedir. Ulkelerin hangi iiretim faaliyetinde yogunlastigimi
belirlemek amaciyla literatiirde ilk olarak “Karsilastirmali Ustiinliikler Teorisi” kullanilmistir.
Ulkelerin emek verimliligindeki farklihklar1 dikkate alan Ricardo (1817)'nun “Karsilastirmali
Ustiinliikler Teorisi”, bir iilke hangi malin {iretiminde karsilastirmali iistiinliige sahipse, o iilkenin
s0z konusu malin dis ticaretini gergeklestirmesi gerektigine dayanmaktadir. Bu durum Heckscher ve
Ohlin (1919) tarafindan emek ve sermaye yogun tiretim faktorleri dikkate alinarak gelistirilmistir.
Teori basit bir ifadeyle, iki tilke, iki mal ve iki faktorii (emek ve sermaye) ele almakta ve emek
acisindan nispeten daha zengin tilkenin emek yogun iirettigi mallar1 ihra¢ edecegini ve sermaye
acisindan yogun malin ithalatini yapacagini belirtmektedir (Dietzenbacher ve Mukhopadhyay, 2007:
428).

Vanek (1968) calismasinda Heckscher — Ohlin teorisini n mal ve n faktor igin gelistirmistir.
Ancak, bu teoriler gevre politikalarin1 dikkate almamaktadir. Tobey (1990), yerli ¢evre
politikalarinin ticaret kaliplari tizerindeki etkisini ekleyerek Heckscher-Ohlin-Vanek teorisini test
etmektedir. Tobey (1990) ¢alismasinda iki yaklasim kullanmaktadir. Bunlardan ilki, denklemde
aciklayict degisken olarak kullanilan ¢evresel diizenlemelerdeki katilik; ikincisi, tahmini hata

terimlerinin isaretlerini inceleyen ¢ikarilmis degisken testidir (Mathys ve Briilhart, 2003: 3).

Dietzenbacher ve Mukhopadhyay (2007: 429), Heckscher-Ohlin teorisinin karsilagtirmalt
istiinliige dayandigi icin tlkelerin emisyon yogun mallarmin iiretiminde gegerli oldugunu
belirtmistir. Gelismekte olan iilkelerdeki kirliligin nispeten fazla olmasi nedeniyle bu iilkelerin
Heckscher-Ohlin teorisine gore nispeten emisyon yogun mallarda karsilagtirmali bir avantaja sahip
olmalar1 beklenmektedir. Sonug olarak dis ticaret, gelismekte olan iilkelerdeki mevcut g¢evre
sorunlarini nispeten zayif yonetmeliklerle daha da kotiilestirecektir. Bu durum, Heckscher-Ohlin
teorisinin bir sonucu olarak goriilebilen (ticarete dayali) kirlilik sigmnagi hipotezinin dayanagini

olusturmaktadir.

Ulkeler aras1 kiiresellesme faaliyetlerinin artmasi, mal ve hizmet gesitliligin yam sira tiiketici
ve firma sayisinda da artis yasanmasina neden olmustur. Bu artiglar, hangi iirliniin hangi iilkede

iiretilecegi sorusunu da beraberinde getirmistir. Sermaye yogun tiretim yapan gelismis iilkelerde, kisi



bagina diisen milli gelir diger {ilke gruplarina gére daha fazladir. Bu nedenle bu iilkelerde yasayan
bireyler, biiytime ve istihdam gibi temel ekonomik olgularda en yiiksek seviyeye ulastiklari igin
sosyal ve kiiltiirel olgulara yonelmektedir. Sanayilesme ve beraberindeki gelisme donemlerinde en

cok ihmal edilen gevresel faktorler ise, onemli sosyal olgulardan biridir.

Gelisme donemlerini tamamlayan iilkelerin ¢evresel diizenlemelerine ve ¢evre politikalarina
onem verdikleri goriilmektedir. Yesili koruma ve yesil alan olusturmanin yani sira, ¢evreyi korumak
icin hiikiimetler cesitli vergi politikalar1 uygulamakta ve tedbirler almaktadir. Bu durumdan en ¢ok
etkilenen kesim firmalardir. Alinan vergi ve uygulanan tedbirler, 6zellikle kirli endiistri ile Giretim
yapan firmalarin maliyetlerinde 6nemli artiglar yasanmasina neden olmaktadir. Bu durumda firma
sahipleri, daha ucuz is giicii ve daha diisiik maliyet i¢in g¢evresel diizenlemeleri daha az olan
bolgelerde iiretimini gerceklestirme egilimi gostermektedir. Bu bolgeler, genellikle gelismekte olan

iilkeler veya az gelismis lilkelerden meydan gelmektedir.

Dis ticaret ve ¢evre konusundaki literatiir, ticaret serbestlesmesi ve kirlilik arasinda etkilesim
oldugunu belirtmektedir. Ayrica, Glimriik Tarifeleri ve Ticaret Genel Anlagsmasi (GATT) ve Diinya
Ticaret Orgiitii (DTO) araciligiyla ticaret serbestlesmesinin fiili uygulanmasi incelenmis ve iilkelerin
cevreye zararli mallarin ithalatin1 ne 6lgiide kisitlayabilecegi degerlendirilmistir. Bununla birlikte,
dis ticaret ile gevre arasindaki iliskinin daha sistematik bir analizi, Grossman ve Krueger (1995)
tarafindan yapilmistir (Cole, 2004: 72). Bommer (1999: 343) calismasinda, politika yapicilarinin
cevre kirliligine etkisini incelemistir. Denklem 1.1°e gore, politika yapicilar siyasi desteklerini en
iist diizeye ¢ikarmak igin g¢evre kirliliginin, V, simirin1 belirlemektedir. Ayrica, tiretilen mallarin
politik destegini ifade eden X ve gevrecilerin destegini ifade eden U, arasinda politika yapicilari i¢in
bir degis tokus iligkisinin mevcut oldugu belirtilmektedir. Politika yapicilarinin uyguladigi kati
cevresel diizenlemeler (diisik V) cevrecilerin destegini arttirmaktadir. Ancak s6z konusu
diizenlemeler, tiiketici ve Ureticiler igin maliyet unsuru olusturmasi dolayisiyla toplumun destegini
azaltmaktadir. Benzer sekilde, net olarak belirlenemeyen emek ciktilari, eger iiretim ve istihdam

arasinda giiglii bir korelasyon varsa yiiksek tiretim diizeyinden elde edilmektedir.
maxyM = f[(X(V),U(V)] (1.1)
Kirli ve temiz teknoloji olmak iizere iki iiretim teknolojisi mevcuttur. Kirli teknoloji, eski moda
olarak adlandirilmakta ve yiiksek kirlilik seviyesine neden olmaktadir. H, yiiksek kirlilik diizeyini

ifade etmektedir.

XH = 0o 1.2)



Denklem 1.2’ye gore, kirli teknolojiyi kullanmak ve X# ¢iktisini iiretebilmek igin K* oraninda
yatirima ihtiya¢ duyulmaktadir. Uretim teknolojilerinden ikincisi olan temiz teknoloji, yeni teknoloji
olarak adlandirilmakta ve dusiik kirlilige neden olmaktadir. L, disik kirlilik diizeyini ifade
etmektedir ve Denklem 1.3’e gore, temiz teknolojiyi kullanmak ve X% ¢iktisini iiretebilmek i¢in K
oraninda yatirim gerekmektedir (Bommer, 1999: 343-344).

XL =A4+V07 (1.3)

Bommer (1999) calismasinda denklem 1.2 ve 1.3’ temel alan temiz ve kirli teknolojinin
gevreye etkisini Sekil 1 yardimiyla incelemistir. Sekil 1’de X, kat1 ¢evresel diizenlemeleri; V ise,
zayif cevresel diizenlemeleri ifade etmektedir. Sekil kisaca, ilgili bolgede temiz teknolojinin kirli
teknolojiye gore daha az kirlilige neden olacagini géstermektedir. Ayrica temiz teknoloji ¢evre igin
daha etkilidir, ¢iinkii daha az kirlilik emisyonuna sahiptir. Ancak, temiz teknoloji, kirli teknolojiye
gore daha maliyetlidir ve daha fazla K* miktarinda sermaye harcamasina ihtiya¢ duymaktadir.

Geligmis Tllkeler bu durumu gelismekte olan ve az gelismis iilkelere kiyasla daha rahat

gerceklestirmektedir.
Sekil 1: iki Farkh Teknolojinin Uretkenligi
X A
Temiz Teknoloji
AW —
Kirli Teknoloji
A
) > V
lgili Bolge B Illgisiz Bolge

Kaynak: Bommer, 1999: 344

Xing ve Kolstand (1998) calismasinda yabanci dogrudan yatirimlar ve ¢evresel diizenlemeyi
ele alan bir model gelistirmislerdir. Bu modelde, ¢evresel diizenlemeler dogrudan gézlenemedigi i¢in

yabanci dogrudan yatirimlarin karar vericisi, kirlilik emisyonlarina dayanmaktadir.

I=f(ZE (1.4)
S =e(X,E") (1.5)

Denklem (1.4)’te I, yabanci dogrudan yatirimlari; Z, yabanct dogrudan yatirimlari etkileyen
digsal degiskenlerin vektoriinii (6rnegin, ekonomi boyutu veya vergi imtiyazlari) ve E*, ekonomi

genelinde cevresel diizenlemelerin zayifliginin gézlemlenmemis Slgiimiinii ifade etmektedir. E*



degeri kiiglildiikkce ¢evre diizenlemelerinin katiligi artmaktadir. (1.5) nolu denklemde, S,
ekonomideki kirlilik emisyonlarinin bir 6l¢iistinii; X, kirlilik emisyonlarinin dissal belirleyicilerinin
vektoriinii (Ornegin enerji fiyatlari) ve E* denklem (1.4)’te bulunan ¢evresel diizenlemelerin
zayifliginin gézlemlenmemis 6l¢iimiini ifade etmektedir. Bu denklemlerde Xing ve Kolstand (1998)
tarafindan yapilan varsayim, e’nin E*’de tersine cevrilebilme o6zelligidir. Boylece denklem (1.5)

diger degiskenlerin bir fonksiyonu olarak E* i¢in ¢6ziilebilir olmasina olanak saglamaktir.

Literatiir kapsaminda, bir iilkede gerceklesen yabanci yatirim girislerinin niceligi cesitli
gostergeler dikkate alinarak belirlenebilir. Bu gostergeler genel olarak, ormansizlasma ve tarimsal
alanlarda bozulma, sektérel isgiiclinde yasanan degisiklikler, su ekosistemi ve riigvet — yolsuzluk
endeksi ile ifade edilmektedir.

1.1. Ormansizlasma ve Tarim Alanlarinda Bozulma

Yabanci yatirnmin uzun vadeli ekonomik faydalarimin kisa vadeli maliyetlerden daha fazla
olacagi ve yabanci yatirim ¢ekmenin, teknoloji transferleri ve/veya yayilma etkileri yoluyla ¢evre
dostu iiretim bicimlerine yol acabilecegi varsayilmaktadir. Bu nedenle kismen, daha az gelisen
iilkeler, dis yatirimlar1 ve uluslararasi sirketleri iilkelerine ¢ekmek igin, vergi indirimleri ve rahat is
kanunlar1 gibi yabanci yatirimeilar igin daha cazip kosullar olusturmaktadir. Ayrica dogal ¢evreyi
ekonominin farkli sektorlerindeki tiretken faaliyetler ve madencilik faaliyetlerinden korumak igin
tasarlanan gevresel diizenlemelere dair kolayliklar saglamaya ¢alismaktadir (Jorgenson, 2009: 136-
137). Bunun yani sira, gelismekte olan tilkelerin ¢evre standartlarinin diigiitk olmasinin nedenleri

asagida siralanmistir (Gokalp ve Yildirim, 2004: 100).

o Endiistri faaliyetleri diigiik oldugu i¢in kirlilige katlanabilme olasiliklar fazladir,
o Kisi basina diisen milli gelir diistik oldugu i¢in bireylerin istihdam ihtiyaci fazladir,
e Bireyler ekonomik olarak kendini tatmin edemedigi icin g¢evre vb. konular oncelikli

ihtiyaclar1 degildir.

Az gelismis iilkelere yonelik yapilan arastirmalarda, gelismekte olan {ilkelerdeki ¢evre
standartlarinin diisiikliigiine iligkin benzer sebepler sunulmaktadir. Bunun yani sira 6nceki sosyolojik
aragtirmalar, az gelismis iilkeler i¢in gesitli ek faktorleri kontrol ederken, sera gazlarindaki ve diger
hava kirletici emisyonlardaki artislari, yabanci yatinmin goreceli varligiyla (toplam yatirim ve
sadece ikincil sektor yatirimlari) iliskilendirmektedir. Son yillarda yapilan arastirmalara gére, daha
az gelisen lilkelerde, yabanci yatirimlarindaki artisin temel gostergeleri olarak biiyiik 6lgekli tarim
faaliyetleri i¢in tarimsal kimyasallarin kullanimi ve ormanlik alanlarin bozulmasi gosterilmektedir
(Jorgenson: 2009: 141). Ormanlik alanlarda yagsanan bozulmalara iligkin veriler tilkelerin gelismislik
seviyesine gore ayrilmis ve Tablo 1, 2 ve 3 yardimiyla ifade edilmistir. Bu tablolar %10°dan fazlasi

aga¢ olan arazilerde yasanan agag kayiplarina iliskin hektarlarin iilkelerin yiiz 6l¢limlerine oranini



gostermektedir. Ele alinan iilkeler, genel olarak ¢aligsma igerisinde analizi gergeklestirilen iilkelerden

olusmaktadir?.

Az gelismis llkelerde yasanan agac kayip oranlarini gosteren Tablo 1’e gore, ele alinan
tilkelerin agag¢ kayiplarinda genel olarak bir artig goriilmesine ragmen bu artislar diizenli degildir.
Tablo 1’de yer alan iilkelerden Cad ve Mali toplam agac kayip oraninin en az gergeklestigi tilkeler
olmasina ragmen Tayland, Kolombiya’dan sonra en yiiksek orana sahip tilkedir.

Tablo 1: Az Gelismis Ulkelerin Aga¢ Kayip Oranlar

.. Orta . . Giiney
Ulke | Banglades ) Cad Kolombiya Mali Senegal Tayland
Afrika Sudan

2001 0,031 0,027 0,019 0,187 0,004 0,021 0,172 0,074
2002 0,027 0,031 0,026 0,148 0,006 0,083 0,213 0,125
2003 0,015 0,012 0,005 0,100 0,002 0,014 0,075 0,121
2004 0,029 0,013 0,012 0,206 0,017 0,014 0,293 0,188
2005 0,023 0,026 0,009 0,153 0,011 0,081 0,262 0,169
2006 0,048 0,053 0,052 0,154 0,019 0,026 0,243 0,206
2007 0,028 0,034 0,014 0,218 0,013 0,068 0,274 0,189
2008 0,031 0,030 0,054 0,188 0,013 0,008 0,237 0,162
2009 0,039 0,042 0,022 0,193 0,014 0,041 0,279 0,269
2010 0,033 0,042 0,004 0,160 0,005 0,031 0,126 0,273
2011 0,030 0,042 0,011 0,154 0,023 0,009 0,221 0,195
2012 0,038 0,050 0,035 0,185 0,016 0,020 0,262 0,243
2013 0,047 0,045 0,042 0,114 0,022 0,070 0,189 0,184
2014 0,094 0,057 0,051 0,166 0,017 0,036 0,192 0,293
2015 0,099 0,028 0,034 0,115 0,014 0,018 0,057 0,253
2016 0,168 0,046 0,033 0,239 0,012 0,021 0,080 0,362

Kaynak: www.globalforestwatch.org adresinden derlenmistir.

Mali ve Cad, en biiyiik yiiz 6l¢limiine sahip ilk 2 {ilke olmasinin yani sira, diinyanin en fakir
iilkeleri aralarinda yer almaktadir. Cad’1n cografi konumu, kurak arazileri ve i¢ ¢atigmalari nedeniyle
yabanci dogrudan yatirim miktar1 oldukea diisiiktiir. Ulke iiretim faaliyetlerini ise, yogun olarak
petrole dayali gergeklestirmektedir. Petrolden sonra artmasi beklenen iiretim faaliyeti ise kurakliga
ragmen tarimdir. Ulkede bankacilik ve finans faaliyetleri de gelismemistir. Tiim bu gelismeler,
iilkede dis yatirim faaliyetlerinin ¢ok diisiik diizeyde seyretmesine neden olmaktadir. Mali ise, tarim,

balik¢ilik ve madencilikte iretim faaliyetlerini siirdiirmekte ve sanayi iretimini geri planda

! Tablolara iliskin yorumlar T.C. Ekonomi Bakanhgi — Dis iligkiler, Global Forest Watch, World Trade Organization ve
The Economist Intelligence Unit resmi sitelerinden elde edilen sonuglar yardimiyla derlenmistir.


http://www.globalforestwatch.org/

tutmaktadir. Ulkenin yetersiz alt yapist ve yiiksek biitce acikliklar1 yabanci yatirimlari
engellemektedir.

Tayland 2000 y1l1 verilerine gore, agagla kapli alan olarak diger iki iilkeye oranla daha genis
yiiz Olglimiine sahiptir. Ayrica Tayland tarima dayali dig ticaret faaliyetlerini 1970’11 yillardan
itibaren yabanci yatirimlan tesvik politikalariyla sanayi iiretimine dogru kaydirmistir. Bu durum
diger {iilkelere gore daha kii¢iik yiliz 6lclimiine sahip olmasina ragmen Tayland’da gerceklesen agac
kayiplarinin bir nedeni olarak goriilmektedir. Agac kayb1 artis hiz1 olarak Tayland’dan sonra gelen
Kolombiya ise, BRICS’e ek olarak olusturulan CIVETS (Kolombiya, Endonezya, Vietnam, Misir,
Tiirkiye ve Gliney Afrika) toplulugu icerisinde yer alan tek Latin Amerika {ilkesi olmasinin yani sira,

Latin Amerika’nin en biiyiik dordiincii ekonomisine sahiptir.

Gelismekte olan iilkeler i¢in agac¢ kayip oranlari Tablo 2 ile incelenmektedir. Bu iilkelerin az
geligmis iilkelere gore (Misir hari¢) aga¢ kaybimin daha diizenli bir sekilde arttign goriilmektedir.
Misir, Nil nehrine yakinligi nedeniyle gergeklestirdigi pamuk iiretimi dolayisiyla tekstil, sahip
oldugu rezervler sebebiyle petrol ve turist gekme potansiyeli bakimindan turizm sektorlerinde {iretim
gerceklestirmektedir. Ucuz isgiicii ve enerji nedeniyle yabanci yatirimlari cekme potansiyeli yiiksek
olan iilkede 2011 yilindan sonra yasanan siyasi geligmeler dig yatirimlarin azalmasina neden
olmustur. Endonezya ise, en ¢ok agac kayip oranina sahip iilkedir. Endonezya zengin dogal
kaynaklari ile diger iilkeler i¢in bir ¢ekim merkezi olusturmaktadir ve biiyiime performansi ile “Uzak
Dogu’nun Kaplan1” olarak adlandirilmaktadir. Bunun yanmi sira iilkede ulusal ve uluslararasi

sermayeyi esitleme politikasiyla birlikte yabanci dogrudan yatirimlara genis haklar taninmistir.

Az gelismis lilkelere gore, gelismekte olan {ilkelerin daha fazla aga¢ kayb1 yasamasi bu iilkelere
yapilan yabanci dogrudan yatirimlarla paralellik gostermektedir. Bdylelikle bu {ilkelerde
sanayilesme faaliyetlerinin artmasi, emek yogun iiretimin yerini sermaye yogun iiretimin almasi,
cevresel diizenlemelerin daha zayif gergeklesmesi ve cevresel alanda daha fazla kayip yasanmasi

durumlarinin ortaya ¢iktig1 ifade edilebilir.

Geligmis lilkelerin diger iilke gruplarina goére yillar itibariyle daha az aga¢ kaybina ugradig
Tablo 3 ile goriilmektedir. Aga¢ kayip oram Israil’de en az iken, en fazla Amerika’da
gerceklesmektedir. Amerika, diinyanin en biiyiik ithalatgisi ve giivenilir pazar1 olmakla birlikte en

fazla yabanci sermaye ¢eken {ilkeler arasinda yer almaktadir.



Tablo 2: Gelismekte Olan Ulkelerin Aga¢ Kayip Oranlari

Ulke | Arjantin | Brezilya Sili Cin Misir Hindistan | Endonezya | Meksika | Fas Nijerya | Paraguay | Giiney Afrika | Tirkiye
2002 | 0,0398 0,4195 0,1035 0,0264 0,0001 0,0017 0,4518 0,0828 0,0092 0,0750 0,5023 0,0431 0,0349
2003 | 0,0966 0,3897 0,1099 0,0278 0,0001 0,0015 0,2872 0,0793 0,0049 0,0486 0,6765 0,0817 0,0241
2004 | 0,1648 0,4613 0,1137 0,0533 0,0003 0,0023 0,6802 0,0887 0,0037 0,0410 0,6237 0,0648 0,0397
2005 | 0,1381 0,4158 0,1419 0,0406 0,0001 0,0020 0,6237 0,1083 0,0039 0,0562 0,6627 0,0929 0,0278
2006 | 0,1180 0,3448 0,1218 0,0613 0,0001 0,0021 0,7565 0,0938 0,0054 0,0641 0,3714 0,0942 0,0357
2007 | 0,1584 0,3150 0,1612 0,0692 0,0002 0,0023 0,7321 0,1140 0,0060 0,1261 1,0656 0,0480 0,0355
2008 | 0,2189 0,2938 0,1631 0,0779 0,0002 0,0027 0,7358 0,0961 0,0082 0,0923 0,9355 0,0722 0,0409
2009 | 0,1138 0,2185 0,1173 0,0637 0,0001 0,0025 1,0245 0,1464 0,0030 0,1019 0,8768 0,0607 0,0388
2010 | 0,1514 0,3234 0,1213 0,0666 0,0002 0,0016 0,6736 0,0867 0,0024 0,0701 1,0932 0,0555 0,0236
2011 | 0,1839 0,2314 0,1318 0,0637 0,0002 0,0028 0,8135 0,0971 0,0081 0,1737 1,1321 0,0657 0,0329
2012 | 0,1753 0,3552 0,2325 0,0654 0,0007 0,0031 1,1934 0,0914 0,0043 0,1786 1,2680 0,0863 0,0396
2013 | 0,1395 0,2405 0,1390 0,0505 0,0003 0,0027 0,6061 0,1163 0,0025 0,1747 0,7943 0,0754 0,0352
2014 | 0,0898 0,3342 0,1634 0,0608 0,0003 0,0046 1,0117 0,0914 0,0049 0,2169 0,8632 0,0920 0,0350
2015 | 0,0670 0,2754 0,1455 0,0564 0,0001 0,0038 0,9320 0,1053 0,0029 0,1386 0,6998 0,0925 0,0432
2016 | 0,0861 0,6537 0,1574 0,0841 0,0002 0,0057 1,2924 0,1463 0,0062 0,1632 0,8094 0,0956 0,0419

Kaynak: www.globalforestwatch.org adresinden derlenmistir.
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Tablo 3: Gelismis Ulkenin Aga¢c Kayip Hektar1

Ulke | Avusturalya | Avusturya | Belcika | Kanada | Finlandiya | Fransa | Almanya | Israil | italya | Norveg | Ispanya | Isvec | Isvicre | Ingiltere | Amerika
2002 | 0,050 0,130 0,077 0,241 0,422 0,054 | 0,043 0,006 | 0,037 | 0,430 0,079 0,397 | 0,021 | 0,002 8,652
2003 | 0,073 0,173 0,062 0,165 0,266 0,042 | 0,018 0,002 | 0,012 | 0,239 0,050 0,206 | 0,011 | 0,000 6,934
2004 | 0,020 0,174 0,158 0,279 0,434 0,121 | 0,127 0,004 | 0,059 | 0,546 0,142 0,605 | 0,093 | 0,003 11,623
2005 | 0,038 0,259 0,100 0,301 0,683 0,073 | 0,112 0,008 | 0,037 | 0,403 0,104 0,554 | 0,056 | 0,001 11,350
2006 | 0,032 0,150 0,228 0,250 0,540 0,087 | 0,120 0,008 | 0,031 | 0,657 0,151 0,555 | 0,050 | 0,002 10,951
2007 | 0,056 0,378 0,197 0,219 0,450 0,078 | 0,262 0,003 | 0,039 | 0,514 0,125 0,407 | 0,045 | 0,003 10,230
2008 | 0,034 0,321 0,237 0,203 0,593 0,137 | 0,174 0,004 | 0,052 | 0,546 0,092 0,655 | 0,059 | 0,001 9,229
2009 | 0,031 0,190 0,171 0,161 0,523 0,105 | 0,081 0,006 | 0,050 | 0,377 0,139 0,464 | 0,055 | 0,004 6,730
2010 | 0,051 0,199 0,359 0,218 0,496 0,224 | 0,213 0,006 | 0,053 | 0,648 0,115 0,587 | 0,042 | 0,003 9,016
2011 | 0,018 0,216 0,165 0,224 0,472 0,100 | 0,096 0,055 | 0,039 | 0,529 0,081 0,457 | 0,047 | 0,002 6,931
2012 | 0,020 0,133 0,185 0,267 0,475 0,106 | 0,073 0,003 | 0,073 | 0,485 0,175 0,523 | 0,037 | 0,004 8,258
2013 | 0,037 0,092 0,110 0,304 0,442 0,049 | 0,044 0,004 | 0,055 | 0,538 0,141 0,441 | 0,020 | 0,003 7,548
2014 | 0,044 0,118 0,140 0,284 0,555 0,071 | 0,060 0,011 | 0,069 | 0,636 0,162 0,542 | 0,037 | 0,003 7,562
2015 | 0,040 0,095 0,113 0,284 0,513 0,060 | 0,037 0,004 | 0,050 | 0,594 0,143 0,483 | 0,019 | 0,003 9,971
2016 | 0,065 0,206 0,150 0,217 0,716 0,099 | 0,076 0,005 | 0,087 | 0,977 0,237 0,695 | 0,041 | 0,003 9,908

Kaynak: www,globalforestwatch,org adresinden derlenmistir.
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Ozetle, Tablo 1, 2 ve 3’ten elde edilen bulgular yabanci dogrudan yatirimlarm iilkelerin
ormansizlastirma egilimini arttirdig1 goriisiinii dogrulamaktadir. Gelismis iilkeler her ne kadar daha
az agac kaybi1 yasanan iilkeler olsa da, en fazla aga¢ kayb1 olan iilkelerin en fazla yabanci dogrudan
yatirim ¢eken iilkelerden meydana geldigi goriilmektedir. Gelismekte olan {ilkeler, sanayilesme
potansiyellerinden dolay1 en fazla agag¢ kaybi olan iilkelerdir. Az gelismis iilkeler arasinda ise, ayni
sekilde en fazla yabanci yatirima sahip olan ve dolayisiyla sanayilesme siirecine baslayan iilkeler

daha yiiksek ormansizlasma miktarina sahiptir.

1.2. Sektorel Isgiiciinde Yasanan Degisiklikler

Ulkelerin ormansizlasmasinda ve tarimsal alanlarmin bozulmasinda yasanan artislar, iiretim
faaliyetlerinde degisiklik yasanmasina neden olmaktadir. Tarimsal faaliyetlerden uzaklasan tilkeler
genellikle liretim faaliyetlerini sanayi sektoriine kaydirmaktadir. Bu nedenle ev sahibi iilkeye yapilan

yabanc1 yatirimlarin etkisinin sanayi sektoriinde goriilmesi beklenmektedir.

Tarim sektoriiniin 6nemi, tarim sektoriinde ¢alisan kisi sayisinin toplam istihdam i¢indeki pay1
kullanilarak Grafik 1 yardimiyla gosterilmistir. Bu amagla tilkeler 4 ana gruba ayrilmistir; diisiik
gelirli, diisiik-orta gelirli, yiiksek-orta gelirli ve yiiksek gelirli iilkeler. Diisiik gelirli ilkeler igerisinde
az gelismis ve en az gelismis iilkeler yer almaktadir. Bu iilkeler cografi konumlari, iklimsel
ozellikleri, i¢ anlagsmazliklar1 ve kalifiye isgiicii eksikliginden dolay1 diger iilkelere gore dezavantajlh
bir konuma sahip olmalari nedeniyle yabanci yatirimlar: ¢gekme potansiyelleri oldukea diisiiktiir. Bu
nedenle bu iilkelerde tarimsal faaliyetler diger sektdrlere gore daha fazla 6nem kazanmakta ve ele
alman donem itibariyle yavas bir hizla artmaktadir. Ancak diger iilke gruplari i¢in ayni1 durum so6z
konusu degildir. Diisiik-orta gelirli iilkeler, genellikle Hindistan, Endonezya, Fas gibi gelismekte
olan iilkelerden; yiiksek orta gelirli iilkeler ise, Brezilya, Cin, Rusya, Tiirkiye gibi insani gelismislik

diizeyi ve sanayilesme orani1 daha yiiksek olan iilkelerden meydana gelmektedir.

Grafik 1: Tarim Sektériinde Calisan Kisi Sayis1 (Toplam Istihdama Oram, %)
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Kaynak: www.ilo.org/ilostat
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Grafik 1 incelendiginde, ozellikle disiik-orta gelirli ve yiiksek-orta gelirli iilkelerin tarim
iiretiminde calisan kisi sayisinin azalma yoniinde bir trende sahip oldugu sdylenebilir. Bu iilkeler
ozellikle gelismis iilkeler i¢in yatirim merkezi konumunda olan iilkelerdir. Genellikle sanayilesme
stirecini tamamlamis ve petrol gibi dogal kaynaklarca zengin olan iilkelerden olusan yiiksek gelire
sahip tilkelerde ise, ele alinan donem itibariyle tarim sektoriinde calisan kisi sayisinda onemli
degisiklikler yasanmamigtir. Bunun en O&nemli nedeni, {llkelerin c¢evresel diizenlemeleri

tamamlanmis politikalardan olugmasidir.

Grafik 2 incelendiginde, tarim sektoriiniin tersine sanayi sektoriinde caligan sayisinda bir
degisiklik meydana geldigi goriilmektedir. Diisiik gelirli lilkelerin sanayi sektoriinde calisan kisi
sayisinda Onemli degisiklikler yasanmamasi, genel olarak ayni miktarda (ortalamasi %38,7)
seyretmesi, iilkelerin sanayilesme faaliyetlerinin nerdeyse sabit oldugunu gostermektedir. Yiiksek
gelire sahip iilkelerde ise, sanayi sektoriinde calisgan kisi sayisinda genel olarak bir diisiis
yasanmaktadir. 2009 yilinda yiiksek gelirli iilkelerde sanayi sektoriinde c¢aliganlarin sayisinin
yiiksek-orta gelirli iilkelerin altinda kaldigi tespit edilmistir. Yiiksek gelirli tilkelerde sanayi
sektoriinde calisan sayisinin ayni trentte seyretmesi durumunda ise, 2017 yilindan sonra diisiik-orta
gelirli iilkelerin altinda kalmasi beklenmektedir. Bu durum s6z konusu iilkelerin sanayilesme
siireglerini tamamlamasi ile bagdastirilabilir. Ayrica Uluslararasi Isgiicii Orgiitii (International
Labour Organization — ILO) (2018) verileri incelendiginde, bu iilkelerin genel olarak {iretim
faaliyetlerini hizmet sektériine dogru kaydirdigi goériilmektedir. Dolayisiyla hizmet sektoriinde
calisan kisi sayilarinda ciddi artislar meydana gelmektedir. Diisiik-orta gelirli ve yiiksek-orta gelirli
iilkelerde ise, tarim sektoriiniin aksine sanayi sektoriinde ciddi artiglar yaganmaktadir ve bu iilkeler

neredeyse yiiksek gelirli lilkeler ile ayn1 oranda sanayi sektoriinde istihdami saglamaktadir.

Grafik 2: Sanayi Sektoriinde Cahsan Kisi Sayis1 (Toplam Istihdama Oram, %)
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Kaynak: www.ilo.org/ilostat
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1.3. Su Ekosistemi

Su ekonomileri, kiiresellesme faaliyetleriyle beraber artan mal ve hizmet ¢esitliligi igerisinde
gelisen sektorlerdendir. Deniz igletmecilikleri ve benzer igletmecilikler, sanayilesme doneminden
daha 6nce ozellikle tasimacilik faaliyetleri ve savas donemlerinde olduk¢a 6nemli bir yere sahipti.
Daha sonrasinda devam eden bu faaliyetlerin gesitliligi artmis ve buna bagli olarak amaci da
degismistir. Giinlimiizde su ekonomileri 6zellikle gemicilik, balikgilik, turizm, deniz teknolojisi gibi

cesitli alanlarda faaliyet gosteren iiretim alanlarindan meydana gelmektedir.

OECD (2016) raporuna gore, okyanus tabanli ekonomilerin katkis1 2010 yilinda diinya briit
katma degerinin %2.5’una denk gelen 1,5 trilyon dolardir. Bu miktar ayn1 zamanda, kiy1 6tesi petrol
ve gaz tiretiminin katma degerinin 1/3’inii olusturmaktadir. Bu durumu denizcilik ve sahil turizmiyle
beraber deniz isletmecilikleri takip etmektedir. Okyanus ekonomilerindeki istihdam oranlar1 dikkate
alindiginda, en biiyiik orana 1/3 ile endiistriyel balik¢ilik sahipken, deniz ve sahil turizmi 1/4 ile
istihdama katki saglamaktadir. Okyanus ekonomisinde yasanan bu gelismeler ekonomik sistemin

igerisindeki 6onemini gostermektedir.

Bir {ilkenin denize ve okyanusa kiyisinin bulunmasi, s6z konusu iilkede diger iilkelere gore
ekstra tiretim faktorlerinin ve sektorlerin gelisimine katkida bulunmaktadir. Bu durumda iilkede yeni
istthdam alanlariin olusmasinin yani sira yenilik olusturmada onemli potansiyel dogmaktadir.
Ulkenin istihdam ve ekonomik biiyiimesi gibi ¢esitli iiretim alanlarina katkida bulunan su
ekonomileri, birgok zorlugu da beraberinde getirmektedir. Su ekosisteminin korunmasi bu alanda
yasanan en biiyliik zorluklardandir. Cevre kirliliginin artmasi sadece karasal bolgelerde etkisini
gostermemekte, goller, denizler ve okyanuslarda da bu durum belirgin bir sekilde goriilmektedir.
Gelismekte olan ve az geligmis iilkelerde, denetleme faaliyetlerinin yan1 sira ¢evresel politikalarn
yetersizligi, tersane faaliyetlerinde eksikliklerin yasanmasi ve bazi firmalarin atiklarini g6l, deniz,
okyanus gibi ¢esitli sulak alanlara birakmasi su ekosisteminin kirlilik seviyesinde artisa neden
olmaktadir. Kirlilik seviyelerindeki artis, biyolojik ¢esitlilikte ve turizmde gecerli mavi bayrak
uygulamalarinda azalmaya neden olamakla berbaer yani sira iklim degisikligiyle birlikte yasanan
buzullardaki erimelere yol agmaktadir, bu durumda da su ekosistemine &nemli Olglide zarar

vermektedir.

OECD (2016) 2030 Yilinda Okyanus Ekonomisi raporuna gore, diinya ekonomisi icerisinde
okyanusa dayanan bir¢ok endiistrinin katma deger ve istihdam bakimindan gelisiminin diger
endiistrilerin 6niine gegmesi beklenmektedir. 2010 ve 2030 yillar arasinda okyanus ekonomisinin
ozellikle su iriinleri yetistiriciliginde, gemicilik faaliyetlerinde 6nemli bir biiyiime potansiyeli
yaratacag1 ve istihdama biiyiik katki saglayacag ifade edilmektedir. 2010 yilinda 1,5 trilyon dolar
olan bu ekonominin katma degerinin 2030 yilinda iki katina ¢ikmasi ve istihdamin 40 milyon tam

zamanli ¢alisan olarak gerceklesmesi beklenmektedir.
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Tablo 4’te su ekonomisinin 2010 — 2030 donemleri arasinda beklenilen gelisimi detayli olarak
belirtilmektedir. Sektorlerin biiylime hizlar1 ve istihdama katkilar1 kiiresel ekonominin biiylime
hizina yakindir. Ayrica istihdamda meydana gelen degisikligin kiiresel ekonominin istindamdaki
degisikliginden daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu rakamlar su ekonomisinin gelecekteki 6nemini
gostermektedir. Ancak, tim bu gelismeler 2010 yilindaki durum dikkate alindiginda herhangi bir

degisiklik olmamasi durumunda gegerlidir.

Diinya niifusundaki ve ekonomik faaliyetlerdeki artis, iklim, ¢evre ve teknolojideki
gelismelerin onciiliigiinde su ekonomilerini de hizla gelistirmektedir. Ancak sularin insan kaynakl
olarak zarar gormesi kirlilik emisyonlarin1 da arttirarak deniz ve okyanuslarda asitlesmeye neden
olmaktadir. Yasanan bu gelismeler, 6zellikle nehirlerden denizlere ve okyanuslara karisan tarimsal
atiklar, kimyasallar ile makro ve mikro-plastik kirleticilerin yol actig1r kara temelli kirlilik su

ekosistemindeki ciddi bozulmalara neden olan diger unsurlardir (OECD, 2016: 16).

Tablo 4: 2010 — 2030 Arasinda Okyanus Endiistrisi Biiyiime Degerinin Katma Degeri ve

Istihdama Katkisi
Toplam Katma Degerindeki | istihdamdaki
Endiistri
Degisiklik (%0) Degisiklik (%0)
Endiistriyel Su Uriinleri Yetistiriciligi 303 152
Endiistriyel Balikeilik 223 94
Balik Uretimi 337 206
Deniz ve Sahil Turizmi 199 122
Denizagir1 Petrol ve Gaz 126 126
Denizagir Riizgar 8037 1257
Liman Faaliyetleri 245 245
Gemi Insaat1 ve Tamiri 178 124
Deniz Techizati 178 124
Nakliye 143 130
Toplam Okyanus Tabanli Endiistrilerin
197 130

Ortalamasi
2010 — 2030 Yillar1 Arasinda Kiiresel

. 204 120
Ekonomi

Kaynak: OECD (2016); 2030 Yilinda Okyanus Ekonomisi Raporu

Tablo 5, 20 OECD iilkesinin toplam tatli su kaynaklarmin soyutlanmasini; kaynaktan su
taslaklarini (yiizey ve yeralt1 sularini) gostermektedir. Tabloda yer alan tilkelere ait veri seti kendi
toplam tatli su kaynaklar1 soyutlanmasi tanimi dikkate alinarak olusturulmustur. Su soyutlamalarinin

su kaynaklari iizerinde nicelik ve kalite konularinda 6nemli etkileri bulunmaktadir.
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Tablo 5: Toplam Yer Alt1 Su Miktarlar1 (Metrekiip, Milyon)

Ulkeler 1990-1991 |1995-1996 2000-2001 2005-2006 2010-2011 2014-2015
) 7536 6185 5988
Belgika 8248
(0,086) (0,179) (0,032)
33336
Kanada 47250 40026
(0,167)
2743 1918 1949 1950 1603
Cek Cumh. 3623
(0,243) (0,301) (-0,016) (-0,001) (0,178)
. 845 726 642 654
Danimarka 1261
(0,329) (0,1412) (0,116) (-0,019)
1780 1471 1578 1842 1615
Estonya 3215
(0,446) (0,174) (-0,073) (-0,167) (0,123)
33872 31828
Fransa 37687 32715
(-0,035) (0,061)
43374 38006
Almanya 47873 33061
(0,094) (0,124)
) 7770 9924 9654 9935 9908
Yunanistan 7862
(0,012) (-0,277) (0,027) (-0,029) (0,003)
. 5976 6621 4929 5333
Macaristan 6293
(0,050) (-0,108) (0,025) (-0,082)
. 1812 1727 1728 1340
Israil 1780
(-0,018) (0,047) (-0,001) (0,224)
88881 86972 83427 81467
Japonya 88906
(0,001) (0,021) (0,041) (0,023)
24359 20625 21020 19564
Kore 19694 25100
(-0,237) (0,153) (-0,019) (0,069) (-0,283)
6507 8915 11546 10921
Hollanda 7984
(0,185) (-0,370) (-0,295) (0,054)
. 33288 36525 38029 35610
Ispanya 36900 32916
(0,098) (-0,097) (-0,041) (0,064) (0,076)
. 2725 2688 2423 2690
Isveg 2968
(0,082) (0,014) (0,098) (-0,110)
33482 43650 44684 46956
Tiirkive 28073 51971
(-0,193) (-0,304) (-0,024) (-0,051) (-0,101)
. 9549 11174 10324 8263
Ingiltere 12052
(0,201) (-0,170) (0,761) (0,199)
. 466118 482558 482972 489528
Amerika 462250
(-0,008) (-0,035) (-0,001) (-0,014)

Not: Parantez icerisindeki degerler degisim oranlaridir
Kaynak: http://stats.oecd.org
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Tablo 5’te yer alan Yunanistan, Hollanda, Tirkiye ve Amerika hari¢ diger iilkelerde su

soyutlama miktarlarinda genel olarak azalis yasandig1 goriilmektedir. Cek Cumhuriyeti, Danimarka,

Estonya ve Slovak Cumhuriyeti en yiiksek diisiisiin yasandigi iilkelerdir. Tablo 5’te de goriiliigii gibi,

suya iliskin iligkin veriler zaman igerisinde degisiklikler meydana gelmektedir.

Tablo 6: Atik Su Aritma (Toplam, Yiizde Degerlerle)

Ulkeler 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Norveg 786 | 79 | 78,7 | 789 | 80,6 | 81,1 | 81,3 | 81,7 | 81,9 | 82,2 | 838
Israil 929 | 935 | 941 | 945 | 95 | 955 | 96 | 96,3 | 96,6 | 96,7 | 96,8
Japonya 69,3 71 71,7 | 72,7 | 73,7 | 751 | 758 | 76,3 | 77 776 | 77,8
Meksika 35 | 36,1 | 38,3 | 40,2 | 42,4 | 448 | 46,5 | 475 | 50,2 | ...
Slovakya 55,16 | 55,15 | 57,14 | 57,2 | 57,9 | 58,93 | 59,9 | 61,02 | 62,1 | 63,7 | 64,5
Avusturalya | ... |91,81 92,7 938 | ... | 945 94,9

Cek. Cumh. | 72,98 | 72,1 | 73,2 | 756 | 758 | 76,9 | 78,1 | 781 | 80 | 80,8 | 81
Fransa 008 - . 82 82 82 82 82 82,1

Kore 835 | 8,5 | 871 |86 |894 | 901 | 909 | 916 | 92,1 | 919
Danimarka 90,8 | 90,7 | 90,9 | 91,0

Almanya 95,9 96,4 | 958 | 96,0 | 96,8

Belgika 54,4 | 574 | 68,7 | 70,9 | 728 | 74,9 | 77,2 | 81,3 | 84,2

Isvicre 96,83 97,3 98

Isveg 86 | 8 | 8 | g5 | 86 | 8 | 8 | 87 | 87 | 87 | ..
Estonya 74 74 74 80 80 81,6 | 816 | 81,7 | 822 | 824 | 82,6
Portekiz 65 | 71,72 | 69 70 | 70,6

Macaristan | 60,6 | 63,4 | 66,5 | 67,7 | 688 | 71,8 | 725 | 729 | 72,7 | 73,8 | 76,8
Liiksemburg . 95,7 | 95 98,1 | 98,2 | 98,55 | 98,5
Slovenya 499 | 51,3 | 525 | 52,4 | 534 | 51,7 | 544 | 55,1 | 56,5 | 56,5 | 57,6
Ispanya 92 92 96 .. | 97,8 96,9
Hollanda 99 | 99,09 99,3 | 99 9932|994 | 994 | 994 | 994 | 994
Tiirkiye 42,1 | 432 | 45,7 | 46,2 | 49,7 | 52,0 | 58,3 | 64,0

Yeni 81,3 | 815 | 816 | 817|817 | 818 | 82 82 82 82 84,1
Zelanda

Polonya 60,2 | 614 | 62,3 | 63,1 | 64,2 | 64,7 | 65,7 | 68,7 | 70,3 | 71,5 | 72,6
Amerika 73,7 | ... 75,5

Sili 73,3 82 82,3 | 82,6 | 833 | 869 | 90,6 | 100 | 999 | 999 | 99,8

Kaynak: https://data.oecd.org/water/waste-water-treatment.htm
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Secilmis gelismis ve gelismekte olan iilkelerden elde edilen toplam atik su aritma miktarlarinin
yiizdesi Tablo 6’da gosterilmektedir. Italik olarak ifade edilen iilkeler gelismekte olan iilkeleri
gostermektedir. Elde edilen verilere gore genel olarak, toplam su aritma miktarlar1 zaman igerisinde
artmaktadir. En yiiksek su aritma miktarina sahip iilkeler sirasiyla Sili, Hollanda ve Israil iken; en az
su aritma miktaria sahip tilkeler sirasiyla Kosta Rika, Meksika ve Gliney Afrika’dir. Gelismekte
olan iilkelerde su aritma miktarlari, gelismis tilkelerde olugan su aritma miktarina gore daha hizli bir
bicimde artmaktadir. Bu durumda gelismekte olan iilkeler gelismis iilkeler ile kiyaslandiginda, atik
su miktarlarinin daha fazla oldugu soylenebilir. Ayrica, lilkelerde olusan fazla atik su aritma
miktarina, su kirliliginin artmas1 veya su ekosistemini korumak i¢in alinan tedbirlerin artmas1 neden
olabilir. Tablo 4’te yer alan 2030 yilinda ulasilmasi beklenen hedefler giiniimiizdeki durum dikkate
almarak hesaplandigi icin su kirliliginin artmasi1 sonucunda hiikiimetlerin su ekonomisine iliskin

gerekli tedbirleri almamas1 durumunda ger¢eklesemeyecektir.

1.4. Refah ve Riisvet Etkisi

Yabanci firmalarin, yerel gevre politika yapicilarina iki etkisinin olabilecegi ifade edilmektedir.
Bu etkilerden ilki, dogrudan yabanci yatirimin yerel pazar igin tretilen seviyeden daha yiiksek bir
iiretim seviyesine yol agmasidir. Boylelikle, kirlilik vergisi daha biiyiik bir ¢ikt1 diizeyi igin gegerli
oldugundan, ¢evresel diizenlemeler 6nemlidir. Bu durum daha diisiik bir kirlilik vergisi i¢in lobinin
sundugu parasal miktarin boyutunu arttirmaktadir. Yabanci yatirimin bu “riisvet etkisi”, daha diisiik
kirlilik vergisine yol agmaktadir. Ikincisi, kusurlu bir sekilde rekabetci olan bir pazarda, hiikiimetin,
tiretimi tesvik etmek ve tiiketici miktarimi artirmak igin kirlilik vergisini birinci en iyi Seviyenin
(marjinal maliyete esit) altina ¢ekme egilimine girmesidir. Bu durumda firma sayisinin artmas,
rekabet seviyesinin artmasina ve dolayisiyla hiikiimetin kirlilik vergisini diisiirmeye yonelik tesvikini
azaltmasina neden olmaktadir. Dogrudan yabanci yatirnmin bu “refah etkisi”, daha yiiksek kirlilik
vergisine yol agmaktadir. Ek bir yabanci bagl ortakligin net etkisi ise, hiikkiimetin “riigvet etkisi”
iizerindeki agirligina, “refah etkisi”, yani yolsuzluk derecesine baglidir. Dogrudan yabanci yatirimin,
hiikiimetin yolsuzluk derecesi nispeten diisiik (yiiksek) oldugunda, yerel ¢evre politikas1 katiligini

artirdig1 (azalttig1) gézlenmistir (Cole vd., 2006: 159).

Riisvet ve yolsuzluk diizeylerinin gosterildigi Tablo 7 ve 8, riisvet indeksi yayinlanan tiim
iilkeler dikkate alinarak olusturulmus ve bu iilkelere karsilik gelen yolsuzluk indeksleri? ile birlikte
ifade edilmistir. S6z konusu indeksler, Uluslararas1 Seffaflik Orgiitii (Transparency
International)’den temin edilmekte olup O ile 10 arasinda deger almaktadir. Bir iilkenin/sektoriin
maksimum seviye olan 10 indeksine sahip olmasi, o tilkedeki firmalarin/sektorlerin dis ticaretlerinde
rigvet islemlerini uygulamadigin1 gostermektedir. Yolsuzluk indeksi ise, is adamlar1 ve iilke

analistleri tarafindan kamu gorevlileri ve politikacilar arasinda ger¢eklesen yolsuzlugun algilandigi

2 Yolsuzluk indeksi, 189 iilke i¢in hesaplanmaktadir.
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derece dikkate alinarak hesaplanmaktadir. Benzer sekilde, 0 ile 10 arasinda deger almakta ve bir
iilkenin yolsuzluk indeksinin 10 olmasi, oldukca temiz bir politika siirdiirdiigiinii géstermektedir,
indeks 0 degerine yaklastikca iilkenin yolsuzluk derecesi artmaktadir. Uluslararast Seffaflik
Orgiitii niin riisvet 6deyenler anketi icin, yabanci dogrudan yatirim ¢ikislar1 degeri, ihracatinin degeri
ve bolgesel 6nemi goz oniinde bulundurulan G20 iilkeleri igerisinden se¢im yapilmistir. Ayrica
rigvet indeksi her yil i¢cin hesaplanmamakla birlikte belirli donemlerde hesaplanmaktadir. Bu

nedenle yolsuzluk indeksleri de ilgili yillar dikkate alinarak ifade edilmistir.

Tablo 7: Sektorlere Gore Riisvet indeksi

Sektorler 1999 2008 2011
Tarim 6,0 6,9 7,1
Hafif imalat Sanayi — 6,9 7,1
Sivil Havacilik 5,0 6,4 7,0
Bilgi Teknolojisi - 7,0 7,0
Banka ve Finans 5,3 7,1 6,9
Ormancilik — 6,5 6,9
Tiiketici Hizmetleri — + 6,8
Telekomiinikasyon 4.6 6,6 6,7
Ulagim ve Depolama - 6,6 6,7
Silah, Savunma ve Askeri Hizmetler 2,0 6,7 6,6
Balikeilik — 7,1 6,6
Agir Imalat Sanayisi 42 6,0 6,5
Ha(; ve Saglik Hizmetleri 4.6 52 6,4
Enerji Uretimi ve Dagitimi 3,5 6,4 6,4
Madencilik 4,2 6,0 6,3
Petrol ve Gaz - 59 6,2
Gayrimenkul, Emlak, Hukuk ve

Ticari Hizmetler - > ol
Kamu Hizmetleri - 6,3 6,1
Kamu Is Sozlesmeleri ve Insaat 15 5,2 53

Kaynak: Transparency International Bribe Payers Index; 1999, 2008 ve 2011
raporlarindan derlenmistir.

Diinya ekonomileri genelinde sektdrlere gore riigvet indekslerinin gosterildigi Tablo 7’de,
tarim sektOriinlin yani sira hizmet sektoriinde de riigvet etkisinin diisiikk oldugu goriilmektedir.
Tarimsal faaliyetler genellikle iklim ve toprak yapisi gibi doga olaylar ile iliskili oldugu i¢in bu
alanda riigvet etkisinin diisiik olmas1 beklenmektedir. Kamusal hizmetler en fazla riisvet islemlerinin

gergeklestigi alanlardir. Kamu is sézlesmeleri ve ingaat faaliyetleri genellikle ormanlik bolgelerin,
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kamusal alanlarin vb. ingaat ¢alismalarina agilmasi, madencilik ve kayitdisi faaliyetlerinin artmasi
seklinde kendini gdstermektedir. Bu durum oOzellikle gelismekte olan {ilkelerde artan

ormansizlagsmaya neden olmaktadir.

Agir imalat sanayi, madencilik, enerji, petrol ve gaz en fazla riigvet indeksine sahip diger
onemli sektorlerdir. Bu sektorler, Cin ve Rusya da oldugu gibi iilkelerin ekonomik gelisimine ciddi
katki saglamaktadir. Ayrica kirli sanayi faaliyetleri oldugu i¢in iiretimi gerceklesen tilkelerde kirlilik
emisyonlarinda artis yasanmasina neden olmaktadir. Bu durum Tablo 8’de goriildiigii gibi rlisvet ve
yolsuzluk indekslerinin gelismekte olan iilkelerde daha diisiik olmasi ile benzerdir. Gelismis
iilkelerde, sosyal olgulardaki gelismenin yani sira hukuki diizenlemeler daha katidir. Bu nedenle bu

iilkelerde riigvet ve yolsuzluk indeksleri daha yiiksek seyretmektedir.

Tablo 8’de yer alan Brezilya harig ilk 16 iilke gelismis iilkelerden olugmaktadir. Ayrica riigvet
ve yolsuzluk verileri incelendiginde, donemler itibariyle siralamalar1 degismesine ragmen en yiiksek
indekse sahip iilkeler insani gelismislik diizeyi yiiksek ve yiiksek gelir diizeyine sahip iilkelerden
meydana gelmektedir. Diger iilkeler ise, yiiksek orta gelire sahip gelismekte olan iilkelerden
olugmaktadir. Cole vd. (2006) ¢alismasinda belirttigi iizere, riisvet etkisi ile yolsuzluk derecesinin
birbirleri ile baglantili oldugu goriillmektedir. Gelismekte olan tilkeler arasinda yer alan Brezilya’nin
risvet etkisi yiiksek olmasina ragmen, diger gelismekte olan iilkelere gore yolsuzluk derecesi
oldukga yiiksektir. Bu durum literatiirde ifade edilen yabanci dogrudan yatirimlarin tlkedeki
yolsuzluk derecesi ile baglantili olarak ¢evre politikalarindaki katilig etkiledigi yoniindeki goriisii
desteklemektedir. Tablo 8’de yer alan yabanci yatirim ¢ekme potansiyeli yiiksek, gelismekte olan bu
ilkeler, diger G20 iilkelerine gore, sanayilesme siirecini tamamlamamig daha zayif g¢evresel
diizenlemelere sahip {ilkelerdir. Bdylelikle yolsuzluk indeksi dikkate alindiginda, s6z konusu
iilkelerde artan firma sayilariyla beraber gerekli kurumlara yapilan gevre vergilerini diisiirmeye
yonelik taleplerin daha aktif gergeklestigi sOylenebilir. Sonug olarak, yabanci firmalar yatirimlarini
gerceklestirirken tilkedeki riisvet ve yolsuzluk dengesinin etkilendigi ve bu durumun iilkelerdeki

kirlilik miktarinin artmasinda rol aldig1 goriilmektedir.

Riisvet ve yolsuzluk indekslerinde genel olarak alt siralarda yer alan Cin ve Rusya’da firma
sayilarinin yiiksek hizla arttig1 gézlenmektedir. Riigvet ve yolsuzlugun sirketlerin faaliyet gosterdigi
iilkelerde bulanan pazarlarin rekabet etme potansiyeline etkisinin yiiksek oldugu sdylenebilir. Cin ve
Rusya diger diinya tilkeleri igerisinde en hizli biiylime oranlarina sahip iilkelerdir. Cin, 6zellikle agir
sanayi ve madencilik; Rusya ise uluslararasi petrol ve gaz sektoriinde 6nemli dis ticaret faaliyetleri
gostermektedir (Transparency International, 2011: 12). Tablo 7°de goriildiigii gibi bu sektorler, en

fazla riisvet faaliyetlerinin gerceklestigi tiretim alanlandir.
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Tablo 8: Ulkelerin Riisvet — Yolsuzluk indeksleri

No Ulke 1999 2006 2008 2011

1 Hollanda 7,4-9,0 7,3-87 8,7-89 | 88-89
2 Isvigre 7,7-8,9 78-91 87-93 | 88-838
3 Belcika 6,8-5,3 72-1.3 88-73 |87-75
4 Almanya 6,2—-8,0 73-73 86-79 | 86-8,0
5 Japonya 51-6,0 7,1-76 86-73 | 86-8,0
6 Avusturalya 8,3—8,7 7,687 85-8,7 | 85-838
7 Kanada 8,1-9,2 75-85 88-87 | 85-87
8 Singapur 57-91 6,8-9,4 81-92 | 83-9,2
9 Ingiltere 7,2-8,6 7,4-8,0 86-77 | 83-738
10 Amerika 6,2-7,5 72-17,3 81-73 | 81-71
11 Fransa 52-6,6 6,5-74 85-6,9 | 80-7,0
12 Ispanya 53-6,6 6,6 —6,8 79-65 | 80-6,2
13 Gliney Kore -3,8 58-51 75-56 | 79-54
14 Brezilya -41 57-3.3 74-35 | 7,7-338
15 Hong Kong -7,7 6,0-8,3 76-81 | 7,6-84
16 Italya 3,7-4,7 59-49 74-48 | 76-39
17 Malezya 39-51 5,6 -5,0 -51 | 76-4.3
18 Gliney Afrika -50 5,6 —4,6 75-49 | 76-4,2
19 Tayvan 3,5-5,6 54-49 75-57 | 7,5-6,1
20 Hindistan -29 46-59 68-34 | 75-31
21 Tirkiye -3,6 52-3,8 -46 | 75-4,1
22 Suudi Arabistan - 58-33 -35 | 74-44
23 Arjantin -3,0 -29 -29 | 7,3-3,0
24 Birlesik Arap Emirligi — 6,6 -6,2 -5,9 7,3-6,8
25 Endonezya -1,7 —-24 - 2,6 7,1-3,0
26 Meksika -34 6,5-3,3 6,6-36 | 7,0-3,0
27 Cin 3,1-34 49-33 6,5-36 | 65-3,6
27 Rusya -24 46-25 59-21 | 61-24
Kaynak: Transparency International Bribe Payers Index ve Transparency International

Corruption Perceptions Index; 1999, 2006, 2008 ve 2011 raporlarinda belirtilen
ilkeler dikkate alinarak derlenmistir.

Riisvet ve yolsuzluk faaliyetleri fazla olan iilkelerde kamusal kesim tizerinde dis faktorlerin

bask1 giicli daha yliksektir. Boylelikle ¢evre diizenlemelerine miidahale edilebilmektedir. Kamusal

kesimin yabanci yatirimlari gekmek ve bir¢ok ekonomik faktorde iyilesmeyi saglamak igin gelisim
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stirecini tamamlayana kadar bu durumu kabul edebilecegi yapilan arastirmalar tarafindan

belirlenmistir.

1.5. Kirlilik Siginag ve Kirlilik Hale Hipotezleri

Kiiresellesme hareketlerinin artmasi, dis dis ticaret iligkilerinin artmasina neden olmustur. Bu
durum da tilkelerin siirdiiriilebilir kalkinmasi i¢in gerekli olan ve istihdam, yatirim, vergi gibi birgok
faktorden etkilenen ekonomik biiylimenin saglanabilmesi i¢in sanayilesme siirecini beraberinde
getirmistir. Ozellikle gelismekte olan ve az gelismis iilkelerde gerekli alt yap1 ve teknolojinin temini
icin yabanci dogrudan yatirimlarin gerceklesmesi onemli hale gelmektedir. Ulkeler yabanci
dogrudan yatirimlari ¢gekebilmek amaciyla, cesitli uygulamalara ve tesviklere yonelmektedir. Ancak
bu durum, iilkede biyolojik cesitliligin yok edilmesi ve kirlilik emisyonlarinin artmasi gibi bir¢ok

olumsuz c¢evresel degisikligin yasanmasina neden olmaktadir.

Cevre ve dig ticaret arasindaki gelismelerin ifade edildigi boliimde, sanayilesme siirecini
tamamlamis gelismis iilkelerde cevresel bozulmalari 6nlemek amaciyla, kati ¢evre politikalar
uygulandigi goriilmektedir. Kirli atik salinmmlarinin bu iilkelerde kati ¢evre diizenlemeleriyle
Onlenmesi beraberinde firmalarin tiretim maliyetlerinde artisi getirmektedir. Bu nedenle tiretim
gergeklestirebilmek ve s6z konusu atiklart en aza indirmek amaciyla firmalar tedbir almak
zorundadir. Gelismekte olan ve az gelismis iilkelerde ise, istihdam, ekonomik biiylime gibi ekonomik
gostergeler arzu edilen seviyelerde gergeklesmedigi icin ¢evre politikalar kati degildir, ¢ilinkii bu
tilkeler tretim seviyelerini ve bdylece ekonomik biiyiimelerini arttirmayr hedeflemektedir.
Boylelikle, gelismis iilkeler daha zayif ¢evre politikalarina ve daha ucuz is giicline sahip gelismekte
olan ve az gelismis iilkelere tretimlerini kaydirmaktadir. S6z konusu iilkeler ilk olarak meydana
gelen kirliligi sonrasinda temizleyebilecekleri goriisiine dayanarak kirli endiistrileri tilkelerine kabul
etmektedir. Gelismekte olan ve az gelismis iilkeler, gelismis tilkelerin kirli endiistrilerin iiretimi igin
bir konum haline geldiginden meydana gelen bu duruma literatiirde Kirlilik Siginag1 Hipotezi adi

verilmektedir.

Kirlilik sigmag1 hipotezinin eksikligi ile ilgili agiklamalar asagida ifade edilmektedir (Elliott
ve Shimamoto, 2008: 239):

e Kirlilik, ev sahibi lilkede isgiliciinde azalmaya neden olmakta ve bu nedenle isgiicii
maliyetini arttirmaktadir,

e (Cevresel diizenlemelerin eksikligi ekonomiyi yonetmek i¢in kamu biiylikligiiniin yetersiz
oldugunun yansimasi olabilir,

e Temiz teknolojideki gelismelere bagli azalan maliyetlerin seviyesi yerli piyasaya baghdir,

e (Cevresel diizenlemelerin igselligi bolgeler veya {ilkeler arasinda gozlenmemistir,

heterojenlik kontrol edilemez,
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e Zayif yonetmeliklere sahip iilkeler genellikle zayif yasal sisteme ve eksik tanimlanmis is
haklar1 ve sorumluluklarina sahiptir. Ancak yatirimcilar agik ve diizgiin diizenlemeleri olan

iilkeye yatirim yapmayu1 tercih etmektedir..

Ulkelerin ekonomik biiyiimesi ve gevresel diizenlemeleri arasindaki iliski ise, ters U egrisi
olarak bilinen Cevresel Kuznets Egrisi ile iligkilendirilmektedir. Cevresel Kuznets Egrisine gore,
tilkeler belirli bir kisi bagma diisen milli gelir seviyesine kadar ¢evresel bozulmalar ve Kirlilik
emisyonuna katlanmaktadir. Ancak istenilen kisi basina diisen milli gelir seviyesine ulasildiginda
bireyler bu kirliligi kabul etmemektedir. Bu durumda soz konusu iilke, vergiler, sosyal
bilinglendirme, kirlilik azaltici énlemler vb. kKirlilik Karsiti tedbirler alarak Kirlilik emisyonunu
disiirmektedir. Boylelikle, ilk donemlerde tilkenin kisi bagina diisen milli geliri ve kirlilik emisyonu
arasinda pozitif bir iligki varken, belirli bir kigi basina diisen milli gelir seviyesine ulasinca bu iligki
negatif yonlii olarak gergeklesmektedir. Bu nedenle kisi basina diisen milli gelir ve kirlilik emisyonu

arasinda ters U seklinde bir iliski ortaya ¢ikmaktadir.

Kirlilik s1gmagi hipotezinin tersine, yabanci firmalar ev sahibi iilkede ileri teknoloji ve dogaya
zarar vermeyen tretim teknikleri kullandigi i¢in misafir lilkenin ev sahibi iilkede ¢evresel standartlart
iyilestirdigi goriistinii destekleyen arastirmalar da bulunmaktadir (Birdsall ve Wheeler (1993),
Zarsky (1999), Hoffman vd. (2005), Shahbaz vd. (2011)). Literatiirde bu durum kirlilik hale hipotezi
olarak adlandirilmaktadir. Bu hipoteze gore, dogrudan yabanci yatirimlarin g¢evreye verdikleri
olumsuz etki uzun siire igerisinde gergeklesmemektedir. Shahbaz vd. (2011)’ya gore, Kirlilik siginagi
hipotezini destekleyen galigmalarindan elde edilen kanitlar genellikle “Endiistriyel Ugus” hipotezini®
desteklememektedir. Bununla birlikte, gevresel diizenlemelerin bazi isletmelerce alinan yurtigi
kararlarinda 6zellikle kaynak ve kirlilik yogun sektorleri etkiledigi ileri siiriilmektedir. Ampirik
kanitlar baz1 sektorlerde, 6zellikle enerji yogun ve teknoloji tabanli endiistrilerin, Kirlilik hale

hipotezini desteklendigini gostermektedir (Xing ve Kolstad, 2002: 2-3).

Evrensel bir ¢evresel standardinin uygulanmasinda kirlilik hale hipotezine gore, yabanci
dogrudan yatirimlara katilan ¢ok uluslu sirketler ev sahibi iilkede iiretim yapan diger firmalara daha
yesil bir teknolojiyi yayma egiliminde olacaktir (Hoffman vd., 2005: 311). Kirlilik hale hipotezi,
endiistri firmalarinin yer se¢iminin yani sira yabanci firmalar ile yerel firmalarm cevresel
performansint da degerlendirmektedir. Geligmis iilkelerde yer alan firmalarin genellikle ¢evresel
politikalar1 daha katidir ve bu firmalar yeni ve temiz teknoloji kullanmaktadir. Teknoloji ve yonetim
avantaji, yabanci firmalarin gelismekte olan {ilkelerde yerel firmalar1 etkilemesinde rol

oynamaktadir. Gelismis tilkelerdeki firmalarin gelismekte olan iilkelerde yer alan firmalara gore,

3 Bu hipotez, gevresel diizenlemelerin sanayi yeri kurulumu iizerinde giiclii bir etkiye sahip olmasi ve iki iilke arasindaki
farkli diizenlemelerin zayif diizenlemelerle asgari olarak uzmanlagsmayi ve olasi sermaye hareketlerini canlandirmasini
ifade etmektedir (Xing ve Kolstad, 2002: 2-3).
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bahsedilen alanlara ek olarak finans konusunda da ilerlemis olmasi, aragtirma gelistirme yatirimlari
kadar ¢evresel yonetim sistemlerine ayirdiklari biitgenin boyutunu da etkilemektedir. Bu durumda
yerel firmalar yabanci firmalarin uyguladiklari gelismis sistemleri izleyerek ve bu sistemleri
uygulayarak, kendi iilkelerinde uyguladiklar1 ¢evre standartlarinin gelismis tlkeler seviyesine
ulagmasina katki saglayabilirler (Zarsky, 1999: 55). Bu durum gelismekte olan iilkelerde olusan

tecriibe ve bilgi birikimi ile ger¢eklesmektedir.

Kirlilik ve ¢evre arasinda ii¢ etki mevcuttur; teknoloji etkisi, gelismekte olan iilkelerin
tiretimindeki artigin endiistriyel ve kentsel payindaki agirliginin dlgiilmesidir. Ayni zamanda bu etki
biiyiik cevresel diizenlemeler icin gelir kaynakli talep ve ¢evreye yararl tiretim teknolojilerine daha
fazla erisimin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Kompozisyon etkisi, farkli biiyiikliikteki
endiistrilerin kirlilik yogunluklari arasindaki dagiliminin etkisini 6lgmekte ve bununla beraber ticaret
serbestlesmesi ile birlikte iilkelerin karsilagtirmali {istiinliige sahip olduklar1 faaliyetlerde giderek
daha fazla uzmanlastigini ifade etmektedir. Olcek etkisi ise, endiistrilerdeki kirliligin azalma
boyutunu veya emisyonu azaltmak i¢in basarisizliklar1 6lgmektedir. Bu etki, artan pazar erigiminin
yarattigi ekonomik biiylimeden kaynaklanan kirlilikteki artigt dikkate alarak hesaplanmaktadir
(Birdsall ve Wheeler, 1993: 139; Grossman ve Helpman, 1989: 3-4) . ilk durum, disa aciklik icin
kompozisyon etkisini ifade etmektedir: gelismekte olan tilkelerin karsilastirilmali iistiinliigi is giicii
yogunlugu ile ilgilidir. Ikinci ve iiciincii durum, kompozisyon etkisi ile iliskilidir; yerel kirlilik
kontrolleri ve kisa donem yerel karsilastirmali iistiinliige bakilmaksizin disa agiklik, temiz siireg
saglamak i¢in gelismekte olan iilkelerde endiistriyi gelistirmektedir. Dordiincii ve besinci durum ise,
Olcek etkisi ile iliskilidir, her iki durumda da karsilagtirmali iistiinlikler gecerlidir. Artan rekabetle
beraber disa agiklik, yeni teknolojik yatirimlar1 hizlandirmaktadir ve ithalat yapilan iilkeler kirlilik
standartlar1 yiiksek oldugu i¢in temiz teknoloji kullanimi egilimini de arttirmaktadir. Bu sekilde
kullanilan yeni teknoloji triinleri genellikle faktor verimliligi agisindan daha etkilidir (Birdsall ve
Wheeler, 1993: 140).

Ekonomistler ve serbest ticareti destekleyenler, ticaret liberalizasyonun her zaman ¢evreyle
uyumlu oldugu goriisiine sahiptir. Ancak cevre politikalar1 optimal yonetilmediginde ticaret
liberalizasyonun c¢evreye zararli olabilecegini ileri siiren iktisat¢ilar da vardir. Digsalliklar
igsellestirilmezse, serbest ticaret, iilkeler arasinda verimli olmayan kaynak dagilimmni daha da
verimsiz hale getirebilmektedir. Teorik ekonomik modeller ve ampirik kanitlar, kaynaklarin verimli
bir sekilde tahsis edilmesi ve ¢evre politikalarinin en iyi sekilde yonetilmesi durumunda dahi, ticaret
liberalizasyonunun ¢evreye zarar verebilecegini ifade etmektedir. Bir tlkenin dis ticaret
faaliyetlerine basladiktan sonra kirlilik yogun mallarin {iretiminde uzmanlagmasi1 durumunda, kirlilik
emisyonlariin artacagi ve ekolojik sisteminin zarar gorecegi beklenmektedir. Diger taraftan, kati
cevre politikalarna sahip iilkeler temiz kalacaktir. Aym1 zamanda {ilke, artan ithalatlarla kirlilik

yogun mallara olan talebini karsilayabilecegi icin bu durum c¢evresine de fayda saglayacaktir.
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Bununla birlikte, kirliligin kiiresel diizeyde artmasinin ticari liberalizasyondan kaynaklandigi
gOriisiinii savunanlar, kirliligin yerel degil kiiresel oldugunu ifade etmektedir (Neumayer, 2000: 139-
140).

Kirlilik siginag ve kirlilik hale hipotezleri dikkate alindiginda, Kirlilik/gevresel diizenlemeler
ve yabanci dogrudan yatirimlar arasinda bir¢ok farli durum olusturulabilir. Bunlardan ilki, ev sahibi
iilkenin diisiik cevresel standartlara sahip olmasi durumunda, iilkeye yabanci dogrudan yatirim
girislerinin baslamasi ve kirlilik degiskeni ¢evresel diizenlemeleri ifade eden bir degisken oldugu
icin kirlilikten yabanci yatirimlara dogru bir nedensellik iliskisinin olugmasidir. Ayrica, kirlilik
seviyesinden etkilenen yabanci dogrudan yatirnmlar da ev sahibi iilkedeki kirliligi arttiracaktir.
Uretim girdilerinin az olusu, siyasi anlasmazliklar, iilkeye yatirim riskinin daha yiiksek algilanmast,
yiiksek nakliye maliyeti ve i¢ talebin yetersizligi gibi yabanci dogrudan yatirim giriglerinin diger
belirleyicileri yabanci dogrudan yatirim girisleri tizerindeki etkisinin ters ger¢eklesmesi s6z konusu
oldugunda ve zayif ¢evre diizenlemeleri dikkate alindiginda dogrudan yabanci yatirim artiglarina
neden olmayabilir. Dolayisiyla, dogrudan yabanci yatirim girisleri, Kirlilik seviyesi {izerinde etkisiz
bir degisken durumuna gelebilir. Kirlilik hale hipotezine gore, kirlilik diizeyi, yabanci dogrudan
yatirim giriglerinde bir artisa neden olsa da, ev sahibi iilkedeki kirlilik diizeyinde bir artisa neden
olmayabilir. Boylelikle yabanci dogrudan yatirimlar, enerji tasarrufu ve yesil enerji teknolojilerinin

kullanimyla kirlilik seviyesinde bir diisiis yasanabilir (Yildirim, 2014: 269-270).

Sera gazi konsantrasyonlarinin artmasi, diinyada yasanan iklim degisikliginde 6nemli bir faktor
olarak goriilmektedir. Enerjinin iretim, dontisim ve tiiketiminin farkli evrelerinde bazi anormal
cevre etkileri olugmaktadir. Enerji sektoriindeki gelisim, yalnizca ¢evreye asgari hasar verebilecegi
durumlarda kabul edilebilmelidir ¢iinkii kirletici gazlar asit yagmurlarina, insanlara ve diger canlilara
kars1 saglik risklerine, iklim degisikligine ve kiiresel 1sinmaya neden olmaktadir. Ayrica yiiksek
ekonomik biiylimeyi saglamak igin enerji ve dogal kaynaklarin kullanimi, temiz ¢evre ve diisiik
teknoloji iizerinde istihdamin ve {iretimin artmasi Onceliginden dolay1 sanayilesme siireci
hizlanmakta ve dolayisiyla kirlilik emisyonlar1 da artmaktadir. Cevresel Kuznets Egrisi ile paralel
olarak, kisi basina diisen gelir belirli bir seviyeye ulastiktan sonra ¢evresel Kirlilik gostergeleri, temiz
cevre, ileri teknoloji, optimal gevresel diizenlemeler ve yonetmelikler artmaktadir (Moghadam ve
Lotfalipour, 2014: 537). Fosil kaynak rezervleri fazla olan iilkelerde, enerji tasarrufunu uygulamak
zor bir siirectir. Fosil kaynaklar diinya enerji tiiketimi igerisinde en yiiksek paya sahip enerji iiretim
kaynagidir. Bu kaynaklarin igerisinden petrol, %33,6’lik bir oranla enerji tiiketimde ilk sirada
gelmektedir. Komiir kullanim hiz1 artig gostermekle birlikte, %29,6 ile ikinci sirada yer almaktadir.
Dogal gaz kullanimu ise, diger enerji kaynaklarina gore artis hiz1 daha fazla olmakla birlikte %23,3
ile komiir tiiketimini takip etmektedir. Yenilebilir enerjilerin kullanimi, %9,6 ile oldukga alt sirada
yer almaktadir. Ulkelerin genelinde 2009 kiiresel krizin neden oldugu ekonomik biiyiime hizindaki
diisiis 2010 yilinda eski seviyesine donmiistiir. Ozellikle enerji talebinde son 40 yildaki en biiyiik

artig hiz1 kaydedilmistir. Bununla beraber kirlilik emisyonlarinda 6nemli oranda artiglar yasanmaistir.
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Fukushima Niikler Santralinde yasanan kazalar, Kuzey Afrika ve Ortadogu’daki i¢ karigiklik 2011
yilinda enerji sektoriinde biiyiik degisikliklerin yasanmasina neden olmustur (Tirkiye Makina
Miihendisleri Odalar1 Birligi [TMMOB], 2012: 2-3).

Gelismis ve gelismekte olan bazi iilkelerin birlikteliginden olusan Ekonomik Isbirligi ve
Kalkinma Orgiitii (OECD) iiye iilkelerince gerceklestirilen sektdrlere ve yillara gére karbondioksit
emisyonlarindaki degisiklikler Sekil 2 ve 3 yardimiyla gosterilmistir. Veriler her iilke i¢in yayilanan
OECD istatistiklerinden temin edilmis olup, toplulastirilarak elde edilmistir. Sektorlere gore
karbondioksit emisyonlarun ifade edildigi iilkeler, ayn1 zamanda Grafik 3’de yer alan en ¢ok
karbondioksit emisyonuna sahip tilkeler olarak ifade edilmektedir. S6z konusu iilkeler rastgele
secilmemistir, ayn1 kalemler dikkate alinarak olusturan veri seti yayinlanan iilkelerden meydana

gelmektedir.

Sekil 2: Sirasiyla 2011, 2012 ve 2013 Yillarina Ait Sektorlere Gore Karbondioksit Emisyonu

5 1%
22%

Kaynak: www.stats.oecd.org/

Sekil 2 ve 3’de digerleri ile ifade edilen grubun icerisinde egitim, insan sagligi ve sosyal hizmet
faaliyetleri, sanat, eglence ve rekreasyon ve diger hizmetler yer almaktadir. Ele alinan yillar itibariyle
sektorlerde ciddi degisiklikler yasanmamustir. En ¢ok karbondioksit emisyonu gerceklestiren sektor
elektrik, gaz, buhar ve iklimlendirme sektorii iken imalat sanayi ikinci en biiyiik emisyonu
gergeklestirilen sektordiir. Bu sektdrler en fazla kirli atiga sahip iiretim faaliyetlerinden meydana
geldigi i¢in bu durum literatiirii desteklemektedir. Ayn1 zamanda imalat ve elektrik, gaz, buhar ve
iklimlendirme sektorii Tablo 8’de goriildiigi gibi riisvet indeksi diisiik olan (en fazla riisvet

faaliyetlerinin yasandig1) sektorler arasinda yer almaktadir.

Riisvet indeksi diisiik olan sektdrlerden kamusal hizmetlerin emisyon olusturma potansiyeli
diisiik olmasi nedeniyle sekillerde oldukga kiiciik bir alana sahiptir. Sekillerdeki diger bir dikkat
cekici nokta ise, digerleri olarak ifade edilen grubun karbondioksit emisyonunun oldukc¢a yiiksek
olmasidir. Bu durumun nedeni grubun igerisinde, hanehalkinin kullandig1 petrol, gaz ve diger
yakitlarin yani sira ulasim ve saglik faaliyetleri gibi kirlilige neden olan sektdrlerden meydana

gelmesidir.
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Sekil 3: 2014 Yilina Ait Sektorlere Gore Karbondioksit Emisyonu

B Tarim, Ormancilik ve Balikgilik
® Madencilik ve Tasocak¢iligt
malat
Elektrik, Gaz, Buhar ve Iklimlendirme
m Su Tedarigi;Kanalizasyon, Atik yonetimi ve lyilestirme Faaliyetleri
u 1n$aat
® Toptan ve Perakende Ticaret; Motorlu Tasitlar ve Motosikletlerin Tamiri
= Nakliye ve Depolama
m Konaklama ve Yemek Hizmetleri
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Idari ve Destek Hizmetleri
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Kaynak: www:.stats.oecd.org/

OECD iilkelerinin 2014 yili karbondioksit emisyon miktarim1 ifade eden Grafik 3
incelendiginde, enerji sektoriinden (enerji, gaz, buhar ve iklimlendirme faaliyetleri) kaynaklanan
kirlilik en fazla oldugu iilkeler sirastyla Tiirkiye, Polonya ve ingiltere’dir. Bu iilkelerden ilk ikisi
diger iilkelere gore daha az gelismis iilkelerdir. Ingiltere artan elektrik talebine paralel olarak artan
kirlilik emisyonlart nedeniyle yeni kusak enerji kaynaklarmin kurulmasina onem vermeye
baslamistir. Bunun yani sira, elektrik tiretimi %47 oraninda dogalgaz ¢evirim santrallerinden, %28
oraninda komiir yakiti kullanilarak elektrik santralleri yardimiyla saglanmaktadir (Taner, 2012: 2).
Tiirkiye ise, 6zellikle termik santrallerinde kullanilan komiir yakiti nedeniyle hava ve su kirliliginden
biiyiik olgiide etkilenmektedir. Polonya, elektrik tiretimini biiyilk miktarda kdmiirden temin
etmesinin yani1 sira sanayilesme siirecini tamamlamig diger Avrupa iilkelerinin aksine hizla gelisen

bir sanayi tilkesidir.

Grafik 3: Ulkelerin Karbondioksit Emisyon Miktar1 (CO2 Esdegerinde Ton Degerinde,2014)
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OECD iilkeleri igerisinde imalat sanayisinde en yiiksek kirlilik olusturan iilkeler Tiirkiye ve

ftalya’dir. Tiirkiye, artan dis ticaret yatirrmlarim genel olarak imalat sektdriine gergeklestirmektedir
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ve c¢evresel diizenlemeler bakimindan ele alinan diger OECD iilkeleri icerisinde alt siralarda yer
almaktadir. Italya’nin ise, 2016 raporuna gore, imalat sanayisi GSYIH igerisinde yaklasik %25 ine
denk gelmektedir. Imalat sektérii yogunluklu olarak, otomotiv, gemi yapini, kimyasallar, mobilya,
tekstil, deri, seramik, makinelerden olugsmaktadir. Hizmet sektorii 2016 raporuna gore, %74 olarak
gergeklesmesine ragmen genel olarak, imalat sanayisi, ulasim dagitim gibi faaliyetleri
kapsamaktadir. Diger Avrupa iilkeleri ile karsilastirildiginda bu iilkeler ileri teknoloji, bilgi ve

iletisim acisindan daha zayiftir.

Sermaye yatirimlar ve kirlilik emisyonlar arasinda muhtemel tamamlayiciliklara baglh olarak,
cevre diizenlemeler ev sahibi (gelismekte olan) iilke ve misafir (gelismis) tilkedeki yatirimlarda
yasanan artis veya azalisa neden olmaktadir. Diger bir ifade ile, ev sahibi iilkedeki cevre
diizenlemeleri bir firmanin hem kendi iilkesinde hem de c¢evresel standartlarin daha az kati oldugu
tilkedeki yatirimlarin artirmasina veya azaltmasina neden olabilir. Eskeland ve Harrison (2002)
calismasinda, yabanci dogrudan yatirimlarla ev sahibi iilkedeki ¢evresel diizenlemeler arasindaki
iliskiyi gosteren bir model kurmaktadir. Gelismekte olan tilkelerdeki yabanci yatirimlarin 6zellikleri
ve Kirlilik maliyetinde artisin arastirilmasiyla analize baslamaktadir. Yabanci dogrudan yatirimlar
cekmek icin 6nemli olan diger faktorlerin kontrolii, ev sahibi iilkedeki ticaret politikalarinin,
endistriyel yogunlagmanin, yerli cevre diizenlemelerinin, faktdor donaniminin ve ficretlerin
Ol¢timiidiir. Ayrica, misafir iilkedeki firmalar ile ev sahibi iilkelerdeki ¢ok uluslu sirketlerin
davraniglart kiyaslanmaktadir. Bu amagla 6zellikle, ayni1 imalat sektdriinde yabanci ve yerli

sanayilerin emisyon davraniglarina odaklanilmaktadir.

Sekil 4: Cevre Kirliligi ve Yabanci Dogrudan Yatirnmlar

Fiyat, Maliyet

Uretim, Cikt1

Sermaye
Kaynak: Eskeland ve Harrison, 2002: 6
Eskeland ve Harrison (2002) modeline ait bilgiler Sekil 4 yardimiyla elde edilebilir. Kisa

donem marjinal maliyet (SRMC) ve ortalama maliyet (AC) firmanin mevcut sermaye seviyesini

temsil etmektedir. Talep planlamasi sekilde yer almamaktadir, ancak kisa donemde uygun rekabet
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kosullar1 altinda diger firmalar modele dahil edilmektedir. Bireysel firma esnek taleple yiiz yiizedir
ve kisa donemde dengededir. Kisa dénem marjinal maliyet egrisi, SRMC {iizerinde bir noktada yer
almaktadir. Buna ek olarak mevcut sermaye seviyesi i¢in sifirdan fazla kéra sahip olan firma dengesi,
ortalama maliyet egrisinin en diigiik noktasini kesmektedir. Son olarak, firmalar uzun dénemde
rekabetci bir dengede yer alirdiginda, firmanin sermayesi ortalama maliyeti en aza indirmektedir.
Ancak ortalama maliyet, U seklinde olacaktir ve uzun dénemde rekabetci esitlik, firmanin ¢ikt1 ve
sermayesini SRMC mutlak minimum noktasindan U seklini kestigi yerde olusacaktir. Cevresel
diizenlemeler bu seklin bir pargasidir. Kirlilik azaltim faaliyetleri, toplam islem maliyetinde yukari
yonlii kaymalar devlet tarafindan yukar1 yonlii kaymalarca kontrol edilen bir degisim parametresini
temsil eder ve bu da ortalama maliyetlerin yukar1 dogru kaymasina neden olur (Eskeland ve Harrison,
2002: 5-7).

1.6. Uluslararasi Protokoller, S6zlesmeler ve Anlasmalar

Cevre politikalarina iligkin uluslararasi1 sozlesmeler, ozon tabakasinin delinmesinin tespit
edilmesi ile birlikte 6nem kazanmaya baslayan kiiresel 1sinma ve kirliligi 6nlemeye yonelik birgok
iilke tarafindan kabul gormiis kurallar ¢ercevesinde hazirlanan diizenlemelerden olusmaktadir.
Bunun yani sira, tilkeler tarafindan tek basina alinan tedbirlerin yetersiz oldugu, iilkelerin birlikte
hareket etmesi durumunda kiiresel 1sinma ve kirlilikten kaynaklanan tehlikelerin onlenebilecegi
goriilmiistiir. Bu sdzlesmeler genel olarak, iilkelerin %90°1 tarafindan onaylanmustir. ilk olarak,
Ramsar Sozlesmesi ile baslayan kirliligi 6nleme c¢alismalarini, Montreal Protokolii, Basel

Sozlesmesi, Kyoto Protokolii, Paris Anlagmasi ve Sera Gazi Protokolii izlemektedir.

Ramsar Sozlesmesi: Sozlesmenin amaci temel olarak, sulak alanlarin  korunmasi,
iyilestirilmesi ve siirdiiriilebilir kullanimimi saglamaktir. Sézlesme, 2 Subat 1971 tarihinde iran’nin
Ramsar sehrinde imzalandigl i¢in Ramsar Sozlesmesi adini almistir. Bu sozlesmeye taraf olan
iilkeler, sulak alanlar kaybedildikten sonra bir daha eski ekolojik dengesine kavusturulamayacagi
diisiincesine dayanarak, sulak alanlarin ekolojik dengesini saglamak, ekonomik, kiiltiirel ve bilimsel
kaynak olarak sulak alanlar1 korumayi amaglamaktadir. Ayrica s6zlesmenin en énemli 6zelligi, su
kusglarinin yasam alani olan ve uluslararasi 6neme sahip olan sulak alanlar1 desteklemektir. Boylece
hedeflenen, kuslarin mevsimsel gogii kolaylikla gergeklestirmesini ve sulak alanlardaki diger bitki
ve hayvan topluluklarinin korumasini saglayabilmektir. (Resmi Gazete, 1993: 285). Topluluk
Sekretarya tarafindan idare edilir ve her ii¢ y1lda finansman igin taraf lilkelerce olusturulan gekirdek
bir biitge ongorillmektedir. Her bir taraf {ilke, Birlesmis Milletler biitgesine yaptigi katkiyla ilgili

yiizdesini 6demektedir. Asagida bu sézlesmeye teknik destek veren kurumlar yer almaktadir:

e Uluslararas1 Kus Hayati,
o  Uluslararas1t Dogay1 Koruma (IUCN),
o  Uluslararasi Su Yo6netim Enstitiisii (IWMI),
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e  Uluslararas1 Sulak Alanlar,

e  Uluslararas1t WWF Kurulusudur.

Montreal Protokolii: 1985 yilinda Antartika tizerindeki ozon tabakasinda delik tespit
edilmesinin ardindan hiikiimetler bazi, iilkeler bazi kloroflorokarbon ve halolarin iiretimi ve
tiikketimini azaltmak i¢in 6nlem alinmasi gerektigi sonucuna varmisladir. Viyana S6zlesmesini kabul
eden iilkeler ozon tabakasiin korunmasi ve iiretim faaliyetlerinde diizenin saglanmasinin yani sira
insan saglig1 ve g¢evreye zarar veren faaliyetleri dnlemek ve/veya azaltmak amaciyla 1987 yilinda
Montreal Protokolii’nii imzalanmistir. Bu protokol, Londra 1990, Kopenhag 1992, Viyana 1995,
Montreal 1997, Pekin 1999, Montreal 2007 ve Pekin 2016 olmak iizere iiye iilkelerde tekrar
diizenlenmistir. Alinan tedbirler ve dnlemler yardimiyla, ozon tabakasinin 1980 yilindaki fiziksel

durumuna 2050 — 2070 tarihleri igerisinde ulasilmasi planlanmaktadir.

Montreal Protokolii, Birlesmis Milletler ve Avrupa Birligi tiye iilkeleri olmak iizere toplam 197
iilke tarafindan imzalanmistir. Taraf iilkelerin protokolde belirtilen maddelerin ithalatini ve ihracatini
yapmalarinin yasak olmasinin yani sira, bu tilkeler s6z konusu maddelerin tiretimi i¢in gerekli arag
ve gereclerin de ihracatini ve ithalatin1 gergeklestirememektedirler. Ozon tabakasina zarar veren
maddelerin ithalati igin Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan Kontrol Belgesi diizenlenmektedir.
Ayrica iilkeler, her madde icin farkl tarihlerde diizenli araliklarla kontrol raporlar1 yayimlamakla

yiikiimliidiir.

Finansman mekanizmasi tye {ilkelerin olusturdugu fon ile saglanmaktadir. Ek olarak,
gelismekte olan iilkelerin durumunun dikkate alinmasinin yani sira bu iilkeler i¢in bazi 6zel durumlar
belirlenmis ve c¢ok tarafli fon olusturulmustur. Bu fona iliskin 8 Eyliil 1990 tarih ve 20629 sayil
Resmi Gazete’de yaymlan, “Taraflar, cok-tarafli fonun amaclarina ulasmasini saglamak amaciyla,
0zel ¢aligma politikalari, rehberler ve idari diizenlemeler ile kaynak harcamalarini da igeren
uygulamalarm gelistirilmesi ve izlenmesi i¢in bir icra Komitesi olusturacaklardir. Icra Komitesi,
taraflarin karar verdigi referans sartlarinda belirlenen gorev ve sorumluluklari Diinya Bankasi,
Birlesmis Milletler Cevre Programi, Birlesmis Milletler Kalkinma Programi veya uzmanlik
alanlarina bagli olarak diger uygun kuruluslarla igbirligi yaparak ve bu kurulusglarin yardimiyla yerine

getirecektir.” 10. maddede ¢ok amagli fonun kullanim sekli ve amaci belirtilmektedir.

Basel Sozlesmesi: 1989 yilinda 173 iilke 1200 katilimciyla kabul edilen Basel Sozlesmesi,
1992 yilinda yiiriirlige girmistir. S6zlesmenin amaci, tehlikeli atiklarin sinir Gtesine taginmasi,
bertaraf edilmesini kontrol altinda tutmasi ve bu tehlikeli atiklarin ve diger atiklarin geri doniisiimii
esnasinda olusabilecek zararlarin dnlenmesidir. Anlagsmada belirlenen atik tiirleri ve atik bilesenleri
bagliklar1 altinda toplam 45 ayri atik tiirii bulunmaktadir. Taraf iilkeler, Alaska, Amerika, Angola,

Myanmar, Papua Yeni Gine, Bat1 Sahra, Sierra Leone ve Amerika disinda kalan tiim {ilkelerden
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meydana gelmektedir. Diinyada en fazla kirlilige sebep olan iilkeler arasinda bulunan Amerika
sozlesmeyi giiniimiizde de imzalamamis bulunmaktadir. Insan sagligi ve c¢evrenin korunmasi
amaciyla tehlikeli maddelerin tasinmasinda uygulanacak kurallara ve alinmasi gereken tedbirlere
iliskin uluslararasi ve ulusal birgok anlagsma ve uygulama dikkate alinmig ve bu anlagsmalar Basel
So6zlesmesinin temelini olusturulmustur. Gerekli finansmanin saglanabilmesi amaciyla ani durumlar

i¢cin doner bir fon ve goniillii maliyetlere uygun 6deme plani olusturulmustur.

Taraf {ilkelerden tehlikeli atiklar ve diger atiklarin insan sagligi ve gevreye verdigi zararlar
hususunda farkindaliga sahip olmasi ve bilingli davranmasi, bu atiklarin olusumuna iligkin tehlikeyi
minimum seviyeye cekmesi, uygun aritma tesisleri kurmasi ve aritimlar igin tesvik saglamasi
beklenmektedir. Tehlikeli atiklar ve diger atiklarin olusumunda %90 sanayilesmis iilkelerin rol
almasindan dolayi, bu iilkelerin atiklarin1 gelismekte olan iilkelere tasinmasini 6nlemek anlasmanin
onem verdigi basliklar icerisindedir. Ayni zamanda sinir1 asan ve tasima durumundaki tehlikeli ve
diger atiklar igin ithalat ve ihracat faaliyetlere iilkelerden ihracat yapan iilkenin, ithalat yapan {ilkeden
transit {lilkeden onay belgesi alinmasi gerekmektedir. Ayrica bu flkelerin yasaklama hakki

bulunmaktadir.

Resim Gazete (1993: 270 — 271) yayinlanan bilgi aktarim mekanizmasina gore taraf iilkeler,

e Insan saglig1 ve cevreye tehlikeli atiklarin veya diger atiklarin smir dtesine tasinmasi veya
yok edilmesi esnasinda, bir kaza meydana geldiginde diger tilkelere haber vermek,

e Ulusal tanimlarda meydana gelen degisiklikleri yetkili makamlara bildirmek,

e Atiklarin ithalatina ve ihracatina iliskin yasaklamalarda,

e Thracat ve ithalata konu olan atiklarin miktari, kategorisi, 6zellikleri, mensei ve yok edilme
yontemlerini bildirilmek,

e  Sinir Gtesi atiklar1 azaltma yoniindeki tedbirleri,

e Alternatif yok etme yontemlerini,

o Atiklarin azaltilmasi ve kaldirilmasin1  yonelik teknolojik gelismeleri bilmekle

yikimlidiir.

Kyoto Protokolii: Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cercevesinde, sera gazlarmn
emisyonunu azaltmak, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligini onlemek amaciyla 1997 yilinda
Japonya’nin Kyoto sehrinde 169 iilke tarafindan imzalanmis bir anlasmadir. Ancak anlagma, toplam
emisyonun %55’ini gerceklestiren 55 iilke tarafindan onaylanmasi kosulu 2004 yilinda Rusya’nin
onaylanmasi ile saglanmasinin ardindan 2005 yilinda yiiriirliige girmistir. ilk taahhiit siirecinde 37
sanayilesmis iilke ve Avrupa lilkeleri sera agzi emisyonlarini1 1990 yilin1 baz alarak %5 azaltmayz,
ikinci taahhiit siirecinde 2013 — 2020 yillar1 arasinda da %18 azaltmay1 hedeflemektedir. Azaltimi

planlan sera gazlari; karbondioksit, methan gazi, nitro oksit, perflorokarbonlar ve kiikiirt
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hekzafliioriir emisyonlaridir. Sera gazi emisyonlar1 igin iilkeler her yil envanter raporu

hazirlamaktadir.

150 yillik sanayilesme siirecinin ardindan hizla artan sera gazi emisyonu ve kiiresel 1sinmada
geligmis tlkelerin katkisi diger iilkelere gore daha fazladir. Bu nedenden dolayr “Ortak Amag
Farklilagtirilmig Sorumluluklar” ilkesi geregince bu iilkelere diger iilkelerle kiyaslandiginda daha
fazla sorumluluk diismektedir. Ancak bu tilkeler arasinda yer alan Kanada anlamay1 imzalamis fakat
onaylamamustir, Amerika ise, imzalamis daha sonrasinda protokolden ¢ekilmistir. Kyoto Protokolii
cercevesinde iilkelerden cevresel diizenlemelerini yeniden gozden gecirmesi, daha az kirlilik
olusturan enerji tliketmeleri, yenilenebilir enerji kullammmini arttirmalari, atik islemlerini
diizenlemeleri, fazla emisyona neden olan iiretim faaliyetleri i¢in vergi oranlarini arttirmalart
beklenmektedir. Bu nedenle protokol, sera gazi emisyonunu ve iklim degisikligini azaltmak amaciyla

gerceklestirilen 6nemli bir anlagmadir.

Paris Anlagmasi: Paris Anlagmasit imzalanincaya kadar olan siiregte, 1997 Kyoto
Protokolii’nden sonra iilkelerin {izerinde uzlasabildigi bir anlasma saglanmaya g¢alisiyordu, ancak
tiim iilkelerin onay verecegi ortak kararlari igeren bir anlasma saglanamamusti. Ozellikle 192 iilkenin
katilimiyla gergeklesen ve Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sdzlesmesi kapsaminda on
besincisi diizenlenen 2009 Kopenhag Zirvesi’nde yasanan kotii gelismeler (Mutabakat bir¢ok kurum
tarafindan yetersiz bulunmus, oy birligi olmadan kabul edilmistir ve iilkelerce yasal baglilig1 yoktur)
2015 Paris Iklim Zirvesi igin yapilan hazirliklarin énemini arttirmustir. Ulkeler igerisinde en yiiksek
karbondioksit salimimi gerceklestiren Amerika ve Cin’nin sera gazinin azaltilmasi ve iklim
degisikligine dair olumlu tutumlar1 anlagmanin yiiriirliige girmesine katki saglamistir. Paris
Anlasmasi, Kyoto Protokoliinden sonra yasanan olumsuzluklar nedeniyle 195 iilke tarafindan

imzalanan 147 iilke tarafindan ise uygulanan son derece 6nemli bir anlagmadir.

Fransa’nin Paris sehrinde 12 Aralik 2015 yilinda toplanan 195 iilkenin sera gazi emisyonunun
%55’ini olusturan 55 ilkenin anlagsmayi onaylama kosulunun saglamasinin ardindan, Paris
Anlagmasi 4 Kasim 2016 yilinda yiirlirliige girmistir. Bu anlagsmanin en biiyiikk amaci, sanayi
devriminden giliniimiize artmakta olan kiiresel 1sinmay1 2°C dereden 1,50 °C’ye kadar indirilmesini
saglamaktir. 2050 yilinda ise, geligmis iilkelerin emisyon miktarinin sifir olmasi planlanmaktadir. Ek
olarak, 2020 yilindan sonra iklim degisikligi ile karsi karsiya olan diinyanin sosyal ve ekonomik
acidan gii¢lendirilmesi ve Kiiresel 1sinma nedeniyle iilkelerde meydana gelen kayiplarin minimize
edilmesidir. Bu durumun gergeklesebilmesi igin fosil yakit (kdmiir, petrol, dogal gaz vb.) kullanim

azaltip, yenilebilir enerjinin kullaniminin arttirllmas1 hedeflenmektedir.
Anlasmada, uygulamada Montreal Protokolii’nde oldugu gibi gelismis, gelismekte olan iilke
ayrimi yapilmamaktadir. Tim iilkeler i¢in “Ortak Farklilagtirilmis Sorumluluk ve Goreceli

Faaliyetler” ilkesi benimsenmistir. Geligmig lilkelerin emisyonu azaltmak i¢in onciiliik etmesi,
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gelismekte olan tilkelerin ise, en ¢ok kirlilige maruz kalan iilkelere finansman ve teknoloji destegi
saglayarak azaltimlarin tesvik etmesi ongoriillmektedir. Finansman kapsaminda, zengin {ilkelerin
2020 yilindan itibaren 100 milyar dolar 6demesi ve 2025 yilindan sonra ise bu miktarin arttirilmasi

planlanmaktadir.

Son olarak, iilkelerin belirli aralikta ulusal katki beyani sunmalar1 gerekecek ve anlagsmanin
amacina ulasilabilmesini degerlendirmek adina da 5 yilda bir kiiresel 1sinmanin {ilkeleri nasil
etkiledigi (Globalstocktake) degerlendirilecektir. Boylelikle anlagmaya dair ilk raporun 2025 yilinda

yayimlanmasi planlanmaktadir.

Sera Gazi Protokolii: Diinya Kaynaklar1 Enstitiisii (World Resource Institute (WRI)) ve
Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Diinya Is Konseyi (WBCSD) arasindaki yaklasik 20 yillik bir ortaklik
sonucunda Sera Gazi Protokolii (GHG Protokolii) kabul edilmistir. Bu protokollerin taraflari,
hiikiimetler, sanayi dernekleri, Sivil Toplum Kuruluslar1 (STK), isletmeler ve ¢evrelerindeki diger
kuruluslardan olusmaktadir. Ozel sektdr ve kamu sektdrii faaliyetleri, deger zincirleri, iiriinler,
sehirler ve politikalardan meydana gelen emisyonlarin Sl¢lilmesi ve yonetilmesi i¢cin kapsamli,
kiiresel, standartlastirilmis raporlar yardimiyla iklim degisikligiyle miicadele igin hedeflerin
tasarlanmasi ve basarilmasina yonelik ilerlemelerin degerlendirip rapor edilmesini ve politikalarin,
eylemlerin sera gazi etkilerini tahmin etmelerini temel alarak giivenilir, etkili ve saglam GHG

muhasebe ve raporlama platformlarinin kurulmasi amaglanmaktadir.

Sera Gazi Protokolii’niin online egitim, kapasite gelistirme destegi, sirket ve kuruluslara bu
protokoliin standartlar1 i¢in rehberlik vb. hizmetleri olmasi 2016 yilinda Fortune’de bulunan 500
sirketin %92’sinin bu protokolii dogrudan veya dolayli olarak kullanmaya baglamasinda etkili

olmustur.
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IKiNCi BOLUM

2. KIRLILIK SIGINAGI VE KiRLILIK HALE HiPOTEZLERINi iNCELEYEN
CALISMALAR

Kirlilik sigmagi hipotezi, 1990’11 yillardan sonra arastirmacilar tarafindan ampirik olarak ele
alimmaya baglanmistir. Gelismis, gelismekte olan veya az gelismis iilkeler ve iilke gruplari igine alan
hipotez, ¢esitli yontemler ve degiskenler kullanilarak test edilmistir. Bunun yani sira, iilkelere yatirim
yapan firmalara ait verileri de inceleyerek hipotezi test eden calismalar mevcuttur. Temel olarak
kirlilik siginagi ve hale hipotezleri, iilkelerin gevresel diizenlemeler nedeniyle tiretim faaliyetlerini
bagka bir iilkede gergeklestirecegi ve diger tilkenin dogrudan yabanci yatirimlart kabul ederek Kirlilik
emisyonlarini arttiracagi veya azaltacagi goriisiine dayandigi icin literatiirde yer alan galigmalar
genellikle 3 farkli degisken yardimiyla hipotezleri test etmektedir. Bu degiskenler, dis ticaretle
iligkilendirilen; dogrudan yabanc1 yatirimlar, toplam dis ticaret, ithalat ve ihracat degiskenleri, ¢cevre
vergileri ve karbondioksit emisyonu i¢in kullanilan degiskenlerden meydana gelmektedir. Asagida
belirtilen literatiir ¢aligmalar1 ilk olarak, kirlilik siginagi hipotezini ¢evre vergileri ve dogrudan
yabanci yatirimlarla arasindaki iligkiyi test eden ¢alismalardan elde edilen sonuglara; ikinci olarak,
firmalara ait verileri inceleyen ¢alismalardan elde edilen sonuglara; son olarak ise dogrudan yabanci
yatinmlar ve karbondioksit emisyonlar1 arasindaki iligkiyi test eden c¢alismalardan elde edilen

sonuglara gore siniflandirilmigtir.

2.1.Kirlilik Siginad ve Kirlilik Hale Hipotezlerini Cevresel Diizenlemeler Cercevesinde

inceleyen Cahismalar

Sanayilesmenin basladigi siirecten giiniimiize kadar, firmalarin {iretim yerlerinde bir¢ok
degisiklik yasanmistir. Ilk olarak, 2. Diinya Savasi’ndan sonra dzellikle Avrupa iilkelerinde baslayan
sanayilesme hareketlerinin tiretici iilkede tiretimini gergeklestirdigi goriilmektedir. Bu siirecte, s6z
konusu iilkelerde artan sanayilesme ile paralel olarak yogun bir sekilde kirlilik seviyelerinde artig
yasanmis ve cevresel olgular goz ardi edilmistir. Ulkenin gelisen ekonomik faaliyetleri ile birlikte
artan sosyal bilinglenme, ¢evresel konulari da giindeme getirmistir. Devletler ilk olarak, artan kirlilik
emisyonlarini kontrol altina almak amaciyla ¢evre vergilerini kullanmis ve 6zellikle kirli endiistri ile
ugrasan firmalar i¢in belirli diizenlemeleri zorunlu hale getirmistir. Bu durum, kirli endiistrilerde
{iretim yapan firmalar icin ek maliyete neden olmustur. Ilerleyen dénemde firmalarin, daha diisiik

iiretim maliyetine sahip olacaklar1 bagka tiretim yerinde faaliyetlerini siirdiirme amaci ile baglayan



sanayilesme gocll, sanayilesme siirecini tamamlayan {ilkelerden bu siireci tamamlamayan iilkelere
dogru gergeklesmistir. Bu nedenle konuyla ilgili 6zellikle ilk calismalardan cevresel diizenlemeler
iizerinde yogunlasmistir. Yabanci dogrudan yatirimlar ve c¢evresel diizenlemelere iligkin literatiir

arastirmasi agagida sunulmustur.

Xing ve Kolstand (1998), kirlilik olusturan sermaye hareketliliginde yabanci dogrudan
yatirimlarin etkisini aragtirmistir. Bu amagla, Amerika’nin en ¢ok kirlilik olusturan kimya ve agir
metaller endiistrileri ve daha az kirlilige neden olan elektrikli ve elektriksiz makine endiistrileri
dikkate alinarak, 7 gelismis 15 gelismekte olan iilke i¢in 1985 — 1990 donemini ve regresyon
analizini kullanarak incelemistir. Analiz sonuglari, Amerika’nin kimya ve agir metaller
endiistrilerinin gerceklestirdigi yabanci yatirimlarla ev sahibi {ilkenin g¢evresel diizenlemeleri
arasinda negatif bir iliski oldugunu gostermektedir. Daha az kirlilige neden olan endiistriyel

yatirimlarda ise, ev sahibi iilkedeki ¢evresel diizenlemelerin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.

List ve Co (2000) ¢evresel diizenlemelerin yabanci ¢ok uluslu sirketlerin yer se¢imi iizerindeki
etkisini 1986 — 1993 donemi ve Logit modelleri kullanarak analiz etmis, ¢evresel diizenlemelerin
katiligina bagli olarak firmalarin yer se¢imini etkiledigi sonucuna ulagmiglardir. Xu (2000), gelismis
iilkeler i¢in ¢evreye duyarli mallarin uluslararasi ticareti ve gevresel diizenlemeler arasindaki iliskiyi
1970 — 1980 donemi ve ¢ekim modeli gercevesinde incelenmis ve kati ¢evresel diizenlemelerin
¢evreye duyarlt mallarin toplam ihracati ve ithalati tizerinde bir etkisi olmadigi sonucuna ulasmistir.
Smarzynska ve Wei (2001) ise, 24 gegis tilkesi, ¢ok uluslu firma verilerini kullanarak kirlilik siginag

hipotezini incelemis, hipotezi zayif olarak desteklendigi sonucuna ulagmislardir.

Dean vd. (2003), Kosullu Logit analizi ve 1993 — 1996 donemini ele alarak, Cin'deki ortak
girisim projelerinin gergeklestirdigi 2886 iiretim faaliyetinin yer secimlerini inceleyerek kirlilik
siginagi davraniginin giiciinii tahmin etmeyi amacglamislardir. Elde edilen sonuglar, yiiksek yabanci
yatinnm yogunlugu, vasifli is¢ilerin nispeten fazla oldugu ve 6zel tesviklerin bulundugu bdlgelere
yatirim yapildigini gostermektedir. Cevresel politikalar yerlesim yeri se¢imini etkilemektedir ancak
kirlilik siginag1 hipotezinin ifade ettigi sekilde bu etki ger¢eklesmemektedir. Goreceli olarak zayif
cevre vergileri, Hong Kong, Makao, Tayvan ve diger Giineydogu Asya gelismekte olan iilkelerin
ortaklariyla yapilan ticaret i¢in Onemli bir etkendir. Buna karsilik, sanayi lilkesi kaynaklariyla
(6rnegin Amerika, Ingiltere ve Japonya) ortakliklar1 bulunan girisimler, endiistrinin kirlilik
yogunlugundan bagimsiz olarak kati ¢evre vergilerinden dolayl olarak etkilenmektedir. Ortaya ¢ikan

bu degisikligin nedeni, iilkelerin teknoloji diizeylerindeki farkliliklarin rolii oldugu sdylenebilir.

Kahn (2003), uluslararasi ticaret ve cevre kalitesinin emisyonlar ile arasindaki iliskiyi
Amerika’nin gerceklestirdigi kirlilik yogun ticareti dikkate alarak arastirmak amaciyla 1958 — 1994
donemi regresyon analizini kullanmustir. Ikili ticaret regresyon sonuglari, yoksul, demokratik

olmayan {ilkelerin Amerika’ nin kirlilik si§inag1 olmadigim géstermektedir.
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Aliyu (2005), 14 gelismekte olan iilkeye gelen yabanci dogrudan yatirimlari, 11 gelismis
iilkeden ¢ikan yabanci dogrudan yatirimlarini ¢evre vergileri ve karbondioksit salinimi 1990 — 2000
donemi i¢in Sabit ve Rassal Etkiler analizi kullanarak test etmistir. Yapilan analizler sonucunda,
geligmis iilkelerden az gelismis iilkelere yapilan yabanci dogrudan yatirimlarda gevre vergilerinin
onemli bir yere sahip oldugu bulunmustur. Ancak gelismekte olan iilkelerde gerceklesen dogrudan
yabanci sermaye girisleri, ¢evre kirliligini ve enerji tikketimini etkiledigine iliskin istatistiksel olarak
anlamlt bir iliski bulunamamistir. Bu sonuglar az gelismis iilkelerin milli gelir ve ekonomik
bliylimeye katkisindan dolayr yabanci dogrudan yatirim cekme egilimine devam edecegini
gostermektedir. Calisma, OECD iilkelerinde ekonomik biiylime ve kat1 gevre politikalari, ¢evresel
vergilerle, tiretimin maliyetini artirarak, yurtdisina yapilan dogrudan yatirim miktarim artirmis

olmasina ragmen, dogrudan yabanci yatirimlar ¢evreye zararli olmadigini gostermektedir.

Cole vd. (2006), cevre politikalar1 ve yabanci dogrudan yatirimlar arasindaki iliskiyi 1982 —
1992 donemi ve 13 OECD ve 20 gelismekte olan iilke igin Sabit Etkiler analizi yardimiyla
incelemislerdir. Yapilan analiz sonucunda, iilkelerdeki yolsuzluk derecesine bagli olarak yabanci
dogrudan yatirimlarin g¢evre politikalarimi etkiledigi hesaplanmistir. Bu durumda, yolsuzluk
derecesinin yiiksek oldugu iilkelerde yabanci dogrudan yatirimlarin daha zayif ¢evre politikalarinin

olugmasina neden oldugu ve boylece iilkelerdeki kirliligin artmasina katki sagladigi goriilmiistiir.

Ben Khender ve Zugravu (2008) Fransiz firmalarin diinyada kurum yerlerine ait verileri, Logit
tahminciler 4 {ilke grubu kullanilarak incelenmistir. Pazar potansiyeli, tiretim faktorleri ve yonetim
kalitesi gibi yabanci dogrudan yatirimlarin belirleyicileri ele alinarak, ¢evre diizenlemesinin farkli
yonlerini igeren karmasik bir endeks avantajina sahip olan bir cografi ekonomi modeli uygulanmistir.
Boylelikle, ¢evre diizenlemesinin sikiligini tatmin edici bir sekilde ifade etmeyi ve Kirlilik
sigmaklarinin varligimni belirlemeye c¢aligmislardir. Ampirik sonuglar, heterojen iilkelerde Fransiz
imalat sanayilerinin daha zayif diizenlemelere sahip olan tilkelerde yer aldigini ve boylece firmalarin
yerini belirlemede ¢evresel diizenlemelerinin oynadigi roliin dogrulandigini géstermistir. Bu durum,
kirlilik siginagi hipotezinin, gelismekte olan ekonomiler igin en giiglii noktasin1 korudugunu

gostermektedir.

Elliot ve Shimamoto (2008) Japonya’nin 10 farkli imalat endiistrisi i¢cin Malezya, Endonezya
ve Filipinler’e yaptig1 yatirimlarda iilkelerin ¢evresel diizenlemelerinin etkisini 1986 — 1998 dénemi
ile Sabit Etkiler analizini kullanarak arastirmistir. Japonya’nin Filipinler’e yaptig1 yatirimlarda analiz
sonuglart kirlilik hale hipotezi, Malezya ve Endonezya ig¢in ise, kirlilik sigmagi hipotezini

desteklemistir.

Dong vd. (2012), dis ticaret iliskisinin Kuzey — Giiney olarak gergeklestigi varsayilan bir piyasa

ekonomisi olusturarak yabanci dogrudan yatirimlar ve gevre diizenlemeleri arasindaki iligskiyi oyun
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teorisini kullanarak incelemislerdir. Teknoloji ve ticaret iliskisinde bulunulan {ilkelerin pazar
biiyiikliigline bagli olarak, yabanci dogrudan yatirimlarinin iilkelerin c¢evresel politikalarint zayif
veya kati olarak etkileyecegini belirlemistir. Giineyde yer alan iilkelerde teknolojik gerileme
yasandiginda ve her iki pazarin da kiigiik oldugu durumda, yabanci dogrudan yatirim yapilan iilkede

kirlilik seviyesinde bir artis yaganmasina neden olabilir.

Karaca (2012) 42 gelismekte olan 24 gelismis iilkeyi ele alan ¢alismasinda, Panel Veri analizi
cercevesinde Prais-Winsten Modelini 1995 — 2008 donemi igin test etmistir. Elde edilen bulgular,
gelismekte olan iilkelere yapilan dogrudan yabanci yatirimlarin g¢evre iizerinde olumsuz etkisi
oldugunu desteklemenin yam sira; gelismis iilkelerin imalat sanayisinde meydana gelen vergi
yikiindeki %1 oranindaki artis yabanci dogrudan yatirimlart %13 oraninda azalttigim

gostermektedir.

Manderson ve Kneller (2012) 1990 — 2005 dénemi kosullu Logit modellerini kullandigt
calismalarinda, kat1 ¢evre politikalarina sahip iilkelerde ¢evresel diizenlemelerin yabanci dogrudan
yatirim ¢ikislarina etkisini aragtirmistir. Bu amagla Ingiliz cok uluslu sirketlerin yaptig1 yatirimlar
dikkate alinmistir. Bu sirketler arasinda daha kirli iiretim yapan firmalarin daha temiz {iretim yapan
firmalara gore zayif ¢evre politikasina sahip iilkelere yatirim yapmasinda gevresel diizenlemelerin

etkili olduguna iliskin giiglii bulgular elde edilememistir.

Bu vd. (2013), 1998 — 2007 donemi gevre diizenlemeleri ve yabanci yatirimlar arasindaki
iliskiyi Cinli ¢cok uluslu sirketlerin yatirim verilerini kullanarak Kosullu Logit Model yardimiyla test
etmis ve Cinli firmalarin zayif g¢evre diizenlemelerinin oldugu iilkelere yoneldigi sonucuna

ulagmiglardir.

Kahouli vd. (2014), cevresel diizenleme, uluslararasi ticaret ve yabanci dogrudan yatirimlar
arasindaki iligkiyi 1990 — 2011 dénemini, Bolgesel Ticaret Anlagsmasina (RTA) iiye 14 ev sahibi, 39
misafir iilkeyi kullanarak Dinamik Cekim Modelleri yardimiyla incelemislerdir. Cevresel
diizenlemelerin ticaret iizerinde pozitif bir etkisinin oldugunu ve elde edilen bulgularin statik
tahminler dikkate alindiginda 6nemli oldugu ve uluslararasi ticaretten dogrudan yabanci yatirimlara
dogru bir nedensellik iliski oldugu sonucuna ulagilmigtir. Bu durumda kati ¢evre politikalarinin

iilkenin uluslararasi ticaretine olumlu yansidigi goriilmektedir.

Kirlilik siginag1 hipotezini ¢evresel diizenlemeleri kullanarak ele alinan ¢aligmalar tablo 9 ile
ozetlenmistir. Ancak, Smarzynska ve Wei (2001), Ben — Khender ve Zugravu (2008) ve Dong vd.
(2012)’nin ¢alismalarinda kullanilan veri seti ve yontemler tabloya yerlestirilemeye uygun olmadigi

i¢in ¢aligmalara tabloda yer verilmemistir.
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Tablo 9: Cevresel Diizenlemeler ve Yabanci Dogrudan Yatirnmlar: Kullanan Calismalar

Yazar Dénem / Ulke Yontem Sonug¢
Xing ve Kolstand 1985-1990/Gelismis ve
(1998) Gelismekte Olan Ulke EKK CV—FDI®
List ve Co (2000) 1986-1993/Amerika Logit Modeli CV—FDI
Xu (2000) 1970-1980/Gelismis Ulkeler | Cekim Modeli FDIACV
Dean vd. (2003) 1993-1996/Cin Kosullu Logit analizi FDIACV
Kahn (2003) 1958-1994/Amerika Regresyon Analizi FDI£CV
FDOUT

Sabit Etkiler Analizi

Aliyu (2005) 1990-2000/11 OECD Ulkesi _ o cv’
Rassal Etkiler Analizi
FDIACO2
Cole vd. (2006) 1982-1992/13 OECD Ulkesi | Sabit Etkiler Analizi FDI—-CV
) 1986-1998/Filipinler FDI—-CV"
Elliot ve Sabit Etkiler Analizi
abi iler Analizi
i 1986-1998/Malezya,

Shimamoto (2008) Y EDICV*

Endonezya

1995-2008/Gelismis ve ) . . FDOUT—
Karaca (2012) ) . Prais-Winsten Modeli

Gelismekte Olan Ulkeler Cv-
Manderson ve . il )

1990-2005/Ingiltere Logit Regresyon FDI£CV
Kneller (2012)
Bu vd. (2013) 1980-2007/Cin Kosullu Logit Regresyon | CV—FDI
Kahouli vd. (2014) | 1990-2011/43 Ulke Dinamik Cekim Modelleri | CV—FDI*
Moghadam ve . .

1970-2011/Iran ARDL Modeli FG—-CV-

Lotfalipour (2014)

Not: CV, gevresel diizenlemeleri; FDI, yabanct dogrudan yatirimlari; FDOUT, yabanci yatirim ¢ikislari;
FG, finansal gelismeyi; EKK, En Kiigiik Kareler Yontemini ifade etmektedir.

2.2. Kirlilik Sigimag ve Kirlilik Hale Hipotezlerini Kirlilik Emisyonlar1 Cercevesinde

inceleyen Cahismalar

1950’11 yillarda geligsmekte olan iilkelerde baslayan sanayilesme siirecinde, gelismis iilkelerin
etkisi oldukea fazladir. ilk béliimde deginildigi iizere, gelismis iilkeler daha diisiik iiretim maliyetleri
ve isgiicii i¢in kirli endistrilerini gelismekte olan ve az gelismis lilkelere kaydirmaktadir. Cografi
konumlar dikkate alindiginda, az gelismis {lilkelere gore gelismekte olan iilkeler genellikle geligmis
iilkelere daha yakin olan {iilkelerden meydana gelmektedir. Gelismis tilkelerde yer alan firmalar,

tasima maliyetlerini azaltmak ve gelismekte olan iilkelerdeki potansiyel vasifli ig¢iler nedeniyle

4 Kirlilige neden olan (kimya ve agir metaller) endiistriler igin gegerlidir. Daha az kirlilige neden olan endiistrileri (elektrikli
ve elektriksiz makineler) i¢in anlamli iliski bulunamamustir.
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iretim yeri se¢imini gerceklestirirken az gelismis lilkelere gore gelismekte olan filkeleri tercih
ettikleri soylenebilir. Kirlilik sigmagini ifade eden kirli endiistrilerin g¢evresel diizenlemeler
nedeniyle gelismis tilkelerden diger iilkelere kaydirilmasi, iilkelerin yabanci dogrudan yatirim giris
ve ¢ikiglarmin yani sira karbondioksit emisyonlarin da 6nemli olgiide etkilemektedir. Ev sahibi
iilkedeki kirlilik artiglarmin da dikkate ¢cekmesiyle birlikte yabanci dogrudan yatirimlarin kirlilik

emisyonlar1 lizerindeki etkisi aragtirma konusu olmustur.

Mani ve Wheeler (1997), kirlilik siginag1 probleminin tam olarak anlagilmasinin, ekonomik
gelisme, endiistriyel yerlesme, sektorel kirlilik yogunlugu, enerjiye ve diger girdi fiyatlarina
baglayan nedenleri grafikler yardimiyla 1960 — 1995 doénemini kullanarak incelemistir. Toplam
imalat sanayisinin ¢iktisi olan kirlilik yogunlugunun OECD iilkelerinde diistiigii, ancak gelismekte
olan iilkelerde yiikseldigi ve ayrica, gelismekte olan iilkelerde kirlilik yogun sanayinin net ihracatinin
arttigt donemde OECD iilkelerinde kirlilik azaltma maliyetlerinde artis gozlenmistir. Gelismekte
olan {ilkelerde kirli imalat {iriinlerine genellikle yerli sanayinin neden olmasindan dolay1 kirlilik

siginagi hipotezi kabul edilmemektedir.

Eskeland ve Harrison (2002) ¢alismasinda gelismekte olan iilkelerdeki ¢evre standartlarmin
kirlilik siginagi hipotezine olan etkisini Amerika’nin yatirim yaptigi Meksika i¢in 1984 — 1990
donemi, Venezuela i¢in 1983 — 1988 donemi, Fas i¢in 1985 — 1990 dénemi ve Cote D’lvoire i¢in
1977 — 1987 donemi GMM Modeli ile dikkate alinarak incelenmistir. Kirlilik yogunlugu olarak
enerji ve kirli yakitlarin kullanildigi calismadan elde edilen sonuglar, yabanci bolgelerin énemli
Olciide daha fazla enerji verimliligine sahip oldugunu ve daha temiz enerji kullandigini
gostermektedir. Ayni zamanda, gelismekte olan iilkelerdeki yabanci yatirimin sanayilesmis

tilkelerdeki maliyet azaltma ile iliskili olduguna dair bir bulgu bulanamamustir.

Mathys ve Briilhart (2003), 1983 — 1995 donemi gelismis ve gelismekte olan toplam 50 {ilke
ve regresyon analizini kullanarak 4 kirli endiistri ile diisiik enerji standartlarinin kirlilik sektoriindeki

ithracati arttig1 sonucuna ulagsmiglardir.

Cole (2004) gelismekte olan iilkelerden gelismis iilkelere dogru yapilan kirlilik go¢ii ve ticareti
regresyon analizi yardimiyla Cevresel Kuznets Egrisini, Kuzey — Giliney ticareti ¢cercevesinde 1977
— 1995 donemini kullanarak incelemistir. Yapilan analiz sonucunda, kirlilik siginagi hipotezinin
gecerli oldugu sonucu elde edilmistir. Ayn1 zamanda, gelismis ve gelismekte olan iilkeler arasinda 6
hava kirliligi ve 4 su kirliligi degiskenleri i¢in incelenen Cevresel Kuznets Egrisinde gelir, disa
aciklik, yapisal degisiklik ve kirli mal ticaretinin etkisi arastirilmigtir. Gelirin tiim degiskenler i¢in
anlamli oldugu, ihracat ve ithalat kirlilik yogunlugunun OECD iiyesi olan ve olmayan {ilkelerin ¢evre
kalitesine gore degistigi sonucuna ulagmistir. Ayrica, kirli ticaret orani esnekliginin gelir, disa
aciklik ve iiretimin oranina gore daha az oldugu, GSYIH igerisindeki iiretim payinin kirliligi pozitif

etkiledigi ve yapisal degisikligin gelir ve muhtemel kirlilik agisindan kontrol altina alinan ticaret
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aciklig ile kirliliginin istatistiksel olarak negatif anlaml bir iliski sergiledigi elde edilen sonuglar

arasindadir.

Gokalp ve Yildinm (2004) Tiirkiye igin 1989-2001 dénemini dikkate alarak, ekonomik
biiylime, dig ticareti imalat sanayi ve gevre kirliligi degiskeni olan kiikiirtdioksit arasindaki iligkiyi
regresyon analizini kullanarak incelemistir. Yapilan analizler sonucunda, kirlilik siginagi hipotezini
reddedilmis, kirlilik hale hipotezi kabul edilmistir. Ayrica, ekonomik biiyiimenin ve dis ticaretin
cevre kirliligi izerinde olumsuz bir etkisi oldugu ve imalat sanayisinde de temiz teknoloji kullandig1

sonucuna ulasilmistir.

Millimet ve Roy (2004) kirlilik siginag: hipotezini, Amerika’ya komsu olan 48 tilke i¢in 1977
— 1994 doénemi ve Pitt ve Rosenzweig (1990), Lewbel (2010) ve Klein ve Vella (2009)
yaklagimlariyla incelemis ve ¢evre diizenlemelerinin yabanci dogrudan yatirimlara olan etkisinin

negatif oldugunu tespit etmislerdir.

Cole ve Elliot (2005) Amerika’nin yatirnm yaptigt Meksika ve Brezilya arasinda faktor
donanimi ve yabanci dogrudan yatirimlar iliskisini sermayenin énemini vurgulayarak 1989 — 1994
donemi Sabit Etkiler analizi yardimiyla incelemistir. Sektdriin sermaye gereksinimlerinin dogrudan
yabanc1 yatirimin 6nemli bir belirleyicisi oldugu sonucu bulunmustur. Ayni zamanda, bir Amerikan
endiistrisindeki kirliligi azaltma maliyetlerinin, bu endiistride ger¢eklesen dogrudan yatirnminda

Kirlilik siginagi etkisinin istatistiksel olarak 6nemli bir belirleyicisi oldugu belirlenmistir.

Hoffmann vd. (2005), yabanci dogrudan yatirimlar ve kirlilik arasindaki iligkiyi 112 tilke, 1971
— 1999 donemini ve Panel Granger Nedensellik testini kullanarak incelemislerdir. Elde edilen
sonuclar, iilkelerin gelismislik diizeyine bagli olarak nedensellik iligkisinin degistigini
gostermektedir. Orta ve yliksek gelire sahip iilkelerde karbondioksit emisyonundan yabanci
dogrudan yatirimlara dogru bir iliski bulunamazken, orta gelirli lilkelerde ters yonlii bir iliski
mevcuttur. Bunun yani sira, diigiik gelirli iilkelerde karbondioksit emisyonundan yabanct dogrudan

yatirimlara dogru bir iligki vardir.

Mukhopadhyay vd. (2005) Hindistan i¢in ekonomik biiyiime ve ¢evresel diizenlemeler ve
Hindistan'daki ticaret politikasinin serbestlesmesinin kirlilik yogun endiistriyel gelisme ile iliskili
olmadigini ileri siiren kirlilik sigimagi hipotezini girdi-¢ikt1 analizi, 1991 — 1992 ve 1996 — 1997
donemlerini kullanarak arastirmigtir. Bulgular, ithalat faaliyetlerinin ihracat faaliyetlerinden daha
cok cevresel kirliligi etkiledigini gostermistir. Ayrica c¢alisma, faktér donanimi hipotezinin
desteklendigini ve boylece ihracata yonelik isgiicii gereksinimlerinin ithalatin karsiligi olan
agirhigindan daha fazla oldugunu teyit etmektedir. Dolayisiyla Hindistan, her iki durumda ticaret
yoluyla kazang elde etmektedir.
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Dinda (2006), kirlilik seviyesi, kirlilik yogunlugu ve kirlilikte degisimin kiiresellesmeye
etkisini OECD {iyesi olan OECD {iyesi olmayan iilkeleri i¢in 1965 — 1990 donemini dikkate alarak
Sabit ve Rassal Etkiler analizi ile incelemistir. Ampirik sonug¢lar, OECD iilkeleri kiiresellesmenin
karbondioksit emisyonunu azaltmasina yardimci oldugunu, OECD iiyesi olmayan iilkelerin
karbondioksit emisyonunu artirdigini géstermektedir. Kiiresellesmenin net etkisi, kiiresel 1sinmay1

arttirmaktadir.

Doytch ve Uctum (2006), kirlilik hale ve kirlilik siginag1 hipotezlerinin yani sira Cevresel
Kuznets Egrisinin g¢evresel bozulma ve sermaye girislerini, 1970 — 2000 dénemini ve GMM
yaklagimini kullanarak tiim iilkeler i¢in incelemistir. Analiz sonuglar1 iilkelerin sermaye girisleri ve
gelir seviyelerine bagh olarak degismektedir. Uretimdeki yabanci yatirm girisleri Kirlilik siginagimi
destekleme egilimindeyken, hizmetler sektoriine yapilan yatirimlar hale etkisi hipotezini
desteklemektedir. Genel olarak, yoksul iilkelere yapilan yabanci yatirimin gevre tizerinde daha zararli
etkileri vardir; daha zengin iilkelere yonelen tilkelerde ise ¢evre tlizerinde faydali bir etkiye sahiptir
ve bu durum kirlilik hale hipotezini desteklemektedir. Bununla birlikte, hava kirliligi 6l¢iim yontemi
degistirilirse, OECD iilkelerine yapilan dogrudan yabanci yatirimlar, kirlilik seviyesini
yiikseltmekte, madencilik ve hizmetlere yatirnm akisi olan tlkelerde kirlilik cenneti hipotezini

desteklemektedir.

He (2006) Cin’in 29 bolgesindeki siilfiirdioksit emisyonunu ele aldig1 ¢calismada, 1994 — 2001
donemi GMM ve Sabit Etkiler analizi ile kirlilik si@inagi hipotezini g¢ercevesinde yabanci
yatirnmlarin ¢evresel etkilerini incelemistir. Analizler, farkli sektorler vasitasiyla uygulanan yabanci
yatinnmlarin endiistriyel siilfiirdioksit emisyonu {izerindeki toplam etkisinin ¢ok kii¢iik oldugunu
gostermektedir. Yabanci yatirimlarin sermaye stokunda% 1'lik artis, endustriyel siilfiirdioksit
emisyonu% 0.098 oraninda arttirmakta ve ekonomik biiyiime ve bilesim doniisiimii iizerine dogrudan
yabanc1 yatirimin etkisiyle ortaya ¢ikan emisyon artisi, yabanci yatirimlarin ¢cevresel diizenlemelerini
destekleme etkisi nedeniyle emisyon azaltim sonuglarini ortadan kaldirmaktadir. Ayrica ekonomik
biiyiime ve ¢evresel diizenlemelerin yabanci yatirimlar tizerindeki etkisi kirlilik siginagi hipotezini

desteklemektedir.

Temurshoev (2006), gelismis ve az gelismis lilkelerde serbest dis ticaretin ¢evreye etkisini
girdi-gikt1 analizini kullanarak kirlilik siginag1 hipotezi ve faktor donanimi hipotezini test etmek igin
Amerika’nin ve Cin’in yaptig: ithalat ve ihracat1 1992 ve 1997 donemlerini kullanarak incelemistir.
Elde edilen bulgular, Amerika’nin sermaye yogun mallar1 ihra¢ etmedigi ve artan dis ticaret
nedeniyle meydana gelen kirlilik emisyonlarinda dolayisiyla katkisi olmadigimi gdstermistir. Bu

nedenle, Cin i¢in kirlilik siginag1 ve faktdr donanimi hipotezi gegerli degildir.

Dietzenbacher ve Mukhopadhyay (2007), girdi-gikt1 analizini kullanarak Hindistan igin kirlilik

siginagi hipotezini karbondioksit, siilfiirdioksit ve azotoksit emisyonlarini ele alarak 1996-1997 ve
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1991-1992 dénemleri igin incelemislerdir. Yapilan analiz sonucunda, hipotezin ifade ettiginin tersine
Hindistan’1n ekstra ticaretten 6nemli 6l¢iide kazang sagladig tespit edilmistir. Ele alinan donemler

karsilagtirlldiginda ise, Hindistan’1n bir kirlilik siginagi olmaktan uzaklastigi goriilmektedir.

Merican vd. (2007) Malezya, Tayland, Endonezya, Singapur ve Filipinler i¢in kirlilige yabanci
dogrudan yatirimlarin etkisini, ARDL yontemi ve 1970 — 2001 donemini dikkate alarak incelemis ve
Malezya, Tayland ve Filipinler’de kirliligin yabanci dogrudan yatirimlari arttirdigini fakat Singapur

ve Endonezya’da ise, degiskenler arasinda anlamli bir iligki olmadigini tespit etmislerdir.

Waldkirch ve Gopinath (2007), kirlilik ¢esitleri ve yabanci dogrudan yatirimlarin Meksika’da
yer alan 4 sanayi firmasini ve 1994 — 2000 donemini ele alarak incelemistir. Elde edilen bulgular, bir
cok kirlilik ¢esidiyle yabanci dogrudan yatirimlar arasinda pozitif korelasyon oldugunu ve en yiiksek
iligskinin stilftirdioksit emisyonu ile oldugunu gostermistir. Ayrica, bu kirliligin %40 nin yabanci
dogrudan yatirimlardan, %30’nun tretimden kaynaklandigi belirlenmistir. Bu durumda yabanci
dogrudan yatirimlar i¢in Meksika’nin emek-yogun iiretim siirecinde karsilagtirmali istiinligii
olmasiyla iliskilendirilmistir. Analiz sonuglari, kiikiirtdioksit emisyonlarinin biiyiik 6l¢iide sanayi

kaynakl1 oldugunu gostermektedir.

Halicioglu (2009), Tiirkiye igin C02 emisyonu, enerji titkketimi, milli gelir ve yabanci ticaret
arasindaki iligkiyi, 1960 — 2005 doénemi ve Siir testi ve Granger Nedensellik testi yardimiyla
incelemistir. Bu degiskenlerin uzun dénem ve kisam donemde iliskili oldugunu tespit etmistir.

Kirliligin artmasi yabanci dogrudan yatirimlarin da artmasina neden olmaktadir.

Jorgenson (2009), az gelismis iilkelerde yabanci dogrudan yatirimlarin su kirliligine etkisini
gelismis iilkelerdeki sivil toplum kuruluslarini dikkate alarak 1980 — 2000 dénemi GLS ve Rassal
Etkiler analizi ile belirlenmeye calismistir. Uretim sektdriinde gergeklesen yabanci yatirimlarin su
kirliligi lizerine pozitif etkisi oldugu tespit edilmistir. Ancak giiclii ¢evresel uluslararasi sivil toplum
kuruluslart ve bakanliklarin varliginin g¢evresel zararlari azalttigi devletin hafifletici etkisinin

bulunmadigi sonucuna ulagilmstir.

Lee (2009), Malezya’nin tiretim, kirlilik ve yabanci dogrudan yatirimlar arasindaki iliskiyi
1970 — 2000 doénemi ve Sinir ve Granger Nedensellik testleri yardimiyla incelemistir. Yabanci
dogrudan yatirimlar ve kirlilik tiretiminin kisa donemde, uzun dénemde ise iiretimin sadece yabanci

dogrudan yatirimlara neden oldugu belirlenmistir.

Yilmazer ve Ersoy (2009), karbondioksit emisyonu, imalat sanayisinin katma degeri, yabanci
dogrudan yatirimlar ve kisi basina diisen milli gelir arasindaki iliskiyi 1975 — 2006 donemini Asya
ilkeleri ve Tirkiye icin Panel Esbiitiinlesme testi ve Panel FMOLS tahmincisini kullanilarak

incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore, degisken arasinda esbiitiinlesme iliskisi saptanamamustir.
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Wagner ve Timmins (2009) kirlilik siginag1 hipotezini Almanya’nin imalat sektoriindeki 24
endiistrinin 163 iilkeye gerceklestirdigi yabanci yatirimlari Panel Veri analizlerini 1996 — 2003
donemini kullanarak test etmis ve kimyasal endiistride kirlilik siginag1 hipotezinin gegerli oldugu

sonucuna ulagmigtir.

Ajide ve Adeniyi (2010), yabanci dogrudan yatirimlar, ekonomik biiyiime ve karbondioksit
emisyonu arasindaki iliskiyi 1970 — 2006 doénemi Nijerya i¢cin ARDL yaklagimin1 kullanarak
incelemislerdir. Uzun donemli iligki, yabanci dogrudan yatirimlarla ekonomik biiylime arasinda
tespit edilememistir. Ancak karbondioksit emisyonu ve yabanci dogrudan yatirimlar arasinda uzun

donemli iliski belirlenmistir. Bu durumda kirlilik s1ginag: hipotezi desteklenmektedir.

Yanchun (2010), Cin i¢in yabanci dogrudan yatirimlarin karbondioksit emisyonuna etkisini
1978 — 2008 donemini kullanarak incelemistir. Yapilan En Kiiciikk Kareler Yontemi sonuglari,
yabanci dogrudan yatirimlarin karbondioksit emisyonunu negatif etkiledigini gostermektedir. Ayni
zamanda karbondioksit emisyonun yurti¢i yatirimlar ve tarim sektoriinii negatif etkiledigi sonucuna

ulagilmustir.

Blanco vd. (2011), 1980 — 2007 donemi, 18 Latin Amerika iilkesi i¢in Panel Granger
Nedensellik testini kullanarak yaptigi analiz sonucunda yabanci dogrudan yatirimlardan
karbondioksit emisyonuna dogru nedensellik iliskisi oldugu tespit edilmistir. Ulkeye yapilan yabanci
yatirim giriglerinin yaklasik %37'si kirlilik yogun sanayilerde gerceklesmektedir. Bu nedenle, elde
edilen sonuglar, kirlilik yogun sanayiler ile yabanci dogrudan yatirnmlar arasinda paralellik

gostermektedir.

Pao ve Tsai (2011), BRIC iilkeleri (Brezilya, Rusya, Hindistan ve Cin) i¢in karbondioksit
emisyonu, enerji tilketimi ve yabanci dogrudan yatirimlar arasindaki iligkiyi 1980 — 2007 dénemini
ve Panel Egbiitiinlesme ve Granger nedensellik testini kullanarak incelemislerdir. Uzun dénemde
karbondioksit emisyonu ile enerji tiiketimi arasinda istatiksel olarak anlamli bir iligki tespit edilmis
ancak yabanci dogrudan yatirimlar ile arasinda anlamli bir iligki tespit edilememistir. Kisa donemde
ise, elde edilen bulgular, kirlilik ve yabanci dogrudan yatirmlar arasinda ¢ift yonlii, yabanci
dogrudan yatinmlardan ekonomik biiylimeye tek yonlii, ekonomik biiyiime ve kirlilik arasinda ¢ift
yonlii, ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi arasinda ¢ift yonlii, enerji tiikketiminden kirlilige tek
yonlii iliski bulunmustur. Enerjiye bagimli olan BRIC iilkeleri, enerji talebini ve yabanci dogrudan
yatirnmlarini1 yonetmek, karbondioksit emisyonlarini azaltmak i¢in iilkenin rekabet edebilirliginden

vazgeg¢meden enerji arzi ve enerji verimliligi alanlarindaki yatirimlarim arttirabilirler.

Shofwan ve Fong (2011) Endonezya igin, karbondioksit emisyonu, yabanci dogrudan
yatirimlar, milli gelir ve niifus arasindaki iliskiyi 1975 — 2009 dénemi ve Spearman Korelasyon

analizini kullanarak test etmislerdir. Bulgular, karbondioksit emisyonu milli gelirden negatif,
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niifustan pozitif etkilendigini gostermektedir. Yabanci dogrudan yatirimlar ve karbondioksit

emisyonu arasinda zayif bir iliski oldugu bulunmustur.

Chang (2012), disa aciklik ve ¢evresel bozulmalar arasindaki iligkiyi ve dig ticaret, yabanci
dogrudan yatirimlar ve endiistriyel kirliligin kirlilik seviyesine olan etkisini 1981 —2008 dénemi Cin
icin VAR modelleri yardimiyla ele almistir. Elde edilen sonuglar, Cin i¢in disa agikligin gevreye
nasil bir etkisi oldugunu belirlemenin olduk¢a giic oldugunu, ancak kisa donemde ihracatin
stilfiirdioksit emisyonunu arttirdigini, ithalat ve yabanci dogrudan yatirimlarin kati atik tiretimindeki
bliylimeyi arttirdigini gostermektedir. Ancak, Cin hiikiimetinin kati atik kontrolleri ithalatini
arttirirken, stilfiirdioksit emisyonunu azaltma yoniindeki girisimlerinin ihracati azalttigi analizden

elde edilen diger sonuglar1 arasindadir.

Grether vd. (2012) ihracatin kirlilik yogunlugu tahmin etmek i¢in faktor donanimi ve kirlilik
siginagi hipotezini Kuzey — Giiney olarak ayirdigi 48 iilkeyi ve 10 farkli kirlilik emisyonunu dikkate
alarak yaptig1 analiz sonucunda, diisiik gelirli ve yiiksek gelirli {ilkeler arasinda faktdr donanimi ve
kirlilik sigiagimin 6nemli bir etkiye sahip olduguna ulasmislardir. Bununla birlikte, kiiresel 6l¢ekte,
ticaret hacmi yiiksek gelirli iilkeler arasinda daha genis bir paya sahip oldugundan dolayi, bu etkiler,
ithalatin diinya ¢apindaki kirlilik iceriginin diger belirleyicilerine gore daha diisiiktiir (burada, girdi-

cikt1 baglantilarint dikkate alinmadan hesaplanmaktadir).

Lan vd. (2012) insan sermayesi, yabanci dogruda yatirimlar ve kirlilik emisyonu arasindaki
iliskiyi, Cin i¢in, Sabit ve Rassal Etkiler analizi ve 1997 — 2007 donemini dikkate alarak
incelemiglerdir. Elde edilen sonuglar, insan sermayesi seviyesine bagli olarak yabanci yatirnmlarin
kirlilik emisyonuna etkisinin yiiksek oldugunu gostermektedir. Yiiksek insani sermayeye sahip
iilkelerde bu iliski negatif isarete sahip iken, diisiik insani sermayeye sahip iilkelerde pozitif
yonliidiir. Boylelikle kirlilik sigmagi hipotezi diisiik insani sermayeye sahip iilkelerde, kirlilik hale

hipotezi yliksek insani sermayeye sahip iilkelerde gecerlidir.

Mutafoglu (2012) dogrudan yabanci yatirimlar, karbondioksit emisyonu ve ekonomik biiylime
arasindaki iligkiyi, 1987Q1 — 2009Q4 donemi Tiirkiye i¢in Johansen Esbiitiinlesme ve Granger
Nedensellik testinin yani sira hata diizeltme modelini kullanarak incelemistir. Analiz sonuglari,
degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisini gostermektedir ve karbondioksit emisyonundan
dogrudan yabanci yatirimlara; ekonomik biiyiimeden dogrudan yabanci yatirimlara; karbondioksit
salinimindan ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii nedensellik iliskisi oldugu belirlenmistir. Kirlilik

siginag1 hipotezi, elde edilen bulgularla desteklenmektedir.

Ridzuan vd. (2012), yabanci dogrudan yatirimlarin karbondioksit {izerine etkisini kirlilik
siginagi cercevesinde ASEAN iilkeleri igin, ARDL yontemi ve 1970 — 2008 donemini kullanarak

test etmistir. Analiz sonuglar1 kisa donemde, Filipinler igin, imalat sanayi katma degeri karbondioksit
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emisyonunu negatif, milli gelir ise pozitif etkilemektedir. Tayland i¢in sonuglar, karbondioksit
emisyonunu imalat sanayi katma degerinin negatif, milli gelirin ve yabanci dogrudan yatirimlarinin
ise pozitif etkiledigi; Endonezya icin ise, degiskenlerin pozitif etkiledigi bulunmustur. Uzun dénem
sonuglari, Tayland ve Endonezya’nin karbondioksit emisyonun degiskenler tarafindan pozitif
etkilendigi, Filipinler i¢in ise, milli gelirin ve imalat sanayi katma degerinin negatif, yabanci

dogrudan yatirimlarinin ise pozitif etkiye sahip oldugu elde edilmistir.

Lopez vd. (2013), Ispanya’dan Cin’e yatirim yapan 23 sektér igin 2005 — 2011 dénemini,
kirlilik siginagi hipotezi c¢ercevesinde iki bolgeli bir girdi-¢ikti analizi kullanarak incelemistir.
Uluslararasi ticaretle birlikte kiiresel emisyonlarda azalmanin sonucunda, farkli {iretim agamalarinda
ve/veya nihai mal ticaretinde iilkelerin uzmanlagmasinin bir artis veya bir azalis olusturup

olusturmadigini analiz etmis ve Cin’in Ispanya’nin kirlilik s1ginag1 oldugu sonucuna ulagmustir.

Al-Mulali ve Tang (2013), kirlilik siginagi hipotezini 1980 — 2009 dénemi Korfez tilkeleri igin
Pedroni Esbiitiinlesme ve Granger Nedensellik testi yardimiyla incelemis ve degiskenlerin
esbiitiinlesik oldugu sonucuna ulasilmistir. FMOLS tahminci sonuglari, enerji tiiketimi ve
biiylimenin karbondioksit emisyonu arttirdigin1 goéstermektedir. Bunun yani sira, yabanci dogrudan
yatinmlar karbondioksit emisyonunu negatif etkilemektedir. Kisa donemli nedensellik iligkileri
dikkate alindiginda, yabanci dogrudan yatirimlar ve karbondioksit emisyonu ve enerji tiiketimi
arasinda nedensellik iliskisi yokken, enerji tiiketimi ve bilylime karbondioksit emisyonunu pozitif
etkilemektedir. Elde edilen sonuglar, Korfez iilkelerinde kirliliginin nedeninin yabanci dogrudan

yatirimlar olmadigini, enerji tilketimi ve biiyiimenin kirlilige neden oldugunu gostermektedir.

Danladi ve Akomolafe (2013) Nijerya i¢in yabanci dogrudan yatirimlar, ekonomik biiyiime ve
kirlilik arasindaki iliskiyi, 1977 — 2010 dénemi ve Granger Nedensellik testi yardimiyla belirlemistir.
Elde edilen bulgular, ekonomik biiylime ve yabanci yatirimlar arasinda ve ekonomik biiyiime ve
kirlilik arasinda bir iliski olmadigin1 gostermektedir. Ancak, yabanci yatirimlardan kirlilige dogru

bir nedensellik iligkisi s6z konudur.

Lee (2013) yabanct dogrudan yatirimlarin, temiz enerji kullanimina karbondioksit emisyonuna
ve ekonomik biiylimeye etkisini, 1971 — 2009 dénemi, Panel Egbiitiinlesme testi ve Sabit Etkiler
analizi yardimiyla G20 iilkesine iiye olan 19 iilke i¢in incelemistir. Yapilan analiz sonucunda yabanci
dogrudan yatirimlarin ekonomik biiylime tizerinde 6nemli bir rol oynadigini, ancak karbondioksit
emisyonu iizerindeki etkisinin sinirli oldugunu tespit etmistir. Ayrica, temiz enerji kullaniminin

yabanci dogrudan yatirimlarla herhangi bir iliskisi olmadig: elde edilen diger sonuglar arasindadir.

Oztiirk ve Acarvact (2013) dogrudan yabanci yatirimlar, finansal gelisme, enerji tiiketimi,
karbondioksit emisyonu ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi, 1960 — 2007 donemi Tiirkiye igin

Sinr1 Testi ve Granger Nedensellik testini kullanarak arastirmislardir. Uzun dénemde, dogrudan
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yabanci yatirimlar ve karbondioksit emisyonundaki artis ekonomik biiyiimeyi artirirken; finansal
gelismenin karbondioksit emisyonu iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi yoktur. Sonuglar
ayni zamanda, Tiirkiye i¢in Cevresel Kuznets Egrisinin gecerli oldugunu gostermektedir. Enerji
titketimi ve ekonomik biiyiimeden finansal gelismeye tek yonlii nedensellik iligkisinin var oldugu

tespit edilmistir.

Shahbaz vd. (2013) Endonezya igin ekonomik biiylime, enerji tiikketimi, finansal gelisme, disa
aciklik ve karbondioksit emisyonu arasindaki iligkiyi, 1975 — 2011 doénemi ¢eyrek donemlik veri
setini ARDL smir ve Granger Nedensellik testini kullanarak incelemis ve ekonomik biiyiime ve
enerji tiiketiminin karbondioksit emisyonunu arttirdigi, finansal gelisme ve disa agikligin ise ciddi
bir sekilde etkilemedigi sonucuna ulagsmistir. Ayn1 zamanda ekonomik biiyiime ve karbondioksit
emisyonu arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi; finansal gelismeden karbondioksit emisyonuna
nedensellik iliskisi vardir. Elde edilen bulgular, enerji verimliligi saglayan teknolojileri kullanarak
¢evrenin bozulmasini korumak amaciyla yeni politik bakis acis1 gelistirmistir. Finansal gelisme ve

disa agikligi, ¢cevresel diizenlemeleri gelistirmede roliiniin olabilecegi belirlenmistir.

Bukhari vd. (2014), 1974 — 2010 donemi ARDL modelini ve Granger Nedensellik testini
kullanarak Pakistan i¢in yaptig1 analiz sonucunda, karbondioksit emisyonun kisa ve uzun dénemde
yabanci dogrudan yatirimlari pozitif etkiledigini belirlemiglerdir. Ek olarak, gevre politikalar1 dikkate

alindiginda da kirlilik s1ginagi hipotezinin desteklendigi goriilmektedir.

Cetin ve Seker (2014) Tiirkiye igin ekonomik biiyiime ve dis ticaretin karbondioksit emisyonu
iizerindeki etkisini 1980 — 2010 donemini ele alarak ARDL Sinir testi yardimiyla inceledikleri
calismalarinda, degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliski oldugu sonucuna ulagmislardir. Elde
edilen bulgular, ekonomik biiyiime ve dis ticaretin ¢evre kirliligini arttirdigin1 gdstermektedir ve

hiikiimetin ¢evresel diizenlemeleri yeniden gzden gegirmesi gerektigi belirtilmektedir.

Hao ve Liu (2014) Cin’de gergeklesen yabanci dogrudan yatirimlar ve karbondioksit emisyonu
arasindaki iliskiyi, 1995 — 2011 donemini Sabit Etkiler analizi ve GMM Modelini ele alarak
incelemislerdir. Analiz sonuglari, yabanci dogrudan yatirimlarinin karbondioksit emisyonunu negatif
etkiledigi, pozitif etkinin ise dolayl olarak gerceklestigini gdstermektedir. Ayrica, yabanci dogrudan
yatirimlar ekonomik biiyiime, ekonomik biiyiime ise karbondioksit emisyonu iizerinde etkilidir. Bu

durumda Cevresel Kuznets Egrisi de Cin i¢in desteklenmektedir.

Lee vd. (2014), iki asamali oyun teorisini kullanarak kirlilik sigmnag: i¢in iki firmanimn yer
secimini aragtirmiglardir. Misafir iilke, ev sahibi iilke ¢evre standartlarini zayiflattiginda, firmalarin
yabanci dogrudan yatirnm yapmayi tercih edecegini tespit etmistir. Ancak, her iki {ilke de bunun

yerine ihracat yapmayi tercih ederse daha fazla kazang elde edeceklerdir. Bu durum, ev sahibi iilkede
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cevre diizenlemelerinin seviyesine gore yabanci yatirim kisitlamalart i¢in tilkenin aldig: tedbirleri

anlaml1 kilmaktadir.

Linh ve Lin (2014), Vietnam i¢in 1980 — 2010 dénemi, Johansen Egbiitiinlesme ve Granger
Nedensellik testini kullanilarak karbondioksit emisyonu, enerji tiiketimi, yabanci dogrudan
yatinmlar ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi test etmistir. Kisa donem nedensellik testi
sonugclari, gelir, enerji tiiketimi ve yabanci dogrudan yatirimlar arasinda ¢ift yonlii, yabanci dogrudan
yatirimlardan ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii iliski oldugunu gdstermektedir. Uzun dénem
nedensellik testi sonuglari, karbondioksit emisyonu ve gelir, enerji tilketimi ve gelir, enerji tiiketimi
ve yabanci dogrudan yatirimlar, gelir ve yabanci yatirimlar arasinda ¢ift yonlii iligki tespit edilmistir.
Kisa ve uzun dénemde ¢ift yonlii nedensellik iligkileri, gelir ve yabanci dogrudan yatirimlar arasinda,

Vietnam gelirlerindeki artisin yurtdisindan sermaye ¢ekme egiliminde oldugunu gostermektedir.

Moghadam ve Lotfalipour (2014) iran icin finansal gelismelerin ¢evre kalitesine etkisini,
ARDL yaklagimi ve Hata Diizeltme Modeli ile 1970 — 2011 donemini dikkate alarak aragtirmigtir.
Sonuglar, finansal gelismenin ekonomik biiyiimeyi istatistiksel olarak anlamli pozitif, ¢cevre kirliligi
tizerinde negatif, ekonomik biiyiime ¢evresel kirlilik tizerinde pozitif bir etki meydana getirdigi ve
disa agikligin iran’da gevreye zarar verdigini tespit etmislerdir. Finansal gelismedeki %72 oraninda
bir degisiklik ¢evre kalitesinde iyilesme meydana getirdigi gostermektedir. 0,53 olarak belirlenen

negatif hata diizeltme katsayisi ise, uzun donemde dengeye gelindigi gostermektedir.

Omri vd. (2014), Avrupa ve Orta Asya, Latin Amerika ve Karayipler ve Orta Dogu, Kuzey
Afrika ve Sahra-alti Afrika’y1 igeren 54 iilke i¢in yabanci dogrudan yatirimlar, karbondioksit
emisyonu ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi 1990 — 2011 dénemini ve GMM Yaklagimini
kullanilarak incelemislerdir. Elde edilen sonuglar, biitiin {ilke gruplar1 i¢in yabanci dogrudan
yatirimlar ile ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii; yabanci dogrudan yatirimlar ile karbondioksit
emisyonu arasinda Avrupa ve Orta Asya hari¢ diger iilkeler arasinda da ¢ift yonlii iligki; Orta dogu,
Kuzey Afrika ve Sahra alti1 hari¢ karbondioksit emisyonundan ekonomik biiylimeye tek yonlii,

digerleri ile ¢ift yonlii iligki oldugunu gostermektedir.

Ren vd. (2014) Cin’deki karbondioksit emisyonuna uluslararasi ticaretinin etkisi, girdi-gikti
analizi ile 2000 — 2010 donemini ele alarak incelemistir. Endiistriyel Panel Veri ve iki Asamali GMM
tahminleri yabanci yatirimlar, disa agiklik, ihracat, ithalat ve kisi basma gelirin karbondioksit
saliimina etkisini test etmek i¢in kullanilmustir. Bulgurlar, Cin’deki artan ticaret fazlasinin
karbondioksit emisyonun artisma katki sagladigini, yabanci dogrudan yatirim giriglerinin
karbondioksit emisyonunu yavaglattigini, Cevresel Kuznets Egrisinin gecerli oldugunu

gostermektedir.
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Sahinéz ve Fotourehchi (2014), 1974 — 2011 doénemini Tiirkiye i¢in yabanci dogrudan
yatinmlar ve karbondioksit emisyonu arasindaki iliskiyi kirlilik siginagi ve faktér donanimi
hipotezlerini dikkate alarak esbiitiinlesme analizi ile test etmistir. Faktdr donanimi hipotezi
desteklenirken, kirlilik sigmag1 hipotezine iliskin literatiirlerde belirtilenin aksine ters yonli iliski
oldugu bulunmustur. Faktdr donamimi hipotezinin gecerli olmasi, Tiirkiye’nin emek yogun
iiretimden sermaye yogun iiretime gegtigini gostermektedir. Imalat sanayisinin karbondioksit

emisyonunu yiiksek miktarda etkiledigi sdylenebilir.

Tian (2014), Latin Amerika ve Karayip iilkelerini 3 ayr1 gruba ayirarak (disiik gelirli, orta
gelirli ve yliksek gelirli iilkeler olarak) toplam 19 {ilke i¢in yabanci dogrudan yatirimlar ve
karbondioksit emisyonu arasindaki iliskiyi Panel Granger Nedensellik testi ve donemini kullanarak
test etmistir. Alt grup verileri kullanildiginda karbondioksit emisyonun yabanci dogrudan yatirimlara
etkisinin sadece yiiksek gelire sahip tilkelerde gegerli oldugu tespit edilmistir.

Yildirim (2014), 1980 — 2009 doénemi segilmis 76 iilke i¢in yabanci dogrudan yatirimlar, kisi
basina diisen enerji kullanimi ve karbondioksit emisyonu arasindaki iliskiyi Panel Nedensellik testini
kullanarak incelemistir. Elde edilen bulgulara gore, Mozambik, Birlesik Arap Emirligi ve Oman igin
kirlilik sigmag1 hipotezi gegerlidir. Ancak, Izlanda Panama ve Zambia igin kirlilik hale hipotezi
gecerlidir. Diger lilkelerde ise, enerji kullaniminin ve karbondioksit emisyonun yabanci dogrudan
yatirimlar iizerinde etkisi yoktur. Ek olarak, yabanci dogrudan yatirimlarindan kaynaklanan enerji

kullanim1 karbondioksit emisyonunda bir degisiklige neden olmamaktadir.

Zeren (2015), yabanci dogrudan yatirimlar ve karbondioksit emisyonu arasindaki iligkiyi 1970
— 2010 donemi Amerika, Ingiltere, Fransa ve Kanada i¢in Kirilmali Esbiitiinlesme, Granger
Nedensellik testi ve FMOLS ve CCR tahmincilerini kullanarak test etmistir. Analiz sonuglarina gore,
Amerika, Fransa ve Ingiltere igin kirlilik hale hipotezi gecerlidir; yabanci dogrudan yatirimlar
karbondioksit emisyonunu azaltmaktadir. Kanada i¢in kirlilik siginagi hipotezi gecerlidir; yabanci
dogrudan yatirimlar karbondioksit emisyonunu arttirmaktadir. Diger tilkeler i¢in istatistiksel olarak

anlaml1 bir iliski bulunmamustir.

Zugravu-Soilita (2015) Fransa, Almanya, Isveg ve Amerika'nin yapti§i yabanci imalat
yatirnmlarinda endistriyel kirlilige yabanci1 dogrudan yatirimlarinin etkisini, 1995 — 2008 dénemi ele
almarak Sabit Etkiler Modeli yardimiyla test etmistir. Sonuclar, kirlilik sigimagi hipotezinin
belirlenmesi i¢in yabanci dogrudan yatirimlarin kirlilik iizerindeki etkisinin yetersiz oldugunu
gostermektedir. Fransa, isve¢ ve Almanya’nin ¢aligmadaki diger iilkelerle gergeklestirdigi yabanci
dogrudan yatirimlarinin kirlilik hale hipotezi ¢ergevesinde endiistriyel hava kirliligi ile iliskili oldugu
ancak gelismekte olan ve az gelismis iilkelerle olan yabanci yatirimlarinin da tlkelerin kirlilik
seviyelerini arttirdig tespit edilmistir. Son olarak, yabanci dogrudan yatirimlarin kirlilik tizerindeki

etkisinin ev sahibi iilkedeki ¢evresel diizenlemelere ek olarak, sermaye varliklari, yabanci ve yerel
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firmalar arasindaki teknolojik farkliliklar, evdeki iggiicii verimliligi (egitimle yakinsatilmasi) gibi

diger 6zelliklere bagli oldugu gozlenmistir.

Anwar ve Alexander (2016) Vietnam i¢in enerji kullanimi, milli gelir ve disa agikligin kirlilik
tizerindeki etkisini inceledigi ¢alismada, 1980 — 2011 donemini ARDL sinir testi ve Gregory-Hansen
Esbiitiinlesme testi ile ele almistir. Elde edilen sonuglar her iki testte de degiskenlerin kirlilik ile

esbiitiinlesme iliskine sahip oldugunu gostermektedir.

Gokmenoglu ve Tagpmar (2016), Tirkiye icin karbondioksit emisyonu, enerji tiiketimi,
ekonomik biiylime ve yabanci dogrudan yatirimlar arasindaki iligkiyi 1974 — 2010 dénemi, ARDL
sinir testi ve Toda-Yamamoto Nedensellik testini kullanarak incelemislerdir. Esbiitiinlesme analizi
sonucunda degiskenlerin karbondioksit ile egbiitiinlesik oldugunu bulunmustur. Kisa doénem
nedensellik sonuglari, karbondioksit emisyonu ve yabanci dogrudan yatirimlar; enerji tilketimi ve
karbondioksit emisyonu arasinda ¢ift yonlii, ekonomik biiyiimeden ev enerji tiiketiminden yabanci
dogrudan yatirimlara dogru tek yonlii bir iliski oldugunu gostermektedir. Elde edilen sonuglar kirlilik

s1ginagi hipotezinin ve Cevresel Kuznets Egrisinin Tiirkiye i¢in gecerli oldugunu gostermektedir.

Tablo 10: Yabanci Dogrudan Yatirimlar ve Kirlilik Emisyonlarim Kullanan Calismalar

Yazar Dénem / Ulke Yontem Sonu¢
1984-1990/Meksika,
Eskeland ve Harrison 1983-1988/Venezuela, Sabit Etkiler Analizi,
] FDI£CO2
(2003) 1985-1990/Fas, GMM Modeli
1977-1987/Cote D’lvoire
1977-1995/Kuzey-Giiney .
Cole (2004) . . Regresyon Analizi FDI—-CO2
Ulkeleri
Gokalp ve Yildirim ) .
1989-2001/Trkiye Regresyon Analizi FDI-S0O2"
(2004)
) 1989-1994/Brezilya, ) ) .
Cole ve Elliot (2005) . Sabit Etkiler Analizi FDI—-CO2
Meksika
1971-1999/Diisiik Gelirli
. CO2—FDI
Ulkeler )
Hoffmann vd. (2005) ___| Panel Nedensellik
1971-1999/Yiiksek Gelirli
. FDI—-CO2
Ulkeler
Mukhopadhyay vd. 1991-1992/1996-1997 / o o
o Girdi-Cikt1 Analizi M—CO2
(2005) Hindistan
1965-1990/Non-OECD ] ) o
i . Sabit Etkiler Analizi FDI—-CO2*
Dinda (2006) Ulkeler ] o
. Rassal Etkiler Analizi
1965-1990/OECD Ulkeler FDI—-CO2
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Tablo 10: (Devamu 1)

Rassal Etkiler Analizi

Yazar Dénem / Ulke Yontem Sonuc¢
Doytch ve Uctum . .
1970-2000/Ttm Ulkeler GMM Modeli CO2—FDI**
(2006)
) Sabit Etkiler Analizi
He (2006) 1994-2001/Cin . SO2—FDI
GMM Modeli
Dietzenbacher ve
1996-1999/1991- . . SO2,NO2,CO
Mukhopadhyay oo Girdi-Cikt1 Analizi
1992/Hindistan 2—FDI
(2007)
1970-2001/Malezya,
_— CO2—FDI*
. Tayland, ve Filipinler .
Merican vd. (2007) ARDL Modeli
1970-2001/Endonezya,
. FDI#CO2
Singapur
) Sinir Testi,
Halicioglu (2009) 1985-2008/Tiirkiye . CO2—FDI
Granger Nedensellik
Sinir Testi, FDI—CO25R
Lee (2009) 1970-2000/Malezya .
Granger Nedesellik FDIACO2R
1980-2000/Az Gelismis ) . Su kirliligi
Jorgenson (2009) . Rassal Etkiler Analizi
Ulkeler —FDI
Yilmazer ve Ersoy | 1975-2006/Tiirkiye, Asya
. . Panel Egbiitiinlesme FDI£CO2
(2009) Ulkeleri
Wagner ve . . i
T 1996-2003/163 Ulke Panel Veri Analizi FDI—-CO2
Timmins (2009)
Ajide ve Adeniyi . .
1970-2006/Nijerya ARDL Modeli CO2—FDI
(2010)
Yanchun (2010) 1978-2008/Cin EKK FDI—CO2-
1980-2007/18 Latin Amerika )
Blanco vd. (2011) . . Panel Nedensellik CO2—FDI
Ulkesi
. . ) Panel Egbiitiinlesme
Pao ve Tsai (2011) | 1992-2007/BRIC Ulkeleri i FDI—~CO2
Panel Nedensellik
Shofwan ve Fong
1975-2009/Endonezya Spearman Korelasyon FDI-CO2
(2011)
. . X—C02,
Chang (2012) 1981-2008/Cin VAR modeli
M,FDI—-CO2
Sabit Etkiler Analizi,
Lan vd. (2012) 1997-2007/Cin FDI—CO2

5 Ancak hizmet sektdriine yapilan yatirimlar negatif yonliidiir.
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Tablo 10: (Devamu 2)

Yazar Dénem / Ulke Yontem Sonuc¢
JJ Egbiitiinlesme
Mutafoglu (2012) 1987-2009/Tirkiye Granger Nedensellik CO2—FDI
Hata Diizeltme Modeli
1970-2008/Filipinler CO2—FDI*R*
Ridzuan vd.(2012) 1970-2008/Tayland ARDL Modeli
FDI—-CO2LR+
1970-2008/Endonezya
Pedroni Egbiitiinlesme,
) 1980-2009/K 6rfez FDI#CO2°R
Al-Mulali ve Tang (2013) . ) FMOLS,
Ulkeleri . FDI—-CO2R
Granger Nedensellik
Danladi ve Akomolafe B )
1977-2010/ Nijerya Granger Nedensellik FDI—-CO2
(2013)
Oztiirk ve Acaravel (2013) | 1960-2007/Tiirkiye ARDL Sinir Testi FDI£CO2
. Panel Esbiitiinlesme
Lee (2013) 1971-2009/19 Ulke i . o FDI#CO2
Sabit Etkiler Analizi
ARDL Sinir Testi
Shahbaz vd. (2013) 1975-2011/Endonezya . FG,TO#CO2
Granger Nedensellik
. . ARDL Simir Testi
Bukhari vd. (2014) 1974-2010/Pakistan . FDI—-CO2*
Granger Nedensellik
Cetin ve Seker (2014) 1980-2010/Tirkiye ARDL Sinir Testi FDI—-CO2*
. ) Sabit Etkiler Analizi,
Hao ve Liu (2014) 1995-2011/Cin _ FDI—-CO2"
GMM Modeli
. . . JJ Esbiitiinlesme
Linh ve Lin (2014) 1980-2010/Vietnam . CO2—FDI
Granger Nedensellik
Omri vd. (2014) 1990-2011/54 Ulke GMM Modeli FDI«CO2°
Panel Veri Analizi
Ren vd. (2014) 2000-2010/Cin . FDI—-CO2
Iki Asamali GMM
Sahindz ve Fotourehchi )
1974-2011/Turkiye EG Esbiitiinlesme FDI—CO2
(2014)
. 2 Yiiksek Gelirli .
Tian (2014) . Panel Nedensellik CO2—FDI
Ulkeler
. Panel Nedensellik
1980-2009/Mozambik,
Yildirim (2014) Capraz Korelasyon FDI—-CO2*

Arabistan, Umman

Analizi

6 Avrupa ve Asya iilkeleri harig diger iilkeler i¢in gegerlidir.
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Tablo 10: (Devamu 3)

Yazar Dénem / Ulke Yontem Sonug¢
. Panel Nedensellik
1980-2009/1zlanda Panama
Yildirim (2014) . Capraz Korelasyon FDI—-CO2-
ve Zambia o
Analizi
1970'2010/Kanada Klrllmah Esbutunlesme C02—>FD|+
Zeren (2015) 1970-2010/Amerika, Fransa | Granger Nedensellik CO2—FDI
1970-2010/ingiltere FMOLS ve CCR CO2+#FDI
Zugravu-Soilita 1995-2008/Fransa, Almanya, ) ) o
. ) Sabit Etkiler Analizi CO2+4FDI
(2015) Isveg, Amerika
Anwar ve Alexander . ARDL Sinir Testi
1980-2011/Vietnam FDI—CO2
(2016) GH Egsbiitiinlesme
Gokmenoglu ve ) ARDL Sinir Testi
1974-2010/Tiirkiye ’ FDI-~CO2
Tagpinar (2016) TY Nedensellik

Not: FDI, yabanci dogrudan yatirimlari; TO, disa acikligi; FG, finansal gelismeyi; X, ihracati; M, ithalati;
CO2, karbondioksit emisyonunu; SO2, siilfiir dioksit emisyonunu; NO2, azat oksit emisyonlart; TY,
Toda-Yamamoto; GH, Gregory-Hansen; JJ, Johansen-Juselius; EG, Engle-Granger SR, kisa donemi ve
LR ise uzun dénemi ifade etmektedir.

Kirlilik sigmagi hipotezini ¢evresel diizenlemeleri kullanarak ele alinan ¢aligmalar Tablo 10
yardimiyla 6zetlenmistir. Ancak, Mani ve Wheeler (1997), Mathys ve Briilhart (2003), Millimet ve
Roy (2004), Temurshoev (2006), Waldkirch ve Gopinath (2007), Grether vd. (2012), Lopez vd.
(2013) ve Lee vd. (2014)’nin calismalarinda kullanilan veri seti ve yontemler tabloya yerlestirilmeye

uygun olmadig1 i¢in ¢aligmalara Tablo 10°da yer verilmemistir.

Literatiir incelendiginde {iilke gruplarina ait cevresel diizenlemelere ait veri temin etme
stirecinde yasanan sikintilar nedeniyle yapilan ¢alismalarda kirlilik emisyonlar1 degiskenlerinin
kullanimi daha yaygin oldugu goriilmiistiir. Bunun yani sira literatiirde kirlilik siginagi ve kirlilik
hale hipotezlerinin olusumuna neden olan ii¢ ana degisken mevcut olmasina ragmen ikili degiskenler
dikkate alinarak hipotezler test edilmektedir. Ayrica, yalmz bir iilke veya iilke grubunun da dikkate
alinmasi ve farkli donem ve yontemlerin uygulanmasi farkli sonuglarin olusumuna neden olmaktadir.
Bu nedenle bu tezde, hipotezi etkileyen her ii¢ degisken, gelismis, gelismekte olan ve az geligmis
iilke gruplar ig¢in aymi donem ve yontem dikkate alinarak ikinci kusak panel veri analizleri ile
incelenecek ve hipotezlerin gegerliligi sorgulanacaktir.
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UCUNCU BOLUM

3. VERI SETi, EKONOMETRIK YONTEMLER VE AMPiRiK BULGULAR

3.1. Veri Seti

Kirlilik sigmag: hipotezi, gelismis iilkelerin yatirimlarimt zayif ¢evre politikalari nedeniyle
kendinden daha az gelisen (gelismekte olan ve/veya az gelismis) lilkelere kaydirdigini ve s6z konusu
iilkelerde kirlilik seviyesini ylikselttigini ileri siirerken; kirlilik hale hipotezi, gelismis iilkelerin
temiz teknoloji kullandig1 ve yatirim yaptigi iilkelerde de bu durumu yayginlastirmaya ¢aligtigi igin
iilkedeki kirlilik seviyesinin azaldigini ileri slirmektedir. Her iki hipotezin temelinde iilkelerin
gelismislik seviyesinin 6nemli bir rol oynamasindan dolay1 ¢calismada, tilkeler gelismislik diizeyine
gore siniflandirilarak ayr1 ayr1 ekonometrik analizlerle arastirilmistir. Bu amagla Birlesmis
Milletler’in belirlemis oldugu iilke siniflandirmasi kullanilmistir. Ayrica ele alinan iilke sayisinin
fazla olmasi, kullanilan veri seti ve donem itibariyle homojenligin saglanabilmesi amaciyla,
analizlerde 1994 — 2014 donemi ele alinmustir’. Caligma kapsaminda kullanilan degiskenler,
kaynaklar ve kisaltmalar Tablo 11°de ifade edilmistir. Cevreyi Koruma Ajansi (Environmental
Protection Agency — EPA) (2017) raporuna gore; karbondioksit emisyonu, diger emisyon gesitlerine
kiyasla biiyiik bir paya (%81) bir paya sahip oldugundan dolay1, ¢caligma kapsaminda kirliligi temsil

eden degisken olarak alinmistir.

Tablo 11: Kullanilan Degiskenler ve Kaynaklari

Degisken | Aciklamasi Kaynak

oV Toplam Vergi Gelirlerinin igerisinde Cevre Ekonomik Kalkinma ve
Vergisinin Pay1 (%) — Cevresel Diizenlemeler Isbirligi Orgiitii (OECD)

Yabanci Dogrudan Yatirimlar, Net Cikiglar (%

FDOUT . Diinya Bankasi1
GSYIH)
Yabanci Dogrudan Yatirimlar, Net Girisler (%

FDIN . Diinya Bankas1
GSYIH)

CO2 Karbondioksit Emisyonu Diinya Bankas1

71992 Sovyetler Birligi’nin dagilmasi nedeniyle daha onceki dénemlerdeki verilere ulagilamamgtir, Ayrica OECD veri
tabaninda gevresel diizenlemelere ait degiskenler, 1994 yilindan itibaren yaymlanmaktadir. Ote yandan kirlilik
emisyonlarina ait degiskenler de en son 2014 yilinda yaymlanmistir. Bu nedenle ¢aligmada 1994-2014 dénemi ele
alimmustir.



Caligmada kirlilik hipotezlerinin gegerliligi ¢evresel diizenlemeler ile yabanci sermaye
girisleri/gikislar1 ve yabanci sermaye ile kirlilik emisyonu agisindan ele alinarak sorgulanmistir. Bu
amagla, 5 farkli model olusturulmustur. Birinci asamada, ¢evresel diizenlemeler ve yabanci dogrudan
yatirnmlar arasindaki iligki temel alinarak 2 ayr1 model incelenmistir. Model 1 kapsaminda gelismis
iilkelerin yabanci sermaye c¢ikiglarinda c¢evresel diizenlemelerinin etkisi incelenmistir. Akabinde
gelismekte olan iilkelerde var olan g¢evresel diizenlemelerin gelismis iilkelerden gelen yabanci
dogrudan yatirim girislerine etkisi Model 2 olusturularak arastirilmistir. Yapilan incelemeler
sonucunda, veri setinin olusturulmasi ve homojenligi saglamak amaciyla, OECD veri tabaninda yer
alan cevresel diizenlemeler degiskeni analizlerde kullanilmistir. Cevresel diizenlemeler ve yabanct
dogrudan yatirimlar arasindaki iligki gelismis tilkeler olarak, Avusturya, Kanada, Cek Cumhuriyeti,
Fransa, Almanya, Italya, Norveg Ispanya, Isve¢, Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ve Ingiltere;
gelismekte olan tilkeler olarak da Arjantin, Sili, Macaristan, Peru, Giiney Afrika, Tiirkiye ve Uruguay

ele alinarak incelenmistir.

Grafik 4: Gelismis Ulkelerin FDOUT ve CV Degerleri
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Not: Birincil eksen FDOUT; ikincil eksen CV degiskenini temsil etmektedir. Ayrica turuncu ¢izgi, FDOUT;
mavi ¢izgi CV degiskenlerini ifade etmektedir.

Geligmis iilkelerin yabanci sermaye c¢ikislar1 ve ¢evresel diizenlemeler kapsaminda yapilan
incelemede, Kanada, Fransa, Norvec ve Ingiltere’nin gevresel diizenlemelerinde son yillarda hafif
bir diislis yasandig1 gorilmiistiir. Diger iilkelerde ise bu durum yillar itibariyle dalgali bir seyir

izlemektedir. Ayrica yabanci sermaye ¢ikislarinda ise genel olarak, Mortagage Krizinin meydana
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geldigi donemlerde artis yasanmus, bu artis daha sonra azalmaya baslanustir. incelenilen yillar
itibariyle yabanci sermaye ¢ikislarinda en biiyiik degisikliklerin Avusturya, Isve¢ ve Ingiltere de
yasandigi belirlenmistir. Bu degisim, genel olarak gevresel diizenlemeler ile birlikte paralel bir seyir
izlemektedir.

Ele alinan Model 2 gergevesinde incelenen gelismekte olan iilkelerde yabanci dogrudan
yatirimlar ve gevresel diizenlemelere ait degiskenler Grafik 5 yardimiyla gosterilmistir. Tiirkiye hari¢
diger iilkelerde cevresel diizenlemeler 2000°1i yillarin baginda azalmaya baslarken Giiney Afrika’da
2007 yilindan sonra bir artis olmustur. Ayn1 zamanda genel olarak degiskenlerin ters yonlii hareket
ettikleri gozlenmistir. Tiirkiye'nin 6zellikle 2000 yilindan sonra ¢evresel diizenlemelerinin ve
yabanci dogrudan yatirnmlarinin arttig1 sdylenebilir. Bu duruma sermaye yatirimlarinin yani sira,
kamu mallarinin 6zellestirilmesi ve s6z konusu dénemler itibariyle finansal yatirimlarin artmasi katki
saglamis olabilir. Diger gelismekte olan iilkelerden farkli seyreden Macaristan ise, Macaristan Pazar
Aragtirma Raporu (2014)’na gore, mal ihracatinin % “inii Avrupa Birligi (AB) lyesi iilkeler ile
gerceklestirmektedir. Ulkeye giren yabanci yatirnmlar genellikle temiz teknoloji kullanmaktadir.
Ayrica Macaristan, yabanci dogrudan yatirimlarda en yiiksek dalgalanmanin goriildiigii kiiresel
krizden en fazla etkilenen iilkeler arasinda gosterilmektedir. Macaristan 2009 yi1linda %6,8 kiiciilmiis
ve Ozellikle 2010 ve 2011 yillarina %1 biiyiimesine ragmen Diinya Bankasi (2012) verileri
incelendiginde, 2012 yilinda ekonomisi tekrar kiigiilmiistiir. Yabanci dogrudan yatirimlarin GSYIH

igerisindeki payini ifade eden yabanci dogrudan yatirimlar degeri bu donemlerde negatif bolgede yer

almaktadir.
Grafik 5: Gelismekte Olan Ulkeler FDI ve CV
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Not: Birincil eksen FDI; ikincil eksen CV degiskenini temsil etmektedir. Ayrica turuncu ¢izgi, FDI; mavi ¢izgi
CV degiskenlerini ifade etmektedir.
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Caligmanin ikinci asamasinda, iilkelere gelen yabanci sermayenin kirlilik emisyonuna etkisi ve
s0z konusu tilkenin kirlilik siginagi mi1 yoksa kirlilik hale mi tlkesi olup olmadigi tespit edilmeye
calisilmistir. Bu amagla iilkeler, gelismislik durumuna gore 3 kategoriye (gelismis, gelismekte olan
ve az gelismis) ayrilmis ve her bir kategoride yer alan iilkeler grubu i¢in ayr1 bir model yardimiyla

analizler gerceklestirilmistir. Ele alinan veri seti Grafik 6, 7 ve 8’de gosterilmistir.

Grafik 6: Gelismis Ulkelerin FDI ve CO2 Emisyonu
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Not: Birincil eksen FDI; ikincil eksen CO2 degiskenini temsil etmektedir. Ayrica turuncu ¢izgi, FDI; mavi
¢izgi CO2 degiskenlerini ifade etmektedir.
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Caligmanin ikinci agamasini olusturan yabanci dogrudan yatirimlar ve karbondioksit emisyonu
iligkisini tilkelerin gelismislik durumuna gore incelemek amaciyla, ilk olarak ele alinan 21 gelismis
(Avusturalya, Avusturya, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Fransa, Almanya, irlanda, Israil, italya,
Japonya, Hollanda, Yeni Zelanda, Norveg, Portekiz, Singapur, Slovak Cumhuriyeti, ispanya, isvec,
Isvigre, Ingiltere ve ABD) iilkeye ait veri setine Grafik 6°da yer verilmistir. Grafik 6 incelendiginde,
karbondioksit emisyonun gelismis iilkelerde yillar itibariyle azaldigi goriilmiistiir. 1980°1i yillardan
sonra hizla artan kiiresellesme hareketleri ile yatirimlar genellikle gelismekte olan tilkelere kaymustir.
Ancak yasanan Asya ve Rusya krizi sonucunda, gelismis iilkelerce yapilan yatirimlarda azalma
meydana gelmistir. Ozellikle 2000 — 2003 déneminde AB iilkeleri yabanci sermayenin ithalatcisi ve
ihracat¢ist konumuna gelmistir (Ulas, 2008: 84-88). Yasanan bu gelismeler nedeniyle analiz
kapsaminda ele alinan iilkelerde, yabanci dogrudan yatirimlarin 2000 yilinda bir artis yasadigi

gbzlenmistir.

Gelismekte olan iilkelerdeki karbondioksit emisyonu ve yabanci dogrudan yatirimlar, Arjantin,
Bulgaristan, Sili, Cin, Dominik, Macaristan, Hindistan, Endonezya, Kazakistan, Kirgizistan,
Makedonya, Malezya, Meksika, Peru, Romanya, Rusya, Giiney Afrika, Tunus, Tiirkiye, Ukrayna ve
Uruguay ele alinarak incelenmistir. Grafik 7 yardimiyla belirtilen gelismekte olan iilkelere ait
degiskenler incelendiginde genel olarak, karbondioksit emisyonlarinin azalma egilimine sahip
oldugu sdylenebilir. Bunun yami sira yabanci dogrudan yatirimlarin ise, dalgali bir seyir izledigi
goriilmiistiir. Karbondioksit emisyonunun ortalama olarak en yiiksek ve en diisiik oldugu iilkeler
sirastyla, Ukrayna ve Uruguay’dir. Giiney Amerika kitasinin en kiigiik, ekonomik ve siyasi olarak en
istikrarl iilkesi olan Uruguay, c1va kaynakl kirliligi dnlemek amaciyla ABD, Japonya ve Isvigre ile
birlikle Minamata Sozlesmesine dnciiliik etmistir®. Bunun yam sira iilkede yash niifusun fazla olusu,
¢evre bilincinin olusumunu arttirmast nedeniyle kirlilik {izerinde azaltici bir etkisi bulunmaktadir.
En yiiksek kirlilik diizeyine sahip olan Ukrayna ise, Sovyet Rusya’nin dagilmasindan sonra 2000
yilina kadar ekonomik biiyiime sergileyememistir. 2000 yilinda ilk kez ekonomik biiylimenin arttig
iilkede bu durum 2008 kiiresel krize kadar devam etmis ve 2008 — 2014 déneminde tekrar ekonomik
durgunluk siirecine girmistir. Ukrayna aymt zamanda petrol, dogal gaz ve kOmiir iretimi
gergeklestirmekte ve ihracatinin biiyiik bir kismini bu triinler tizerinden yapmaktadir. 1986 yilinda
gerceklesen Cernobil kazasindan sonra iilkedeki kirlilik tam olarak normal diizeyine inememistir.
Ukrayna’nin en yiiksek karbondioksit emisyonuna sahip olma nedenlerinden biri de kirlilik {icret

sisteminin ¢alismamasi olarak gdsterilebilir.

En yiiksek yabanci dogrudan yatinm girisine sahip olan Macaristan ise, Avrupa kitasinin
icerisinde yer almasi nedeniyle cografi konum avantajina sahiptir. Ayrica, ucuz is giicii bu iilkeyi
cekici hale getirmistir. Endonezya da ise, siklikla meydana gelen deprem ve tsunami felaketleri

nedeniyle yabanci yatirimcilar bu iilkede daha az faaliyet gostermektedir. Bunun yani sira iilkede

8 Bknz: http://onceliklikimyasallar.csb.gov.tr/minamata-sozlesmesi-i-5179 (25.09.2018).
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0zel finansmanin zorunlu hale getirilmesi, 6zellikle 1990’11 yillarin sonunda yabanci yatirimlarin

sayisini ciddi dl¢lide azaltmistir. Ancak son yillarda yabanci yatirimlari artan, Endonezya, Cin ve

Hindistan’dan sonra en hizli bityiiyen iilkeler arasinda yer almaktadir.

Grafik 7: Gelismekte Olan Ulkeler CO2 ve FDI
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Not: Birincil eksen FDI; ikincil eksen CO2 degiskenini temsil etmektedir. Ayrica turuncu ¢izgi, FDI; mavi
¢izgi CO2 degiskenlerini ifade etmektedir.
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Caligmanin ikinci asamasinda ele alinan son model igerisinde degerlendirilen az gelismis
tilkeler kapsaminda; Angola, Banglades, Benin, Kambogya, Orta Afrika, Cad, Kolombiya,
Madagaskar, Mali, Mozambik, Senegal, Sudan, Tayland, Uganda, Vanuatu, Yemen ve Zambiya
dikkate alinmistir. Ulkelere ait kullanilan degiskenler Grafik 8 yardinmiyla gosterilmektedir. Bu iilke
grubu agisindan her iki degiskenin genellikle birlikte konjonktiirel dalgalanma seyrettikleri
goriilmektedir. Bu ¢ercevede karbondioksit emisyonun en yiiksek ve en diigiik oldugu iilkeler

sirasiyla, Tayland ve Mali iken; yabanci dogrudan yatirimlar i¢in Angola ve Benin’dir.

Grafik 8: Az Gelismis Ulkeler FDI ve CO2
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Not: Birincil eksen FDI; ikincil eksen CO2 degiskenini temsil etmektedir. Ayrica turuncu ¢izgi, FDI; mavi
¢izgi CO2 degiskenlerini ifade etmektedir.

Eski bir Fransiz somiirgesi olan Mali, her ne kadar yiiz 6l¢iimii olarak Afrika kitasinda 6nemli
bir yere sahip olsa da, ge¢imini bilyiik 6l¢iide tarim ve hayvanciliktan saglamaktadir. Bu nedenle

sanayi gelisimi agisindan geri kalmistir. Ayrica iilkede ulasim ve alt yap1 problemi mevcuttur.
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Dolayisiyla kirlilik diizeyi diger iilkelere kiyasla diisiiklilk gostermektedir. Ortalama olarak en
yiiksek kirlilige sahip Tayland ise, yabanci yatirim tesvik politikalarina 6nem vermektedir. Ayni

zamanda hizla gelisen iilkeler arasinda yer alan Asya Kaplanlari’nin igerisinde yer almaktadir®,

Afrika’nin en kiigiik tilkesi olan Benin’de yabanci dogrudan yatirimlarin diigiik olmasinin temel
nedenleri; lilkenin yiiksek dis borcu nedeniyle kalkinma planlarini uygulayamamasi ve alt yapisinda
yasanan sorunlardir. Bunun yani sira iilke, saglik ve tarim alaninda diger iilkelerden destek
gormektedir'®. Birlesmis Milletler, Diinya Ticaret Orgiitii, OPEC, Giiney Afrika Gelistirme Birligi
gibi platformlara iiye olan ayrica, gelismis iilkeler ile 6nemli ticari iligkileri olan Angola, yabanci
dogrudan yatirnmlarda ortalama en yiiksek degere sahiptir. Ayrica zengin dogal kaynaklara sahip
olan iilke, ihracatin1 genel olarak, petrol, dogal gaz ve elmas iizerinden ger¢eklestirmektedir. Bu
nedenle iilkede alt yapi calismalarina 6nemli yatirimlar yapilmaktadir. Ayrica Angola, Afrika
kitasimin Giiney Afrika ve Nijerya’dan sonra en biiylik iciincii ekonomisine sahip iilke

konumundadir.

3.2. Ekonometrik Yontemler

Ulkelerin gelismislik diizeyine gore kirlilik siginag1 ya da kirlilik hale hipotezinden hangisinin
gecerli oldugunu incelemek amaciyla 6ncellikle serilerin ve modellerin 1. Kusak m1 yoksa 2. Kusak
mi oldugu tespit edilmistir. Bu amagcla yatay kesit bagimliligi testleri uygulanmis, elde edilen
bulgular serilerin ve modellerin yatay kesit bagimliliga sahip oldugunu gostermektedir. Bu nedenle
tez calismasinda ikinci kusak birim kok testleri ve modeller yapisal kirilmali ve kirilmasiz

esbiitiinlesme testleri kullanmilmistir. Ayrica katsay1 tahmincisi ve nedensellik testi uygulanmstir.

3.2.1. Yatay Kesit Bagimlilik — Homojenlik

Panel veri yontemlerinde bir birimde meydana gelen degisikligin diger birimlere etkisi test
edilmektedir. Birim (N) ve zaman (T) boyutundan olusan panel veri analizlerinde bu durumun
istatistiksel olarak analiz edilmesi amaciyla, yatay kesit bagimliliga sahip olmadigini belirten H,
hipotezinin test edilmesi gerekmektedir. Ozellikle aralarinda ticari veya siyasi anlagmalar bulunan
iilkelerde yatay kesit bagimlilik etkisinin beklenmesinden dolay1 ¢alismada kullanilan yontemlere
karar vermeden Once serilerin ve ilgili modellerin yatay kesit bagimliligi test edilmistir. Literatiirde
yatay kesit bagimlhiligina iliskin gesitli yontemler bulunmaktadir. ilk kez Breusch ve Pagan (1980)
tarafindan literatiire kazandirilan yatay Kesit bagimlilik testi, hata terimlerinin korelasyonunu
kullanan Lagrange ¢arpan (LM) testine dayanan testte (CDy ), birim boyutu sabit zaman boyutu

sonsuza giderken x? asimptotik dagilimi normal dagilima yaklastigini varsaymaktadir.

9 Mali ve Tayland’a iliskisin daha detayl bilgiler |. Boliimde yer almaktadur.
10 Bknz: http://www.mfa.gov.tr/benin-ekonomisi.tr.mfa (26.09.2018).
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CDpm1 = TZ’iV;f Z?’=i+1 ﬁizj (3.1)

Burada pj; her bir birim i¢in hesaplanan hata terimleri korelasyon katsayini ifade eder. N sabit

ve T — oo iken x? asimptotik dagilimi normal dagilima yaklasmaktadir (Nazlioglu vd, 2011: 6618).

Pesaran (2004) calismasinda CDy . Ve CDyy3z 0lmak iizere iki farkli varsayima dayanan yatay
kesit bagimlilik testi 6nermektedir. Bu testler, serilerin birim koke sahip olmasi, sabit birim ve zaman
boyutu i¢in farkli egim veya hata varyanslarinin oldugu durumunda Breusch ve Pagan (1980) CDy.m4
testi ile Monte Carlo ¢aligmalari kullanilarak karsilastirildiginda daha giiglii sonuglar verdigi tespit
edilmistir. Ayrica yatay kesit bagimliligini test etmek icin sabit gecikme uzunlugu dikkate
alinmaktadir. Zaman boyutu kisa, birim boyutu genis oldugu durumlarda kullanilan CDy ., panelde
yer alan her bir birimden elde edilen EKK hata terimlerinin korelasyon katsayisinin ortalamasina
dayanmaktadir (Pesaran, 2004: 1). CDyy,, yatay kesit bagimlilik test istatistigi denklem (3.2) ile
ifade edilmektedir.

1 _ ~
CDLm2 :\/N(N_l) i ]N=i+1(Tpizj -1 (3.2)

Pesaran (2004) CDy v testinde, birim boyutu genis, zaman boyutu kisa oldugunda asimptotik
dagiliminda bozulmalar yagsanmaktadir. Bu durumu Pesaran (2004) ayni calismada yatay kesit
bagimliligini test etmek amactyla agirliklandirma matrisini kii¢iik 6rnekler i¢in kullanima uygun hale
getirmistir. Ayrica, Breusch ve Pagan (1980)’nin LM testine diizeltilmis hata kareleri ekleyerek,
CDy M3 yatay kesit bagimlilik testini gelistirmiglerdir (Pesaran, 2004: 5).

2T — N
CDLMSZJW_D(Z%L11 Lis1(Pi) (33)

Calismada kullamilan esbiitiinlesme ve nedensellik testlerinin uygulanabilmesi amaciyla
modellere yatay kesit bagimlilik ve homojenlik testi yapilmigtir. Panel veri analizlerinde birimlerin
bireysel Ozelliklerinin birbirlerinden farkli oldugunu belirlemek amaciyla, birimlerin egim
katsayisinin homojen oldugu Ho hipotezi ile ssnanmaktadir. Pesaran ve Yagamata (2008) tarafindan
onerilen homojenlik testi Swamy (1970)’nin ¢alismasina dayanan iki fakli test istatistigine
dayanmaktadir: A ve A,g; testleri. Zeller (1962), birim boyutu kiigiik, zaman boyutu genis olan panel
verilerde homojenligin SUR yaklagimiyla test edilebilecegini ifade etmektedir ve bu durum Pesaran
ve Yagamata (2008) tarafindan homojenligi A testi ile sinanmaktadir. Ancak, zaman ve birim
boyutlar1 farklilik gosterdigi durumlarda Pesaran ve Yagamata (2008) tarafindan gergeklestirilen

A,g; testinin boyut ve gli¢ 6zellikleri daha giivenilir sonuglar vermektedir (Pesaran ve Yamagata,
2008: 50-57).
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3.2.2. Birim Kok Testleri

Esbiitiinlesme testlerinin uygulanabilmesi i¢in degiskenlerin duranlik seviyesi 6nem arz
etmektedir. Bu ¢alismada kullanilan esbiitiinlesme testeleri degiskenlerin duraganlik seviyesinin I(1)
olmasi 6n kosuluna dayanmaktadir. Bu nedenle degiskenler dncelikle CADF ve PANIC birim kok

testlerine tabi tutulmustur.
3.2.2.1. CADF Birim Kok Testi

Yatay kesit bagimlilik gézlenemeyen serilerde ortak faktor, digsallik, bolgesel ve ekonomik
baglantilarin varlig1 nedeniyle gergeklesebilir. Bu durumda, yatay kesit bagimliligi dikkate alan
testler ikinci kusak panel veri analizleri olarak adlandirilmaktadir. Literatiirde, en sik kullanilan
ikinci kusak panel birim kok testi Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen CADF birim kok testi, her
bir birim i¢in uygulanan ADF birim kok testinin uygulanmasina dayanmaktadir. Panelde bulunan her
bir birime uygulanan CADF istatistikleri ve reddedilme olasiliklart Im vd. (2003) (IPS) tarafindan
Onerilen t-bar testinin modifiye edilmis versiyonuna dayanmaktadir. Bireysel CADF istatistiklerinin,
T kiigiik oldugu (10-20 araliginda) durumda olusabilecek sorunlardan kag¢inmak i¢in uygun oldugu
Monte Carlo denemelerinde gosterilmistir (Pesaran, 2007: 266).

Ayir =a; +viyi-1+ BiVe-1+ Zf:o Bij AVie—1 + Zf:o Bij Yie—1 + € (3.5)

CADF test istatistigini ifade eden denklem (3.5)’te yer alan, «;, deterministik terimi;
Vg,birimlerin t donemdeki ortalamasini ve y; ise, birim kokiin varligini tablo kritik degerleri ile

karsilastirmamiza yardim eden test istatistigini ifade etmektedir.

CIPS = (%) N t(N,T) (3.6)

Denklem (3.6)’da t;, birimlere ait CADF istatistiklerini gostermektedir. CADF istatistiklerinin
ortalamasindan olusan CIPS istatistigi, N — oo ve T — oo oldugu durumda, N/T — k gibi sabit bir
saylya yaklagmaktadir.

CIPS ve CADF istatistiklerine ait tablo kritik degerleri sabitsiz-trendsiz, sabitli ve sabitli-
trendli seriler i¢in hesaplanmakta olup ve ilgili ¢alismada yer almaktadir. S6z konusu testlerin basit
ve giiclii asimptotik 6zelliklere sahip olmasinin yani sira, N ve T'nin ayn1 biiyiikliikte oldugu paneller

i¢in de gegerli olmasi testin en biiyiik avantajidir. Onerilen testlerin kiigiik drnek dzellikleri, tesadiifi
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deterministikler (sabitli veya dogrusal trendli), yatay kesit bagimlilik (diisiik ve yiiksek) ve bireysel
spesifik hata terimi korelasyon (pozitif ve negatif) 6rnek boyutlari, N ve T = 10,20, 30,50, 100 ile
cesitli modeller igin Monte Carlo denemeleri ile incelenmistir. Simiilasyonlar, birimler olarak
arttirllmig panel birim kok testlerinin, N ve T'nin nispeten kiiclik degerleri i¢in bile tatmin edici bir

boyuta ve giice sahip oldugunu gdstermektedir.
3.2.2.2. PANIC Birim Kok Testi

Panel verinin ortak faktor yapisi ve kendine 0zgii ozellikler iceren birim kok testinin
kullanilmasi daha etkili olabilir. Bu amagla kullanilan PANIC (Panel Analysis of Nonstationarity in
Idiosyncratic and Common components) birim kok testi, ortak stokastik trend sayis1 i¢in bireysel
hata terimlerinin duraganligina bagli degildir. PANIC birim kok testi, serilerin duraganligimi ve
bireysel 6zelliklerini belirlemek amaciyla kullanilmaktadir. (Bai ve Ng, 2004: 1128). Moon ve
Perron (2004) calismasinda yer alan fig, ..., fe ortak faktorii m < N tahmincisinin temel
birlesenlerine dayanmaktadir. Ortak faktor sayisina ise, Bai ve Ng (2002) tarafindan 6nerilen bilgi
kriterini kullanarak karar vermektedir. 7, = [vy, ..., D, ], Q m en genis 6zdeger ile iliskili ortonormal
Ozdeger vektoriinii gosterir. Ortak faktor vektorii asagidaki gibi tahmin edilir (Breitung ve Pesaran,
2007: 22). Bai ve Ng (2002) temel bilesenler tahmincisi f;, min(N,T) — oo i¢im tutarli bir tahminci

saglamaktadir.

ft = [flt' ---:fmt], = Vrr'zA)’t (3.7)

Bai ve Ng (2004), Maddala ve Wu (1999) ve Choi (2001)’nin ¢alismalarinda kullandig1 p
degerlerini bir araya getirip, birimlerin her biri i¢in ADF birim kok testinden elde edilen sonuglar
yardimiyla biitiin panelin birim kok analizi yapilmaktadir. Her bir kesit i¢in soklarmin gegici mi
kalict m1 oldugunu belirlemek i¢in ADF testinin p degeri olan P§ (i) kullanilmakatdir (Baltagi, 2014:
288-299).

_ N (i) — d
pg 22RO 5 N(0,1) (38)

3.2.3. Esbiitiinlesme Testleri
Degiskenler arasinda uzun dénemli iliski ve katsayi tahmi yapabilmek adina esbiitiinlesme

iligkisinin tespit edilmesi gerekmektedir. Bu nedenle calismada yapisal kirilmalar1 dikkate alan ve

almayan esbiitiinlesme testleri kullanilmistir.
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3.2.3.1. Panel Esbiitiinlesme Testi

Westerlund (2007) calismasinda, bir kosullu hata diizeltme modelindeki hata diizeltme
teriminin sifira esit olup olmadigini sinayarak, degiskenler arasinda egbiitiinlesmenin olmadigini sifir
hipotezi altinda test etmek amaciyla dort adet panel esbiitiinlesme test istatistigi onermektedir. Yatay
kesit bagimliligini bootstrap yontemi ile ele alan test, asimptotik normal dagilimin kullanimindan
kaynaklanan bozulmalar1 6nemli Ol¢iide azaltma avantajina sahiptir. Bu nedenle asimptotik
dagilimlara dayanan panel esbiitiinlesme testlerinden daha giivenilir oldugu tespit edilmistir. Hata
terimlerinin yapisal dinamiklerine dayanan esbiitiinlesme testinde, ortak faktor kisitlamasi yoktur ve
Monte Carlo denemeleri zaman boyutu kisa oldugu durumlarda da etkili sonuglar verdigini
gostermektedir. Ozellikle, degiskenlerin zayif dissal oldugu goz dniine alindiginda, bu test Pedroni
(2004) tarafindan gelistirilen hata terimine dayali testlerden daha iyi boyut ve gii¢ 6zelligine sahip
oldugu belirlenmistir. Egbiitiinlesme testine ait model denklem (3.9) yardimiyla gosterilmektedir
(Westerlund, 2007: 715).

Ay = Bide + a;yie—1 + ViXir—1 Z?il a;ijAyiy_j + Z?io VijAXi—j + &t (3.9)

Westerlund (2007: 710), yapisal temellere dayanan, esbiitiinlesme olmayan sifir hipotezine dair
onerilen testler, Banerjee vd. (1998) tarafindan zaman serisi baglaminda panel verinin uzantisidir.
Bu testler grup ve panel i¢in test istatistikleri olarak ayrilmaktadir. Grup istatistikleri panelin tamami
icin ¢ikarim yapmak amaciyla kullanmakta ve G, ve G, istatistiklerine ait Hy: a; = 0 ve karsit
hipotezi Hy: a; < 0 olarak sinanmaktadir. Panel istatistikleri P, ve P, test istatistikleri ise, Hy: @; =
0 ve H{:a; = a < 0 olarak hipotezleri test etmektedir. Panel istatistiklerinin alternatif hipotezi
panelde yer alan en az bir birimde esbiitiinlesme iliskisinin oldugu, grup ve panel istatistikleri altinda
asagidaki gibi ifade edilmektedir. Denklemlerde SE, standart sapmay1 gostermektedir (Westerlund,
2007: 717-718).

1N a;

Gr = ¥ Zi=155, (3.10)
1 Ta;

Ga =3 1305 (3.12)

) = SEL@ P, =Ta (3.12)

3.2.3.2. Coklu Yapisal Kirilmah Panel Esbiitiinlesme Testi

Serilerde yapisal kirilma olmast durumda standart testler Ho hipotezini reddetme egilimdedir.
Bu nedenle ¢alismada standart panel esbiitiinlesme testlerinin yani sira, yapisal kirilmalar1 da dikkate
alan ve Westerlund (2006) tarafindan gelistirilen ¢ok kirilmali panel esbiitiinlesme testi

kullanilmistir. Yatay kesit bagimliligina ve heterojenlige izin veren bu test, McCoskey ve Kao (1998)
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calismasinda lineer regresyon modeli igin sapmasiz kovaryans matrisi dikkate aliarak
gelistirilmigtir. Boylece T veN — oo (sirasiyla) standart normal dagilima yaklagmaktadir.
Westerlund (2006: 105) c¢alismasinda, esbiitiinlesik panel regresyon modelinin deterministik
bilesenlerinde meydana gelen yapisal degisiklige uyum saglamak amaciyla esbiitiinlesme iliskisinin

var oldugunu sifir hipotezi altinda test etmektedir.

Hyi;=0,i=1,..,N
Hyp;#0,i=1,..,Nveg;,=0i=N,+1,..,N

McCoskey ve Kao (1998) tarafindan gelistirilen LM testine dayanan bu test panelde yer alan
her bir birim igin sabitli ve/veya trendli modelde farkli kirtlma tarihleri hesaplayabilmektedir. Ayni
zamanda kirilmanin olmadig1 durum iginde sabitli ve/veya trendli modelde degiskenler arasindaki
esbiitiinlesmeyi test etme imkani1 saglamaktadir. Yapilan Monte Carlo denemeleri, zaman boyutu
kisa olan panellerde icin de boyut ve giic 6zelliklerinin etkili sonuglar verdigini gostermektedir.
Westerlund (2006: 103) calismada kullanilan denklem (3.13), (3.14) ve (3.15) yardimiyla

gosterilmektedir.

Vit = biyyir + cieBir + i (3.13)
€ir = Tir T Uit (3.14)
Tit = Tig—1 + QiU (3.15)

j=1,..,M; + 1 tane yapisal kirilma sayisini ifade etmektedir. Bu test Tjq, ...., T;y tarihleri

icin maksimum M; kirilma veya M; + 1 rejim kirilmasina izin vermektedir.

3.2.3.3. CCE Katsayr Tahmincisi

Pesaran (2006) tarafindan gelistirilen CCE (Common Correlated Effects) yaklasimi, Apetanios
vd. (2011), Pesaran ve Tosetti (2011) ve Chudik vd. (2011) tarafindan gelistirilen ¢ok faktorlii hata
yapisi ile panel veri modellerin tahminine yonelik ortak korelasyonu dikkate almaktadir. Bu
yaklagim, yatay kesit bagimliligi, faktorlerdeki olasi birim kokleri ve egim heterojenligi i¢in giiglii
sonuglar vermektedir (Chudik ve Pesaran, 2015: 393). Ayrica ¢ok faktorlii hata yapisina sahip panel
veri modellerinde kullanilabilen tahminci, gézlenmeyen faktorler ve birimlere 6zgii hata terimlerinin
duragan siire¢ takip etmesine izin vermektedir ve gozlenmeyen faktér yapisinin tahmin edilmesi
gerekli degildir. Bu durumun temel nedeni, kesit ortalamalar1 asimptotik olarak sonsuza giderken,
gozlenmeyen ortak faktorlerin etkilerini ortadan kaldiracak birim ortalamalar ile regresorleri
ayristirmaktir. Ayni zamanda yapilan Monte Carlo denemeleri tahmincinin, birim ve zaman

boyutunun degistigi durumlarda tutarli sonuglar verdigini gostermektedir (Pesaran, 2006: 967-969).
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i=12,..,Nvet=12,..T olan bir panel veri modelinin (3.16) nolu denklem ile gdsterdigini

varsayalim.
Yie = ajde + Bixic + €y (3.16)
eir =Yift +eir (3.17)

Lineer heterojen panel regresyon modelini ifade eden (3.16) nolu denklemde d;, gézlenebilen
ortak etkileri (sabit, trend ve mevsimsel kuklalar vb); x;¢, birimleri temsil etmektedir. Hata terimleri
modelinde ise, f; gézlenmeyen ortak etkileri ifade etmektedir.

Pesaran (2006: 982-986) ¢alismasinda CCE yaklasimini iki farkli tahminci ile incelemektedir:
CCEMG (Common Correlated Effects Mean Group) ve CCEP (Common Correlated Effects Pooled).
CCEMG tahmincisi, kesitlerin CCE tahminleri Bilerin basit ortalamasindan olusmaktadir. CCEP
tahmincisini gosteren denklem (3.19)’da ise, 8 1/N e esit olan agirliklandirmay1 ifade etmekte olup
6; = 072/ %N, 6; % denkleminden elde edilmektedir (Pesaran, 2006: 982).

beceme = N1 XN b; (3.18)

~ e -1 -
becepr = (XiLq 0: XM X;) ~ (ZiL1 6:X[ My, y;) (3.19)
3.2.3.4. Konya (2006) Panel Nedensellik Testi

Granger nedensellik testine dayanan Konya (2006) panel nedensellik testi VAR sistemini
kullanmaktadir. Granger nedensellik testinin panel veri analizlerinde kullanimi 3 sekilde
gerceklesmektedir. Bunlardan ilki Genellestirilmis Momentler Metodudur (GMM) ve bu yontem
heterojenligi ve yatay kesit bagimliligini dikkate almamaktadir. Degiskenlerde yatay kesit bagimlilik
var oldugu ve T yeterince biiyiik oldugu siirece GMM tahmin edicileri kullanilmaktir. Ancak, egim
katsayilar1 homojen olmadik¢a, GMM tahmin edicileri tutarsiz parametreler verebilme 6zelligine
sahiptir. Heterojenligi dikkate alan yaklasim Hurlin (2007) tarafindan onerilmistir. Bu yaklasim da,
yatay kesit bagimlilig1 dikkate almamaktadir. Konya (2006) tarafindan gelistirilen panel nedensellik
testi ise, heterojenligi ve yatay kesit bagimlilig1 dikkate almasinin yani sira, Zellner (1962) tarafindan
onerilen Goriiniirde iliskisiz Regresyon (SUR) sistemini kullanarak kritik degerleri bootstrap teknigi
ile elde etmektedir. Ayn1 zamanda her bir birim igin ayr1 test istatistigi {iretilmesine imkan
saglamaktadir (Tekin, 2012: 871; Boubtane vd., 2013: 263). Konya (2006) panel nedensellik testi,
VAR modelinde degiskenler arasindaki iliskiyi denklem (3.20) ve (3.21) ile hesaplamaktadir.

_ mly; mlx;
Vit = e+ Y21 BriVit-1 + 2i=1 YiiiXit—-1 T it (3.20)

_ mly; mlx;
Xit =0z + X1 PoitVit—1t Xi=1 Va,iiXit-1 T €2t (3.21)
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Bu denklem sisteminde i, iilkeleri (i=1,..N); t zaman periyodu (t=1,...T); 1 gecikme uzunlugu;
&1t V€ & ¢ beyaz giiriiltiilii hata terimini ifade etmektedir. Ayrica y, ve x, degiskenlerinin duragan
veya esbiitiinlesik oldugu varsayilir, bu nedenle serilerin seviye degerleri kullanilir. Denklem (3.20)
ve (3.21) dikkate alindiginda, belirli bir iilke i¢in iki denkleme ait degerlerin EKK tahmincileri tutarli
ve asimptotik olarak etkilidir. Bu testte, denklemler iki gruba bdliinerek her birim igin
coziimlenmektedir. Bu gruplardan ilki y,’ye ait denklemleri ve x;’in y;’ye etkisini, diger x,’e ait
denklemleri ve ilki y,’nin x, e etkisini ifade eder.

_ mly, mlxq
Vit =1+ X=1 BraaYie-1 T X1 YiuiXne—1 t E1e

_ mly; mlx,
Vor = Q12+ Xi=1 Br21YV2-1 T Xi=1  Y1,20%2t-1 T €12t

- mly, milx;
YNt =yt Xim1 BinviYne-1+ Xi=1  VaiiXie—1 t Evie (3.22)
ve

_ mly, mlx,
X1t = Qg1+ X1 BouiVie-1t 2i=1 Va1, X1e-1 T E21t

_ mly, mlx,
Xor = Qgp+ X—7 Ba21YV2i-1F D=1 V2,21%2t-1 T €22t

il mly mlx
Xyt = Uy + X1 BaniYne-1F 21 Vo1 XNt-1 T E2n e (3.23)

Bu denklem sistemi (3.20) ve (3.21)’de yer alan sistem ile karsilagtirildiginda iki farkli 6zelligi
icermektedir. ilk olarak, (3.22) ve (3.23)’de her bir denklem 6nceden belirlenmis farkli degiskenlere
sahiptir. Bireysel regresyonlar arasindaki olasi iliski sistem i¢erisindeki eszamanli korelasyondur. Bu
nedenle, bu denklemler VAR ile degil SUR ile ¢oziilmelidir. ikincisi, iilkelere 6zgii bootstrap

degerleri kullanilacagi i¢in degiskenlerin seviye degerleri ile analiz gergeklestirilmektedir.

SUR sistemi ele alindiginda, eger (3.22) de y;; degerlerinin hepsi sifira esit fakat (3.23) S, ;
degerlerinin hepsi sifira esit degilse, X den Y’ye tek yonlii Granger nedensellik; eger (3.22) yy;
degerlerinin hepsi sifira esit degil fakat (3.23) f,; degerlerinin hepsi sifira esitse, Y’den X’e tek
yonlii Granger nedensellik vardir. Eger (3.22) y,; degerleri (3.23) f5,; degerlerinin hepsi sifira esit
degilse, X ve Y arasinda ¢ift yonlii Granger nedensellik varken; (3.22) y;; degerleri (3.23) f5,;

degerlerinin hepsi sifira esitse, X ve Y arasinda iligki yoktur.

Konya (2006) panel nedensellik testi, diger panel nedensellik testlerine gérece bazi avanajlara
sahiptir. Bunlardan ilki, panelin homojen oldugu varsayilmamaktadir, bu nedenle iilkeler arasindaki
olas1 es zamanl korelasyon dikkate alinarak, panelde yer alan her birim i¢in Granger nedensellik

testine izin vermektedir. fkinci olarak, iilkeler arasinda es zamanl korelasyona izin verdigi i¢in panel
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veriden elde edilen ek bilgiler kullanilabilir. Bu nedenle, lilkeye 6zgii bootstrap kritik degerleri iireten
bu yaklasim, birim kdk ve esbiitiinlesme icin On testler gerektirmemektedir. Son olarak, bootstrap

yontemi kullanilarak kiigiik 6rneklemlerde meydana gelen bozulmalar: diizeltmektedir.

3.3. Ampirik Bulgular

Calismada, iilkeler gelismislik diizeyine gore gruplandirilmis olup, analizler bu
gruplandirmalar dikkate alinarak olusturulan bes model yardimi ile gerceklestirilmistir. Modellerde
analiz edilen iilke gruplar1 ve kullanilan degiskenler asagida gosterilmektedir;

e Model 1: Gelismis iilkelerde ¢evresel diizenlemeler ve yabanci sermaye ¢ikislari,

e Model 2: Gelismekte olan iilkelerde cevresel diizenlemeler ve yabanci dogrudan yatirimlar,

e Model 3: Gelismis iilkelerde yabanci dogrudan yatirimlar ve karbondioksit emisyonu,

e Model 4: Gelismekte olan iilkelerde yabanci dogrudan yatirimlar ve karbondioksit
emisyonu,

e Model 5: Az gelismis iilkelerde yabanci dogrudan yatirimlar ve karbondioksit emisyonu.

Yukarida yer alan modellerin analizini gerceklestirmek i¢in miimkiin olan en fazla lilke ve
genis donem aralig1 hedeflendigi i¢in analizlerde panel veri yontemleri tercih edilmistir. Panel veri
analizleri kendi icerisinde Birinci Kusak ve Ikinci Kusak Panel Veri Analizleri olarak
siniflandiriimaktadir. Bu durum yatay kesit bagimlilik testleri yardimiyla belirlenmektedir. Yatay
kesit bagimlilik, bir birimde meydana gelen sokun diger birimlerde etkisini géstermesiyle meydana
gelmektedir. Ulkeler artan kiiresellesme hareketleri ile birlikte, ticari ve siyasi bircok alanda

birbirlerine bagli konuma gelmesi nedeniyle yatay kesit bagimliligin test edilmesi 6nemlidir.

Tablo 12: Yatay Kesit Bagimlilik Test Sonuglari

Test istatistigi CDLMI CDLMZ CDLM3
FDOUT 100,777 4,365™ -2,285™
Model 1 - -
CcVv 79,649 2,35 -0,509
FDI 31,88 1,679™ -1,394"
Model 2 - - _
cv 42,546 3,325 -1,844
FDI 385,928 8,584 -1,725™
Model 3 — — _
CO2 373,42 7,974 -1,465
FDI 342,047 6,443 -2,101*
Model 4 - - _
CO2 300,58 4,42 -1,746
FDI 162,818™ 1,626 -1,637"
Model 5 _ - _
CO2 252,304 7,052 -1,340
Not: *,","" sirastyla %10, %5 ve %1 anlamlilik seviyesini ifade etmektedir.
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Yatay kesit bagimlilik testinin sonucu, ilerleyen agamada uygulanmasi gereken ekonometrik
yontemlerin belirlenmesinde rol oynamaktadir. Bu amagcla ilk olarak kullanilan serilere iliskin yatay
kesit bagimlik testi gergeklestirilmis, elde edilen bulgular Tablo 12°de sunulmustur. Elde edilen
bulgular sonucunda, Ho, hipotezini reddetmektedir. Bu durum her 5 modelde de kullanilan
degiskenler icin, bir iilkede meydana gelen sokun diger illkeleri etkidigini gostermektedir. Bu
nedenle, serilerin birim kok siireci yatay kesit bagimliligi dikkate alan birim kok testleri ile

sinanmistir.

Serilerin birim kok siireci yatay kesit bagimliligi dikkate alan CADF ve PANIC panel birim
kok testleri yardimiyla incelenmistir. Her iki birim kok testi de, panelin birim kok icermedigi Ho
hipotezi altinda test edilmektedir. Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen CADF birim kok testi, her
bir iilke i¢cin ADF sinamas1 yapmakta ve elde edilen ADF test istatistiklerinin ortalamasi ile panelin
birim kok siireci hakkinda bilgi vermektedir. Pesaran (2007) ¢alismasinda, birimlere ve panele ait

kritik degerleri ¢esitli N ve T uzunluklari i¢in hesaplamistir.

Tablo 13: CADF Birim Kok Testi Sonuclan®

C C+T
'O —souTieDi C FDOUT/FDI CV
Model 1 -1,986 -1,769 (-1.546) -2,582 1,691
Model 2 -2,055 -2,056 -2,624 -2,400
FDI cO2 FDI co2
Model 3 | -1,895(-2,059) | -2,036 (-1,954) | -2,327 (-2,249) -2,167 (-2,180)
Model 4 | -2,040 (-1,976) 2,365 -2,197 (-2,074) -2,605 (-2,565)
Model 5 | -1,692 (-1,696) | -2,012(-1,643) | -2,569 (-2,499) -2,135 (-1,709)
1(1) FDOUT CV FDOUT CV
Model 1 -3,853™ -2,088 (-2.506)™ 3,729 3,216 (-2.787")
Model 2 -3,1907 22,697 2,867 -2,701"
FDI CcO2 FDI co2
Model 3 | -3,584 (-4,391)" | -3,399 (-3,350) | -3,572(-4,323) | -3,706(-3,750)"
Model 4 | -3,063(-2,925) " | -3,231(-3,067) | -3,107 (-2,951)™ 3,204
Model 5 | -3,021 (-2,878) ™ 3,157 -3,011(-2,960) | -3,413(-3,496)"

Not: Optimal gecikme uzunlugu Akaike ve Schwarz bilgi kriterleri kullanilarak belirlenmistir. Parantez
icerisindeki degerler Akaike bilgi kriterine ait test istaistikleridir. Diger test istatistikleri her iki bilgi
kriterinde de aym sonucu vermistir. *,"" ve *" degerleri sirasiyla, %10, %5 ve %1 anlamlilik seviyesini;
C ve c+t ise sabitli ve sabitli ve trendli modeli ifade etmektedir.

11 CADF birim kok testine ait sonuglar dzetlenerek Tablo 13°de panele ait CIPS istatistikleri yer almaktadir. 5 modelde yer
alan tilkelere ait CADF birim kok test sonuglarina ise, eklerde yer alan EK 1, 2, 3, 4 ve 5’te yer verilmistir.
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Model 1 ve 2’de gevresel diizenlemeleri; 3, 4 ve 5 ise, karbondioksit emisyonunu dikkate
almarak hipotezler iki agamada incelenmistir. Ayrica ilk asamada sunulan FDOUT degiskeni model
1 icin FDI degiskeni diger modeller i¢in; CV model 1 ve 2 i¢in; CO2 model 3, 4 ve 5 igin
kullanilmistir. Tablo 13’de yer alan CADF birim kok testi sonuglari, bu nedenle iki grup yardimiyla
sunulmustur. Elde edilen sonuglara gore, gelismekte olan iilkelerde ¢evre vergilerinin sabitli modelde

1(0) diger modellerde yer tiim degiskenlerin sabitli ve sabitli ve trendli modellerde I(1) diizeyinde

duragan oldugu tespit edilmistir.

Tablo 14: PANIC Birim Kok Testi Sonuclar:

1(0) 1(2)
Modeller | Degiskenler |
Istatistik C C+T C C+T
Z 1,654™ 1,163 8,216 7,782
FDOUT 2 —
P§ 32,972 29,713 76,499 73,621
Model 1 - -
- Zg -1,101 -0,916 3,674 2,643
Péc 14,697 15,920 46,371 39,532
DI Z 0,963 2,959 6,124™" 5,657
Péc 19,098 29,661™ 46,408 43,937
Model 2 _ _
< Zef -1,189 -0,514 1,280 1,820
P§ 7,708 11,280 20,775" 23,632™
EDI Z 1,084 1,085 12,531™" 12,091™
P 51,942 51,942 156,852 | 152,816
Model 3 _ __
Z -1,307 -0,427 9,257 8,197
CO2 _ —
P§ 30,022 38,085 126,842 117,133
DI Z; 0,841 0,782 11,752 11,325
P§ 49,709 49,169 149,712 | 145,795
Model 4 __ _
co2 Z -1,940 0,115 10,666 8,042
P 24,219 43,053 139,757 | 115,708
EDI Z; 0,033 -0,174 7,825 6,284
Ps 34,275 32,561 08,530 85,822
Model 5 __ __
Z; -1,562 -1,226 8,732 6,605
CO2 __ —
P§ 21,118 23,893 106,008 88,464

Not: Maksimum gecikme uzunlugu 2 olarak ve optimal gecikme uzunlugu Akaike ve Schwarz bilgi
kriterleri kullanilarak belirlenmis ve benzer test istatistikleri elde edilmistir. Ortak faktor sayisi 1
olarak dikkate alinmustir. P, Fisher tipi bireysel ADF istatistik degerlerini, Z§, Choi tipi istatistik

degerlerini gdstermektedir. *,” ve ™™ degerleri sirasiyla, %10, %5 ve %1 anlamlilik seviyesini; ¢ ve
c+t ise sabitli ve sabitli ve trendli modeli ifade etmektedir.
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Degiskenlerin birim kok sinamasinda CADF birim kok testinin yani sira kullanilan PANIC
birim kok testi, Bai ve Ng (2004) tarafindan literatiire kazandirilmistir. Yatay kesit bagimlilig1 altinda
serilerin birim kok sinamasint CADF birim kok testinden farkli olarak ortak faktor sayisini dikkate
alarak gerceklestirmektedir. ADF ve Choi olmak iizere iki farkli test tipinin kullanildig1 teste iliskin
sonuglar Tablo 14’te belirtilmistir. Elde edilen bulgulara gore, model 1°de yer alan FDOUT sabitli
ve Model 2’de yer alan FDI sabitli ve trendli modelde diizeyinde duragan olmasina ragmen diger

degiskenlerin her iki modelde de I(1) seviyesinde duragan oldugu tespit edilmistir.

Her iki panel birim kok testi sonuglari incelendiginde, caligma kapsaminda ele alinan
degiskenlerin duraganlik seviyesinin I(1) olduguna karar verilmistir. Bu durumun temel nedeni, 1(0)
seviyesinde duragan olan serilerin, ¢alismada kullanilan her iki birim kok testinde de duragan
olmamasi ve dzellikle CADF birim kok testinde iilkelerin bireysel duraganliginin genellikle 1(1)

diizeyinde yakalanmasidir.

Serilerin yatay kesit bagimliliginin yani sira, ele alinan modellerinde yatay kesit bagimliliga
sahip olma durumlar1 kullanilan yontemleri degistirmektedir. Ayrica panel veri analizlerinde
tilkelerin bireysel hareketlerinin farkli oldugunun belirlenmesi, kullanilan ekonometrik yontemlerde
belirleyici rol oynamaktadir. Bunun yam sira, iilkelerin ekonomik gelismislik durumuna gore
siniflandirilmasi ortak dzellikler sergilediklerini gostermemektedir. Ulkelerin sahip oldugu cografi
konumu, iggiicii potansiyeli, kamusal biiyiikl{igii, niifusu, enflasyon orani, yonetim bi¢imi gibi birgok
toplumsal, sosyal, idari ve ekonomik alanda birbirinden ayrilmaktadir. Bu nedenle her bir modele ait
egim katsayisinin birimlere gére homojen oldugu H, hipotezi ile, modelin egim katsayinin her birime
Ozgii oldugu ise ileri siiren Hj hipotezi test edilmistir. Kullanilan modellere iligkin yatay kesit
bagimlilik ve homojenlik testi sonuglar1 Tablo 15°de gdsterilmistir. Elde edilen bulgulara gore, Ho
hipotezleri reddedilmistir. Boylece ¢alismada ele alinan modellerin yatay kesit bagimligina sahip
oldugu belirlenmistir. Ek olarak, birimlerin egim katsayilarinin homojen oldugu durum reddedilmis,

modellerin heterojen 6zellik sergiledigi tespit edilmistir.

Tablo 15: Yatay Kesit Bagimlihgi ve Homojenlik Testi

Test Istatistigi | Model 1 | Model 2 | Model 3 Model 4 Model 5
CD; 1 176,424™" | 29,299" | 3279,775™" | 2234,368™" | 333,82
CD; o 11,577 1,281" 149,79™" 98,779 11,995™"
CDyp 0573 | 2,318" |56,899™ | 4576 | 3387

A 1,603™ 4,876 | 1,342" 7,131 10,086™"
Eadj 1,724™ 5,247 | 1,445" 7,674 10,853™"

Not: * ** *** girasiyla %10, %5 ve %1 anlamlilik seviyesini ifade etmektedir.
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Literatiir incelendiginde, kirlilik sigmagi ve kirlilik hale hipotezleri yabanci dogrudan
yatirimlar ile ¢evresel diizenlemeler ve karbondioksit emisyonunu dikkate alarak arastirilmaktadir.
Eger iilkenin kirlilik seviyesi artiyorsa, soz konusu iilke diger iilkeler i¢in bir kirlilik siginag1 iken;
kirlilik seviyesinin azalmasi kirlilik hale durumu olarak adlandirilir. Bu nedenle ¢alismada 6ncelikle,
gelismekte olan lilkelerde gevresel diizenlemelerin iilkelerden ¢ikan yabanci sermaye yatirimlarina
etkisi (FDOUT=F(CV)) incelenmistir. Akabinde, bu iilkelerden ¢ikan 6zellikle gelismekte olan
iilkelere kayan yabanci yatirirmda da séz konusu iilkedeki cevresel diizenlemelerin etkisi
(FDI=F(CV)) test edilmistir. Analizin devaminda {ilkelerin kirlilik sigmagi veya kirlilik hale
durumuna karar vermek amaciyla, yabanci dogrudan yatirimlarin karbondioksit emisyonu {lizerindeki
etkisi (CO2=F(FDI)) arastirilmistir.

Calismada kullanilan modeller yatay kesit bagimliliga sahip ve heterojen 6zellik sergilemeleri
nedeniyle, bu durumlar1 dikkate alan ekonometrik yontemler uygulanmistir. Bunun yani sira, panel
esbiitiinlesme testlerinin uygulanabilmesi i¢in duraganlik analizi gibi 6n testler gerekmektedir. Bu
amagla uygulanilan birim kok analizleri sonucunda, degiskenlerin I(1) seviyesinde duragan oldugu
tespit edilmistir. Boylelikle degiskenlerin birlikte hareketini incelemek amaciyla, dncelikle yapisal
kirilmalar1 dikkate almayan Westerlund (2007) tarafindan gelistirilen panel esbiitiinlesme testi
kullanilmistir. Bu test, degiskenlerin esbiitiinlesik olmadig1 sifir hipotezi altinda, grup ortalamasina

dayanan (G, ve G,) ve panele dayanan (P, ve P,) 4 farkl: test istatistigi ile sinamaktadir.

Tablo 16’da yer alan panel egbiitiinlesme testi sonucunda, ¢evresel diizenlemeleri igeren model
1 ve 2 degiskenler arasinda egbiitiinlesme iligkisi tespit edilmistir. Karbondioksit emisyonlarini
iceren modeller de ise, gelismekte olan iilkelerde yabanci dogrudan yatirimlar ve karbondioksit
emisyonu arasinda bir iligski oldugu belirlenmistir. Boylelikle, ¢evresel diizenlemelerin iilkelerin
yabanci yatirimlarindaki etkisinin daha anlamli oldugu séylenebilir. Ayrica elde edilen bulgular
yardimiyla, gelismekte olan iilkelerin karbondioksit emisyonlariin ve g¢evresel diizenlemelerinin

gerceklesen yabanci dogrudan yatirimlarinda rol oynadigi goriilmektedir.

Tablo 16: Panel Esbiitiinlesme Test Sonuclari

Test Istatistigi | Model 1 | Model 2 | Model 3 | Model 4 | Model 5
G, -3,553 | -6,306™" | 5,032 -2,191 0,55
G, -3,601° | -4557" | 4,631 -6,87" -0,206
P, -4,399" -7,929" | -0,729 -4,935 -0,267
P, -6,295" -9,78™ 1,545 | -11,672™" | -1,167
Not: ™™, sirasiyla %10, %5 ve %1 anlamlilik seviyesini ifade etmektedir.

Caligma kapsaminda ele alinan 1994 — 2014 donemi, llkelerin birbirlerinden farkli birgok

degisiklik yasadigi donemlerdir. Asya ve Rusya krizlerinin yani sira, ABD ve Avrupa iilkeleri basta
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olmak {izere tiim iilkelerde etkisini gosteren Mortgage krizi bu dénemler igerisinde yer almaktadir.
Bu durumda iilkelerde yapisal kirilmalarin meydana gelmesi s6z konusu olabilir. Ayrica, yapisal
kirilmay1 dikkate almayan standart testler, Ho hipotezini reddetme egilimdedir. Bu nedenle
degiskenler arasindaki iliskinin incelenmesinde, standart esbiitiinlesme testlerinin yani sira, yapisal
kirilmali panel esbiitiinlesme testi kullanilmistir. Bu amagla Westerlund (2006) g¢oklu yapisal
kirilmali panel esbiitiinlesme testi yardimiyla degiskenler arasindaki uzun donemli iligki

arastirilmstir.

Tablo 17: Coklu Yapisal Kirilmali Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Kirilmasiz Modeller | Kirilmah Modeller
Modeller
C C+T C C+T

Istatistik -0,442 -0,005 -230,814 36,088
Model 1 i

p-degeri 0,831 0,44 0,98 0,603

[statistik -1,142 -1,847 13,354 67,621
Model 2 i

p-degeri 0,893 0,962 0,25 0,208

Istatistik | 28,881 6,326 -8,329 55,48
Model 3 _

p-degeri 0.000 0,003 0,716 0,811

Istatistik 22,23 5,341 28,111 | 1966,198
Model 4 i

p-degeri 0.000 0,007 0,362 0,171

Istatistik 8,59 3,625 -36,11 59,277
Model 5 i

p-degeri 0,001 0,018 0,875 0,551

Not: Maksimum kirtlma sayisit 3 olarak belirlenmis ve kritik degerler 10000
bootstrap degeri kullanilarak elde edilmistir.

LM test istatistigine dayanan test, maksimum 5 kirilmaya kadar degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iligkisini arastirmaktadir. Ayn1 zamanda standart testlerden farkl olarak, esbiitiinlesme
iligkisini degiskenlerin esbiitiinlesik oldugu Ho hipotezi altinda incelemektedir. Bu nedenle ¢oklu
yapisal kirilmali panel esbiitiinlesme test sonuglarinin yer aldigi Tablo 17°de test istatistiklerinin yani
sira, olasilik degerleri de (p-degerleri) ifade edilmistir. Tablo 17’de ifade edilen bulgular
incelendiginde, yapisal kirilmalar dikkate alinmadigi sabitli ve sabitli-trendli modellerde,
Westerlund (2007) panel esbiitiinlesme testine benzer sonuglar elde edilmektedir ve g¢evresel
diizenlemelerin yabanci sermaye iizerindeki etkisi daha giicliidiir. Ancak yapisal kirilmalar dikkate
aliginda, tiim modellerde H, hipotezi reddedilememis ve degiskenler arasinda egbiitiinlesme
iligkisinin oldugu sonucuna ulagilmigtir. Bu durumda degiskenlerin uzun dénemde birlikte hareket
ettigi ve gelismis, gelismekte olan ve az gelismis llkelerin yabanci yatirimlarinda gevresel

diizenlemeler ve karbondioksit emisyonun énemli bir degiskeni oldugu sdylenebilir.

Westerlund (2006) ¢oklu yapisal kirilmali panel egbiitiinlesme testi maksimum 5 kirilmaya izin

vermesine ragmen ele alinan donemin yeterince uzun olmamasi nedeniyle analizlerde kirilma sayisi
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maksimum 3 olarak dikkate alinmistir. Kirilma tarihleri incelendiginde, serilerde ani degisikliklerin

gerceklestigi  ve/veya trendlerinin degistigi donemlerde kirilma tarihlerinin hesaplandigi
goriilmiistiir. Bu donemlerin basinda 6zellikle gelismekte olan ve az gelismis iilkeler igin 1998, 1999

ve 2004, geligmis tilkelerde ise, 2000’11 yillarin bas1 ve 2008 y1l1 gelmektedir.

Tablo 18: Asama 1’e Ait Kirilma Tarihleri

Model 1 Model 2

Ulkeler Kirilma Tarihleri | Ulkeler Kirilma Tarihleri

Avusturya 2004, 2010 Arjantin 1999

Kanada 2004, 2008 Sili 1998, 2005

Cek Cumh. 2003 Macaristan | 2006

Fransa 2000 Peru 2003, 2008

Almanya 1998, 2004 G. Afrika | 2001

Italya 1999, 2007 Tiirkiye 2004, 2008

Norveg 2004 Uruguay -

Ispanya 2000, 2007 - -

Isveg 2000, 2006 - -

Ingiltere 2000 = =

ABD - - -

Tablo 19: Asama 2’ye Ait Kirilma Tarihleri
Model 3 Model 4 Model 5
Ulkeler Km_lma . Ulkeler Klrl-lma . Ulkeler Klrl-lma .
Tarihleri Tarihleri Tarihleri
Avusturalya | 2000, 2009 Arjantin 2006 Angola -
Avusturya 1998, 2005 Bulgaristan | 1997, 2009 | Banglades | -
Cek 2007 Sili 1999, 2005 | Benin 1998, 2005
Danimarka | 2000 Cin 2000, 2005 Kambogya | 2008
2009
Fransa - Dominik 1997, 2003 | Orta Afrika | 2010
Almanya 2006 Macaristan | 1997, 2002 | Cad 1999, 2003
frlanda 2006 Hindistan 1997, 2005, Kolombiya | 2007
2009

Israil - Endonezya | 2000, 2010 | Madagaskar | 1998, 2002, 2009
Italya 2000, 2004,2009 | Kazakistan | 1997, 2003 | Mali 1997, 2001
Japonya 1998, 2002,2009 | Kirgizistan | 1998 Mozambik | 1997, 2004, 2010
Hollanda 1998 Makedonya | 1998, 2006 | Senegal 1997, 2005, 2009
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Tablo 19: (Devami)

Model 3 Model 4 Model 5
.. Kirilma . Kirilma . Kirilma
Ulkeler ) . Ulkeler . . Ulkeler . .
Tarihleri Tarihleri Tarihleri
Yeni Zelanda | 2001, 2005 Malezya - Sudan 2000, 2004
Norveg - Meksika 1999, 2003 Tayland 1997, 2004, 2008
Portekiz 1998, 2010 Peru - Uganda 1998, 2004
. 1997, 2003,
Singapur 2007 Romanya Vanuatu 2002, 2006
2007
Slovak Cum. | 2000, 2006 Rusya 1999, 2007 Yemen 2009
Ispanya 2005, 2010 G. Afrika 2000, 2004 Zambiya 1998, 2006
Isveg 2001, 2009 Tunus 1999, 2009 - -
. ] 1997, 2003,
Isvigre 2006 Tiirkiye - -
2007
Ingiltere 2001 Ukrayna 2004 - -
ABD 2005 Uruguay 1999 - -

Esbiitiinlesme testleri degiskenler arasindaki iliskinin yonii hakkinda bilgi vermemektedir. Bu
nedenle ¢aligmada, degiskenler arasinda tespit edilen esbiitiinlesme iligkinin yoniinii belirlemek
amaciyla, CCE katsay1 tahmincisinden yararlanilmigtir. CCE katsay1 tahmincisi, homojen ve
heterojen paneller icin sonug elde edilebilmesine imkan vermektedir. Ayn1 zamanda yatay kesit
bagimhligini dikkate alan bu test, ortak faktdr yapisina dayanmaktadir. Calismada bu katsayi
tahmincisinin se¢ilmesinin en Onemli nedenleri arasinda, ele alman modellerin yatay kesit
bagimliliga sahip olmasi ve heterojen Ozellik sergilemesi gosterilebilir. Bu durum {ilkelere ait
CCE katsay1

bireysel katsayr degerlerinin tahmin edilebilmesine olanak saglamaktadir.

tahmincisinden elde edilen sonuglar Tablo 20 ve 21 ile ifade edilmektedir.

Cevresel diizenlemeler ve yabanci yatirimlar arasindaki iliskiyi ifade eden Tablo 20
incelendiginde, gelismis iilkeler icin Almanya, ispanya ve Ingiltere icin anlamli bir katsay1 elde
edilmistir. Almanya icin bu katsayinin negatif, ispanya ve Ingiltere igin pozitif oldugu belirlenmistir.
Bu durumda, gevresel diizenlemeler Almanya’da yatirnmlarin gikigim azaltirken, Ispanya ve

Ingiltere’de arttirmaktadir.

Almanya II. Diinya Savasi’ndan sonra giiglii beseri sermayesi sayesinde hizla gelisen bir
tilkedir. Ozellikle kimya endiistrisi, elektrik miihendisligi ve arag {iretimi konusunda diinya iilkeleri
icerisinde Onemli bir yere sahiptir. Cari fazla veren iilkenin ¢ok sayida ikili yatirim anlasmasi
bulunmaktadir. Ulke en fazla, Kuzey Avrupa, Amerika ve Cin ile ticaret yapmaktadir. Ayn1 zamanda

¢evre konusunda en bilingli iilke olan Almanya, Hollanda ile birlikte birgok ¢evre politikasinda lider
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konumundadir. Yesil nokta uygulamasi®? ilk kez 1991 yilinda Almanya tarafindan baslatilmistir.
Bunun yani sira, kisi bagina diisen karbondioksit emisyonu miktar1 bakimindan Kanada gibi bir¢ok
gelismis iilkeye gore alt siralarda yer almaktadir. Boylelikle Almanya’nin ¢evresel diizenlemeler ile
ilgili kat1 politikalarin uygulanmasi elde edilen bulgular desteklemektedir. CCE katsay1 tahmincisi
sonucunda, Almanya’nin ¢evresel diizenlemelerdeki artisi ile birlikte sermaye ¢ikisin da azalma
yagsanmasina tiim bu durumlar neden olarak gosterilebilir. Boylelikle Almanya’nin yatirim yaptigi

diger iilkeleri kirlilik hale olarak gordiigii ve temiz teknoloji kullanildig1 s6ylenebilir.

Tablo 20: Panel Esbiitiinlesme Katsayr Tahmincisi Sonuglar1 — Asama 1

FDOUT=F(CV) FDI=F(CV)
Ulkeler Katsay1 Ulkeler Katsay1
Avusturya 1,4247 Arjantin 0,0292
Kanada 0,3127 Sili 1,1010
Cek Cum. -0,1157 Macaristan -2,4599
Fransa 0,6275 Peru 0,4934™
Almanya -1,2364™ G. Afrika -0,0948
Italya 0,1535 Tiirkiye 0,1222™
Norveg -0,4239 Uruguay -0,9287""
Ispanya 2,1983" - -
isve¢ 0,0287 - -
Ingiltere 4,3018™" - -
ABD 0,8849 - -

Not: *," "™ sirasiyla %10, %5 ve %1 anlamlilik seviyesini ifade
etmektedir.

CCE katsay1 tahmincisi, Ingiltere ve Ispanya’nin ¢evresel diizenlemelerinde yasanan artislarin
yabanci dogrudan yatirim ¢ikislarini arttirdiginmi gostermektedir. Boylece, bu iilkelerin yabanci
yatinmlarin1  gergeklestirdigi diger tlkeleri birer kirlilik sigmagi olarak gordiigli sonucuna
ulasilmistir. Ingiltere, ilk cevre standartlarrm (BS7750 (British Standart)) yaymlayan iilkeler
arasindadir, ayrica Kyoto Protokolii’ne biiyiik dnem vermektedir ve temiz enerji konusunda diinyada
onde gelen iilkelerdendir. Ancak OECD iilkeleri igerisinde bulunan Ingiltere, Cok Tarafli Yatirim
Anlasmas1 (Multilateral Agreement on Investment — MAI)’'n1 Diinya Ticaret Orgiitii’niin
iistlenmesiyle taraf {ilke konumundan g¢ekilmistir. Sanayilesme siirecini ¢ok erken donemlerde
tamamlayarak, 6zellikle az gelismis birgok tilkede somiirgecilik faaliyetlerini siirdiirmektedir. Bunun
yan1 sira, en ¢ok yabanci sermaye akisim1 Afrika ve Asya iilkeleri ile gerceklestirmektedir. Ispanya

ise, hizla sanayilesen bir iilke olmasinin yani sira, 6zellikle AB iilkeleri arasina girmesiyle birlikte

12 Ulkenin iiriin paketlerinde %100 geri déniisiimlii malzeme kullanmas: ve iilkeye ihracat yapacak olan firmalarinda bu
kurula uyma zorunlulugudur (Giil, 2015:5).
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iilkeye giren ve iilkeden ¢ikan yabanci sermaye akisi1 artmaktadir. Ispanya AB ve Avrupa iilkeleri
icerisinde esnek cevre politikalarina sahip olmasi nedeniyle elestirilmektedir. Ayrica ¢evresel
diizenlemeler sonucu yasanan maliyet artisi nedeniyle bu durumu kabul etmek istememektedir.

Boylelikle tilke, kirli endiistri faaliyetlerini baska {ilkelerde siirdiirmektedir.

Tablo 20°de yer alan gevresel diizenlemelerin ve yabanci sermaye yatirimlarinin gelismekte
olan iilkelerdeki durumu incelendiginde, g¢evresel diizenlemelerin yabanci dogrudan yatirim
girislerini Peru ve Tiirkiye’de pozitif, Uruguay’da ise, negatif etkiledigi goriilmiistiir. Diger
geligsmekte olan lilkelerle karsilagtirdiginda Uruguay’da siyasi istikrar, vasifli isgiicii, kaliteli egitim
ve saglik hizmetlerinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Komsu tilkeleri olan Arjantin ve
Brezilya’nin ekonomik alt yapilarini tamamlamasi Uruguay’a bir¢cok yatirimin kaymasina neden
olmustur. Is yapma siralamasi (Doing Business) (2018) dikkate alindiginda 94. sirada yer almasina
ragmen, gelismekte olan iilkeler igerisinde gelismis {ilkelere en yakin performansi sergileyen tilkeler
arasindadir. Diinya Bankas1 Cok Tarafli Sigorta Ajansi (Multilateral Investment Guarantee Agency
— MIGA)’nin bir iiyesi olan {iilkenin, yapilan yabanci dogrudan yatirimlar1 genellikle Arjantin,
Almanya, Brezilya ve italya tarafindan gerceklesmektedir. Ayni1 zamanda yabanci yatirimlari gekme
amaciyla, yerel yatirimlara uygulanilan tesvikler yabanci yatirimlara da uygulanmaktadir ve
kolaylastiric1 vergi diizenlemeleri mevcuttur®®, Ancak iilkede, kirliligi azaltmaya yonelik yiiksek
vergisel diizenlemeler uygulanmaktadir. Cevre bilincinin de yiiksek oldugu iilkede, yapilan yabanci
ve yerli yatirrmlarda da bu durum dikkat gekmektedir. Iklim Degisikligi Performans Endeksi (2018)
(Climate Change Performance Index — CCPI)’ne gore 85. sirada yer alan iilkenin, kirlilik
emisyonlariin oldukca diisiik oldugu ve gelismis iilkelerde oldugu gibi 2025 yilinda kirlilik
seviyesinin uygun seviyelere indirgenmesi hedeflenmistir. Uruguay, Yale Universitesi Cevresel
Performans Endeksi (2016) raporuna gore 65. Insani Gelisme Endeksi (2015) ne gére 51. sirada yer
almaktadir. S6z konusu durumlar dikkate alindiginda, iilkeye yapilan yatirimlarin kirlilik dnleyici
tedbirler nedeniyle genellikle temiz endiistrilerden olustugu ve iilkenin ¢evre politikalarina 6nem
verdigi goriilmiistiir. Bu nedenle Uruguay, diger lilkeler i¢in kirlilik si§inag1 degil bir kirlilik hale

ilkesidir. Dolayisiyla s6z konusu iilke i¢in kirlilik hale hipotezi gegerlidir.

Cevresel diizenlemelerin yabanci dogrudan yatirimlar {izerinde pozitif etkisi olan Peru, Latin
Amerika’nin en fazla yabanci dogrudan yatirim akig1 gergeklesen 4. biiyiik ekonomisidir. Ozellikle
maden sektorii nedeniyle artan yatirnmlar genellikle, iletisim, endiistri ve enerji alaninda
gerceklesmektedir. Ayrica birincil sektor ihracatinda disa bagimlilig yiiksektir. Ulkenin en biiyiik
yabanc1 yatirimeilari ise, Ispanya, ABD ve Ingiltere’dir. Ayn1 zamanda Peru, komsu iilkeler basta
olmak iizere diger iilkelerle is ortamu iyilestirme projesi yiiriitmektedir. Bu baglamda Pasifik
Ittifak 1na iiye olan iilkeler arasindadir. Ayrica vergi diizenlemeleri de oldukga esnektir. Bunun yani

sira geng niifusu fazla olmasina ragmen, vasifli isgiiciiniin diisiik olmasi bireylerin ticret beklentisini

13 Bknz: https://en.portal.santandertrade.com (04.11.2018).
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diisiirmekte ve isgiicii maliyetini azaltmaktadir*, Is yapma siralamasi (2018) na gore 58. sirada yer
almasina ragmen, ulusal veya uluslararasi yapilan yatirnmlarda gevre politikalar1 geri planda
tutulmaktadir. Ulkenin 2005 yilindan sonra kirlilik seviyesinde oldukga yiiksek artislar yasanmustir.
Iklim Degisikligi Performans Endeksi’ne gore, 66. sirada, Yale Universitesi Cevresel Performans
Endeksi (2016) raporuna gore 73. sirada yer almaktadir. Kirlilik seviyesinde normallesmeyi 2030
yilinda yakalamas1 beklenmektedir. Ulkeye gelen yatirmmlarin ¢ogu kirli endiistrilerini tasiyan
iilkeler (Ispanya ve Ingiltere gibi) tarafindan yapilmaktadir. Bunun yam sira literatiirde kirlilik
siginagini etkileyen faktorler arasinda gosteren yolsuzluk, kayitdisilik ve yoksulluk oranlari da
Peru’da oldukga yiiksek gergeklesmektedir®. Yukarida ifade edilen diger nedenler dikkate
alindiginda elde edilen bulgular ile iilkenin durumu 6rtiismektedir. Peru, diger iilkeler i¢in bir kirlilik

siginagi iilkesidir.

CCE katsay1 tahmincisine gore gevresel diizenlemelerin yabanci dogrudan yatirimlar {izerinde
pozitif etkisi oldugu gdzlemlenen bir diger iilke Tiirkiye’dir. Ulke Birlesmis Milletler Ticaret ve
Kalkinma Konferansi (United Nations Conference on Trade and Development — UNCTAD) (2018)
Diinya Yatirim Raporu’na gére, Bati Asya’nin israil’den sonra en ¢ok yatirim ¢eken 2. iilkesidir. Bu
durumun olusumunda tilkenin kamu-6zel ortakliklarinin yani sira, bir dizi yatirim destek fonlarinin
katkis1 gosterilmektedir. Tiirkiye Is yapma siralamasi (2018)’na gore 60. sirada yer almaktadir.
Ayrica iggiicii maliyetlerinin diisiikk olmasi da yabanci yatirimcilart ¢eken unsurlar arasindadir.
Yabanci yatirimlart genellikle AB iiyesi iilkelerce gerceklestirilmektedir. Bu tilkeler arasinda ise,
Hollanda, Ispanya, Avusturya ve Ingiltere ilk siralarda yer almaktadir. Bununla birlikte, iilkenin
yabanci dogrudan yatirim akist genellikle tekstil, teknoloji, kimyasal {riinler, gemi ingasi ve
hizmetler sektdriinden meydana gelmektedir'®. Ancak 2007 yilindan sonra, zayif para birimi
enflasyon, Ortadogu iilkelerine yakinligi Tiirkiye’de yabanci dogrudan yatirimlarinda ciddi bir diisiis
yasanmasina neden olmustur. OECD ve AB iiyesi iilkeleri arasinda Tiirkiye, Say ve Yiicel (2006)
calismasima gore, cevresel diizenlemeler agisindan iiye {ilkeler arasinda en kotii performans
sergileyen iilkeler arasindadir. Yale Universitesi Cevresel Performans Endeksi (2016)’ne gére 99.
sirada ve iklim Degisikligi Performans1 (2017) na gore ise, 51. sirada ¢ok zay1f ve cok riskli iilkeler
icerisinde yer almaktadir. Bunun yani sira, insani Gelisme Endeksi (2015)’ne gore 71. sirada yer
almasima ragmen, halkin bilinglenmesi ve bilgiye erisim konularinda AB iilkeleri igerisinde alt

stralardadir’’. Tiirkiye, diger iilkeler igin bir kirlilik sigmag: tilkesi konumundadir.

Kirlilik sigmagi hipotezinin ikinci agamasini olusturan yabanci dogrudan yatirimlarin

karbondioksit emisyonlarina etkisine iligkin katsay1 tahminleri, ilkelerin geligsmislik durumuna gore

14 Bknz: https://en.portal.santandertrade.com (04.11.2018).
15 Bknz: https://www.transparency.org/ (05.11.2018).

16 Tiirkiye Ekonomi Bakanlig1

17 Bknz: https://en.portal.santandertrade.com (04.11.2018).
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simiflandirilarak Tablo 21°de gosterilmistir. Gelismis iilkeler ele alindiginda bu etkinin Cek
Cumhuriyeti, Yeni Zelanda, Ingiltere ve ABD’de pozitif; Danimarka’da ise negatif oldugu tespit
edilmistir. Gelismis iilkeler genellikle temiz teknoloji kullanan, bu nedenle de kirliligin ve kirli
yatirimlarin daha az oldugu iilkeler olarak tanimlanmasina ragmen bazi iilkelerde bu durumun tersi
sonuclar elde edilmistir. Cografi konum, yabanci yatirim tesvikleri, giiclii ve istikrarli bankacilik
sektorii, vasifli ve ucuz isgiicii avantajlariyla Dogu Avrupa iilkeleri icerisinde en fazla yatirimi alan

Cek Cumhuriyeti bu iilkelerin arasindadir.

Tablo 21: Panel Esbiitiinlesme Katsayr Tahmincisi Sonuglar1 — Asama 2

Gelismis Gelismekte Az Gelismis
.. Katsay: .. Katsay1 | .. Katsay:
Ulkeler Olan Ulkeler Ulkeler
Avusturalya 0,0014 Arjantin 0,0017 Angola -0,0006
Avusturya 0,0036 Bulgaristan -0,0018 | Banglades -0,0105™
Cek Cum. 0,0007 | Sili 0,0056™" | Benin 0,0112™
Danimarka -0,0036™ | Cin 0,1049° | Kambocya 0,0019™
Fransa 0,0035 Dominik 0,0056 Orta Afrika | -0,0478™
Almanya -0,0014 Macaristan -0,0004 Cad 0,0001
irlanda -0,0001 Hindistan 0,0134™ | Kolombiya -0,0010
Israil -0,0024 Endonezya -0,0056 | Madagaskar | -0,0017"
Italya 0,0024 Kazakistan -0,0228™ | Mali -0,0021™
Japonya -0,0007 Kirgizistan 0,0120 Mozambik 0,0016™
Hollanda 0,0000 Makedonya 0,0176" | Senegal -0,0138™
Yeni Zelanda 0,0011™ | Malezya -0,0051 Sudan 0,0033
Norveg -0,0007 Meksika 0,0132" | Tayland 0,0129
Portekiz -0,0003 Peru 0,0005 Uganda -0,0014
Singapur -0,0011 Romanya 0,0012 Vanuatu -0,0011
Slovak Cum. -0,0026 Rusya -0,0561 Yemen 0,0019
Ispanya 0,0024 G, Afrika -0,0004 Zambiya -0,0021
Isvec -0,0001 Tunus 0,0012
isvig:re 0,0003 Tiirkiye -0,0081
Ingiltere 0,0045™ | Ukrayna -0,0056
ABD 0,0098™" | Uruguay 0,0020

Not: *,™, " sirastyla %10, %5 ve %1 anlamlilik seviyesini ifade etmektedir.
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Cek Cumhuriyeti yogun sanayi iiretim faaliyetleri siirdiirmektedir. Ulkeye en fazla yabanci
yatirimlar basta Almanya ve Polonya olmak iizere AB iilkeleri ve Cin tarafindan gergeklesmektedir'®.
OECD (2017) raporuna gore, iilkenin yiiksek seviyede ihracat (en fazla otomobil ve yan sanayi
iiriinleri) ve yabanci yatirimlara bagli olmasi krizler karsisinda kirllgan olmasina neden olmaktadir.
Bu durum iilkenin baz1 politikalarinda esnek olmasina neden olmustur. Iklim Degisikligi Performansi
(2017)’na gore zayif iklim politikasina sahiptir ve lilkede enerji sektoriinde emisyon orani yiiksek
olan komiir kullanimi oldukga fazladir. Cek Cumhuriyeti enerji tiiketimini ve ekonominin enerjiye
bagimliligini azaltmak amaciyla milli enerji politikas1 planlamaktadir. Ancak bu durumun uzun
vadede gergeklesecegi ongoriilmektedir (IEA, 2016). Bu durumun en 6nemli nedeni BP (2018)
raporuna gore, Orta Amerika {ilkeleri arasinda en fazla karbondioksit emisyonuna sahip 3. iilke
olmasidir. Boylelikle Cek Cumhuriyeti her ne kadar gelismis tilkeler arasinda yer alsa da, Avrupa

iilkeleri icin kirli yatirimlarin yapilabilecegi bolgeler arasindadir.

Yeni Zelanda, yabanci dogrudan yatirimlarin karbondioksit emisyonunu arttirdigi tilkeler
arasindadir. Cek Cumhuriyeti 6rneginde oldugu gibi, politik istikrar, avantajli vergi politikalari,
yiiksek alt yap1 hizmetleri, Asya pazarina yakinligi, yiiksek yasam standartlar1 gibi olumlu 6zellige
sahip tilkede, yabanci dogrudan yatirimlari cazip hale getirebilmek amaciyla basit ve etkili bir vergi
sistemi uygulanmaktadir. Dig ticaret faaliyetlerini genellikle Cin, Avusturalya, ABD ve Japonya ile
stirdiiriirken, ekonomi tarim sektoriiniin ihracatina yiiksek oranda baglidir. Bunun yamni sira, her ne
kadar yolsuzluk siralamasinda son sirada yer alsa da, iilkenin yabanci yatirimlari, Avusturalya ve
Kanada’nin iki kat1, Iskandinav iilkelerinin ii¢ kat: olmasindan dolay1 iilke yogun bir sekilde yabanci
yatirimlara baghdir’®. Bu durum iilkenin vergi politikalarinda kismen esnek olmasina neden
olmustur. Iklim Degisiklik Performansi (2017)’na gore, iilke son yillarda uygulamada esneklik
gostermektedir. Ayica, sera gazlarini kontrol altina almaya calismasimna ragmen bu durum
karbondioksit gazinda basariya ulagamamistir. Bu durumun olusmasindaki en biiyiik nedenler
arasinda, rekabet ve biiyiimeyi siirdiirememesi gosterilmektedir. Boylelikle iilke yabanci yatirimlari

kirlenme ugruna kabul etmektedir.

Bulundugu iilke grubu igerisinde en fazla yatirim ¢eken iilke ABD’dir. Bu anlamda, 6zellikle
kimyasal sektorde, gelismis iilkeler arasinda en fazla yatirim ¢eken Cin ve Hindistan’in da 6niinde
gelmektedir. Dolarin diinya ticaretinde en ¢ok kullanilan para birimi olmasinin yani sira, cesitli
sektorlerde iyi performans sergilemesi iilkenin dis ticaret aginin genis olmasinin nedenleri
arasindadir. ABD’nin igerisinde bulundugu yiiksek kamu borcu, vergiler ve yonetim politikasi ile
yabanci yatirimlarin iilkeye gelisine kolaylik saglamasinda yardime1 olmaktadir. Ulke ayn1 zamanda,
serbest piyasa ekonomi kosullar1 altinda 6nemli bir enerji iireticisi ve tiiketicisi konumundadir. IEA

(2016) raporunda, dogalgaz, ham petrol ve kdmiir enerji iiretimi igin en ¢ok kullanilan kaynaklar

18 http://www.mfa.gov.tr

19 Bknz: https://en.portal.santandertrade.com, http://www.mfa.gov.tr (05.11.2018).
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olarak gosterilmektedir, yenilenebilir enerji kullanimi olduk¢a diisliktiir. Ayrica ABD, cevresel
diizenleme ilgili birgok protokol ve anlagsmanin imzalanmasinda ve uygulanmasinda sorun teskil
etmektedir. Iklim Degisikligi Performansi (2018), iilkenin diinyada gerceklesen iklim degisikliginde
rolliniin biiylik oldugunu gostermektedir. BP (2018), en fazla karbondioksit emisyonu yapan iilke
olarak ABD’yi gostermektedir. Diinya ekonomileri igerisinde ABD’nin yani sira en geligmis
ekonomilerden sayilan Ingiltere’de de yabanci yatirrmlarinin iilkede kirlilik seviyesini arttirdig
tespit edilmistir. Avrupa’nin en biiyiik tiiketicilerinden olan iilkede, en fazla yabanci yatirim finans
ve sigortacilik sektorlerinden gelmektedir. Ulkedeki, ticaret agigim yiiksek, verimlilik artisinin diisiik
olmas1 ve yillardir milli gelirlerin diisiik seyretmesi yabanci yatirimlar i¢in esnek politikalarin
uygulanmasina neden olmaktadir. Yabanci firmalara da ulusal firmalar ile ayni muamele
gosterilmekte, bazi bolgelerde tesvikler saglanmaktadir?®. IEA (2016) raporu, Ingiltere’nin enerji
dretimi i¢in fosil yakitlarin, komiir ve dogal gaz kullanimin olduk¢a yiiksek oldugunu
gostermektedir. Her iki gelismis lilkede yabanci yatirimlarin kirliligi arttirdigi tespit edilse de,
Ingiltere i¢in bu durumun gecici oldugu sdylenebilir ¢iinkii iilkenin temiz enerjiye ge¢is konusunda
onemli girisimleri mevcuttur, diisiik karbondioksit emisyonlu iiretim hedeflenmektedir ve iklim
politikalar1 da iyilesme gostermektedir. Ancak ABD igin ayni durum soz konusu degildir. Ulke
yabanct yatirimlarin  yani sira ulusal yatirnmlarinda da ¢evresel diizenlemelerde esneklik

gostermektedir.

Danimarka bir Kirlilik hale tilkesi olarak gelismis tilkelere iligkin beklentilere uygun sonug
vermektedir. Ancak bu durum Danimarka i¢in sasirtict degildir ¢iinkii iilke, IEA (2016) raporuna
gore, 2022’de diinyanin ilk sifir karbon iilkesi olmay1r ve 2030 yilinda da iilkenin yarisinin
yenilenebilir enerji kullanmasini hedeflemektedir. Ulke amaclar1 dogrultusunda, komiir {iretimini
biiyiik 6l¢iide azaltmakta, riizgar ve biyoenerji kullanimi arttirmaktadir. Ayrica enerji verimliligi
tizerinde de galigmalarim siirdiirmekte ve emisyon tasgimaciligini minimize etmektedir. Danimarka
calisma kosullar1 bakimindan diinyanin en iyi iilkeleri arasindadir. Yetenekli isgiicii ve Iskandinav
ve Baltik bolgelere yakinligi avantajina karsin, yabancit dogrudan yatirimlari diisiik diizeyde
gerceklesmektedir. Ulkede s6z konusu yatirimlara uygulanan vergiler diger iilkelere gore nispeten
yiiksektir?:. Bunun yani sira, iilkeye yatirim yapan firmalarin genellikle Almanya, Isveg ve Norveg
gibi kirliligi azaltmak i¢in diinyanin dnde gelen iilkelerinden olusmasi elde edilen ampirik sonucu
destekler niteliktedir?.

Gelismekte olan iilkelerde, Sili, Cin, Hindistan, Makedonya, Meksika’da yabanci dogrudan
yatirimlarin karbondioksit emisyonuna etkisi uzun donemde pozitif iken; Kazakistan’da negatiftir.

Elde edilen bulgulara gore bir kirlilik hale iilkesi olan Kazakistan’in yabanci1 dogrudan yatirimlarinda

20 Bknz: https://en.portal.santandertrade.com (04.11.2018).
21 Bknz: https://en.portal.santandertrade.com (04.11.2018).
22 http://www.mfa.gov.tr (05.11.2018).
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en biiyiik paya sahip lilke Rusya’dir. Bu nedenle Kazakistan, Rusya’nin ekonomik ve siyasi
kosullarina biiyiik 6l¢iide baglidir. Diinya Bankas1 (2015) raporuna gore, dzellikle birincil sektorlerde
(petrol, maden, tarim, imalat) {iretim faaliyetlerini slirdiirmekte ve bu nedenle s6z konusu iilkeye
gelen yabanci dogrudan yatirimlarin sayisi1 artis gostermektedir. Ayrica, vasifli ve bol isgiicliniin de
etkisiyle Orta Asya’nin en bilylik ekonomileri aralarinda yer almaktadir. Ancak Kazakistan’da
yasanan bolgesel catismalar yabanci dogrudan yatirimlar igin engel olusturmaktadir. Bunun yani sira,
ekonomide hiikiimet miidahaleleri ve alt yapi sorunlar1 da yatirimlarin boyutunu etkilemektedir.
Kazakistan ulusal yatirimlarina biiylik 6nem verdigi icin yabanci dogrudan yatirimlar {izerinde
maliyet arttirict agir kisitlamalar uygulamaktadir. Ote yandan, Insani Gelisme Endeksi (2015)’ne
gore gelismis iilkelerin igerisinde bulundugu ¢ok yiiksek gelismislik diizeyine (55. sirada) sahiptir.
Ayrica, diger gelismekte olan iilkelerde gevresel diizenlemeler genellikle ¢ok riskli kategorisinde
iken, Kazakistan risk grubundadir. Bu nedenler dikkate alindiginda, elde edilen ampirik sonucun

tutarli oldugu sdylenebilir.

EPA (2017) raporuna gore, iilkelerde en ¢ok kirlilige sebep olan iiretim faktorleri sirasiyla arazi
kullanim, elektrik ve 1s1 iiretimi, endiistri ve ulagim faaliyetleri olarak gosterilmektedir. Yabanci
dogrudan yatirimlar ile karbondioksit emisyonu arasinda pozitif yonlii bir iliski oldugu tespit edilen
tilkelerden Meksika, dnemli bir petrol ireticisidir. Meksika’nin ABD ile komsulugunun yani sira
Latin Amerika ve Kuzey Amerika arasinda bir gegis iilkesi olmasi, yogun bir sekilde yabanci
dogrudan yatirimlarda giris ve ¢ikiglarin yagsanmasina neden olmaktadir ve en fazla yabanci dogrudan
yatinnm ¢eken 15. iilkedir. Meksika Ekonomi Bakanligi’nin arastirmasina gore, 6zellikle ABD’de
sinir olan bolgelerinde gerceklesen montaj ¢alismalarinin ardindan iilkeye en fazla yatirim
Ispanya’dan gelmektedir ve yabanc1 yatirimlara ulusal yatirimlar ile benzer tesvikler sunulmaktadar.
Ancak tlkenin dis ticaretinde ABD ile yakin iligki igerisinde yer almasi, ticari anlasmalara karsi
savunmasiz olmasina neden olmaktadir. Meksika yetersiz vergi diizenlemeleri, egitim alaninda
yasanan eksiklikler, kayitdisiligin ve iilkenin yolsuzluk endeksi bakimindan 135. sirada yer almasi,
yabanc1 yatirimlara olan kirilganligi arttirmaktadir. Iklim Degisikligi Performansi (2017)’na gore,
karbondioksit emisyonu bakimindan en yiiksek 4. iilkedir ve yenilebilir enerji kullanimi g¢ok
disiiktiir. Bu nedenle Meksika, c¢evresel diizenlemelerin de iyilestirme politikalari uygulamaya
calismasina ragmen bu durumun kisa vade de gerceklesemeyecegi ongoriilmektedir. Bu nedenle

iilkenin 6zellikle ABD ve Ispanya icin bir kirlilik s1igmag iilkesi oldugu sonucu desteklenmektedir.

Esbiitlinlesik iligki tespit edilen degiskenlere uygulanan CCE katsay1 tahmincisine gore kirlilik
siginag oldugu tespit edilen Sili, iiretim faaliyetlerini madencilik (6zellikle bakir),imalat ve enerji
sektorleri lizerinden gergeklestirmektedir. Sili Merkez Bankas1 (2017)’na gore, iilkede gergeklesen
yabanci dogrudan yatirimlarin yarisindan fazlasii Almanya, Kanada, Hollanda ve Ispanya
gerceklestirmektedir. Ulkenin yatirim politikalarinda yabanci veya yerli yatirm ayrimi
yapilmamaktadir. Aym1 zamanda dogal kaynak agisindan zengin olmasi, ekonomik biiyiime

potansiyeli, nitelikli igglicii ve hukuki giivenirliligi iilkeye yatirimlari c¢eken diger faktorler
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arasindadir. Ancak, BP Diinya Enerji Istatistikleri (2018) raporuna gére, en yiiksek kirlilik seviyesine
sahip 3. iilkedir. Boylelikle, Sili’nin uyguladig1 yatirim politikalarinda kirlenmeyi kabul ettigi ve
Kanada ve Ispanya gibi kirli endiistrilerde faaliyet gdsteren iilkelerin iilkede yatirim faaliyetlerini

stirdligli gdz oniine alindiginda, iilkenin bir kirlilik siginagi iilkesi olmasi beklenmektedir.

Meksika gibi yolsuzluk siralamasinda 176 {ilke icerisinde 107. sira ile kotii performans
gosteren iilkeler arasinda olan Makedonya’da kayitdisilik oranlar yiiksektir. Ulkede kaliteli ve diisiik
maliyetli isgiicii olmasina ragmen istindam oranlar1 oldukga diisiiktiir. Bu nedenle yabanci dogrudan
yatirnmlar1 ¢ekmek amaciyla, diisiik vergilendirme politikast uygulamaktadir®®. Aym zamanda
uyguladigr tesvik politikalart nedeniyle yabanci dogrudan yatirimlar {ilkesi olarak anilmaktadir. En
biiyiik yatirimeilari, Almanya ve Ingiltere iken en fazla dis ticaretini ara¢ ve gemi imalati iizerinden
gerceklestirmektedir. Makedonya elde edilen ampirik bulgular ve ekonomik yapis1 geregi kirlilik
siginagi iilkesi olarak tespit edilmesine ragmen, teknoloji gelistirme uygulamalar1 ve cevresel
standartlarin1 yilikseltme politikast yardimiyla ilerleyen donemlerde bir kirlilik hale iilkesine

doniisebilecegi ongoriillmektedir.

Diinyanin en kalabalik niifusuna sahip olan Cin, yiiksek biiyiime oranlari, ucuz isgiiciiniin yant
sira serbest ticaret bolgeleri ile en fazla yatirim alan iilkeler arasindadir. Ulkenin iiretim sektdrii ¢ok
iyi bir sekilde gelismistir ve en biiyiik dis ticaret ortaklari, Hong Kong, Asya iilkeleri ve ABD’dir.
EPA (2017) raporuna gore, fosil yakitlardan kaynaklanan karbondioksit emisyonu oldukga yiiksektir.
Iklim Degisiklik Performansi (2017) raporuna gére, iilkede yenilenebilir enerji kullaniminin diisiik
olmasina ek olarak, ¢evresel digsalligin getirdigi cevresel bozulmalar yasanmasina sebep olmaktadir.
Kamu sektoriinde seffafligin diisiik olmas1 ve yolsuzluk kirli endiistrilerin iilkede artma nedenleri
arasinda gosterilmektedir. Ritchie ve Roser (2018) calismasinda en yiiksek kirlilige sahip tilke
siralamasinin, Cin, ABD ve Hindistan olarak gerceklestigini ileri siirmektedir. Ayrica Cin ve
Hindistan’in ytiksek kirlilik iceren {iirlinleri ihrag ettigi elde edilen bulgular arasindadir. UNCTAD
(2018) raporuna gore, en fazla yatirim ¢eken 10 iilkeden biri olan Hindistan, ana {iretim sahasi ve
iiriin gelistirme maliyetlerinin diisiik olmas1 nedeniyle diger ¢ok uluslu sirketlerinin ihracat yapmasi
i¢in uygun alanlar gelistirmistir. Ulkenin diger kirlilik si§mag: iilkelerinde oldugu gibi yolsuzluk
derecesi yiiksektir, Iklim Degisikligi Performans (2017) raporuna gore, yenilenebilir enerji kullanimi
oldukga diisiiktiir ve en fazla sera gazi emisyonuna neden olan 2. iilkedir. Cin ve Hindistan kalabalik
niifuslari, ucuz ve bol isgiicii, en fazla yatirnm ¢eken iilkeler arasinda yer almalarinin yani sira,
jeopolitik konumlar1 onlar1 diger iilkeler i¢in cazibeli bir duruma getirmistir. Ancak iilkelerin
cevresel performanslarinin oldukga diisiik seyretmesi bu llkelerin diger iilkelerce, birer kirlilik

siginagi iilkeleri olarak {iretim faaliyetlerini siirdiirmesine neden olmaktadir.

23 Bknz: http://www.investinmacedonia.com/ (10.11.2018).
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Son olarak az gelismis iilkelerde ise, gelismekte {ilkelerden farkli olarak bu etki genel olarak
negatif gergeklesmektedir. Banglades, Orta Afrika, Madagaskar, Mali ve Senegal s6z konusu tilkeler
arasindadir. Benin, Kambog¢ya ve Mozambik’de yabanci dogrudan yatirimlarin karbondioksit
emisyonuna etkisi uzun dénemde pozitiftir.

Yabanci dogrudan yatirimlarin karbondioksit emisyonu iizerinde negatif etkisi olan tilkelerden
ozellikle, Banglades, Orta Afrika ve Mali iiretim faaliyetlerini tarim ve balik¢ilik ile siirdiirmektedir.
Ayni zamanda tekstil iiretimi son yillarda artmaktadir. Bu iilkelerde yoksulluk ve yolsuzluk seviyesi
de oldukga yiiksektir. Eski Fransiz somiirgesi olmanin izlerini tastyan iilkelerde, en yiiksek yabanci
yatinm gergeklestiren iilkenin de Fransa oldugu goriilmektedir. Madagaskar ise, yabanci dogrudan
yatirimlarin desteklendigi az gelismis iilkelerden biridir. Diinya Bankasi (2014) verilerine gore, 2006
yilindan sonra iilkede yabanci yatirim oranlar1 artmaktadir. Ancak, diger tilkeler gibi Madagaskar da,
en fazla iiretim faaliyetleri tarim ve balik¢iliktan saglamaktadir. S6z konusu iilkelerin iiretime
yonelik yatirimlarinin (Greenfield Investment) sayisi yillar itibariyle 0-3 arasinda® degismektedir.
Bu sayi iilkedeki yabanci yatirimlarin kirlilik iizerine etkisini tartismak igin oldukga disiiktiir.
Ulkelere yapilan yatirrmlar genellikle iilkelerdeki yasam ve cevre kosullarii iyilestirmeye yonelik
oldugu igin kirlilik tizerinde azaltict bir etkisi vardir. Senegal de yatirimlarin kirliligi azalttigi bu
iilkelerden biridir. Diger az gelismis tilkelerden farkli olarak iiretime yonelik yatirimlar1 10 civarinda
seyretmektedir. Ekonomik bdlge olusumlarinin, liman modernizasyonlarinin ve bulunduklar
bolgeye gore nispeten daha diisiik yolsuzluk oranlarina sahip olmalarinin bu durumun olusumunda
etkisi vardir. Ancak bu rakamlar gelismekte olan {ilkelerle kiyaslandiginda yabanci yatirimlarin
iilkelerde oldukg¢a diisiik oldugunu gostermektedir. Gelismekte olan iilkelerde iiretime yonelik

yatirimlarin sayist minimum 100 civarinda seyretmektedir.

Yabanci yatirnmlarin kirlilige etkisinin pozitif oldugu, gelismekte olan {ilkelerle benzer
sonucuna sahip olan Kambogya da, iiretime yonelik yabanci yatirim sayist 39-46 arasinda
degismektedir. Bu durum az gelismis tilkeler i¢erisinde Kambogya’nin oldukga iyi bir konumda
oldugunu gostermektedir. Ulkedeki, ekonomik ve politik istikrar diger iilkelere gore daha gelismistir.
Yabanci yatirimlar: genellikle ingaat ve imalat sektoriinde gergeklestirilmektedir. IEA (2016)
raporuna gore, ingaat ve imalat sektorleri en fazla karbondioksit emisyonuna neden olan {iretim
faaliyetleri arasinda yer almaktadir. Bunun yani sira bir¢ok ¢evre anlagsmasina karsi olan ABD,
iilkede en fazla yatirim faaliyetini siirdiiren iilkedir. Bu nedenler dikkate alindiginda, az gelismekte

olan iilkeler igerisinde kirlilik siginag1 hipotezini destekleyen lilke Kambogya’dir.

Nedensellik testleri, degiskenler arasinda kisa donemli iligkinin boyutunun belirlenmesine
yardimc1 olmasi agisindan dnemlidir. Bu amagla kullanilan Konya (2006) panel nedensellik testi,

degiskenlerin birim kok ve/veya esbiitiinlesme gibi 6n analizlere gerek duymaksizin yatay kesit ve

24 Bknz: https://en.portal.santandertrade.com (12.12.2018).
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heterojen panellerde kullanilmaktadir. Testin SUR yontemine dayanmasi ve kritik degerleri
bootstrap yontemi ile elde etmesi en onemli avantajlar1 arasindadir. Uzun donemde iligkili olan
degiskenlerin kisa donemde de birlikte hareket etmesi beklenmektedir. Bu nedenle g¢alismada
nedensellik iliskisi ¢ift yonlii arastirilmistir. Cevresel diizenlemeleri dikkate alan nedensellik
testlerine iligkin sonuglar Tablo 22 ile ifade edilmistir. Elde edilen bulgular gelismis lilkelerde,
Avusturya igin cevresel diizenlemeler ve yabanci sermaye cikislar1 arasinda cift yonlii; Italya,
Ispanya ve Ingiltere icin ise, cevresel diizenlemelerden yabanci sermaye ¢ikisia dogru tek yonlii
iliski oldugunu gostermektedir. Ayni zamanda panelin geneli dikkate alindiginda, gelismis iilkelerde
cevresel diizenlemelerin yabanci sermaye ¢ikisinda etkisi oldugu tespit edilmistir. Gelismekte olan
iilkeler ele alindiginda, Sili, Tiirkiye ve Uruguay’da gevresel diizenlemelerden yabanci dogrudan
yatinmlara dogru tek yonlii iliski tespit edilmistir. Ayrica panelin geneli de bu iliskiyi
desteklemektedir. Bu durumda, ¢evresel diizenlemelerin gelismis iilkelerin sermaye c¢ikislarinda

gelismekte olan iilkelerin de sermaye girislerinde etkili oldugu ifade edilebilir.

Tablo 22: Cevresel Diizenlemelere Ait Panel Nedensellik Testi Sonuclari

FDOUT=F( Cv= FDI= Cv=
CV) F(FDOUT) F(CV) F(FDI)
Gelismis Wald Wald Gelismekte Wald Wald
Ulkeler Istatistigi Istatistigi Olan Ulkeler Istatistigi Istatistigi
Avusturya 40,807 31,235™ Arjantin 2,945 0,492
Kanada 0,008 0,701 Sili 5,416" 0,084
Cek Cum. 6,786 11,91 Macaristan 1,099 0,524
Fransa 5,659 3,878 Peru 3,948 1,618
Almanya 9,389 2,797 G. Afrika 1,04 0,185
italya 30,497 0,253 Tiirkiye 18,688™ 1,148
Norveg 7,244 0,532 Uruguay 20,164 0,266
Ispanya 8,584" 1,799
Isvec 2,490 1,654
Ingiltere 16,653" 0,022
ABD 3,024 4,598
Panel 39,65:* 22,669 32,19%::* 7,828
(40,035™) (23,132) (32,030™) | (7,848)

Not: Maksimum gecikme uzunlugu 2 olarak ve optimal gecikme uzunlugu Akaike ve Schwarz kriteri
kullanilarak belirlenmistir. Parantez igerisindeki degerler Akaike bilgi kriterine ait test istaistikleridir.
Diger test istatistikleri her iki bilgi kriterinde de aymi sonucu vermistir. Kritik degerler 10000
bootstrap degeriyle elde edilmistir. *,” ve ™" degerleri sirasiyla, %10, %5 ve %1 anlamlilik seviyesini
ifade etmektedir.
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Kirlilik siginagi hipotezinin ikinci asamasini olusturan kirlilik emisyonlar1 ve yabanci
dogrudan yatirimlar arasindaki nedensellik iliskisine ait sonuglar Tablo 23 ve 24°te belirtilmistir.
Elde edilen bulgular, gelismis iilkelerde degiskenler arasinda nedensellik iliskisinin olmadigini
gostermektedir. Geligmis iilkeler genel olarak, OECD ve AB iiyelerinden olusan iilkeler oldugu igin
belirli ¢evresel standartlar1 kabul etmektedir. Bu nedenle iilkeye yapilan yabanci dogrudan

yatirimlarinda kirlilik {izerinde etkisi olmamasi beklenilen sonuglar arasindadir.

Tablo 23: Panel Nedensellik Testi (FDI - CO2)

Gelismis Wald Gelismekte Wald Az Gelismis Wald
Ulkeler Istatistigi | Olan Ulkeler Istatistigi | Ulkeler Istatistigi
Avusturalya | 275,511 | Arjantin 508,272° | Angola 30,699
Avusturya 276,349 | Bulgaristan 493,937 | Banglades 138,587"
Cek 277,264 | Sili 548,841 | Benin 39,156"
Danimarka 277,103 | Cin 527,312° | Kambogya 0,837
Fransa 276,549 | Dominik 549,835" | Orta Afrika 2,177
Almanya 275,429 | Macaristan 548,859" | Cad 270,045™
Irlanda 276,218 | Hindistan 557,377" | Kolombiya 3,879
Israil 260,907 | Endonezya 168,027 | Madagaskar 4,652
italya 239,183 | Kazakistan 541,344" | Mali 0,216
Japonya 276,165 | Kirgizistan 416,165 Mozambik 242,946"
Hollanda 275,148 | Makedonya 552,733" | Senegal 145,627"
Yeni Zelanda | 277,176 | Malezya 537,904" | Sudan 23,532
Norveg 277,149 | Meksika 535,575" | Tayland 71,951
Portekiz 277,01 | Peru 510,990° | Uganda 20,892
Singapur 276,283 | Romanya 2,774 Vanuatu 278,784™
Slovak Cum | 276,976 | Rusya 550,985" | Yemen 5,523
Ispanya 276,257 | G. Afrika 67,003 Zambiya 94,393"
Isvec 276,639 | Tunus 525,419"
Isvicre 272,862 | Tiirkiye 511,944
Ingiltere 276,576 | Ukrayna 542,924
ABD 274,89 | Uruguay 550,398"

Panel 17,507 88,7531’:: 64,434::

(16,936) (88,665™") (66,441

Not: Maksimum gecikme uzunlugu 2 olarak ve optimal gecikme uzunlugu Akaike ve Schwarz kriteri
kullanilarak belirlenmistir. Parantez igerisindeki degerler Akaike bilgi kriterine ait test
istaistikleridir. Diger test istatistikleri her iki bilgi kriterinde de ayni sonucu vermistir. Kritik

degerler 10000 bootstrap degeriyle elde edilmistir. *," ve ™ degerleri sirasiyla, %10, %5 ve %1
anlamlilik seviyesini ifade etmektedir.
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Geligsmekte olan iilkelerde ise degiskenler arasindaki iliski, yabanci dogrudan yatirimlardan
karbondioksit emisyonlarina dogru tek yonlii gerceklesmistir. Nedensellik iliskisinin gergeklestigi
iilkeler, Arjantin, Bulgaristan, Sili, Cin, Dominik, Macaristan, Hindistan, Kazakistan, Makedonya,

Malezya, Peru, Rusya, Tunus, Tiirkiye, Ukrayna ve Uruguay’dir.

Tablo 24: Panel Nedensellik Testi (CO2 - FDI)

Gelismis Wald Gelismekte Wald Az Gelismis Wald
Ulkeler Istatistigi | Olan Ulkeler Istatistigi | Ulkeler Istatistigi
Avusturalya 301,183 | Arjantin 197,237 | Angola 10,698
Avusturya 299,288 | Bulgaristan 197,466 | Banglades 59,014
Cek 300,993 | Sili 197,318 | Benin 10,375
Danimarka 300,703 | Cin 194,711 | Kambogya 6,082
Fransa 300,939 | Dominik 195,716 | Orta Afrika 13,587
Almanya 301,121 | Macaristan 198,16 | Cad 22,074
Irlanda 294,434 | Hindistan 177,285 | Kolombiya 4,692
Israil 301,035 | Endonezya 182,898 | Madagaskar 6,371
Italya 299,781 | Kazakistan 198,092 | Mali 4,419
Japonya 299,816 | Kirgizistan 197,312 | Mozambik 21,322"
Hollanda 300,444 | Makedonya 194,577 | Senegal 56,216"
Yeni Zelanda 300,454 | Malezya 195,454 | Sudan 0,192
Norveg 300,616 | Meksika 197,371 | Tayland 5,356
Portekiz 300,792 | Peru 15,231 | Uganda 2,931
Singapur 299,251 | Romanya 35,434 | Vanuatu 5,736
Slovak Cum. 300,551 | Rusya 197,604 | Yemen 0,116
Ispanya 289,25 | G. Afrika 45,474 | Zambiya 24,861
Isvec 299,476 | Tunus 190,656
Isvicre 300,245 | Tiirkiye 164,602
ingiltere 298,501 | Ukrayna 197,193
ABD 295,978 | Uruguay 193,039

Panel 29,738 8,064 30,660

(29,209) (8,061) (30,684)

Not: Maksimum gecikme uzunlugu 2 olarak ve optimal gecikme uzunlugu Akaike ve Schwarz kriteri
kullanilarak belirlenmistir. Parantez igerisindeki degerler Akaike bilgi kriterine ait test
istaistikleridir. Diger test istatistikleri her iki bilgi kriterinde de ayni sonucu vermistir. Kritik
degerler 10000 bootstrap degeriyle elde edilmistir. *,"" ve ™" degerleri sirasiyla, %10, %5 ve %1
anlamlilik seviyesini ifade etmektedir.
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Az geligmis iilkeler dikkate alindiginda, Mozambik ve Senegal icin degiskenler arasindaki
iligkinin ¢ift yonlii oldugu, Banglades, Cad, Vanuatu, Zambiya ve panelin genelinde, yabanci
dogrudan yatirimlardan karbondioksit emisyonuna dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi tespit
edilmistir. Elde edilen sonuglar, yabanci yatirnmlarin kirlilik tizerindeki etkisinin daha giiclii
oldugunu gostermektedir. Ayn1 zamanda, bu etkinin gelismekte olan ve az geligmis {ilkeler icin
gecerli olmasi, llkelere yapilan yabanci yatirimlarda isgiicii durumu, ekonomik biiylime gibi
makroekonomik gostergelerin yani sira, ¢evresel diizenlemeleri iceren degiskenlerin de etkisini

ortaya koymaktadir.

Nedensellik iligkisi tespit edilemeyen gelismekte olan ve az gelismis tilkelerde, bu durumun en
onemli nedenleri arasinda siyasi ve ekonomik istikrarlari, kalifiyeli isgiicii, tasima maliyetleri
gosterilebilir. Nedensellik iligkisi tespit edilemeyen Endonezya’da, uygulanilan 6zel finansman
zorunlulugu {ilkeye gelen yabanci yatirimlarda ciddi diisiis yasanmasina neden olmaktadir. Bunun
yani1 sira Kirgizistan’a yatirim yapan tilkelerin de gelismekte olan iilkelerden olugmasi ve Romanya
ve Giiney Afrika’nin en biiylik ticari ortaklari arasinda ¢evre sorunlarina 6nem veren Almanya’nin
yer almasi bu iilkelerde nedensellik iliskisinin tespit edilememesiyle iliskilendirilebilir. Az gelismis
iilkelerde ise genel olarak, niteliksiz is giicliniin yiiksekligi ve iilkelerin sanayilesmesinde yasanan

sikintilar gosterilebilir.
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SONUC VE ONERILER

Uluslararasi ticaret teorileri tilkelerin karsilikli iliskilerinin olugmaya basladig1 ilk donemlerden
giiniimiize kadar cesitli degisiklikler yasayarak gelisimini siirdiirmiistiir. iktisat biliminin kuruculari
arasinda yer alan Smith (1776) calismasinda, “iilkeler hangi malin iiretimde {istlinliik sahibi ise o
mali tiretmelidir” seklinde ifade ettigi mutlak tstiinliikler teorisi ile baglayan iilkeler aras1 dig ticaret
teorileri, Ricardo (1817)’nun karsilastirmali tstiinliikler teorisi ile ilerlemeye devam etmistir. Her iki
teori mal piyasasinin iretim faktorleri agisindan emek verimliligini dikkate almaktadir. Ancak
Sanayi Devrimi’nden sonra emegin tek bagina bir {iretim faktorii olmadigi; bunun yani sira
sermayenin de 6nemli bir yere sahip oldugu gorilmistiir. Béylece Heckscher ve Ohlin (1933)
tarafindan iki mal, iki iilke ve iki faktor dikkate alinarak faktdr donanimi hipotezi literatiire
kazandirilmstir. Literatiirde birgok iktisatg1 tarafidan tartisilan bu konuya Tobey (1990) gevresel

faktorleri de tiretim faktorleri icerisine dahil ederek farkli bir boyut kazandirmustir.

Sanayilesmeyle belirli bir gelisme ivmesi yakalayan iilkeler, kirli endiistri seviyesinin
artmasia bagli olarak kendi iilkelerinde iiretmekten ziyade yeni iiretim alanlar1 aramistir. Bu
cercevede sanayilesme siirecine ge¢ girmis ve/veya heniiz girmemis llkeler, {iretim yeri agisindan
tercih edilebilir konuma gelmistir. Nitekim s6z konusu iilkelerin ekonomik refah, istihdam, teknoloji
ve altyap1 hizmetlerini gii¢lendirme gibi politikalar1 yabanci yatirimlarin artmasini tetiklemistir. Bu
kapsamda akademik yazinda; bir iilkenin ¢evresel faktorleri dikkate alarak yatirimlarini bagka
iilkelere kaydirmasi buna karsilik ev sahibi iilkenin de gevresel diizenlemelerini esneterek Kirlenmeyi
kabul etmesi “Kirlilik Sigmmagi Hipotezi” olarak ifade edilmektedir. Bu hipotezin aksine,
yatinmlarin1 bagka iilkelere kaydiran iilkelerin temiz teknoloji kullaniminin ev sahibi iilkelerin
gelisim siirecini hizlandirabilecegini ileri siiren “Kirlilik Hale Hipotezi” de mevcuttur. Ozetle, kirlilik
s1ginagi hipotezinin; yabanci yatirimlarin ev sahibi iilkelerin kirlilik diizeyini artirdigi, kirlilik hale
hipotezinin ise temiz teknoloji kullaniminin yaygin etkisiyle birlikte kirlilik seviyesini azalttigi ileri

surilmektedir.

Kirlilik siginag1 hipotezi, ¢cevresel diizenlemeler ile yabanci yatirim girisleri arasindaki iligkinin
yani sira, kirlilik hale hipotezinde oldugu gibi yabanci yatirimlar ile kirlilik seviyesi arasindaki iligki
ile test edilmektedir. Bu tez ¢alismasinda, her iki yap1 dikkate alinarak hipotezlerin gecerliligi 1994
— 2014 donemleri, gelismis, gelismekte olan ve az gelismis tilkeler i¢cin 5 farkli model olusturularak
smanmistir:  gelismis ve gelismekte olan lilkeler icin ¢evresel diizenlemeler ve yabanci yatirim

iligkisi; gelismis, gelismekte olan ve az geligsmis iilkeler i¢in yabanci yatirimlar ve kirlilik seviyesi



arasindaki iliski. Bu amagla ikinci kusak oldugu tespit edilen degiskenler ve modeller igin
Westerlund (2007) panel esbiitiinlesme ve Westerlund (2006) panel ¢ok kirilmali esbiitiinlesme ve
Konya (2006) panel nedensellik testleri kullanilmistir.

Panel esbiitiinlesme testleri icin degiskenlerin I(1) seviyesinde duraganlik sartim sagladigi,
CADF ve PANIC panel birim kok testleri yardimiyla tespit edilmistir. Panel esbiitiinlesme testi
sonuclarina gore, cevresel diizenlemeler gelismis iilkelerin yabanci yatirim ¢ikislarinda, gelismekte
olan iilkeler i¢in ise, yabanci yatirim girislerinde etkilidir, boylece degiskenlerin esbiitiinlesik oldugu
ifade edilebilir. Yabanci yatirimlar ile kirlilik seviyesi arasindaki egbiitiinlesme iliskisinin sadece

gelismekte olan tilkeler i¢in istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir.

1994 — 2014 donemi arasinda yasanan cesitli krizler ve iilkelerin kendi i¢ dinamiklerinin
farklilasmas1 nedeniyle degiskenler arasindaki iliski yapisal kirilmali esbiitiinlesme testi yardimiyla
smnanmistir.  Yapisal kirilmalar dikkate alindiginda, incelenilen 5 model igin degiskenlerin
esbiitiinlesik oldugunu test eden Ho hipotezi reddedilememis ve degiskenler arasinda uzun dénemli
iliski oldugu belirlenmistir. Ulkelerin kirilma tarihleri incelendiginde, iilkelerin kendi dinamiklerinin
yant sira, gelismis ve gelismekte olan iilkelerde genel olarak 2006 — 2009 dénemleri ortak kirilma
tarihlerinin gerceklestigi donemler arasinda yer almaktadir. Ayrica Asya ve Rusya krizlerinin oldugu
donemlerde c¢esitli tilkelerin yapisal kirilma yasadigi da goriilmiistiir. Panel nedensellik testi
sonuclari, iilkeler igerisinde degismesine ragmen panelin geneli ele alindiginda, cevresel
diizenlemelerden yabanci yatirimlara dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Benzer
sekilde panelin geneli incelendiginde, gelismekte olan ve az gelismis iilkeler i¢in yabanci dogrudan
yatinnm giriglerinden karbondioksit emisyonuna dogru istatistiksel olarak anlamli tek yonli bir

nedensellik iligkisi s6z konusudur.

Ulkelerin kirlilik sigmnagi veya kirlilik hale olma durumunun belirlenmesi agisindan
degiskenler arasindaki iligkinin yonii 6nemlidir. Ancak, ¢aligmada kullanilan esbiitiinlesme ve
nedensellik testleri degiskenler arasinda gergeklesen iligkinin yoniine iligkin bilgi vermemektedir.
Bu nedenle CCE katsay1 tahmincisinden yararlanilmigtir. Elde edilen bulgulara gore, gelismis
iilkelerden temiz teknoloji kullaniminda diinyanin 6nde gelen iilkesi olan Almanya igin ¢evresel
diizenlemeler yabanci yatirim cikislarini azalttig1 tespit edilmistir. ingiltere ve Ispanya da ise, artis
yasandig1 belirlenmistir. Bu iilkelerin yabanci yatirim faaliyetlerini gerceklestirdigi iilkeleri birer
kirlilik siginag1 olarak gordiigii sdylenebilir. Gelismekte olan iilkeler ele alindiginda, Peru ve
Tiirkiye’nin gevresel diizenlemelerindeki gelismelerin yabanci yatirimlari arttirdigi, Uganda da ise

azalttig1 gozlenmistir.

Gelismis {ilkeler igin yabanci yatirimlarin karbondioksit emisyonuna etkisinin, Cek
Cumhuriyeti, Yeni Zelanda, Ingiltere ve ABD’de pozitif; Danimarka’da ise negatif oldugu tespit
edilmistir. Geligsmekte olan iilkelerde Sili, Cin, Hindistan, Makedonya, Meksika’da yabanci
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dogrudan yatirnmlarin karbondioksit emisyonuna etkisi uzun donemde pozitif iken; Kazakistan’da
negatiftir. Son olarak az gelismis iilkelerde ise, Banglades, Orta Afrika, Madagaskar, Mali ve Senegal
icin degiskenlerin negatif iliskisi, Benin, Mozambik ve Kambogya i¢in pozitif iliskisi hesaplanmistir.
Elde edilen bulgular, Cek Cumhuriyeti, Yeni Zelanda, Ingiltere, Sili, Cin, Hindistan, Makedonya,
Meksika ve Kambogya’nin kirlilik siginag: {ilkeleri oldugunu gostermektedir. Bunun yani sira,
Danimarka, Kazakistan, Banglades, Orta Afrika, Madagaskar, Mali ve Senegal’de ise, kirlilik hale
hipotezi gegerlidir. Calismada incelenen diger iilkeler i¢in her iki hipotezin de gecgerli olmadigi tespit

edilmistir; degiskenler birbirlerini etkilememektedir.

Kullanilan egbiitiinlesme testleri sonucunda kirlilik sigmagi olarak tespit edilen iilkelerin
genellikle esnek cevresel diizenlemelere sahip oldugu gozlenmistir. Ozellikle gelismekte olan ev
sahibi iilkelerde kalifiyeli isgiicline ragmen yiiksek issizlik oranlar1 nedeniyle yabanci yatirim tesvik
politikalar1 uygulanmaktadir. Kirlilik hale hipotezinin gecerli oldugu {ilkelerin yabanci yatirim
girislerinde ¢evresel politikalarinin 6nemli bir yere sahip oldugu goriilmiistiir. S6z konusu iilkeler
Iklim Degisikligi Performansi (2017) raporuna gore, diisiik risk grubunda yer almaktadir. Az
gelismis iilkelerde yabanci yatirimlarin kirlilik seviyesine etkisinin negatif ger¢eklesmesinin temiz
endiistri yatirimlarinin yani sira iilkeye yapilan, iiretime yonelik yatirimlarin oldukga diisiik

seyretmesi neden olarak gosterilebilir.

Ampirik bulgular, ¢evresel diizenlemelerin geligmis iilkelerin yabanci yatirim ¢ikislarinda ve
gelismekte olan iilkelerin yabanci yatirim giriglerinde etkili oldugunu gostermektedir. Bu durumda
iilkelerin yatirim kararlarinda cevresel diizenlemelerin 6nemli bir yere sahip oldugu séylenebilir.
Yabanci yatinmlarin kirlilik tizerindeki etkisi ise, gelismekte olan iilkeler de gecerli iken diger
iilkeler igin gorecelidir. Literatiir ve yapilan bu tez ¢alismasi dikkate alindiginda, tilkelerin kirlilik
siginagi veya kirlilik hale hipotezini desteklemesinde yabanci yatirim politikalarinin etkili oldugu
goriilmiigtiir. Bunun yami sira tez ¢aligmasindan elde edilen bulgular, her iki hipotezinde kabul
edildigini gostermektedir. Ulkeler gelisme dénemlerinde kirliligi kabul etseler dahi (diger iilkelerce
kirlilik siginag1 olarak kabul edilseler) ilerleyen donemde yasanan ekonomik, sosyal ve kiiltiirel
degisimler ile birlikte kirlilik kargiti yatirnmlar1 desteklemektedirler (kirlilik hale tilkesi konumuna
gelmektedirler). Her iki hipotezin desteklenmedigi durumlarda ise yabanci yatirim giriglerinin
gerceklestigi ev sahibi iilkede genellikle, kirlilik seviyesini arttirici liretim faaliyetlerinin paymin

diisiik oldugu gorilmiistiir.

Sanayilesme donemiyle birlikte hizla artan kiiresel kirlilik seviyesi ve buna bagli olarak kiiresel
iklim degisikligi glinlimiizde tiim diinya tilkeleri i¢in 6nemli bir konu haline gelmistir. Siirdiriilebilir
kalkinma igin mevcut ¢evrenin korunmasinin yani sira iyilestirme girisimleri tesvik edilmeye
calisilmaktadir. Bu amagla yenilenemez enerji kullanimlari sinirlandirilmali ve yenilenebilir enerji
kullanimi arttirilmalidir. Worldwatch Enstitiisii Diinyanin Durumu (2012) raporuna goére diinya

gayrisafi milli gelirinin %2’si kullanilarak bu durum gerceklestirilebilir. Ayrica tarimsal alanlarda
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yasanan bozulma kiiresel tarim ve gida giivenligini tehdit etmektedir. Bu nedenle, giibreleme bagta
olmak {izere seracilik faaliyetleri gelistirilmelidir. Kamu kurumlarinin seffaf olan iilkelerde, yasal
diizenlemelerin daha kati oldugu goriilmiistir. Bu durumda seffaf kamu kurumlarinin Kirlilik
seviyesini azaltilmasinda etkili politikalardan biri oldugu sdyelenebilir. Boylece firmalar ve
hanehalki ev sahibi iilkeye yapilan yatirnmlarin 6zellikleri hakkinda bilgi sahibi olabilmektedir.
Bunun yani sira, gelirin daha esit dagitilmasinin yabanci yatinimlar ve kirlilik tizerinde etkili oldugu
tespit edilmistir. Bu durumun en Onemli nedenleri arasinda, temel ihtiyaglarin1 karsilayan
hanehalkinin toplumsal ve kiiltiirel alanlarda faaliyet gostermeye baglamasi gosterilebilir. Son olarak,
ekolojik okur yazarligin arttirtlmast bilingli tiiketici ve ireticilerin varligi agisindan Onem arz

etmektedir.
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EKLER



Ek 1: Model 2 CADF Birim Kok Test Sonuglari

Sabitli Sabitli Trendli | Sabitli Sabitli Trendli
CADF CADF CADF CADF
1(0) FDI CV
Arjantin -2,617* -3,001! -2,059! -2,337%
Sili -1,964* -1,783! -0,357* -0,418*
Macaristan | -1,743* -1,9341 -3,593" | -3,862!
Peru -2,7672 -3,3702 -4,130! -3,468!
G. Afrika -3,814%" -3,630! -3,8021 -3,6111
Tiirkiye -0,520? -1,2962 0,316 -0,316¢
Uruguay -0,9621 -3,356¢ -0,766! -2,787*
CIPS -2,055 -2,624 -2,056 -2,400
1(1)

Arjantin -4,0661™ | -3,9591" -3,416%" -3,2821
Sili -2,3822 -2,253? -1,270? -1,541?
Macaristan | -3,320%™ | -3,117* -3,488L"° | -3,496!
Peru -1,5032 -0,3472 -2,438! -2,278*
G. Afrika -4,584Y™ | -4,423%" -2,241% -2,086!
Tiirkiye -2,190? -2,1022 -2,411% -2,757*
Uruguay -4,286%™ | -3,867%" -3,6174™ | -3,4661
CIPS -3,190™" | -2,867" -2,697™ -2,701"

Not: Maksimum gecikme uzunlugu 2 olarak ve optimal gecikme uzunlugu Schwarz

kriteri kullanilarak belirlenmistir. *,"" ve ™ degerleri sirasiyla, %10, %5 ve %l

anlamlilik seviyesini ifade etmektedir.
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Ek 2: Model 1 CADF Birim Kok Test Sonuclar:

Sabitli Sabitli Trendli | Sabitli Sabitli Trendli
CADF CADF CADF CADF
1(0) FDOUT cVv
Avusturya | -1,679* -2,023! 0,109 0,115
Kanada -2,722* -2,902* -1,5362 -1,3372
Cek Cumh. | -0,820! -2,361* -2,569! -2,5491
Fransa -2,397* -2,685! -2,335¢ -3,09!
Almanya -2,688! -2,585! -1,0841 -1,3718
Italya -2,280! -2,673! -1,185¢ -1,995¢
Norveg -2,218! -2,6261 -1,5992 -1,714?
Ispanya -1,2672 -1,8372 -2,474* -2,132%
Isveg -1,785! -2,520! -1,4942 -1,554?
Ingiltere -1,340* -2,0281 -2,00072 -1,522
ABD -2,654* -4,1591™ -3,292? -1,455?
CIPS -1,986 -2,582 -1,769 -1,691
I(2)

Avusturya | -2,7182 -2,461? -1,458! -2,825?
Kanada 4,649 | -4,416%™ -1,8812 -2,335¢
Cek Cumh. | -4,321%™ | -4,246%™ -2,958! -2,817%
Fransa -2,2162 -2,000? -5,758v"" | -5,717>™
Almanya -3,244" | -3,1221 -1,362¢ -2,112¢
Italya 4,117V | -3,943%" -3,675Y" | -4,092%™
Norveg 4,797V | 4,617 -1,421? -1,700*
Ispanya -3,9992™ | -4,166%™ -2,5811 -2,451?
Isveg -4,135Y"" | -4,226%™ -2,168! -2,129¢

CADF CADF CADF CADF
Ingiltere -3,180! -3,030! -2,863! -2,775¢
ABD -5,004%™ | -4,7881™ -2,1272 -2,416*
CIPS -3,853™" | -3,729™ -2,988"" | -3,216™"

Not: Maksimum gecikme uzunlugu 2 olarak ve optimal gecikme uzunlugu Schwarz

kriteri kullanilarak belirlenmistir. *,"" ve ™™ degerleri sirasiyla, %10, %5 ve %]
anlamlilik seviyesini ifade etmektedir.
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Ek 3: Model 3 CADF Birim Kok Testi Sonuglari

Sabitli Sabitli ve Trendli Sabitli Sabitli ve Trendli

1(0) CADF CADF CADF CADF

FDI -1,6593 -1,879° CO02 | -0,295! -1,245!
-1,811 -1,806! -0,267* -0,2721
-2,00! -2,6211 -3,7851™ | -3,5381
-1,4752 -2,138 -2,3531 -2,457*
0,528 -0,736° -2,6451 -2,5441
-1,608° -2,311 -3,7741™ | -3,4681
-2,038! -1,2643 -0,3572 -0,123?
-1,1843 21,2723 -1,5071 -1,5841
-2,139? -2,062 -0,033! -0,384!
-4.83V | -4,638%™ -2,608! -2,535¢
-1,768* -2,077* -4,0431™ | -4,00!
-2,663! -2,576! -2,843! -1,861
-0,9361 -0,672¢ -3,561%™ | -4,409%™
-2,038! -1,3182 -2,1241 -1,2561
-2,7121 -5,8071* -1,877% -2,091
-1,207% -1,4071 -0,1423 -5,0254*
-1,4761 -1,8821 -1,636! -0,761
-1,4861 -2,869! -2,8381 -2,2112
-4 275V | -4,4194™ -1,441 -1,705!
-0,6182 22,772 -1,812 -1,1332
-2,389¢ -2,3511 -2,811 -2,898!

CIPS | -1,895 -2,327 -2,036 -2,167

I(1)

FDI -2,4533 -3,0243 CO2 | -2,258! -2,1761
-0,775% -0,5443 -1,7361 -2,6821
-6,249V | 6,171+ -6,3211" | -6,03%™
-2,318°8 -2,058 -5,2471*™ | -5,393L™
-1,0758 -2,2258 -4 5581 | -4, 7374
-4,188Y | -4,029%™ -3,915v* | -3,78%"
-4,641Y7 | -4,5121™ -2,36! -3,5121
-1,4742 -1,3343 -4,0741* | -4,073%
-3,442%* | -3,3312 -1,2561 -2,8141
-3,217Y* | -2,868! -3,7391* | -3,4391
-1,9892 -1,6162 -3,987Y*" | -3,966%™
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Ek 3: (Devami)

Sabitli Sabitli ve Trendli Sabitli Sabitli ve Trendli
CADF CADF CADF CADF
4,854 | -4,9371 -2,409! -2,4331
-1,0222 -0,959? -4,5841*™ | -5,022L7"
-6,739Y™ | -6,567%"" -0,822° -1,109°
-7,07747 | -6,991 -4,0411 | -4,7268™
-2,805! -2,998! -3,325" -2,969!
-2,516¢ -2,295! -2,38! -3,22¢
-4,064 | -4,0124™ -3,783t™ | -3,736%"
-9,185V | -9,476%™" -3,8341* | -4,862%
-2,1753 -2,168° -3,073?" -2,6472
-2,998! -2,908! -3,6841™ | -4,4921™
CIPS | -3,584™ | -3,572™" -3,399™ | -3,706™"

Not: Maksimum gecikme uzunlugu 3 olarak ve optimal gecikme uzunlugu Schwarz kriter
kullanilarak belirlenmistir. *,** ve *** degerleri sirastyla, %10, %5 ve %1 anlamlilil
seviyesini ifade etmektedir.
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Ek 4: Model 4 CADF Birim Kok Testi Sonuglari

Sabitli Sabitli ve Trendli Sabitli Sabitli ve Trendli
CADF CADF CADF CADF
FDI -2,6871 -2,99¢ CO2 | -1,246! 22,1171
0,499 0,637 -3,079%" -3,023?
-1,653! -1,902! -2,5811 -2,327%
-1,5921 22,1791 -5,113V"" | -5,344%™
-3,4612 -3,0412 -2,0291 -2,138!
-1,6762 -0,4212 -2,9412 -2,7332
-2,7532 -2,454? -2,435! -2,315¢
-1,6411 2,117 -2,8321 -1,991?
-1,375¢ -1,5911! -4,0181*" | -3,288!
21,7t -1,852¢ -2,337?2 -2,403?
-1,7032 -1,5132 -1,1352 -1,501!
-1,5812 -2,73t -2,9642 -2,688!
-1,5182 -1,432 -0,899! -1,717*
-1,728 -1,612% -2,8811 -2,765!
-1,148? -1,255? -2,4211 22,3t
-2,908! -2,4911 -2,616! -2,203
-3,624™ -3,4911! -2,8111 -3,375¢
-5,511™ 5,443V -1,904! -1,353!
-2,503! -4,249%™ -0,857* -3,5637*
-1,2011 -0,61! -0,9712 -3,072!
-1,373! -3,397% -1,585! -2,507*
CIPS | -2,04 -2,197 -2,365™ -2,605
FDI -4,2714 41114 CO2 | -2,769% -2,5371
-1,481? -1,699? -3,0312" -3,403!
-3,266%" -3,131! -2,439! -2,4551
-3,37417 -3,032¢ 22,1241 2,11
-2,737° -2,0882 -3,2431" -2,516!
-0,4492 -1,0022 -2,512 -2,508!
-3,5091* -3,256! -3,678Y | -3,789%"
-2,6371 -2,8411 -2, 4752 -2,452?
-3,325%" -3,9841" -4,1291™ | -3,603%"
-3,6571* -3,479! -4,0942™ | -4,1252
-1,8772 -2,079? -2,561! -3,513¢
-2,5022 -2,9442 -3,036%" -2,344?
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Ek 4: (Devami)

Sabitli Sabitli ve Trendli Sabitli Sabitli ve Trendli
1(2) CADF CADF CADF CADF
4,743V | -4,5621 -2,482? -2,542?
-3,13%" -3,2761 -3,6581"" | -3,359¢
-1,9892 -2,0442 -2,297% -2,5191
-1,922 -1,9082 -1,889! -1,768!
-4,047 -3,839L" -4.2371" | -4,399L™
-4,97417 | -4,718L -2,037% -2,004!
-3,3761™ -3,2¢ -5,0651" | -5,523L""
-2,383! -2,6471 5,885t | -5,614%""
-4,6821 | -4,5041™ -4,2021* | -4,217%
CIPS | -3,063™ -3,107" -3,231™ | -3,204™

Not: Maksimum gecikme uzunlugu 2 olarak ve optimal gecikme uzunlugu Schwarz kriteri
kullanilarak belirlenmistir. Ayrica, {ist indisler optimal gecikme uzunlugunu, * ** ve ***
degerleri sirasiyla, %10, %5 ve %1 anlamlilik seviyesini ifade etmektedir.
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Ek 5: Model 5 CADF Birim Kok Testi Sonugclari

Sabitli | Sabitli ve Trendli Sabitli Sabitli ve Trendli
1(0) CADF CADF CADF CADF
FDI -1,169* -3,9221" COo2 | -2,195! -1,973!
-0,985! -3,6441" -2,6321 -3,851%™
-0,2982 -0,523? -2,406! -2,185¢
-0,5! -2,685! -0,9821 -0,873*
-1,095* -1,319! -1,725! 0,383!
-1,526¢ -2,319¢ -3,215%" -3,1621
-2,7621 -4,5981™ -1,257* -0,968!
-1,002! -2,079! -2,8221 -2,728!
-2,281* -2,615! -1,999! -1,493!
-2,557* -3,015* -1,551* -2,3041
-1,8311 -2,701! -2,766! 2,221
-1,993! -2,118! 0,003* 0,1512
-2,745! -2,787* 2,761 -3,048!
-1,6171 -2,694! -2,161! -2,15¢
2,773 -2,5941 -2,896 2,775
-1,511* -1,585! -2,495! -2,085!
-2,1162 -2,476° -0,3452 -5,015%"
CIPS | -1,692 -2,569 -2,012 -2,135
I(1) | -3,98%™ -3,742%" -4,175" -4,106-™
-4,5321" -2,8932 -3,009%" -3,369*
-2,2282 -3,3312 -3,0621" -2,968!
-2,6862 -2,9042 -3,113%" -3,2291
-1,955! -1,957% -1,18! -1,8541
FDI -2,4291 -2,36! CO2 | -3,4522™ -3,4592
-4,3591™ -4,2251™ -2,9661 -4,146%™
-1,7891 -1,802! -2,335? -2,3412
-3,3114™ -3,147* -2,749! -2,625*
-2,02! -1,835! -2,539! -2,722*
3,917 -4,008! -3,167%" -3,041
-1,973! 2,741 -1,8211 -2,75!
-3,5554"" -3,753%™ -3,149%" -4,2361™
-3,5971 -3,5941" -4,1421™ -4,328™
-3,446%"™ -3,499! -2,506! -2,233!
-2,64! -2,612¢ -3,254%" -3,2141
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Ek 5: (Devami)

Sabitli | Sabitli ve Trendli Sabitli Sabitli ve Trendli
I(1) CADF CADF CADF CADF
-2,9612 -2,792° -7,0514" -7,408%"
CIPS | -3,021™ -3,011™ -3,157™ -3,413™

Not: Maksimum gecikme uzunlugu 2 olarak ve optimal gecikme uzunlugu Schwarz kriteri
kullanilarak belirlenmigtir. *** ve *** degerleri sirastyla, %10, %5 ve %1 anlamlilik
seviyesini ifade etmektedir.
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