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OZET

Iktisat literatiirinde AR-GE faaliyetlerinin saglamis oldugu dissalliklar uzun
zamandir arastirma konusu olmustur. Bu dissalliklardan en oOnemlisi de AR-GE
faaliyetlerinin ihracatla anlamli bir iliski kurup kurmamasidir. Hem gelismekte olan tilkeler
hem de gelismis iilkeler AR-GE faaliyetleri sonucunda yenilik yarattiklarinda bu
yenilikleri sadece i¢ pazara sunmak i¢in liretmemekte ayn1 zamanda ihra¢ da etmektedirler.
Dolayisiyla {ilkeler artan kiiresel rekabet ortaminda rekabet edebilirliklerini arttirmak igin

AR-GE ve ihracat1 birbirinin itici giicii olarak gérmektedirler.

Bu c¢alisma AR-GE faaliyetleri ile ihracat arasindaki iligkileri tespit etmeyi
amaglamaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda ilk olarak AR-GE’nin tarihi ve tanimi, AR-
GE’nin 6nemi, amaci, gostergeleri, AR-GE faaliyetinde bulunan kuruluslar ve son olarak
ekonomik biiylime teorilerinde AR-GE ele alinmigtir. Daha sonra ise AR-GE ile ihracat
iligkisi, yeniligin ihracat iizerindeki etkisi, ihracatin yenilik iizerinde etkisi, ihracat-yenilik
iligkisi tizerinde ihracatci lilkenin ve ihracat pazarinin etkisi ortaya koyulmustur. Ayrica
calismada AR-GE ile ihracat iliskisini test etmeye yonelik yatay kesit, panel veri ve zaman
serileri analizlerini kapsayan ¢alismalarin bir 6zeti de verilmistir. Son olarak ise, ¢calismada
degiskenler arasindaki iligkiler, 30 OECD iiyesi iilke i¢cin 1996-2008 donemi baz alinarak
once korelasyon katsayilar1 ile incelenip, daha sonra Granger Nedensellik ve Dinamik
Panel Nedensellik testleri ile aragtirllmistir. Calismadan elde edilen bulgular, bu alandaki
son gelismelere paralel bir sekilde bu iki degisken arasinda ¢ift yonlii nedensellik

iligkisinin varligini desteklemektedir.

Anahtar Kelimeler: AR-GE, ihracat, inovasyon, Biiyiime Modelleri, Nedensellik.
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ABSTRACT

The externalities that R&D activities provided have been a research subject for a
while. The most important exteriority is whether R&D have significant relationship with
export or not. When both developed and developing countries produce innovation as a
result of R&D activities, they produce it not only for domestic market but also for foreign
markets. Accordingly countries see R&D and export as the impetus of each other to reduce

their competitive capacity in increasing global competition environment.

This research aim to determine the relationship between R&D and export. In
accordance with this purpose, firstly the ancients and definition, importance, aim,
indicators of R&D, secondly the instutions which run R&D activity and finally R&D in
economic growth theories have been handled. Next, the relationship between R&D and
export, the impact of innovation on export, the impact of export on innovation and the
impact of exporter country and export market on export and innovation relationship have
been revealed. Besides, a summary of the the cross-section, panel data and time series
analysis of previous R&D and export relationship testings have been presented. In this
study; the variables which are based upon 30 OECD countries between 1996 and 2008
period, first of analysed with their coefficient of correlation and than are examined with
Granger Causality and Dynamic Panel Causality testings. Results showed that, similar to
latest Development, there is a bidirectional causality relationship between R&D and

export.

Key Words: R&D, Export, Innovation, Growth Models, Causality.
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GIRIS

Rekabetin her gegcen giin daha da arttifi gliniimilizde, {iilkelerin Arastirma ve
Gelistirme (AR-GE) faaliyetlerine verdikleri 6nem giderek artmustir. Bilim ve teknoloji
alanindaki yetkinligin uluslararasi rekabet Ustiinligii yariginda belirleyici bir role sahip
bulundugu bilinen bir gercektir. Gelismekte olan iilkelerde ve ozellikle gelismis tilkelerde
AR-GE faaliyetlerinin Onemi gitgide daha iyl anlagilmaktadir. Ciinkii i¢inde
bulundugumuz cagin en belirgin 6zelligi ekonomik, politik, sosyal, teknolojik ve benzeri
alanlarda ¢ok hizli bir degismenin yasanmasidir. Ulkeler AR-GE faaliyetleri ile teknolojik
bulus, yenilik ve gelismeleri gergeklestirerek, rakiplerine ustiinliik saglamakta, karlarini

artirmakta ve geligsmisliklerini stirekli kilmaktadirlar.

Bilim ve teknolojide yetkinlik yalnizca “bilim ve teknolojiyi liretme” yetkinligi
anlamina gelmemektedir. Bir iilke iiretilen bilim ve teknolojiyi, bir baska deyisle, bilimsel
ve teknolojik arastirmalar sonucu ortaya koyulan bulgulari, ekonomik ve toplumsal bir
faydaya hizla doniistiirebilme becerisine de sahipse, ancak o zaman, diinya pazarlarinda
rekabet Ustiinliigiine sahip olabilmektedir. Bir iilke bilim ve teknolojiyi liretmede ve de
toplumsal bir faydaya doniistirmede etkili olmak istiyorsa AR-GE kapasitesini

yiikseltmelidir.

Ulke hiikiimetleri igin siirdiiriilebilir bir ekonomik biiyiimenin saglanmasi
onemlidir. Siirdiiriilebilir bliylimenin yillar itibari ile saglanmasinda yenilik itici bir giic
olmustur. Yenilik, bilim ve teknoloji politikalar1 i¢in ne kadar 6nemli ise iktisat politikalari

icin de 6nemli bir hale gelmistir.

Iktisat biliminde biiyiime ile ilgili iki yaklasim mevcuttur. Bu iki yaklasim birbirine
alternatif olarak gelismistir. Bu yaklasimlardan biri, teknolojiyi digsal bir degisken olarak
ele alan Neo-klasik biiyiime teorileridir. Neo-klasik biiyiime teorileri teknolojiyi dissal

kabul edip {ilkelerin biiylime oranlarinin zaman igerisinde birbirine yaklasacagim



varsaymislardir. Bu teorinin 1980°li yillarda yapilan ¢aligsmalar ile gegerliligini yitirmeye
baslamasi, gozleri alternatif biiylime teorisi olan igsel biiylime teorilerine g¢evirmistir.
Teknolojinin igselligini savunan ve iilkelerin gelismislik farklar1 lizerine vurgu yapan bu
teori, AR-GE faaliyetlerinin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisi {izerinde de durmaktadir.
Teknolojinin igsellestirilmesi ile gelisen biiyiime teorileri c¢ergevesinde AR-GE
faaliyetlerinin ihracat tizerindeki etkisinin test edilmesi gerekliligini 6n plana ¢ikmustir.
Ulkeler arasindaki ticaret oniindeki tarife ve kota uygulamalarinin azalmasi, ihracatin
ekonomik biiyliime iizerindeki onemini arttirmistir. Boylelikle iilkeler refah diizeylerini
arttirmak ve bliylimelerini siirdiirebilmek icin ihracati arttirict politikalart 6n plana

¢ikarmiglardir.

1980°lerden oOnce ithal ikameci kalkinma stratejileri izlenirken, sonralar1 ihracata
yonelik kalkinma stratejileri izlenmeye baslanmistir. Thracata yonelik kalkinma
stratejilerinin gelismekte olan {iilkelerin kaynaklarinin daha etkin dagilimini saglayarak
biiyiimede 6nemli rol oynadig: yapilan arastirmalarda ortaya konulmustur. ihracata yonelik
bliylime stratejilerinin gergeklestirilebilmesi i¢in alt yap1 yatirimlarma ve AR-GE
sektoriiniin ihtiya¢ duydugu yiiksek nitelikli beseri sermayeye ihtiyag vardir. Stirdiiriilebilir
bir biiyiime oraninin yakalanmasi i¢in katma degeri yiiksek olan ileri teknoloji iirtinlerinin
tiretilmesi ve bunlarin ihra¢ edilmesi gerekmektedir. Gelismekte olan tilkeler artan kiiresel
rekabet ortaminda rekabet edebilirliklerini artirmak igin beseri sermaye ve AR-GE
yatirimlarmi tesvik eden politikalar uygulayarak uzun donem biiylime oranlarin

artirabilirler.

Bu c¢alismanin amaci AR-GE faaliyetleri ve ihracat arasindaki iligkileri tespit
etmektir. Bu amagla hazirlanan c¢alisma ti¢ ana boliim altinda sekillendirilmistir. Birinci
bolimde genel olarak AR-GE faaliyetleri ve igsel biiyiime modellerinde AR-GE
anlatilacaktir. Ayn1 zamanda bu boliim igerisinde AR-GE’nin tarihi ve tanimi, AR-GE’nin
Onemi, amaci, gostergeleri, AR-GE faaliyetinde bulunan kuruluslar ve son olarak

ekonomik biiyiime teorilerinde AR-GE’ye deginilecektir.

Calismanin ikinci boliimiinde ise, AR-GE ile ihracat iligkisi, yeniligin ihracat
tizerindeki etkisi, ihracatin yenilik lizerinde etkisi, ihracat-yenilik iligkisi lizerinde ihracatci

tilkenin ve ihracat pazarmin etkisi ele alinacaktir. Ayrica ¢alismada AR-GE ile ihracat



iliskisini test etmeye yonelik yatay kesit, panel veri ve zaman serileri analizlerini kapsayan

calismalarin bir 6zeti de verilecektir.

Calismanin son béliimiinde ise, OECD iilkeleri lizerinde AR-GE ile ihracat iliskisi
1996-2008 donemi baz alinarak 6nce korelasyon katsayilarina bakarak incelenecektir. Daha
sonra daha geleneksel bir test olan Granger nedensellik uygulanacaktir. Son olarak Dinamik
Panel nedensellik testleri ile analiz edilecektir. Elde edilen sonuglar, ¢alismanin sonug ve

degerlendirme baglig1 altinda yorumlanmaya ¢alisilacaktir.



BIiRINCi BOLUM

1. AR-GE FAALIYETLERI VE iCSEL BUYUME MODELLERINDE AR-
GE

1.1. AR-GE’nin Tarihi ve Tanimi

AR-GE kavraminin tarihsel siirecine bakildiginda 1950-60’11 yillar 1. Kusak AR-
GE, 1970-80’1i yillar 2. kusak AR-GE ve 1990 yilindan bugiine kadar gecen ve devam
etmekte olan donem de 3. kusak AR-GE donemi olarak adlandirilabilir. 20. yilizyilin
baslara kadar, AR-GE’nin iistlenmis oldugu fonksiyonun 6nemi yeterince kavranamamis
ve o cagin teknolojik cesitliliginin az olmasi ve teknoloji iireten iilke sayisinin smirl
olmasi nedeniyle kiiresel bir AR-GE iiretimi de s6z konusu olmamistir. Ancak II. Diinya
Savasi sonrasi diinya ekonomisinde, siyaset ve egitim sistemlerinde yeni arayislar ve yeni
modeller gelistirme cabalar1 baslamistir. Bunun sonucunda endiistrilesme yeni bir boyut
kazanmis ve endiistriye hayat verecek yenilik {iretimi her yoniiyle bir¢ok iilkenin
gindemine girmistir. Sanayi iretiminin yayginlagmasiyla birlikte yenilik faaliyetlerine

dayali rekabetin dnem kazanmasi dikkati gekmistir (Ogiit ve digerleri, 2007: 415).

Kaymake¢1 ve digerleri (2007), arastirma ve gelistirme tanimini “Arastirma,
bilinmeyeni bilmeye ve 6grenmeye yonelik yapilan bilimsel-teknolojik faaliyetlerdir.
Gelistirme ise, mevcut bilgiyi veya teknolojiyi yeni diizenlemelerle daha ileri diizeye dogru

yonlendirme faaliyetidir" seklinde yapmustir.

OECD Frascati Kilavuzuna (2002: 30) gore, arastirma ve deneysel gelistirme,
insan, kiiltiir ve toplumun bilgisinden olusan bilgi dagarciginin arttirilmasi ve bu
dagarcigin yeni uygulamalar tasarlamak {izere kullanilmasi i¢in sistematik bir temelde
yiiriitiilen yaratict caligmalardir. Dolayisiyla OECD Frascati Kilavuzunda tanimlanan

(2002: 30) AR-GE teriminin {i¢ unsuru bulunmaktadir:



Temel Arastirma: Goriiniirde herhangi bir 6zel uygulamasi veya kullanimi
bulunmayan ve oncelikle olgu ve gézlemlenebilir gerceklerin temellerine ait yeni bilgiler

edinmek igin yiiriitiilen deneysel veya teorik ¢alismadir.

Uygulamali Arastirma: Yeni bilgiyi edinme amaciyla yiiriitillen arastirmadir.
Bununla birlikte uygulamali arastirma oncelikle belirli bir pratik amag¢ veya hedefe
yoneliktir. Uygulamali arastirma, ya temel arastirma bulgularinin olas1 kullanimlarin1 ya da
belirli ve dnceden tanimlanmis hedeflere ulagmanin yeni yontem veya yollarin1 belirlemek
icin yuritiliir. Belirli sorunlart ¢dzmek amactyla, mevcut bilgi ile eklerinin

degerlendirilmesini kapsar.

Deneysel Gelisim: Arastirma ve/veya pratik deneyimden elde edilen mevcut bilgiden
yararlanarak yeni malzemeler, yeni {lirlinler ya da cihazlar iiretmeye; yeni siiregler,
sistemler ve hizmetler tesis etmeye ya da halihazirda {retilmis veya kurulmus olanlar

onemli dl¢iide gelistirmeye yonelmis sistemli ¢calismadir.

Sekil 1: Arastirma, Gelistirme ve Uretim Faaliyetleri Arasindaki Tliskiler

(1) Temel Aragtirma

(2)Uygulamal1 Arastirma (3) Deneysel Gelisim

(4) Uretim

Kaynak: Giiles ve Biilbiil, 2004.



Sekilde 1°’de AR-GE' nin 3 unsuru olan temel arastirma, uygulamali aragtirma ve
deneysel gelisim ile liretim faaliyeti arasindaki etkilesim gosterilmistir. Tek yonli ¢izgiler,
soyut bir fikrin temel arastirma, uygulamali arastirma ve gelistirme asamalarini takip
ederek iiretim faaliyetlerinde uygulanmasini gosterir. iki yonlii oklar ise dort faaliyet grubu

arasindaki karsilikli iligkileri gostermektedir (Giiles ve Biilbiil, 2004:354).

Diger taraftan Profesyonel AR-GE birimlerinin faaliyetleri asagidaki gibi
stralanabilir (Ozsagir, 2007 den aktaran: Kavak, 2009: 619):

e Bilimsel ve teknolojik alandaki belirsizlikleri agikliga kavusturmak amaciyla
bilimsel ve teknik/teknolojik gelismeler saglayacak yeni teknik bilgilerin elde
edilmesi,

e Uretime yonelik yeni ydntem, siire¢ ve islemlerin arastirilmasi ve gelistirilmesi,

e Yeni irlinler, madde ve malzemeler, arac-gerecler, islemler, sistemler
olusturmaya yonelik olarak yeni yontemler gelistirilmesi veya yeni tekniklerin
tretilmesi,

e Uriinlerin maliyetlerini diisiiriicii kalite standart ve performansi yiikseltici yeni
tekniklerin /teknolojilerin arastirilmasi ve,

e Ozgiin tasarima dayanan yazilim faaliyetleri olarak siralanabilir.

Ozetle AR-GE kavrami bir biitiin olarak ele alindiginda; “yeni bir iiriin iiretilmesi,
iriin kalitesi veya standardinin yiikseltilmesi, maliyet diisiiriicii ve standart yiikseltici
mahiyette yeni tekniklerin uygulanmasi, yeni iiretim teknolojilerinin gelistirilmesi ve yeni
bir teknolojinin yurt kosullarina uyumunun saglanmasi amaciyla bilimsel esaslara uygun
olarak yapilan ve her asamasi belirlenmis ¢aligmalar biitiinii” bi¢iminde tanimlanabilir

(Ogiit ve digerleri, 2007).

1.2. AR-GE’nin Onemi

AR-GE harcamalar bir iilkenin veya firmanin teknoloji yetenegini belirlemek i¢in
kullanilan degiskenlerdendir. AR-GE harcamasi, yeni iiriin ve/veya lretim yodntemi
gelistirme, mevcut ve/veya ithal edilen teknolojinin etkin kullanilmasi, uyarlanmasi veya

degistirilmesi siiregleri gibi teknolojik faaliyetlerin her asamasinda biiylik Onem



tagimaktadir (Cohen ve Levinthal, 1989: 569). Dolayisiyla, sadece teknoloji iireten firmalar
veya lilkeler degil ayn1 zamanda baska firma veya lilkelerden teknoloji ithali yapan firma
veya lilkeler de ithal edilen teknolojiden en yiiksek verimi elde etmek icin 6nemli diizeyde
AR-GE harcamasi yapmak durumundadir. Bu kapsamda, AR-GE harcamasi, sadece yeni
bilimsel ve/veya teknolojik bilgi ortaya koyma veya mevcut bilgilerin mal ve hizmet
tiretimine yonelik olarak uygulanmasi acisindan degil, ayn1 zamanda teknoloji yetenegini
kazanma siirecinde biliyiik 6nem arz eden bilgi birikimi ve deneyim kazanmanin en temel

araclarindan biridir.

Dolayisiyla teknoloji yeteneginin temel unsurlarindan olan AR-GE harcamasi, hem
bliylime performansinin hem de uluslararasi piyasalardaki rekabet giicliniin en 6nemli

belirleyicilerinden biridir (Saygili, 2003: 70).

Kisacasi yeni teknolojilere sahip olan, ister iilke ister firma olsun, bu teknolojilerin
getirdigi ustiinliiklerden de ilk 6nce o yararlanarak rekabet {stiinliigiine sahip olacaktir.
Biiyiik bir rekabetin yasandig1 giiniimiizde kalite ve maliyet 6nemli bir faktor olup, bunlar
en ideal sekilde gerceklestirmek igin giincel teknolojiyi kullanmak zorunlu hale gelmistir.
Bu ylizdendir ki iilkeler kalkinmak, daha iyi kalitede mal ve hizmet sunmak, daha az
kaynak kullanarak daha az maliyetle ihtiyaglarim1 karsilamak icin bilim ve teknolojiye

onem vermektedirler.

Sekil 2: AR-GE’ye Verilen Oneme Gore Ulkelerin Yeri

GSMH/Kisi
20 - 40.000% AR-GE
5-15.0008 Uretim
Montaj
1 - 3.000%
Gelismislik
Diizeyi
Az Gelismekte Gelismis
Gelismisler Olanlar Toplumlar

Kaynak: Yaylal ve digerleri, 2010: 14



Geligsmis tilkeler AR-GE ve yenilik c¢aligmalarinda 6n siralarda yer alirken
gelismekte olan iilkelerse daha c¢ok lretim faaliyetleri iizerinde yogunlagmaktadir. Bu
ayirimi ortaya konularak Sekil 2°de ele alinmustir. Sekil 2, tilkeleri gelismislik diizeyleriyle
kisi basina diisen geliri gostermektedir (Yaylali ve digerleri, 2010: 14). Kiiresellesme
olgusu ile beraber iilkeler artik yarig igerisindedirler ve bu yaris1 gelismis tilkeler daha
fazla ciddiye almaktadir. Bu yaris igerisinde en giiglii itici motor da AR-GE’dir. Sekilden

de anlasilacagi lizere gelismis tilkeler i¢in yenilik yapmak 6n sirada gelmektedir.

Ote yandan verimlilik artis1 ve ekonomik biiyiime i¢in 6nemli olan teknolojik
gelismeler kendiliginden meydana gelmemektedir. Teknolojik gelismeler sistemli bir AR-
GE faaliyetlerinin sonucudur. Dolayisiyla arastirma gelistirme faaliyetlerine dnem veren
firmalar ve iilkeler bunun karsiligini almaktadirlar. Bu baglamda gilinlimiiziin daha
rekabetci sartlart altinda ekonomik gelisme ve kalkinma sadece uluslararasi pazarlarda
satilabilir nitelikte mal ve hizmet liretmekle miimkiindiir. Maliyetleri diisiirmek, kaliteyi
yakalamak, hizla degisen miisteri ihtiyaglarini karsilayarak piyasada soz sahibi olabilmek
icin AR-GE faaliyetlerinde basariy1 yakalamak gerekmektedir. Bunun igin de firmalarin
AR-GE’ye 6nem vermesi gereklidir (Can, 2007: 16).

Ayrica teknolojik gelisme, uzun vadede sadece iiretkenlik ve refahin degil
istihdamm da belirleyici giiclerinden biridir. ileri teknolojinin sanayide uygulanmasi
teknolojik gelismelerde oldugu gibi bir miktar geleneksel issizlige neden olabilecektir.
Ancak, sanayide ileri teknolojinin uygulanmasi kaliteyi, standardi ve verimliligi
artiracagindan sonugta mallara olan talebi artiracak, yeni pazarlar acacak ve is imkanlari

olusturacaktir (Yiicel, 1997: 91).

Ozetle uluslararasi rekabette geleneksel mal ve hizmet iiretimi yerini bilgiye ve
teknolojiye dayali yeni iiretim yontemlerine birakmaktadir. Uriinlerin piyasa dmiirlerinin
kisalmasu, iilkeleri bu hizli ve yeni siirecte nihai teknolojilerin {iretilmesine yonelik strateji
ve politikalar gelistirmeye, bunlar i¢in ek biitge olusturmaya mecbur birakmaktadir. Son
yillarda geligmis iilkelerin stratejileri, nihai teknolojilerin verimli kullanimi ve arastirma -
gelistirme faaliyetleri ile mevcut potansiyelin harekete gecirilmesi noktasinda

odaklanmaktadir (Kogak, 2007: 13).



Dolayisiyla AR-GE ve onun kaynagini olusturan bilim, glinlimiizde dogrudan bir
tiretici gli¢ haline gelmistir. AR-GE faaliyetlerinin 6nemini erken kavrayan ve bu
dogrultuda politikalar iireten iilkeler, giiniimiizde gelismis iilke statiisiindedirler. Giiney
Kore de bu iilkelerden biridir. Bunun nedenlerinin basinda yeni teknolojiler lireterek
yiiksek katma deger saglanmasina yol agan AR-GE faaliyetlerine verilen 6nem yatmaktadir
(Calisir ve Giilmez, 2007: 32).

1.3. ARGE’nin Amaci

AR-GE c¢aligmalar1 hayatimizin her asamasinda mevcut olup, dogrudan insani
ilgilendirir. Cilinkii AR-GE hem d{ilkelerin hem de toplumlarin varliklarim1 ve yasam

kalitesini arttirmay1 amaclar.

AR-GE caligmalarinin temel amaci; teknolojik gelismeyi hizlandirmaktir.
Teknolojik gelismenin amaci ise, ekonomik biiylimeyi saglamaktir. Dolayisiyla teknolojik
gelisme ile ekonomik biiylime arasinda bir dongii ve karsilikli etkilesim vardir. Bu iliskinin
ise siireklilik 6zelligi mevcuttur. AR-GE ve teknoloji iiretimi gelecege yapilan yatirim
olup, gelecegin bugiinden farkli olmasi, teknolojik gelismeler ve bunlarin kullaniminin
yayginlastirilmasina baghdir. Bir iilkenin teknoloji liretme olanaklarini gelistirmesi ve
teknoloji  Uretiminde ilerleme kaydetmesi, ekonomik yonden refahin artmasim
saglamaktadir. Ekonomik refahin arttirilmasina bilimsel ve teknik altyapinin olugsmasi ve
teknoloji liretimindeki gelismeler etki etmektedir. Hizli ve tutarli biiylime i¢in AR-GE
caligmalar1 gerekli, fakat yeterli kosul degildir. Ciinkii AR-GE c¢alismalarina yapilan
yatirimlardan belli bir siire gectikten sonra ancak gelir elde edilebilmektedir (Kogak, 2007:
18).

Gelismis iilkeler AR-GE’ye kendileri i¢in hayati nem tasidigini diisiinerek gereken
Oonemi gostermislerdir. Bilimsel ve ekonomik gelisme ulusal bir hedef olarak goriilmiis ve
gerekli caligmalar zamaninda yapilmistir. Ciinkii {ilkelerin 6mrii yaptiklar1 yeniliklerin
giiciine baglidir. Globallesen diinyada neredeyse biitiin iilkelerde rekabet siddetlenmekte,
pazara sunulan bir yeniligin kisa siirede popiilerligi kaybolmakta ve yeni bir {iriin i¢in
caligmalar yapilmak zorunda kalmaktadir. Kisa siirede degisen piyasalar1 diizenlemek i¢in

AR-GE vazgecilmez bir konuma gelmistir.



Teknolojiyi siirekli ithal ederek kullanmak bir toplumu gelismis yapamaz.
Gelismenin temel kosulunun o teknolojiyi liretmek ve bdylece bilingle/islevsel bigimde
kullanmak oldugu gozden kacgirilmamalidir. Ancak, teknolojiyi iiretmek ve bilingle
kullanmak i¢in Oncelikle giicli ve saglikli bir bilgi-toplum iligskisinin kurulmasi
gerekmektedir. Her alanda oldugu gibi bu alanda da 6zentili yaklagimlardan kagimmak

onemli goriinmekledir (Y1lmaz, 2002: 113).

1.4. AR-GE ’nin Gostergeleri

Giliniimiizde, siyasi, ekonomik ve toplumsal etkileri bakimindan sanayi devrimi ile
ayni degerde tutulan ve hatta yeni bir sanayi devrimi veya yeni bir ¢caga gecis siireci olarak
nitelenen bir olguya tanik olmaktayiz. Bu olgu daha ziyade bilgi iiretimi ve AR-GE
faaliyetleri sonucu olusan, is siireci ve liretim sistemlerinin dayandig: teknoloji tabanindaki
kokli degisimle fark ediliyor. Artik bilgi ve teknolojinin en 6nemli iiretim faktorii haline
geldigi diinyamizda, bunun kaynagini olusturan AR-GE’ nin de iiretimdeki nispi 6nemi

giderek artmistir (Calisir ve Glilmez, 2007: 32).

Bilim ve teknoloji alanindaki gelismeyi degerlendirmede ve diger tlkelerle
karsilastirmada bazi parametreler kullanilmaktadir (Can, 2007: 136). Bu parametreler

sunlardir:

e Toplam AR-GE harcamasmin GSYIH icindeki orani.

e AR-GE departmanlarinda istthdam edilen arastirmaci sayisi (Milyon Kkisi
basina).

e Yapilan patent bagvurusu veya alinan patent sayist.

e Ulkelerin yaymladiklar: bilimsel makalelerdir.
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Tablo 1. Baza OECD Ulkelerinde AR-GE Harcamalarimin GSMH I¢indeki Orani (%)

Ulkeler 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Avusturya 214 | 2,26 | 2,26 | 244 | 246 | 254 | 2,66
Kanada 2,04 | 2,04 | 207 | 205 | 197 | 1,90 | 1,84
Cek Cumbhuriyeti 1,20 | 1,25 | 1,25 | 1,41 | 155 | 1,54 | 1,47
Danimarka 251 | 2558 | 2,48 | 246 | 248 | 256 | 2,72
Finlandiya 336 | 343 | 345 | 348 | 345 | 347 | 3,46
Almanya 249 | 252 | 249 | 248 | 253 | 2,54 -

Japonya 3,17 3,20 3,17 3,32 3,40 3,44 -

Giiney Kore 240 | 249 | 268 | 2,79 | 3,01 | 321 -

Ingiltere 1,79 1,75 1,69 1,73 1,76 1,82 1,88
ABD 266 | 2,66 | 258 | 261 | 265 | 2,72 | 2,82
Macaristan 1,00 | 093 | 088 | 094 | 1,00 | 0,96 -

Polonya 0,56 0,54 0,56 0,57 0,56 0,57 0,61
Slovakya 057 | 057 | 051 | 0551 | 049 | 046 | 047
ispanya 0,99 1,05 1,06 1,12 1,20 1,27 1,34
Tiirkiye 053 | 048 | 052 | 059 | 058 | 0,72 -

Yunanistan - 0,57 0,55 0,58 0,57 0,57 -

izlanda 295 | 2,82 - 2,77 | 2,99 | 2,70 | 2,67
italya 1,13 1,11 1,10 1,09 1,13 1,18 1,18
Hollanda 1,72 1,76 1,81 1,79 1,78 1,72 1,63
Portekiz 0,76 0,74 | 0,77 0,81 1,02 1,21 1,51
Israil 4,59 4,32 4,26 4,37 4,41 4,76 4,86

Kaynak: World Bank (2011), World Development Indicators

En 6nemli AR-GE gostergelerinden biri, toplam AR-GE harcamalarinin GSYIH
(Gayri Safi Yurt I¢i Hasila) igindeki payidir. Tabloya baktigimiz zaman OECD iilkeleri
icinde 2008 yilinda AR-GE’ ye en fazla kaynak ayiran iilke %4,86 ile Israil olurken, bunu
sirastyla Finlandiya ve Izlanda takip etmektedir. Teknoloji alaninda Israil ekonomisi
diinyanin en hizli gelisen iilkesidir. Intel, IBM, Motorola ve Google gibi firmalarin Israil'de
AR-GE merkezleri bulunur (http://tr.wikipedia.org/wiki/Israil). Diger taraftan OECD {iyesi
iilkeler icerisinde 2008 yilinda AR-GE’ ye en az kaynak ayiran iilke %0,47 ile Slovakya
olurken, bunu %0,61 ile Polonya takip etmektedir. Tiirkiye’ye bakildiginda ise AR-GE’ye
ayrilan payin gittikge artan seyir izlese de diisiik seviyelerde oldugu goriilmektedir. Yine

de genel olarak degerlendirildiginde AR-GE ’ye verilen 6nem giderek artmaktadir.
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Tablo 2. Baz1 OECD Ulkelerinde AR-GE Arastirmaci Sayis1 (Milyon Kisi Basina)

Ulkeler 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Avusturya 2984 - 3171 | 3419 | 3530 | 3813 | 4123
Kanada 3705 | 3896 | 4077 | 4233 | 4260 - -

Cek Cumhuriyeti | 1469 | 1553 | 1601 | 2371 | 2569 | 2715 | 2886
Danimarka 4756 | 4619 | 4844 | 5202 | 5311 | 5541 | 5670
Finlandiya 7431 | 8005 | 7844 | 7548 | 7678 | 7382 | 7707
Almanya 3232 | 3268 | 3280 | 3302 | 3396 | 3532 -

Japonya 5326 | 5087 | 5307 | 5316 | 5531 | 5568 | 5573
Giiney Kore 2919 | 3023 | 3207 | 3298 | 3780 | 4187 | 4627
Ingiltere 3337 | 3632 | 3819 | 4125 | 4193 | 4181 | 4269
ABD 4566 | 4818 | 4648 | 4584 | 4663 - -

Macaristan 1473 | 1498 | 1475 | 1576 | 1746 | 1733 -

Polonya 1480 | 1531 | 1540 | 1627 | 1561 | 1610 | 1623
Slovakya 1706 | 1789 | 1991 | 2028 | 2185 | 2290 | 2331
Ispanya 2019 | 2210 | 2377 | 2548 | 2657 | 2784 | 2944
Tiirkiye 351 471 482 550 592 680 -

Yunanistan - 1418 - 1771 | 1796 | 1873 -

izlanda - 6653 - 7287 | 7962 | 7167 | 7315
italya 1237 | 1214 | 1235 | 1407 | 1499 | 1568 | 116
Hollanda 2373 | 2307 | 2908 | 2866 | 3175 | 3021 | 3089
Portekiz 1834 | 1942 | 1972 | 2003 | 2326 | 2648 | 3799

Kaynak: World Bank (2011), World Development Indicators.

Aragtirmac1 sayilarinda yillara gore degisim go6zlendiginde, tlkelerin biiyiik
cogunlugunda arastirmacilarin yilikseldigi goriilmektedir. Artis hizi ise lilkeden iilkeye
degisiklik gostermektedir. Bu siralamada 2008 yilinda Finlandiya, izlanda, Danimarka ve
Japonya ilk siralar1 almaktadir. Tiirkiye ise diger iilkelerle kiyaslandiginda siralamay1 en

geriden takip etmektedir.

Arastirmacilar yeni bir bilginin, {irlinlin, Uretim yontemi ve metodunun
gelistirilmesinde basrolii oynayan ve direkt olarak proje yonetiminde gorev alan kisilerdir.
Aragtirmacilar, hiikiimetin hem askeri hem sivil kanadinda, arastirma enstitiilerinde ve

tiniversitelerde ¢alismaktadirlar (Isik ve Kiling, 2011: 38).
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Tablo 3. Bazi OECD Ulkelerinde Yapilan Patent Basvuru Sayisi

Ulkeler 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Avusturya 2120 2248 2270 2271 - 2298 2263
Kanada 3929 5231 5183 5522 4998 5061 5067
Cek Cumhuriyeti 625 623 586 641 716 712 789
Danimarka 1772 1877 1658 1503 1660 1634 1518
Finlandiya 1972 2011 1830 1816 1804 1799 1806
Almanya 47818 48448 48367 48012 47853 49240 47859
Japonya 358184 | 368416 | 367960 | 347060 | 333498 | 330110 | 295315
Giiney Kore 90313 105250 | 122188 | 125476 | 128701 | 127114 | 127316
Ingiltere 20426 19178 17833 17484 17375 16523 15985
ABD 188941 | 189536 | 207867 | 221784 | 241347 | 231588 | 224912
Macaristan 756 748 705 718 689 683 757
Polonya 268 2381 2028 2157 2392 2488 2899
Slovakya 210 215 155 193 239 167 176
Ispanya 2813 2871 3040 3111 3267 3632 3596
Tiirkiye 489 682 928 1072 1810 2221 2555
Yunanistan 393 379 462 532 575 628 698
izlanda 57 66 47 45 61 50 65
italya - - - - 9255 8588 8814
Hollanda 2288 2187 2217 2168 2079 2421 2575
Portekiz 125 123 158 184 250 381 -
Israil 1329 1544 316 257 1615 1528 1387

Kaynak: World Bank (2011), World Development Indicators.

AR-GE faaliyetlerinin yapilmasinin temel amaciin yenilik yapmak oldugu
sOylenebilir. Bir iilkenin ne kadar yenilik¢i oldugunu gosteren en Onemli gosterge o
iilkenin ne kadar patent aldigidir. Patenler, {ilkelerin patent ofislerine bagvurarak alinir.
Uluslararasi1 kabul goéren li¢ patent ofisi vardir. Bunlar; ABD Patent Ofisi (USPO), AB
Patent Ofisi (EPO) ve Japonya Patent Ofisi (JPO) dir (Can, 2007: 149).

Tablo 3’te verilen patent verileri dikkate alindiginda Japonya en yiiksek yenilik
performansina sahip iilke konumundadir. Japonya’y1 ABD takip etmektedir. Izlanda ise bu
siralamay1 en geriden takip etmektedir. Izlanda’da AR-GE ¢alisani fazla iken, bunun patent

seklinde iirline doniistiirilme yetenegi oldukca zayiftir. Tirkiye’yi inceledigimizde,
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Japonya ile mukayese edildiginde geri olmasina ragmen hizla artan bir seyir izlemektedir.
2003 yilinda 487 bagvurusu var iken 2009 yilina baktigimizda yaklasik bes kati1 kadar

artmis ve 2555 sayisina ulagmustir.

Tablo 4. Baz1 OECD Ulkelerinde Yayinlanan Bilimsel Makaleler

Ulkeler 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Avusturya 4480 4460 4692 4716 458 4612 4825
Kanada 21945 22342 23553 24231 25857 27202 27800
Cek Cumbhuriyeti 2571 2747 2820 3178 3172 3565 3689
Danimarka 4915 4761 5006 5009 5047 5119 5236
Finlandiya 4930 4904 4898 5019 4813 5088 4989
Almanya 42674 42436 42228 43010 44185 44538 44408
Japonya 56082 56347 57228 56535 55502 54456 52896
Giiney Kore 11007 11735 13401 15255 16396 17910 18467
Ingiltere 45587 44643 45228 45490 45651 46741 47121
ABD 190593 | 190496 | 196432 | 202084 | 205516 | 209237 | 209695
Macaristan 2397 2323 2451 2409 2619 2592 2452
Polonya 5629 6019 6582 6672 6854 7231 7136
Slovakya 923 954 898 1070 922 1007 971
Ispanya 15323 16062 16099 17025 18345 19524 20981
Tiirkiye 4151 5226 6039 7434 7816 8181 8638
Yunanistan 3204 3447 3587 3928 4292 4873 4980
izlanda 177 195 195 191 206 232 232
italya 22090 22483 23765 24759 24659 25792 26544
Hollanda 12117 12481 12658 13241 13891 13989 14210
Portekiz 2081 2331 2423 2853 2912 3627 3424
Israil 6232 6381 6524 6461 6320 6555 6623

Kaynak: World Bank (2011), World Development Indicators.

Ulkelerin  bilimsel ve teknolojik gelismisligini 6lgmek icin  kullanilan
gostergelerden biri de yayinladiklar1 bilimsel makalelerdir. Ulkelerin yaymladiklart
bilimsel makalelere baktigimizda Japonya ve ABD ilk sirada yer almaktadir. izlanda ise bu

siralamayi en geriden takip etmektedir.
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1.5. AR-GE Faaliyetinde Bulunan Kuruluslar

Bir iilkede aragtirma gelistirme faaliyetinde bulunan kuruluslar temel olarak tice
ayrilir. Bunlar; kamu AR-GE kurumlari, 6zel firmalara ait olan AR-GE birimleri ve
tiniversitelerdir. Ayrica bu kurumlarin ortak caligmalart sonucu olusturulan aragtirma

merkezleri ile teknopark gibi 6zel bolgeler de bulunmaktadir.

1.5.1. Kamu AR-GE Kurumlari

Devlet listlin teknolojik gelismenin Onemine inanarak, kendi kurdugu bir kisim

orgiitlerle AR-GE calismalarini tesvik etmek ve desteklemek istemektedir.

Temel arastirmalar, genellikle {iniversitelerde yer alirken; belli bir misyona yonelik
temel arastirmalar ile biiylik harcamalari ve genis laboratuvar imkanlarin1 gerektiren ya da
sonuclar1 ancak, orta ve uzun vadede alinabilecek tiirden uygulamali aragtirmalar, biiytlik
Ol¢iide, kamunun AR-GE birimlerinde gergeklestirilmektedir. Hatta jenerik teknoloji
alanlarindaki pek ¢ok deneysel gelistirme faaliyetinin, yine, i¢erdigi ekonomik risk ya da
gerektirdigi pahali laboratuvar donanimi vb. nedenlerle, kamunun arastirma birimlerince

yiiriitiildiigii goriilmektedir (Goker ve Ozdemir, 2001: 1).

Benzer sekilde savunma, havacilik ve uzay, ekolojik sistem ve global iklim
degisikligi aragtirmalar1 ya da niikleer aragtirmalar gibi ulusal agidan kritik 6neme sahip
arastirmalarla, saglik ve benzeri alanlara yonelik toplumsal amacl arastirmalar da, dogalari

geregi, genellikle kamu arastirma birimlerince yliriitiilmektedir.

Kamu kuruluslari, sayilan alanlardaki AR-GE faaliyetleriyle, iilkenin bilim ve
teknolojideki yetenek diizeyini yiikseltmeye yararlar ve onemli bir bilgi ve deneyim
birikimi yaratirlar. Boylece, kamu kuruluslar iilkeyi bilim ve teknolojide ileriye tagimanin
bir araci olarak is goriirler. Kamu arastirma kurumlarindaki bu yetenek, bilgi ve deneyim
birikimi, teknoloji transfer mekanizmalar1 aracilifiyla, ekonomik faaliyet alanlarina

aktarilir.
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Diger taraftan 6zel sektordeki iiretici kuruluslarin kamuya ait AR-GE birimlerine
yaptirdiklart sozlesmeli aragtirmalar, kamu AR-GE birimleri ile tiretici kuruluslar arasinda
kurulan rekabet Oncesi arastirma ortakliklari, aragtirmacilarin arastirma kurumlariyla
tiretici kuruluslar arasinda serbestge dolasimi, know-how ve patent aktarimi, s6z konusu
transfer mekanizmalarmin basinda gelir. Ozetlemek gerekirse, kamunun AR-GE birimleri,
tilkenin bilim ve teknoloji alanindaki yetenek diizeyini yiikseltici ve teknolojik yeniligin
ontinii agic1 - destekleyici nitelikteki AR-GE faaliyetleriyle, yalnizca, o iilkenin bilim ve
teknoloji sistemini degil biitlin bir iiretim sistemini de yonlendirmenin ve toplumun ortak
cikarlarmin bir ifadesi olan ulusal politikalarin hayata gegirilmesini saglayabilmenin

kurumsal altyapisin1 olusturmaktadirlar (Géker ve Ozdemir, 2001: 1).

1.5.2. Ozel Firmalara Ait AR-GE Birimleri

Bilim, teknoloji ve yenilik i¢in tahsis edilen kamu kaynaklarinin artisina paralel
olarak 6zel sektoriin AR-GE i¢in ayirdig1 kaynaklar da yildan yila ciddi oranlarda artmigtir.
Bu artisin etkenleri arasinda yasanan ekonomik istikrar ve gelecege doniik olumlu
beklentilerin yaninda AR-GE faaliyetlerini artirmaya yonelik diizenlemelere 6zel sektoriin

olumlu bir cevap vermesi de bulunmaktadir.

Sermayenin yerini bilginin aldig1, bilgiyi lireten kurumlarin biiyiik 6nem kazandigi
giinlimiizde, bilisim sektorii ve iletisimdeki hizli degisim ve tiim bunlara bagh olarak
sembolik hale gelen sinirlar ya da giincel tabiri ile kiiresellesen diinya sistemi; ticaret,
ekonomi ve rekabetin dinamiklerinde onemli degisikliklere sebebiyet vermistir. Bu

baglamda girisimcinin 3 ana hedefi olmalidir (Can, 2007: 136):

e Miisteri ihtiyac¢larini karsilayabilmek,
e Maliyetleri azaltmak ve verimliligi artirmak,

e Yeni liriin/hizmetleri siiratle pazara siirmektir.

Bu hedefler dogrultusunda isletmeler, serbest rekabet piyasalarinda ayakta
kalabilmek i¢in siirekli olarak kendilerini yenilemek zorundadirlar. Bu nedenle isletmelerin
AR-GE faaliyetleri her gegen giin hizla artmaktadir. Biitlin alanlarda olmazsa olmaz olan

teknolojinin gerek iilke diizeyinde, gerekse isletmeler tarafindan yOnetilmesi
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gerekmektedir. Cilinkii isletme stratejilerini olusturmada geleneksel anlamda isletme
yonetiminden farkli olarak teknolojik yenilikler belirleyici rolii iistlenmektedir. Tiim
bunlara ek olarak, isletmelerde yapilacak olan teknolojik tahmin ve teknoloji planlamasi,

mevcut kaynaklarin etkin ve verimli kullanilmasina yardime1 olmaktadir.

Tablo 5: Diinyada 2006-07 Yih 10 Biiyiik Sirketin AR-GE Harcamalari
(Milyon Dolar)

Sira Sirket Ulke Sektor AR-GE(2006) | AR-GE(2007)
1 Microsoft ABD Yazilim 6,584 7,121
2 Siemens Almanya Elektronik 6,312 -

3 Samsung Kore Elektronik 6,004 6,451
4 IBM ABD Bilgi Tek. 6,107 6,153
5 Intel ABD Yari {letken 5,873 5,700
6 Nokia Finlandiya Tletisim 4,896 -

7 Panasonic Japonya Elektronik 4,854 4,909
8 Sony Japonya Elektronik 4,675 4,619
9 Cisco ABD Tletisim 4,067 4,499
10 Motorola ABD Tletisim 4,106 4,429

Kaynak: Yaylali ve digerleri, 2010: 16

Tablo 6: Diinyada 2006-07 Y1l Aras1 En Cok AR-GE Harcamasi Yapan Firmalar

Sira Sirket Ulke Sektor Biiyiime % 2000-07
1 Google ABD Internet 1135
2 SanDisk ABD Bilgi Tek. Ekipmani 91.2
3 Research in Motion Kanada [letisim Ekipmanlar 63.1
4 Lenovo Cin Bilgi Tek. Ekipman 54.0
5 Nvidia ABD Elektronik 42.2
6 Infosys Hindistan Hizmetler(Servis) 39.5
7 Yahoo! ABD Internet 38.5
8 eBay ABD Internet 35.2
9 Symantec/Veritas ABD Yazilim 34.6
10 JabilCircuit ABD Elektronik 33.6

Kaynak: Yaylali ve digerleri, 2010:
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Tablo 5, 2006-07 yili i¢in diinyada 10 biiyiik sirketin AR-GE harcamalarina gore
siralanigin1 gostermektedir. Tablo 6 ise, 2006-07 yili arasinda en ¢ok AR-GE harcamasi

yapan firmalar1 ve buna bagli olarak ortaya ¢ikan biiyliime rakamlarini gostermektedir.

Isletmelerin artik en &nemli destekleyici fonksiyonlarindan birinin  AR-GE
olduguna dair genel bir kabul vardir. Bu fonksiyon, isletmenin oteki biitiin
fonksiyonlarinda rol oynamakta, sonugta isletmeyi degisen kosullara karsi ayarlayan,
sorunlarina ¢6ziim bulan, canliligin stirdiiriip biiylime ve gelismesini saglayan destekleyici

bir 6zellik gostermektedir.

1.5.3. Universiteler

Glinlimiiz diinyasinda bir doniisiim stireci igerisinde bulunan, iiretim bigimleri ve
iiretim siirekli degismektedir. Uretilen en kiymetli mal artik bilgi olmus. Kiiresellesme
denen olgudan dolay1 medya, mal, ulagim vs. gibi olusumlar iilke siirlar1 tanimiyor. Bilim
gittikge kendine paray:r hedef alarak biiyiiyor. Durum bdyle olunca bu gelismeler 1s18inda,
AR-GE ve dolayistyla iiniversiteler bu durumdan etkilenmektedirler. Universiteler gerek
yetistirdikleri uzman bireyler, gerek yaptiklar1 arastirmalarla, gerekse bu arastirmalarin
sanayi kesiminde kullanilmasini saglayarak tilkelerin yenilik¢i gii¢ elde etmelerinde 6nemli

bir 6zellik sergilemektedirler.

Sanayi Oncesi toplumlarda teknolojik gelismeler ve yeni bir teknolojinin icadi,
tamamen tesadiifi olaylarla ortaya ¢ikmistir (Atesin bulunmasi, tekerlegin icadi gibi). Fakat
sanayi toplumunda teknolojik icat bireysel ¢abalarin ve caligmalarin bir sonucu olarak
ortaya ¢ikmistir. Sanayi Oncesi toplumda ortaya ¢ikan tesadiifi icatlar, 70-80 yillik bir
periyotta yenilenirken, sanayi toplumunda bu siire¢ 20-30 yila kadar diigmiistiir. I¢inde
bulundugumuz bilgi ¢aginda ise teknolojik gelisme, AR-GE birimlerinin ve iiniversitelerin
ortak yirittiikleri ¢caligmalarin sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bilgi ¢agmin teknolojik
gelisme lizerine yaptig1 bu katki, sanayide liretim yapan firmalarin siirekli yeni bilgi ve
teknoloji iireten liniversite ve arastirma merkezleriyle el ele ¢aligmalar1 gerekliligini 6n
plana ¢ikarmistir. Universite ve arastirma merkezleri yeni teknolojinin iiretimiyle
sanayideki tiretici firmalara hazir teknolojiyi sunacak, sanayiciler de tiim yogunluklarini bu

yeni lriiniin sadece {liretilip pazarlanmasina transfer ederek, kaynaklarimi etkin kullanma
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sansina sahip olacaklardir (Kusat, 2009: 169-170). Universiteler de kamuya ait arastirma
gelistirme kurumlar1 gibi genellikle neticesi uzun sayilabilecek bir siire sonra alinacak olan
caligmalar {izerine yogunlasirlar. Boylece 6zel firmalarin yapamadig1 temel arastirmalari

yaparak bu alandaki boslugu doldururlar (Can, 2007: 19).

Rekabetin mevcut oldugu bir ortamda, saglam durabilmek i¢in iiriinlerin tiretim ve
yonetim siireci 6nemlidir. Bunlar zamanla degistirilme ihtiyac1 duyabilirler. Teknolojik
degismelerin olmas1 gerekliligi savunulmakta ve bu degisikliklerin ¢ok biiyiik
olmasindansa stirekliligi daha da 6nemlidir. Siirekliligin var olmasi igin isin profesyonelce
yapilmasina ihtiya¢ vardir. Siireklilik gerektiren bu isi profesyonelce gerceklestirmeye
yardimc1 olacak kurum ve kuruluslarin iyi yapilandirilmasi gerekmektedir. Bunun igin

liniversite-sanayi igbirligi 6nem teskil etmektedir.

Bilgi, yenilikgiligin 6nemli bir parcast haline geldikge, bilgi {ireten ve bilgiyi yayan
bir kurulus olarak {iniversite de basta endiistri ¢evreleri olmak iizere yenilik¢iligin ve
icatciligin yaratilmasinda ve yayilmasinda daha biiylik bir rol oynamaya baglamakta ve
merkezde olmay1 siirdiirmektedir. Universiteler, bilgi temelli toplumda hem insan
sermayesi sunucusu olarak hem de yeni sirketlerin kurulusundaki tohumlar atarak, yenilik

sisteminin ana unsurlarindan biri haline gelmektedirler (Odabasi, 2005: 92).

1.5.4. Teknoparklar

1950’11 yillarda ABD’de kurulan Silikon Vadisi ile ortaya ¢ikan teknoparklar,
diinyada tiniversite sanayi isbirligini saglama konusundaki en basarili model olarak 6ne
cikmistir. Giiniimiizde, bircok sanayilesmis {lilke, teknoparklari teknolojik ve ekonomik
gelismenin en 6nemli araci olarak gormektedir. ABD, Ingiltere, Fransa, Japonya, Cin,
Kore, Hindistan, israil ve Finlandiya gibi bir¢ok iilkede iiretim ve hizmet sektdrleri
tirettikleri katma degerin Onemli boliimii teknoparklar biinyesinde yliriitilen AR-GE

calismalarina bor¢ludur (Bayindir ve Cerkez, t.y: 1).
Teknoparklar, biiyiikliigiine, islevine, yapisina, bulundugu tilkeye bagl olarak farkl

isimlerle anilmaktadir. Bilim parki, aragtirma parki, endiistri parki, teknokent, teknopolis

kullanilan isimlerden bazilaridir.
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Teknoparklar, kuruldugu yore, bolge ve genel olarak iilkedeki bilgiye dayali
kurumlarmin ve isletmelerinin teknoloji alanindaki rekabet edebilirligini ve yenilik¢i
niteligini gelistirmek amaciyla; bilgi ve teknolojinin {liniversiteler, arastirma merkezleri,
sirketler ve pazarlar arasinda dolasmasini tesvik eden ve kolaylastiran, inovasyona
(bulusguluk) dayali sirketlerin kurulmasini ve gelisimini destekleyen, paydaslarina AR-GE
calismalarinda kullanilacak yiiksek nitelikli ofis alanlar1 ve destek hizmetler sunan,
profesyonel anlayisla yonetilen organizasyonlardir. Teknoparklarda AR-GE faaliyeti
yiiriiten kuruluslar; sanayi ve hizmet sektoriinde faaliyet gosteren kuruslarimin AR-GE
birimleri olabilecegi gibi bu kuruluslarin kurdugu miistakil ARGE sirketleri, bilgi tabanlt
sirketler, Ogretim {yelerinin kurdugu AR-GE sirketleri, geng girisimciler tarafindan
kurulmus bilgiye dayali c¢alismaya odaklanmis AR-GE sirketleri olabiliyor.
Teknoparklarda agirlikli olarak ileri ve yeni teknoloji alaninda AR-GE c¢alismalar
yapilarak yeni iriinler ve yeni teknolojiler iiretilmesi amaglaniyor. ABD, bilgisayar
teknolojisi alanindaki iistiinliiglinii diinyada kurulmus ilk teknopark olan Silikon Vadisinde
gelistirilen iirlinler ve teknolojiye bor¢ludur. Fransiz sanayisi, olusturdugu katma degerin
%24’ 1inii iilkedeki ¢cok sayida teknoparktan sadece Sophia Antipolis teknoparkinda yapilan
AR-GE c¢aligmalarindan saglamaktadir. Teknoparklarda iiretilen teknoloji dogrudan ihrag
edilebilmektedir (http://www.muhasebenet.net/teknokent%?20nedir.html).

Teknopark uygulamasi, tniversitenin bilim ve teknoloji altyapt imkanlarinimn
sanayinin ihtiyaglar1 dogrultusunda sanayinin emrine sunulmasi hadisesinin bir sistem
olarak uygulamasidir. Bir AR-GE merkezini hem makine-techizat olarak hem de
arastirmact personel olarak donatmak, o6zellikle kiigiik isletmeler agisindan oldukga zor
goriilmektedir. Bu acidan teknoparklardaki organizasyonla iiniversitenin arastirma alt
yapisini ve mekanmni kullanarak sanayinin teknolojik bilgi ihtiyaci karsilanmaktadir.
Teknopark uygulamasi gelismis bir¢ok tilkede, kaynaklarin rasyonel bir sekilde gelismeye
katkisinin oldugu bir sistem olarak kabul edilmektedir. Yeni teknolojik bilgi, iiriin
gelistirme, problem ¢6zme gibi konularin sanayiciye, teknopark uygulamasiyla kisa siirede

gerceklestirilme imkan1 sunmaktadir (Hakki, 1997: 71).
Ileri teknolojilerin iiretilmesinde kar oram yiiksek projelere, bilimsel arastirmalara

gerek duyuldugu icin sanayi, liniversiteden seviyeli bilgi akimi gayretleri ile harcadigi

paralarin insan yasaminin daha iyi bir diizeye yoneltilmesinin saglanmasii bekler.
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Universite de sanayiden, vermis oldugu hizmetler karsilig1 elde ettikleri gelirleri bir AR-
GE fonunda toplayarak iiniversite biinyesinde ¢ok pahali olup da alinamayan modern
laboratuar cihazlar1 alarak daha nitelikli arastirma ve inceleme yapma imkanlarina
kavugmayr amaclar. Dolayisiyla teknopark uygulamasi, iiniversitenin teorik ve temel
bilgilerinden yararlanarak uluslararasi rekabet imkanlarini artirmak igin iiriin kalitesinin
tyilestirilmesi, yeni {iriin ve iiretim siireclerinin gelistirilmesi ¢alismasidir (Celik ve Tufan,

2009: 670).

Ulkemizde bu alanda olusan faaliyetler 90’11 yillarin basinda kendini gostermistir.
Diinyada kurulan ve faaliyet gosteren Teknoparklarin olusum ve gelisimine baktigimizda,
Tiirkiye geriden gelmektedir. Bunun nedenleri arasinda; iilke ekonomisinde bilim ve
teknolojiye ait sermayenin kisith ve yavas artis géstermesi, sanayi ile bilim ve teknoloji
sektorll arasinda istenilen isbirligine ulagilamamasi, AR-GE faaliyetlerinin ileri teknolojiyi

yeteri kadar yakalayamamasini sayabiliriz (Cengel, t.y: 2).

1.6. Ekonomik Biiyiime Teorilerinde AR-GE

Gelismis ve gelismekte olan iilkeler i¢in ekonomik refahin yaratilmasi ve
siirdiiriilmesinin temel kaynag1 olan ekonomik biiyiime biiyiik énem tasimaktadir. Ulkeler
ekonomik biiyiimeyi gerceklestirme Olciilerine gore gelismis ve az gelismis olarak

nitelendirilmektedir.

Iktisat biliminin en giincel konularmdan biri olan iktisadi biiyiime, toplumlarm
refah ve yasam standartlarinda ilerlemenin saglanmasi i¢in oldukga 6nemlidir. Bireylerin
refah seviyelerinin artmasi, kisi bagina gelirlerinin artmasi ve ihtiya¢ duyduklart mal ve
hizmetleri talep ettikleri 6lclide temin edebilmeleriyle miimkiin olmaktadir. Buna karsilik
mal ve hizmet Uretimi i¢in gerekli kaynaklara sahip olmak, kaynaklar1 gelistirmek, liretim
kapasitesini arttirmak ve buna yonelik gerekli politika bilesenlerini saptamak ve
uygulamak refah olgusunun diger boyutudur. Bu kapsamda iktisadi biiylimenin kaynaklar
iktisatcilar i¢in arastirma konusu haline gelmistir. Biiylime sadece az gelismis iilkelerin
degil, gelismis tilkelerin de sorunudur. Fakat iilkelerin gelismislik farklari, iktisadi biiyiime

icinde farkli ¢6ziim yollar1 ve politikalar gerektirmektedir. Bu baglamda gelistirilen
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biiyiime teorileri sorunlar1 ¢6zme noktasinda yol gosterici olmaktadir (Yardimci, 2006:

97).

1.6.1. Modern Biiyiime Modelleri

Ekonomik biiylime konusunda yapilan analizlerin ve gelistirilen teorilerin tarihi
Makro iktisat okullariyla paralellik arz eder. Zira her ekoliin ya da okulunun
makroekonomik politikalarina uygun diisen bir biiyiime anlayisi ve teorisi mevcuttur.
Iktisadin bilim olarak kabul edilmesi klasik donemle baslamakla birlikte, biiyiime
konulariin klasiklerden 6nce de ele alindig1 bilinmektedir (Berber, 2006: 49).

1980'lerin ikinci yarisinda ortaya cikan igsel biliylime teorilerine kadar biiyiime
literatiiriine Solow (1956) tarafindan gelistirilen Neo-klasik anlayis hakim olmustur (Kar
ve Taban, 2003: 147). Solow modelini iizerine birgok ¢alisma yapilmigs ve bu teorinin
kabul edilebilirligi tartistlmistir. Yapilan ampirik ¢alismalar, Solow modelinde kabul géren
ilkeler arasindaki gelisme farkliliklarinin zaman igerisinde kapanacagi varsayiminin dogru
olmadigint gostermistir. Sonu¢ olarak, modelin en 6nemli varsayimi olan teknolojinin
digsal oldugu varsayimi hakkindaki siiphelerin artmasina neden olmustur. Emek,
gelistirilen tiim modeller i¢in artan bir 6neme sahip olurken teknoloji, 6zellikle Solow
modeline kadar, varligi ve 6nemi kabul edilmesine ragmen iizerinde yeterince durulmayan

bir degisken olarak modellerde yer almistir (Tezel, 1989: 12).

1980’11 yillardan sonra farkli yaklasimlar giindeme gelmistir. Tam anlamiyla bir
model olusturulmamasina ragmen yeni ekonomik faktorlerin biiylime ile iliskilendirilmesi
bu donemde yapilmistir. Modeller i¢inde Ozellikle i¢sel ya da endojen biiylime
modellerinin 6n plana ¢iktig1 sOylenilebilir (Berber, 2006: 51).

1.6.2. i¢sel (Yeni) Biiyiime Modelleri
Biiylime {izerine son yillarda yapilan c¢alismalar, biliyiimenin kayip 06g8esini
aciklamaya odaklanmis bulunmaktadir. Igsel biiyiime kurami; biiyiime hizim

i¢sellestirmeye, yani kuramin iginde belirlemeye caligmaktadir. Ayrica, igsel biiyiime

kuraminin savunuculari, hiikiimet politikalari ve iktisadi davranisin uzun dénemde biiylime
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hizint etkileme yetene§ine sahip olmasi gerektigi goriistinden hareket etmekte ve bu

olusuma izin verecek dinamikleri arastirmaktadirlar (Kar ve Taban, 2003: 149).

Ornegin Romer (1986), calismasinda Neo-klasik varsayiminin tersine, dlgege gore
artan ya da sabit verime dayal1 bir iiretim fonksiyonunu temel alan ic¢sel biiylime teorisi,
Neo-klasik teorinin digsal olarak belirledigi teknolojiyi, AR-GE ve beseri sermaye ile
igsellestirdigini savunmustur. Yani, biiyiimeyi sistem i¢indeki i¢sel faktorlere baglamistir.
Romer tarafindan yapilan caligmada isimlendirilen “igsel biiylime teorisi ya da “yeni

biiylime teorisi” neo-klasik biiylime teorisine karsi gelistirilmistir.

Benzer sekilde Lucas (1988) calismasinda teknolojinin igsel oldugu varsayimini
kabul etmis ve bu da diinya ekonomilerinin gelisme oranlarindaki farkliliklarin nedenleri
hakkinda daha doyurucu bir agiklama saglamustir. Icsel bilyiime teorilerinin temelinde
firmalarin AR-GE cabalar1 tarafindan yaratilan teknoloji ve yenilikler vardir (Ciftei, 2008:
183). Solow’un 1950’1i yillarda azalan verimli girdiler, 6lgege gore sabit getiri, digsal
teknolojik gelisme ve tam rekabeti esas alan digsal biiylime modelinin 6ngériilerinin
gerceklesmedigine dair bulgularin olmasi, digsal biiylime teorisinin reddedilebilecegi

yoniindeki egilimi giiclendirmektedir (Yardimci, 2006: 99).

Igsel biiyiime modellerinde, ekonomik biiyiimenin igsel iktisadi temelleri olacag
sOylenmekte ve iilkelerin gelir seviyelerinin kendiliginden birbirine yaklasacag tezi
yikilmaktadir. Neo- Klasik modelin aksine, az gelismis llkeler eger gerekli dnlemleri
almazlarsa gelismis tiilkeler ile arasindaki fark daha da artacaktir. Yine Neo-klasik

modellerin aksine soklarin uzun donemli etkileri olacagi gosterilmektedir (Yiilek, 1997: 7).

Igsel biiyiime modellerinin ortaya koydugu temel fikirlerin biiyiik dlgiide kabul
goriilmesine neden olan gelismeler incelendiginde, teknoloji faktdriiniin rolii 6n plana
cikmaktadir. Ilk olarak bilgi ve teknolojik gelisme, geleneksel biiyiime modellerinde esas
alinan girdi ve ¢iktilardan farkli yapida elemanlarin analizini gerekli kilmistir. Bir malin
kullanimi bir baska bireyin kullanimin1 engellemektedir. Ancak bilgi ve teknoloji rekabetci
piyasa kosullarinda kopyalanabilmekte ve aym1 anda birgok birey tarafindan
kullanilabilmektedir. Bu takdirde bilgi ve teknolojiyi bir mal gibi kabul edersek, bu malin

tiretimi i¢in bir firma tarafindan yiiklenilen maliyetler piyasada nasil karsilanacaktir? Ya da
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firmanin s6z konusu mala yapacag1 yatirimlarin devami bu kosullarda nasil saglanacaktir?
Bu tiir sorularin cevabinin aranmasi, temelde teknolojik gelismenin Neo-klasik modelde
oldugu gibi kendiliginden meydana gelen bir dissal olgu olarak degil, bilingli bicimde
gerceklestirilecek yatirimlarin sonucu ortaya ¢ikacaginin kabul edilmesi ile miimkiin
olmaktadir. Bu durumda rekabetci piyasa kosullarindan sapmalar, yani aksak rekabet
piyasalarina gecis yeni donem igsel biiyiime modellerinde ¢6ziim olarak sunulmaktadir

(Yardimci, 2006: 100).

Icsel biiyiime konusunda birgok calisma yapilmis ve her bir ¢alismada farklh
noktalara deginilmistir. Lucas (1998) beseri sermayenin, Rebelo (1991) kiimiilatif
sermayenin, Romer (1986) AR-GE c¢alismalarinin, Barro (1990) kamu harcamalarinin ve
Pagano (1993) finansal piyasalarin artan getiri saglayacagini ileri siirmektedirler.
Dolayisiyla igsel biiyiime modelleri, bir ekonominin biiyiimesini etkileyen sektorlerin

Oonemini agikca belirtmektedir (Kar ve Taban, 2003: 149).

Sekil 3: Yeni Modeller Cercevesinde I¢sel Biiyiime ve Belirleyicileri

Kiiltiirel, Tarihi, Sgghk Egitim Politikas1 Teknoloji Politikast
Sosyolojik, Politikas1
Psikolojik, Dini
vb. Nedenler
Hane Halklar Ozel Firmalar
\l/ Yatirimlar Yatirimlar \L
Yatirimlar Beseri Sermaye Teknolojik Altyapt
(Sebeke)
Yaraticilik(Creativit \l/
\ araticilik(Creativity) Aragtirma - Geligtirme
Tesadiifler \l/
Bilgi Uretim
(Teknolojik Gelisme)
Yaparak \l/
Ogrenme(Learning by Yenilik ( Innovation )
Doing) \l/
IKTISADI BUYUME

Kaynak: Kibritgioglu, 1998: 11.
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Son olarak, ig¢sel biiyiime siirecinde, biiylimenin belirleyicileri ve bu belirleyici
politikalarin yarattig1r sonuglardan olusan etkilesim bir biitiin halinde yukaridaki sekilde

gosterilmistir.

Sekilde 3’te gorildiigii gibi iilkelerin sahip oldugu kiiltiirel, dini ve sosyolojik
etkenler de dolayl: olarak igsel biiyiime siirecinde etkin rol oynamaktadir. Saglik, egitim ve
teknoloji politikalari, beseri sermaye birikimi ve AR-GE sektoriine katkida bulunmaktadir.
Romer’in de (1986 ve 1990) calismalarinda belirttigi gibi, AR-GE sektoriindeki beseri
sermayenin igerilmemis teknolojik buluslari, bilyiimenin itici giiciidiir. Ulkelerin
kendilerine 6zgii 6zellikleri, yaraticilik ve tesadiifler araciligr ile AR-GE faaliyetlerine yol
acmaktadirlar. AR-GE faaliyetleri sonucunda yeni mamuller bulunmakta, daha etkin
iretim yontemleri gelistirilmekte ya da bir mamuliin farkli dizayn ve siiregleri
gelistirilmektedir. Bunun sonucunda da Schumpeter manada yenilikler ortaya ¢ikmakta ve

iktisadi biiylime ger¢eklesmektedir (Berber, 2008: 174).

1.6.2.1. Rivera-Batiz ve Romer’in AR-GE Modeli

Bu model bilgi ve teknolojiyi igsellestirerek, Neo-klasik biiylime modelinin
gelismis tilkeleri i¢ine diisiirdiigli durgun durum ¢ikmazindan kurtarmayi, gercek diinyaya
uyan rekabetci bir denge sistemi kurmayir amaclamistir. Model, girig-¢ikis serbestisi,
digsalliklar ve bilgi tagmalarimin oldugu monopollii rekabet piyasasini esas almigtir.
Modele gore, ekonomik faaliyetler biri imalat, digeri AR-GE olmak {izere iki sektorde
siirmektedir. Imalat sektdriinde tiiketim ve yatinm mallar, AR-GE sektdriinde ise

biiyiimenin devamini saglayan yeni fikir ve teknikler iiretilmektedir (Demir, 2002: 4).

Romer’a gore, AR-GE faaliyetlerinde saglanan ilerlemeler ile yeni {iriinler ya da
stiregler ortaya ¢ikaracak bu da sektordeki diger firmalar tarafindan kullanilarak “ yayilma
etkisini” ortaya ¢ikaracaktir. Boylece ekonomik biliylime gergeklesecektir. Bilgi
tiretimindeki artigin yayilma etkisi yoluyla tiim ekonomiye saglayacagi katkinin, firma
0zelinde kazanimlardan ¢ok daha fazla oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Bu yaklagimda
bilgi, rekabet edilemeyen ve tiikketimden dislanamayan bir kamu mali niteligindedir.

Romer’a gore, yeni tasarim sahiplerinin tasarim iizerindeki haklarinin korunmus olmasi
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nedeniyle bilgi, tam anlamiyla kamu mali haline gelmemekte ve bu yolla bulus yapmak
6zendirilmektedir (Taban, 2008: 101).

Dolayisiyla Romer, modelini ii¢ dayanak noktasi lizerine insa etmistir. Birincisi,
ekonomik biiylimenin merkezinde teknolojik gelisme yatmaktadir. Bdoylelikle model
teknolojik degisme icerilmis Solow modeline benzemektedir. Teknolojik degisme, sermaye
birikimini tesvik ederek, teknolojik gelisme ile birlikte sermaye birikimi, is giicii basina
{iretimin artistm saglar. Ikinci dayanak noktasi, teknolojik gelisme, piyasa tesvikleri
tarafindan uyarilan kisilerin almig olduklari bilingli kararlar ile ger¢eklesir. Boylece model,
teknolojinin digsal varsayildigi bir model olmaktan c¢ikarak, teknolojik gelismenin
icerildigi i¢sel bir bliylime modeline donligmektedir. Ancak bu, teknolojik gelismeye neden
olan herkesin bunu piyasa tesvikleri dolayisiyla yaptiklari anlamina gelmemektedir.
Hiiktimetlerin sagladiklar1 6denek kanaliyla arastirmalarini finanse eden bir akademisyenin
yapacagi teknolojik yeniliklerin, piyasa tesvikleri sonucunda oldugunu sdylemek miimkiin
degildir. Bununla birlikte Romer modelinde, teknolojik gelisme, yeni bir bilginin piyasa
degeri olacak bir mala doniistiiriilmesi seklinde anlasilmaktadir. Temel bilimsel
arastirmalar ile onlarin yeni iriin elde edilmesinde kullanilmas: farkli giidiilerle

olabilmektedir.

Uciincii ve en 6nemli dayanak noktasi ise, bilginin bir iiretim faktdrii olarak
tiretimde kullanilmasi ile diger ham maddelerin kullanilmasi arasinda ¢ok 6nemli farklar
vardir. Uretilmesinde katlamlan bir seferlige mahsus maliyet disinda, bilgi, iiretimde ne
Olctide kullanilirsa kullanilsin tiretim maliyetlerinde bir artisa neden olmaz. Yeni ve daha
iyl bir teknik, sabit bir maliyetle liretilmektedir. Bu durum modelde teknolojinin temel

ozelligini tanimlamaktadir (Cift¢i, 2008: 70).

Diger taraftan biliyiimenin kaynagi olan teknoloji ise, bir ¢esit bilgi olarak

tanimlanir ve su 6zelliklere sahiptir (Taban, 2008: 103) :

e Teknoloji paylagim/kullanim engeli olmayan bir maldir: Biri tarafindan
kullanimi, bagkalar tarafindan kullanimina engel degildir.
e Teknoloji erisimi kismen engellenebilen bir maldir: Patent sayesinde bilginin

bagkalar1 tarafindan kullanimi kismen engellenebilir.
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Jones (1999) a gore, AR-GE tabanli biiyiime modellerine yonelik en 6nemli elestiri
ise teknolojik gelismenin kiiclik iilkelere nazaran biiyiik {ilkelerde daha hizli teknolojik
gelisme olacagini dngdren Olgek etkisine yonelik ortaya c¢ikmustir. Olgek etkisi sorunu
ekonominin biliylime oranimnin ekonomideki mevcut arastirmaci sayisina bagli oldugunu
ortaya koymaktadir. Niifus artisi, diger seyler esitken, AR-GE sektoriinde c¢alisan

arastirmact sayisini arttiracak ve kisi basina gelir biiyiime hiz1 artacaktir.

1.6.2.2. Bilgi Tasma Modelleri

Arrow 1962 yilinda yayilamis oldugu “The Economic Implications of Learning by
Doing ( Yaparak Ogrenmenin Ekonomik Cikarimlari )” adli makalesinde yaparak dgrenme
kavramiyla ekonomik biiylime teorisine 6nemli bir katkida bulunmustur. Arrow, bazi
sektorlerde zaman ilerledik¢e maliyetlerin azaldigini, kalitenin yiikseldigini ve {iretimin
hizlandigin1 fark etmis ve bunu “yaparak 6grenme” olarak tanimlanmistir. Arrow’a gore
Ogrenme isgiicliniin deneyiminin bir iirlinlidiir. Bir firma iiretim yaptik¢a zaman i¢inde isini
daha iyi 6grenmekte, maliyetini azaltmakta, iirlinlerini gelistirmekte ve yeni iiriinler ortaya
cikarmaktadir. Firmalarin verimliligi tilkedeki toplam iiretim diizeyi ile de orantilidir. Bu
yiizden “yaparak 6grenme” ekonomi genelindeki toplam iiretim diizeyinin artmasina neden
olmaktadir. Yaparak 6grenme kavrami, deneyimin gergeklesebilmesi i¢in uzun bir zamanin
geemesi gerektigini ileri siirmektedir. Bu ylizden, modelden {iiretimde uzun dénem
“maraton” yarigina ge¢ baslayanlarin daha dezavantajli oldugu sonucu ¢ikmaktadir (Taban,
2008: 97). Bir sirket iiretim yaptik¢a zaman i¢inde isini daha iyi 6grenmekte; maliyetlerini

diistirmekte, iirlinlerini gelistirmekte ve yeni tirlinler ortaya ¢ikarmaktadir.

Bu tanimlanan modelde igsel olarak tanimlanan teknolojiyi ve igsel biiylime
modellerinde bilginin kullanilmasiyla ilgili olarak su noktalara dikkat g¢ekilmektedir

(Kibrit¢ioglu, 1998: 215) :

e Bilgiyi kullanma da tiiketiciler birbirlerine rakip degildirler ve kimse
dislanmamustir.
e Teknolojik gelisme sonucu ortaya ¢ikan bilgiden ekonomik birimlerin ne 6lgiide

yararlandig1 son derece 6nemlidir.
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e Eger teknolojik digsalliklar s6z konusuysa bilginin lretimine 6zel sektoriin
yanasmayacagi ve piyasanin aksayacagi gercektir.
e Teknolojik gelisme ile fiziki ve beseri sermaye yatirimlari arasinda bir iliski

bulunmaktadir.

Bilginin kamu mali 6zelligi tasidigin1 vurgulayan Romer, bilginin miikemmel
olarak patentlesemeyecegini ve saklanamayacagini ifade ederek, bir sirket tarafindan
tiretilen yeni bir bilginin diger sirketlerin {iretim imkanlar iizerinde olumlu dissalliklar
olusturacagmni vurgulamaktadir (Kar ve Agwr, ty: 5). Yeni bilginin yayilmasi
engellenemez. Bilgi sirketler arasinda taklit yoluyla veya personel degismesi yoluyla

bedelsiz veya diisiik maliyetlerle gecer (Berber, 2006,178).

Romer bu fikri kullanarak, iiretim ve yatirim siireci icerisinde bir yan iiriin olarak
teknik bilginin tiretildigi, bu bilginin yeni iiretimde bir nevi bedava girdi olarak kullanildig1
ve yeni iiretimin daha diisiikk maliyetle ve daha yliksek kalite ile varsaydi. Buna ek olarak,
iiretilen bilginin ‘tagmalar sonucu’ diger sirketlere de ulastigi varsayildi. Ekonomilerde
bilgi birikimi attikga bundan biitiin firmalar yararlanacak, digsalliklarin baska firmalar
tarafindan kullanilmasiyla igsel hale donilisecek ve bu siirecten tiim ekonomiler
yararlanacaktirlar. Bu tasmalar disa agiklik neticesinde iilkeler arasinda da olacak ve

ekonomik biiyiimenin gerceklesmesinde 6nemli rol oynayacaktir.

Fedderke (2001)’ye gore yayilma etkilerinin ifade ettigi sey sudur: “Bilgi lretimi
biitlin {iretim ve yatirnm faaliyetlerinin kasitli olmayan bir yan iirlinlidiir. Bu yiizden
firmalar standart liretim faaliyetlerini siirdiirdiikce, bilgi iiretimi isteseler de istemeseler de

meydana gelecektir”.

1.6.2.3. Beseri Sermaye Modelleri

Igcsel biiyiime modellerinde beseri sermayenin onemi ciddi bir sekilde
vurgulanmaktadir. Ekonomik biiyiimenin temel kaynagini olusturan beseri sermaye
kavrami, kisinin ya da toplumun sahip oldugu bilgi, beceri, yetenekler, saglik durumu,
toplumsal iliskilerdeki yeri ve egitim diizeyi gibi kavramlarin tiimiinii ifade etmek icin

kullanilmaktadir (Kar ve Agrr, t.y: 7).
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Lucas, 1988 yilinda “On The Mechanics of Economic Development (Ekonomik
Kalkinmanin Mekanikleri Uzerine)” isimli éncii calismasinda uzun donemli ekonomik
bliylimenin kaynagi olarak beseri sermayeyi almistir. Lucas’in modelinde, uzun déonemde
beseri sermayenin sinirsiz bir sekilde arttirilabildigi bir durumda, siirdiiriilebilir biiyiimenin
miimkiin olacag ifade edilmistir (Taban, 2008: 98). Modelin ongoériilerinden bir digeri de,
farkli begeri sermaye ve fiziksel sermaye sahip ekonomiler arasindaki gecis dinamiklerine
iliskindir. Ornegin baslangic beseri ve fiziksel sermaye birikim seviyesi diisiik olan
ekonomiler, yiiksek olan ekonomilere gore siirekli diisiik kalmaya devam edecektir. Bunun
sebebi, beseri sermaye birikiminin ve digsalliklarin yiiksek oldugu varlikl iilkelerde s6z
konusu faktoriin getirisinin daha fazla olmasidir. Bu getiri is¢ilerin {icretleri olduguna gore,
varlikli {ilkelerde herhangi bir veri diizeyde beceriye sahip is¢i acisindan, fakir iilkelere
gore daha yiiksek {iicretler gecerli olmaktadir. Béylece Lucas’in modeli, iilkeler arasinda
gelir seviyeleri ve bliyime oranlarindaki farkliliklarin aciklanmasinda, beseri sermaye
birikimi ya da donanimindaki farkliliklara baglayan teorik bir ¢ergeve sunmaktadir

(Yardimci, 2006: 101).

Lucas gibi Romer’de modelinde {iglinci girdi olarak beseri sermayeyi
tanimlamistir. Buna ragmen her iki iktisat¢1 tarafindan beseri sermayenin birikim siireci
farkli ele alinmistir. Lucas’in sermaye tanimi, isgiiciiniin egitim diizeyi ile daha yakindan
ilgilidir. Beseri sermayenin artmasi i¢in egitimi basat kabul etmistir. Romer’de beseri
sermaye kavrami, fiziki sermaye stoku bi¢iminde somutlagmis bilgi donaniminin genel
diizeyine benzer. Boylece fiziki sermayeye yatirim hem, sermayeyi hem de beseri

sermayeyi arttirir (Ince, 2006: 53).
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Sekil 4: Beseri Sermaye Yatirnmlarinin Bilgi Ekonomisindeki Yeri

Profesyonel Ar-

Beseri Sermaye

Ge Caligmalar Yatirimlart
Bilgi ve Beceri
Stokunda Artig
Bilgi ve Beceri Stokunun Devletin Teknik
Ise Uygulanmasi *‘7 Altyap1 Yatirimlari

N\ v

Verimlilik Artisi

Iktisadi Biiyiime

Kaynak: Ozsagir, 2008: 9

Sekil 4, AR-GE faaliyetleri ve beseri sermaye yatirimlarinin ekonomik biiyiimeye

neden olan verimlilik artisinin gelisimini sistematik bir sekilde gostermektedir.

Beseri sermaye

birlikte ¢alisma siirecinde yaparak 6grenme yoluyla kendiliginden de olusabilmektedir.

Beseri sermayeye yapilan yatirnmlar egitimde harcanan zamanin firsat maliyeti olarak

tanimlanmistir. Beseri

olarak vurgulan kavram genelde egitim yoluyla ortaya ¢ikmakla

sermayenin temel yatirim araci olan egitim harcamalarini, birey

kendi yapabilecegi gibi devletinde bu harcamalar1 yapmas1 gerekir.

Bu baglamda Barro, devletin temel egitim siiresini artirarak ekonomik biiyiimeyi ii¢

yolla etkileyecegini ifade etmektedir (Taban, 2008: 100) :
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e Daha fazla egitilmis isglicli, yeni teknolojilere uyum saglamada ve yeni
teknolojilerin gelistirilmesine énemli bir role sahiptir.

e Fiziki sermaye yatirimlariin artmasina neden olacaktir.

e Daha fazla egitilmis niifus, dogurganlik hizinin diismesine ve ailelerin

cocuklarina daha fazla yatinm yapmasina imkan taniyacaktir.

Bu nedenle, beseri sermayenin iiretimde tasidigi onem, devletin bu konuda

iistlenecegi gorevin 6nemine de yansimaktadir.

Ozetle bilgi, beseri sermaye ve teknolojik degisme, tarih boyunca is iliskilerini,
tiretim tarzlarini, gelir diizeyini, gelir dagilimini ve tiiketim kaliplarini topluca degistiren
kesintisiz siirecler olmuslardir. Bu degisime ayak uyduramayan yapilar, varliklarini
siirdlirememiglerdir. Bilginin 151k hizinda aktigi ve mesafelerin 6nemini yitirdigi
giiniimiizde, yeterli finansal sermayeye sahip olamayan iilkelerin geri kaldigi seklindeki
geleneksel yaklasim, yerini giincel bilgi ve teknolojiyi elde edemeyen, beseri sermaye
birikimi zayif olan iilkelerin geri kaldig1 gercegine birakmistir. Bunca 6nemine ragmen,
Olgme zorlugu, rasyonellik geregi bilginin emek faktoriiyle biitlinlestigi ve/veya
sermayenin teknolojiyi, teknolojinin de bilgiyi igerdigi diistincesiyle bilgi, beseri sermaye
ve teknolojik gelisme Onceki biiyiime modellerinde yeterince dikkate alinmamigslardir.
Bilgi ve teknoloji hemen her seyle i¢ ice girdigi halde, biiyiime analizlerinde onlar1 digsal
say1p biitlin giicli onlarin etkiledigi faktorlere vermenin dogru olamayacag: agiktir (Demir,
2002: 1).

1.6.2.4. Kamu Politikalar1 Modelleri

Icsel  biiyime modelleri, kamu politikalarinin ~ ekonomik  biiyiimeyi
etkileyebilecegine iliskin politika ¢ikarsamalarinin etkisiyle genisletilmistir. Bu baglamda
ilk gelistirilen modeller, dis ticaretin serbestlestirilmesinin  gerekliligini ileri
stirmektedirler. Kamu politikasina modeline gore, mal ve bilgi aligverigini kolaylastiran
serbest ticaretin altyapisini devlet saglamalidir. Hiikiimet, ekonomide optimumu saglamak

icin miidahale etmelidir (Taban, 2008: 104).
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Bu c¢ercevede Barro (1991), modelinde kamu sektoriince saglanan mal ve
hizmetlerin {iretim faktdrlerinden biri oldugunu varsaymistir. Teorik olarak bu gereklilik
iiretim ve yatirimlarin tagidigi pozitif digsalliklardan, beseri sermayenin liretiminde tagidigi
onemden ve altyap1r ve istikrar gibi kamu politikalarinin dogrudan sonuglarindan
kaynaklanmaktadir. Kamu politikalar1 modellerinin gelismekte oldugu iilkelere sundugu
Onerilerin en 6nemlisi, tesvik politikalarin teknolojik olarak gelisme potansiyeli olacak
sahalarda yogunlastirilmasi geregidir. Bu sektorler 6grenme potansiyelinin yiiksek oldugu
sektorler oldugundan verimli kamu harcama politikalart AR-GE, egitim, saglik, finansal
kalkinma gibi alanlara yoneltildiginde azgelismis {iilkeler ekonomik biiyiimelerini

hizlandirabilirler (Kar ve Agir, t.y. :5).

Barro modeli de bir digsallik (6zel yatirnmlarin dolayli yoldan kamu mali arzini
artirmasi) sayesinde biliylimeyi icsellestirmektedir. Bunun en Onemli ¢ikarimi yine
yatirimlara taninmasi gereken tesvikler ile alakalidir. Bu tesviklerin olmadigi bir ortamda
yatirim hesaplar1 yapan 6zel miitesebbis sadece kendi-6zel-kar/zarar hesab1 yapar. Halbuki
sosyal refah1 maksimize etmeyi amaglayan “planci” agisindan herhangi bir yatirimin
topluma kazandirdigi ikinci yarar da (artan biitge gelirleri ve dolayisiyla artan kamu mali
arzi-dolayisi ile iiretim) géz Oniinde tutulur. Bu durumda tesviklerin olmamasi yatirim
seviyesini optimal alt1 seviyelere diisiirecek, biiyiime hizi da optimal seviyenin altinda

olacaktir (Yiilek, 1997: 11).

Diger taraftan bilginin, bliylime orani lizerindeki etkisini artiracak bir diger faktor
kamu politikalaridir. Uretim yapan firmada ortaya ¢ikan teknik bilgi, tasma etkisi ile diger
firmalar yoluyla tiim ekonomiye yayilmasma ragmen firma bazinda bazi yatirimlarin
liretimi yapan firmaya toplam getirisi, yatirimin toplam sosyal faydasindan daha az
olabilmektedir. Bu durumda, kamunun yatirim tesviki anlamindaki miidahalesi, iiretim

asamasinda olusan bilginin etkisini artiracaktir (Atamtiirk, 2007: 93).

Sonug olarak, i¢sel biiyiime modelleri kamu politikalarina biiyiime alaninda 6nemli
gorevler yiliklemektedir. Bu gereklilik iiretim ve yatirinmlarin tasidigi pozitif digsalliktan,
beseri sermayenin Uretimdeki oneminden, alt yapi ve istikrar gibi kamu politikalarinin
dogrudan sonuglarindan kaynaklanmaktadir. igsel biiyiime teorisinin gelismekte olan

tilkelere Onerisi, tesvik politikalarinin gelecekte dneminin artmasi beklenen ve teknolojik
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olarak gelisme potansiyeline sahip alanlarda yogunlastirilmasi seklindedir. Diger bir
anlatimla, gelismekte olan ilkeler, AR-GE, egitim, finansal kalkinma, dis ticaretin
liberalize edilmesi, verimli kamu harcamalar1 politikalarina 6nem vererek ekonomik

bliylimelerini hizlandirabilirler (Taban, 2008: 106).

33



IKiNCi BOLUM

2. AR-GE ILE IHRACAT ARASINDAKI NEDENSEL iLISKiLER: TEORI
ve LITERATUR OZETI

2.1. AR-GE ve fhracat iliskisi

Arastirma-gelistirme (AR-GE), yenilik i¢in gereken en ©nemli faaliyetlerden
biridir. Yenilik¢iligin temelini olusturan AR-GE yatirimlari, isletmelerin teknoloji
gelistirmede Oncii olmasini saglayarak, rakiplerine gore rekabet¢i avantaj kazanmasina
yardime1 olmakta, ihracat ve gelismesini ¢ok daha fazla tesvik etmektedir. Thracat ve AR-
GE yatirimlarimin bu sekilde birbirini etkilemesi isletme veya iilke ekonomisi i¢in yararli
bir donilisim yaratmaktadir. Bu nedenle isletmelerin ihracat performansi, o6zellikle
gelismekte olan iilkelerde ekonomik biiyiimeyi ve isletmelerin genel performansini
etkilemek acisindan olduk¢a Onemli bir konudur (Korkmaz ve digerleri,2009: 86).
Yenilik¢i kabiliyetlerini ihracat siirecinde degerlendiren isletmelerin, teknolojik kalite ve
hizmet standartlarini ytikselttikleri, ortaklar1 ve ¢alisanlart 6diillendirmek i¢in karliliklarin
artirdiklari, yatirnm ve biiylime stratejilerinin belirlenmesinde daha istikrarli bir yol

izledikleri goriilmektedir (Guan ve Ma, 2003: 738).

Inovasyon, yeni veya iyilestirilmis {iriin, hizmet veya iiretim ydntemi gelistirmek ve
bunu ticari gelir elde edecek hale getirmek icin yiiriitiilen tiim siirecleri kapsar. Yeni veya
tyilestirilmis {irin, hizmet veya {iiretim yOntemi gelistirme, yeni diisiincelerden dogar.
Inovasyon siirekliligi olan bir faaliyettir. Bu nedenle, ortaya atilan, gelistirilerek isler hale
getirilen ve sonucta isletmeye rekabet giicli kazandiracak sekilde pazarlanan bu fikirlerin
ve sonuglarmin tekrar tekrar degerlendirilmesi ve yeni getiriler icin yayginlastirilarak
kullanilmast gerekir. Bu sayede dogacak yeni fikirler, yeni yenilik faaliyetlerini dogurur

(Zerenler ve digerleri, 2007: 662).



Inovasyon ve ihracat arasindaki iliskiyi ele alan bir literatiir mevcuttur. Temel
aragtirma sorular1 ise, yenilik¢i olmanin bir firma i¢in ihracata sebep olup olmadigy,
thracatin bir firmay1 daha yenilik¢i hale getirip getirmedigi ya da nedensel bir iligkinin her
iki yonde de calisip c¢alismadigidir. Teorik literatiirde giiglii fikir birligi ihracatin
genellikle, yerli firmalarin yenilik¢i faaliyetinin bir iiriinii olmasidir. Diger bir deyisle,
yiiksek yenilik oranlarimin ihracat davranisini tesvik ettigine dair literatiirde genel kabul

gbormiis bir mutabakat vardir (Girma ve digerleri, 2008: 752).

Ornegin Posner (1961) yaptig1 calismada Teknoloji A¢ig1 Teorisine aciklik getirmis
ve yeni bir mal ya da {iretim yontemi (teknoloji) gelistiren iilkelerin, bunun ilk ihracatgisi
olacagini, zamanla bu teknolojiyi bir sekilde edinen baska iilkelerin sahip olduklar1 diger
avantajlar (isgilicii, dogal kaynak, vb.) nedeniyle maliyet/ rekabet {istlinliigiine erismesiyle
ithalat¢1 konumuna gelecegini ileri stirmistiir. Tekstil, elektronik esya vb. sektorlere iliskin
diinya deneyiminin teyit ettigi bu teorinin testine yonelik c¢alismalarinda Gruber ve
digerleri (1967), bir endiistrideki AR-GE yatirimlar: ile net ihracat arasinda yiiksek bir
korelasyon saptamistir (Bayraktutan, 2003: 180).

Ticaretin belirleyicisi olarak teknolojik degismeyi analize katmakla dis ticaret
teorisine dinamik bir nitelik kazandirmasmna karsin Teknoloji Acig1 Teorisi, teknoloji
acigmin ortaya ¢ikma nedenlerini ve biiyiikligiinii agiklamada yeterince basarili
olamamistir. Daha sonra R. Vernon, Uriin Dénemleri Teorisi’ni gelistirerek Teknoloji

Ac¢1g1 Teorisi’nin eksikliklerini tamamlamaya calismistir.

Uriin dénemleri teorisi, iiriin gelistirme ve yenileme siirecinin durakladig1 asamaya
dogru belli bir iiriiniin iiretiminin zamanla daha basit hale gelecegi diisiincesine dayanir.
Ozellikle bazi az gelismis ve yeni sanayilesen iilkelerdeki hizli ihracat artislarm
aciklamaya ¢alisan modelinde Vernon (1966), bazi iirlinlerin asamalara bdliinebilecek

yasam donemleri izledigini ileri stirmistiir (Bayraktutan, 2003: 180).

Baslangi¢c asamasinda, firma 6l¢egi kiiciik, uzmanlasmis isgiicii ihtiyaci biiylik ve
firmalar birim maliyetlerin yliksekligi nedeniyle satin alma giicii yiiksek i¢ pazarlar1 hedef
almaktadir (Asama I). Ayrica iiriiniin gelismesine destek saglayan tiiketiciler olduklar i¢in

baslangictaki {iretimin tiiketiciye yakin yerde gergeklestirilmesi gerekmektedir. Uriin
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standardizasyonu saglandikca, iirlin donemlerinin daha ileri olgunlasma asamalarina
gecilir. Uriin olgunlasmasi sirasinda, sermaye yogun iiretime, uzmanlasmis ekipmana, daha
genis lretim siireglerine ve saglam iiretim tekniklerine, daha ucuz- kalifiye olmayan
isgiicline ve daha fazla miktarda yonetim ve teknik girdilere ihtiya¢ duyulur. Bu agsamada
tiretim hizlandirilir, satislar 6nce i¢ piyasaya yoneliktir, daha sonra diger bolgelere ihracata
baslanilir. Boylece malin i¢ tiiketimi ve iiretimi artar, fakat dis bolgelerden gelen talep
nedeniyle iiretimdeki artis hizi bolgesel tiiketime gore cok daha fazladir. Uretici firma
halen yeni teknolojiyi tek basina elinde tutmaktadir (Asama II). Uretim yonetimi, giderek
deneme yanilma veya deneyleme konusu olmaktan ¢ikar ve iretim teknolojisi
standartlasmaya baslar. Uretim teknolojisinin standartlastig1 bu iiciincii asamada, yenilikgi
firmalar, bolge i¢inde ve disinda teknoloji lisans1 vermeyi daha karli bulmaya baglar. Daha
sonraki asamada firmalarin imalat yerleri, iiretim maliyetlerini azaltmak i¢in orijinal
bliylime merkezlerinden (¢ekirdek alanlardan), ucuz isgiiciiniin oldugu alanlara (¢evre
alanlara) kaydirilir. Ciinkii icat¢1 bolgede yiiksek derecede kalifiye isgiicli, dolayisiyla
tiretim maliyetleri goreceli olarak yiiksektir. Dolayisiyla AR-GE harcamalaria ve ytiksek
miihendislik becerilerine sahip emege gerek duyulmayan bu asamada, liretimin bagka
alanlara aktarilmasi daha ekonomik duruma gelir. Yenilik¢i bolgede halen {iretim
yapilmaktadir, ancak malin iiretim lisansini alan diisiik maliyetli yeni bolge iireticilerinin
thracat piyasalarmi ele gecirmeleri ile yenilik¢i bolgenin ihracat hizi azalmaya baslar

(Asama III ve IV) (Deger, 2003: 74-75).
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Sekil 5: Uriin Dénemi Asamalar

Miktar
Asama | Asama Il |Asamalll |AsamalV  Asama V

il
fhraght / iiketim
[ '/‘4‘)4 e Yenilikgi

Uretim Bolge
_— racAf[ Uretim
\Lh\% Taklitci
. Bolge
hajat Tuketim
0 Zaman
A B C D

Not: Bu sekil, H. Seyidoglu, (1999), Uluslararas: iktisat: Teori, Politika ve Uygulama, Gelistirilmis 13.
Baski’dan uyarlanmustir.

Yenilik¢i bolgenin i¢ piyasast, yerli iiretim yerine ithalatla karsilanmaya baslaninca,
besinci yani son asamaya gecilmis olur. Bu agsamada, esanli olarak piyasa, satic1 piyasadan
alic1 piyasaya doniisiir, fiyat esnekligi artar ve rekabet siddetlenmeye baslar. Artik
teknoloji bolgelerin tlimiine yayilmig ve iiretimi sinirlandiran lisanslar da sona ermis, yeni
teknoloji bir tiir serbest mal durumuna gelmistir. Boylece yenilik¢i bolge, kendi i¢

piyasasinda tamamen devre dis1 kalmaya baslayinca, iiriin dénemleri tamamlanmis olur.

Uriin donemleri modeli, yeni, AR-GE ve ileri teknoloji (hi-tech) yogun firmalarin
mekansal dagilimi ve alt ulusal 6lgekte iiretim yerinin mekansal degisimi hakkinda 6nemli
aciklamalar saglamaktadir. Bu nedenle {iriin-donemleri teorisi, ekonomik cografya

arastirmacilar1 arasinda 6nemli diizeyde kabul gérmektedir.

2.2. Yeniligin Thracat Uzerindeki Etkisi

Ozellikle yenilik¢ilik ile ihracat iliskisini ele alan literatiirde yenilikten ihracata
dogru tek yonlii bir iliski oldugu varsayilmistir (Vernon 1966; Krugman 1979). Bu iiriin

dongiisii modellerinin arkasinda yatan gorilg, iriin farklilastirmasinin ve yeniliin bir
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firmaya uluslararas1 piyasalarda rekabet edebilmesine izin verecek bir avantaja sahip
olmasidir. Daha yeni neo-teknoloji modelleri de bu nedensel baglantiyr desteklerler. Sonug

olarak, tilkenin ihracat talep egrisi disa kayma egilimindedir (Girma ve digerleri, 2008:
752).

Yenilik ve ihracat arasinda tahmin edilen iki genis kollu teorik bir literatiir vardir.
Bir yandan zamanla mallarin tiretiminde {iriin dongiisii 6zelliklerini vurgulayan uluslararasi
ticaret modelleri vardir. Bu modeller yeniligi digsal olarak ele alma egilimi gostermekte ve
yeniligin ihracati etkileyecegini tahmin etmektedirler. Kuzey-giiney ticaretinde boyle iiriin
dongiistiine sahip modeller arasinda Vernon (1966), Krugman (1979), ve Dollar (1986)
vardir. Tim bu modellerin temel goriisii, gelismis iilkeler yenilik ihra¢ ederler ve daha
sonra bu tirlinler gelistirilerek gelismekte olan iilkeler tarafindan taklit edilir. Son olarak ise
gelismekte olan iilkeler bu mallart gelismis {ilkelere ihra¢ ederler. Gelismis iilkeler
ithracatlarin1 ve gelirlerini korumak icin siirekli yenilik yapmak zorundadirlar. Ne kadar

cok yenilik yaratirlarsa ihracatlarini o kadar ¢ok biiyiitlirler (Lachenmaier ve W6Bmann,

2006: 319).

Olaya farkli agidan bakan diger modeller ise, acik ekonomiyi taniyan igsel bliylime
modelleridir. Bu biiylime modelleri yenilik oranini igsellestirir ve yenilik¢i aktivitesi
tizerine uluslararasi ticaretin dinamik etkilerini tahmin ederler. Bu tiir etkilere sahip
modeller arasinda Grossman ve Helpman (1989), Young (1991) ve Aghion ve Howitt
(1998) vardir. Bu modellerin bazilarinda, bu etkiler yabanci taklitin genel-denge
etkilerinden kaynaklanmakta iken, dis pazarlarda bireysel ihracat¢i firmalarin varligindan
dogrudan kaynaklanan iki kanal vardir. Birincisi, uluslararasi piyasalarda siddetli rekabettir
ki, ihracat¢1 firmalarin kendi iirin ve siireglerini gelistirmek i¢in yenilik olasiligini
artirarak, firmalar1 rekabetci kalmaya zorlar. Ikincisi, ihracatci firmalarin teknik
uzmanligidir ki, ihracat¢1 olmayan firmalarin sahip olmadig dis pazarlardaki alicilarindan

ithracat yaparak 6grenilebilir (Lachenmaier ve WoBmann, 2006: 319).

Konu ile ilgili literatiiriin biiyiik bir kisminda ihracat agisindan yenilik¢i faaliyetler
igsellestirilmemistir. Sadece az sayida calisma bu igselligi acik¢a gdz Oniline sermistir.
Ozellikle ihracat ve firma verimliligi arasindaki iliskiyi Clerides ve digerleri (1998)

Granger-Nedensellik testi ile sunmustur. Bernard ve Wagner (1997) ve Bernard ve Jensen
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(1999) da firmalarin ihracat ve performanslarini verimlilik, biiyiiklik ve sermaye
yogunlugu agisindan var olarak analiz etmistirler. Diger taraftan bu konu g¢alismalarda
yenilik-ihracat baglantis1 i¢in dogrudan bir analiz ger¢eklestirmek igin veri eksikligi de
bulunmaktadir. Ayrica, Granger nedensellik testinde dogru tespiti gézlemin kronolojik
sirasindan kaynaklanmakta, fakat es zamanli karsilikli nedensellik tasvir edilememektedir.
Ciinkii teknolojik benimseme ve ilerleme bir¢ok sanayide, bu yilin yeniligi diinyanin diger
bolgelerinde taklit edilecek ya da takip eden yilda bile gecersiz kilacak kadar hizlidir; yani
yenilik¢i etkinlik bu yil ihracat performansini etkileyebilir ama ille de gelecek yil bu olmak

zorunda degildir (Lachenmaier ve W6Bmann, 2006: 320).

2.3. ihracatin Yenilik Uzerindeki Etkisi

Ihracatin yenilik iizerindeki etkileri hakkinda, firmalarin uluslarasilasmadan
ogrenmesini beklenilen kadar paralel bir teorik literatiir vardir. Ihracat pazarlarinda
teknolojinin daha zengin bir kaynaga maruz kaldigi fikri, firmalarin kendi tabanini
gelistirmeye yol agabilir. Bu nedenle, bir firmanin ihracat egilimi onun AR-GE
kapasitesini ve yeniligini ylikseltmeye yardimei olabilir. Bu literatiirde “ihrag yaparak
o0grenme” (learning by-exporting) olarak incelenir.[Alternatif olarak adlandirilan “rekabet
ederek 6grenme” (learning-by-competing)].Thracat yaparak 6grenme kavrami igsel yenilik
ve biiylime teorileri ile tutarlidir. Hobday (1995) yabanci tiiketici talebi ve buna goére bir
firmanin ihracat faaliyetleri tarafindan hizlandirilmis yenilik oranlarinin ne kadar oldugunu
gostermek i¢in “teknoloji boslugu model”ini gelistirmistir. Yazar birikimli bilginin ve bilgi
diizeyinin gelisiminin bir biiylime yoriingesi iizerine nasil eslestirilecegini gostermistir.
Modelin sonucu, ihracat yapmanin firmayi ileri teknolojiye ve buna gore yenilik¢i

kapasiteye ¢ektigidir (Girma ve digerleri, 2008: 753).

2.4. Thracat — Yenilik iliskisi Uzerinde Thracatc1 Ulkenin ve Thracat Pazarmin

Etkisi

Konu ile ilgili literatliriin bir kolu da yabanci ihracat pazarlarindaki rekabet
derecesinin yerli ithracatginin daha iyi bir performans (yenilik¢i ya da verimlilik tabanl
performans) siirdiirmelerinde ¢ok dnemli oldugunu ileri stirmektedir. Uluslararas1 teknoloji

smirt altinda yer alan firmalarin teknoloji transferlerinden yararlanmak i¢in ¢ok yiiksek bir
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potansiyele sahip olmalar1 gerekir. Ancak bu sonug, sirketlerin onlara bilgi elde etmesine
izin veren yeterince gelismis i¢ AR-GE’ ye sahip olmalar sart1 ile birlikte gegerlidir.
Ozellikle Mac Garvie (2005) makroekonomik bir ¢alismada yerli AR-GE yeteneginin ¢ok
onemli oldugunu ve tilkelerin ortak bir dil paylasmak veya teknolojik “birbirine yakin”
olan bilgiyi daha kolay igsellestirdiklerini ortaya koymustur (Girma ve digerleri, 2008:
753).

Benzer sekilde, Barrios ve digerleri (2003) ihracat yayiliminin Ispanyol firmalarinin
OECD Hiyesi iilkelerle ticaretinde OECD iiyesi olmayan {ilkelerden daha fazla arttiginin
muhtemel oldugunu fark ettiler. Birinci durumda ortalama Ispanyol ihracatgilar ile rakip
firmalar arasindaki teknoloji u¢urumunun OECD pazarlarinda daha genis oldugu
anlasilmistir. Ayrica Ruane ve Sutherland (2005) ise, dis pazar yapisinin “learning by

effects” i¢in itici bir gii¢ oldugunu savunmuslardir (Girma ve digerleri, 2008: 754).

Uriin déngiisii ticaret modellerinin 6ngoriileri ve kiiresel ekonominin biiyiime
modelleri gbz Oniine alindiginda, yenilik ve ihracat arasinda karsilikli nedensellik
beklenebilir. Bdylece, acik ekonomi biiylime modelleri, ticaretin yenilik tarafindan
etkilendigi ticaret modellerinin deneysel tahmini i¢in igsel bir problem olusturur

(Lachenmaier ve Wo6Bmann, 2006: 320).

Ozetle hem gelismekte olan iilkeler hem de gelismis iilkeler AR-GE faaliyetleri
sonucunda yenilik yarattiklarinda bu yenilikleri yalmizca i¢ pazara sunmak i¢in
{iretmemekte ihra¢ da etmektedirler. Thracat yoluyla i¢ pazardan daha genis bir pazara hitap
edilmesi, AR-GE yatirimlarinin birim maliyetlerini azaltmaktadir. Boylece tesvik edici bir
nitelik kazandirmaktadir. Ayn1 zamanda bu yenilikler, en azindan belli siireler i¢in, onu
yaratan firmalara tekel gilicii kazandirdigindan yiiksek teknolojiye dayali bir¢ok {iriinde

diinya 6lgeginde az sayida firma {iretim yapmaktadir.
2.5. Thracat ve Ar-Ge lliskisini Test Eden Cahsmalar
Yenilik¢i faaliyetin ihracat performansi iizerindeki etkisini test eden ampirik

calismalarin ¢ogu ihracatla iliskili olarak yeniligin muhtemel ig¢selligini acik¢a gosterme

egiliminde degildirler. Gruber ve digerleri (1967) bu ¢ercevede yeniligin gostergesi olarak
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ele alinan AR-GE harcamalar1 ve AR-GE personeli ile ABD’nin ihracat performansini
kargilastirma yoluna gitmislerdir. Zamanla birlikte firmalarin AR-GE harcamalar ile
ihracatlar1 arasindaki iliskiyi ele alan ve ayni1 zamanda ticaret verileri ile AR-GE
harcamalar1 ile AR-GE patentleri arasindaki iliskiyi inceleyen bir¢ok c¢alisma ortaya
¢tkmistir. Daha sonra gelen ¢alismalar ise dzellikle Ingiltere igin, ihracat ile AR-GE’nin
Ol¢iilmesi, patent sayilar1 gibi yenilik temsilcileri ile ilgili endiistri diizeyinde zaman serisi
verileri kullanilarak s6z konusu iliskiyi incelemektedir (Greenhalgh, 1990; Buxton, 1991;
Greenhalgh, 1994). Daha yakin zamanlarda gerceklestirilen ¢calismalar ise, firma diizeyinde
veri, mikro diizeyde analizler i¢in kullanilabilir hale gelmistir (Wakelin, 1998; Bleaney ve
Wakelin, 2002). Yukarida bahsedilen teorik argiimanlar isiginda, tiim bu calismalar
tarafindan tretilen kanitlarin yorumlanmasi gerekir (Lachenmaier ve WdBmann, 2006:

320).

Asagida bu konuya yonelik mevcut olan ¢aligmalarin bir kismi yatay kesit analizi,
panel veri analizi ve zaman serileri analizi seklinde ayrima tabi tutularak Gzetlenmeye

calisiimastir.

2.5.1. Yatay Kesit Analizleri.

Zhao ve Li (1997) calismalarinda Cin’de 1991 yili i¢in imalat firmalarinin biiyiik
veri setini kullanarak, ihracat egilimi ve biiylime iizerine AR-GE’nin roliinii analiz
etmiglerdir. Arastirmanin amaci, yabanci yatirimcilarin yam sira 39 sanayi sektoriinde
bliylik Cinli firmalarin lizerindeki kamu temel bilgilerini saglamakti. Calismanin temel
amaglarindan birincisi AR-GE’nin ihracat egilimdeki 6nemini belirlemek iken, ikincisi ise
AR-GE ve ihracat arasinda karsilikli etkilesimi belirlemektir. Her sanayi sektorii i¢in ilk 50
sirket dikkate alinmis ve toplam 3900 firmaya anket uygulanmistir. Logit ve es zamanl
analiz sonuglart AR-GE’nin hem ihracat egilimi iizerinde hem de biliylimede pozitif ve
anlaml etkilere sahip oldugunu gostermektedir. Diger faktorler sabit tutulmak kaydiyla
yenilik¢i firmalarin, yenilik¢i olmayan firmalara gore ihracata egilimleri daha fazladir.
Calismada AR-GE yogunlugu ile ihracat ve biliyiime arasinda pozitif bir iliski oldugu ve
iliskinin karsilikli oldugu bulunmustur. Karlilik, sermaye yogunlugu ve goreceli firma
biiyiikliigii gibi diger stratejik degiskenler farkli yonlerden ihracat egilimi ve biiylimeyi

etkileyen degiskenler arasindadirlar
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Lefebvre ve digerleri (1998) 101 Kanada firmasi i¢in 200 den daha az ve AR-GE’yi
gerceklestiren uzman kategorisindeki calisanlar iizerinde yaptiklart ¢alismada farkli bir
sonuca ulasmislardir. Bir firmanin AR-GE yogunlugunun ihracat performansini
etkilemedigi ancak; diger teknoloji gostergeleri (teknik be bilimsel ge¢misleri olan
calisanlarin yiizdesi ve dig ortakliklar1 ile AR-GE isbirlikleri varlig1) tizerindeki etkisinin

pozitif ve kayda deger oldugu sonucuna ulagilmstir.

DiPietro ve Anoruo (2006), Diinya Ekonomik Forumu tarafindan saglanan verilerle
basit kesit regresyon analizi kullanarak yaraticilik ve onun olan yenilik, teknoloji ve
teknoloji transferi ile bir iilkenin ihracatinin toplam degeri ve bir {ilkenin ihracat yapisinin
tizerinde herhangi bir etkisi olup olmadigini test etmislerdir. Calismada bir tilkenin ihracat
performansi ve bir iilkenin yaratici etkinligi arasinda pozitif bir iliski oldugu sonucuna
ulasgilmistir. Sonug olarak ¢alismada yaraticiligin ve cesitli bilesenlerinin desteklenmesi,

ithracat1 arttirmada etkili bir yol olacagi ileri siiriilmektedir

Benzer sekilde Johanssan ve Karlsson (2007) yaptiklari calismada Isveg’in
bolgelerinde ihracat gesitliligi tizerinde AR-GE i¢in erisilebilirlik etkilerini incelemislerdir.
Sabit AR-GE maliyeti olan teorik bir model mekansal bilgi tasmalarmin AR-GE
faaliyetlerinde digsal 6lgek ekonomilerine neden oldugunu 6ngoriir. Bu digsal etkilerin ise
bolgenin yenilik¢i kapasitesini arttirdigi ifade edilmektedir. Ayrica, bolgesel ihracat
performansi tizerinde AR-GE’nin etkilerinin ihracatin temel boyutunu yansittigini ifade
etmektedir. Ampirik analizde ihra¢ edilen mallarin sayisi, ihracat¢i1 firmalarin sayis1 ve
thracat hedefleri sayis1 olmak f{izere ihracat cesitliliginin {i¢ farkli gOstergesi iizerinde
durulmustur. AR-GE’ye bolgesel erisilebilirligin bir taraftan 6zel sektor tesisleri ve diger
taraftan liniversite arastirma boliimleri i¢in bdlgelerde ihracat gesitliligini arttirdig1 hipotezi
mekansal bir gapraz-regresif model ile test edilmistir. Sonuglar, bolgesel ihracat yogunlugu
icin kullanilan {i¢ gostergenin de, AR-GE icin bolge-i¢i erisilebilirligi olan iiretiminde
nispeten yiiksek AR-GE yogunluguna sahip emtia gruplar tarafindan olumlu bir sekilde

etkilendigini gostermistir.

Anh ve digerleri (2007), Vietnam’in kii¢iik ve orta 6lgekli isletmeleri i¢in yaptiklari
caligmada yeniligin ihracata neden olup olmadigini test etmislerdir. Caligmalarinda, ‘yeni

b

iiriin’, ‘mevcut iriinlerin iyilestirilmesi’, ‘yeni iiretim siireci’ olarak ii¢ onemli kriter
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kullanmiglardir. Daha 6nce Vietnam ig¢in yapilan caligmalarda ise sadece {iriin ve siireg
yeniligini ele alinmistir. Bundan dolayidir ki literatiire mevcut iiriinlerin ihracat tizerindeki
degisimlerini inceleyen yeni bir ¢alisma eklemislerdir. Yeniligin igselligi ile basa ¢ikmak
icin hem yardimci degisken yaklasimi hem de iki degiskenli probit model kullanilmistir.
Sonug¢ olarak calismanin bulgulari, yeniligin her ii¢ kriterinin de ihracati belirlemede

onemli rol oynadiklarini ortaya koymaktadir.

Harris ve Li (2009), AR-GE ve ihracat arasindaki igsel baglantiy1 ve emilim
kapasitesinin énemine 6zel bir vurgu ile ihracat belirleyicilerini (hem ihracat egilimi hem
de ihracat yogunlugu agisindan) inceleme konusu yapmislardir. Ingiltere icin 2000 yili
yillik katilimeilar veri tabani ile 2001 yilindaki Topluluk Yenilik Anketi birlestirilmis
(CIS-ARD) ve bir veri kiimesi olusturularak isletme biyiikliigiiniin ihracati agiklayan
temel bir gosterge oldugu sonucuna ulasilmistir. Biiytikliikk ve ihracat yogunlugu arasinda
pazara ilk giriste negatif bir iliski olmasina ragmen, sonrasinda aralarinda giiglii bir pozitif
iliski s6z konusu oldugu tespit edilmistir. Ekonometrik model olarak Heckman modeli
kullanilmistir.  ilk kurulan modelde AR-GE ve ihracat arasindaki icsellik hesaba
katilmamigtir. Model 2°’de AR-GE nin igsel olmasina izin verilmis ve indirgenmis form
modelinden elde edilen tahmin degeri ile yer degistirilmesine izin verilmistir. Son olarak,
AR-GE’nin ulusallasmak i¢in engelleri yenmede 6nemli bir rol oynadigi sonucuna
ulagilmistir. Dolayisiyla AR-GE faaliyetlerini iistlenmenin ve daha fazla emme
kapasitesine sahip olmanin ihracat pazarlarina giris engellerini azalttigi sonucuna

ulasilmigtir

Beveren ve Vandenbussche (2009) {istli iiste iki donem Belcika icin Topluluk
Yenilik Anketi kullanarak firma diizeyinde yenilik faaliyetleri ile ihracata baglama egilimi
arasindaki iligkiyi test etmislerdir. Yeniligi 6lgmek i¢in yenilik ¢iktilart olan iiriin ve siire¢
yeniliginin yani sira yenilik cabalari olan AR-GE faaliyetlerini de gosterge olarak
kullanmislardir. Calismada yapilan analizlerde iiriin ve siire¢ yeniliginin bir firmanin

ithracat pazaria girme olasiligini arttirdig1 sonucuna ulagilmigtir.
Czarnitzki ve Wastyn (2010), AR-GE ve ihracat arasindaki iligskiyi 6lgmede kesit

veri teknigine bagvurmusglardir. Flaman Toplulugu Inovasyon Arastirma merkezinden

(CIS) aldiklar1 2005 ve 2007 verileriyle yaptiklar1 ¢caligmada, sonuglar tam bir 6rnek igin,
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ayn1 zamanda her iki alt 6rnek i¢in ihracat lizerinde AR-GE’nin olumlu etkisi oldugunu
gostermistir. Belcika’nin olaganiistii dis ticaret acgikligi nedeniyle, firmalar iki alt 6rnek
olarak ele alinmustir; (i)yerli firmalar ve (ii)¢ok uluslu firmalar. Bagimli degisken olarak
ihracat yogunlugu (ihracat/toplam satis*100); agiklayici degisken olarak AR-GE personeli
ve AR-GE yogunlugu (toplam satis lizerinden i¢ AR-GE harcamalarinin toplam miktara
yiizdesi) ele alinmustir. Thracat kiiciik, agik ekonomiler igin biiyiime ve refah icin 6nemli
bir faktor olarak kabul edilir. AR-GE ve yenilik sanayilesmis ekonomi i¢in biiyiimenin
anahtarlar1 oldugundan Belgika gibi kiiclik, acik ekonomi i¢in AR-GE ve ihracat arasindaki
iligkiyi analiz etmek duruma farkli bir bakis acist kazandirmistir. Kisacasi, bu ¢aligmada
Belgikal1 firma diizeyinde veriler kullanilarak ihracat faaliyetleri icin AR-GE’nin énemini

kanitlamistir.

Halpern ve Murakoézy (2011), toplum yenilik anketi verilerinden yararlanarak
Macaristan i¢in yenilik ve firma performansi arasindaki iligskiyi incelemiglerdir. Yeniligin
ticaretle baginin varligi bu calismanin yapilabilmesine olanak saglamistir. Calismadan
c¢ikan sonuglara gore, yenilikg¢i firmalarin iilkelere ticaretinin ve ihracat olasiliklarinin daha

fazla ve verimli oldugu s6z konusudur.

2.5.2. Panel Veri Analizleri

Hirsch ve Bijaoui (1985) 111 Israil firmasimna uyguladiklar calismada dzellikle 6zel
bilgi edinmenin ihracat performansi ile olumlu bir iliski igerisinde oldugunu ve bu iligkinin
mutlaka faktor yogunluguna bagli olmadig1 yaklasimini incelemek istemislerdir. Uluslar
aras1 rekabete bu yaklasim, mal ve hizmeti tasarlayarak, lireterek ve piyasaya siirerek
karsilagtirmal1 Gistlinliigiin soyut bilgisini gerc¢eklige doniistiiren organizasyon ve firmalara
odaklanir. Calisma birkag boliime ayrilip, her boliimde farkli konulara deginilmistir. Ilk
olarak, firma ve ihracat performansi ile 6zel bilgi iiretimi arasindaki iligkiyi basit bir model
gelistirerek dile getirilmis. Ampirik testler iki veri seti lizerinde yapilmistir. Daha sonra,
yenilik¢i olan ve olmayan igletmelerin ihracat performanslari karsilastirilmistir. Son olarak
ise, ihracat performansinin regresyon analizi ile yenilik derecesi iliskilendirilmistir.
Ampirik analiz AR-GE yapan firmalarin ihracat egiliminin daha fazla oldugunu
dogrulamistir. Calismada elde edilen bulgulara gére AR-GE yogunlugu ile ihracat ve

biliylime arasinda pozitif bir korelasyon s6z konusudur.
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Teknoloji ve ticaret {lizerine gelismis iilkeler icin ampirik ¢alismalarla ilgili biiyiik
bir literatiir olmasina ragmen gelismekte olan iilkeler i¢in sadece birkac¢ calisma vardir
(Chadha, 2009: 1480). Ornegin Kim ve digerleri (1989), Kore’de ilag firmalari {izerine bir
calisma yaparak; biiyiik olgekli ve ileri teknoloji kapasiteli firmalarin dis giiglerle baglanti
kurmalarinin mimkiin oldugu sonucuna ulagsmislardir. Yine Hindistan’da Kumar ve
Siddharthan (1994) 1988-1990 yillarini1 ele alarak 13 endiistride yaptiklari ¢alismada bir
firmanin yenilik¢i aktivitesinin ihracatin rekabet giicline diisiik ve orta teknolojili
sektorlerde katkida bulundugunu; ancak ileri teknoloji endiistrilerinde bu durumun gegerli

olmadigini bulmuglardir.

Roper ve Love (2001), benzer fabrika diizeyinde karsilastirilabilir anketler
kullanarak Ingiliz ve Alman iiretim tesislerinde ihracat performansmnin belirleyicileri
arasinda onemli farkliliklar oldugunu bununla birlikte ¢alismada iirlin yeniliginin ihracat
egilimi lizerinde her iki iilkede de giicli bir etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.
Dolayisiyla yenilik¢i olmak her iki iilke i¢inde olumlu sonuglar dogurmaktadir. Love ve
Roper (2001) ise, AR-GE yetenegine sahip kurumsal tesislerin ihracat olasiliginin daha
yiikksek oldugunu bulmustur. Buna karsilik, Almanya’da yenilik yogunlugu seviyesi daha

yiiksek; fakat yeni tiriinlere atfedilebilecek satis orani diistiktiir.

Bleaney ve Wakelin (2002), Wakelin (1998) ve Roper ve Love (2001) dahil olmak
lizere Ingiltere ve Irlanda’daki mevcut caligmalar yeniligin ihracat iizerindeki pozitif
etkilerini gostermektedir. Bleaney ve Wakelin (2002), eger firmalar yliksek AR-GE
yogunlugu olan bir sektorde ise firmalarin ihracat i¢in daha uygun oldugunu séylemistir.
Wakelin (1998) ise, yenilik ve ihracat arasinda anlamli bir pozitif korelasyon ortaya
cikarmigtir. Yazar inovasyon ve ihracat arasindaki pozitif iligkiyi ihracat biiylimesini
destekleyen yeniligin anlasilir rolii olarak yorumlamistir. Wakelin (1998) 22 sanayi ve 9
OECD iilkesi icin yeniligin roliinii dikkate alarak yaptigi ¢alismada ampirik bir model
smamustir. Ulkeler ve sektorler arasindaki iliskideki degisim analiz edilmistir. Goreli
yenilik ile ikili ticaret performansi arasinda ve bir dizi iiretim sektoriinde toplu bir diizeyde

pozitif iligki bulunmustur.

Hasan ve Raturi (2003), 11 Hint imalat sanayinde 1989-1991 yillar1 ele alinarak

yaptiklar1 ¢aligmada, AR-GE harcamalarinin bir firmanin ihracat pazarlarina girisini
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olumlu sekilde etkiledigini; ancak ihracat hacmini belirlemedigi sonucuna varmislardir.
Buna benzer ¢alisma daha 6nce Kumar ve Siddharthan (1994) tarafindan yapilmistir; fakat
Hasan ve Raturi (2003) tobit modeli kullanarak firmalarin bagimli degiskeni olarak
ihracatla, firmalarin kendilerine 0zgii faktorleri arasindaki iligkiyi test etmislerdir.
Firmanin ihracat yapma karari ile ihracat yapabilme hacmi arasinda ayirim yapan iki
pargali tahmin ¢ergevesini kullanarak analiz yapmislardir. Buna karsilik tahmini iki parga
veya asamadan olusmaktadir. Ilk asamada bir probit modeli kullanilarak ihracatg1 bir
firmanin kararin1 neyin etkiledigi arastirllmistir. Sonra, ihracat¢r firmalarin O6rnegi
kullanilarak, lineer regresyon yardimiyla ihracat hacminin neyi acikladigini analiz ettiler.
Sonuglar gosterdi ki, teknoloji transferi anlagmalar1 ile AR-GE ve teknoloji ithal eden
biiylik stoklu firmalar ihracat pazarlarina girmek i¢in daha iyi konumdadirlar. Ayrica
ithracat pazarlarina girisin kalifiye isglicii, yabanci sermaye, emek yogun bir iiretim siireci

ve firma biiylikliigii ile kolaylastirdig: tespit edilmistir.

Lal (2004) tarafindan daha yeni bir ¢calismada 2000-01 doneminde 51 Hintli firma
icin anket verileri kullanilmistir. Caligmada girisimci 6zellikleri, firmalarin tarihsel verileri
ve diger firmalara Ozgii faktorler olan: operasyonun biiyiikligl, ihracat yogunlugu,
teknolojik igbirligi, {icret oranlar1 ve kar marjlar1 degerlendirilmeye alinmistir. E-ticaret
gibi daha ileri teknoloji araglar1 kullanan firmalarin daha ytiksek diizeyde ihracat yaptiklar
bulunmustur. Ayrica islemlerin biiyiikliigii ve bir firmanin isgiicli yogunlugunun da ihracat

performansinda 6nemli bir rol oynadigi tespit edilmistir.

Ozgelik ve Taymaz (2004), calismalarinda Tiirk imalat sanayileri i¢in ihracat
performansi belirleyicilerini incelemislerdir. Yenilik¢i ve yenilik¢i olmayan firmalar
arasinda ¢ok belirgin olan farkliliklar1 firma biyiikligil, reklam yogunlugu, miilkiyet
yapilar1 ve ¢alisanlarin kompozisyonu gibi degiskenlerin etkileri agisindan ele almiglardir.
Sonuglara gére AR-GE faaliyetleri ve yenilikler ihracat¢i firmalar icin, en az rasyonel bir

uluslar arasi rekabet politikasi kadar 6nemli ve anlamlidir.

Leon-Ledesma (2005), es biitiinlesme teknigi kullanarak yaptigi calismada 21
OECD ekonomileri i¢in 1971-1990 donemini dikkate alarak toplam ihracat davranisi
tizerinde yeniligin iiriin farklilagtirmasi ve gelismis iilkelerde rekabet i¢in ana gili¢ olup

olmadigini test etmistir. Sonuglara gore, G7 grubu icin disaridan elde edilen bilginin
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ihracat lizerinde aciklik derecesi kontrol edildiginde ve tarafsiz olundugunda negatif bir
etkisi vardir. Boyle oldugunda ise Ar-Ge yabanci stok etkisi dnemsiz hale gelir. 21 OECD
iilkeleri i¢indeki daha az gelismis iilkeler i¢in ise disaridan elde edilen bilginin rekabet
tizerinde giiclii bir etkisi oldugu bulunmustur. Bu sonuglar ihracat kapasitesi iizerinde

teknoloji ve yenilik etkisini ele alan aragtirmalar i¢in gegerlidir.

Cassiman ve Martinez-Ros (2007) hem ihracatg1 olan hem de ihracat¢r olmayan
firmalarda gozlem yaparak, yeniliklerin ihracat yapmada firmalarin kararlari tizerinde etkili
olup olmadigmi analiz etmislerdir. Ispanyol imalat firmalarina 1990-1999 doénemi icinde
uyguladiklari bir ¢alisma ile {iriin yeniliginin ihracat¢1 olmayan kii¢iik firmalar i¢in ¢ok
Oonemli bir ihracat yaraticisi oldugunu bulmuslardir. Sonu¢ olarak, calismada siireg
yeniliginden ziyade iirlin yeniliginin firma verimliligini arttirdigi ve firmalarin ihracat

pazarini se¢gmede etkili oldugu tespit edilmistir.

Aw ve digerleri (2007) Tayvan verilerini kullanarak bir firmanin ihracat ve AR-
GE’ye ve/veya egitime yatirrm yapma kararlarini analiz etmislerdir. ki degiskenli probit
model uygulayarak ihracat bagimliligini ve AR-GE yatirnm kararlarini tanimlamiglardir.
AR-GE’ye yatirim yapmayan ihracat¢i firmalarin verimlilik oranlarinin AR-GE’ye yatirim
yapan firmalardan daha diisiik oldugu sonucuna ulasmuslardir. Thracat yapan firmalarin,
verimliliklerini arttirmak i¢in etkili AR-GE yatirimlart yapmalarinin gerekliligi ¢alismanin

Oonemli sonuglari arasindadir.

Kirbach ve Schmiedeberg (2008), ¢alismalarinda Bat1 ve Dogu Almanya firmalarini
karsilastirarak ihracat davraniglarini analiz etmislerdir. Yenilik ve ihracat arasinda giiclii
bir iliskinin yani sira Dogu ve Bati firmalar1 arasinda yapisal farkliliklarin oldugunu
gozlemlemislerdir. Bu farkliliklardan bir tanesi, Dogu Alman firmalarinin Bati Alman

firmalarina gore daha diisiik ihracat olasiligina sahip oldugudur.

Ozer ve Ciftci (2009) ¢alismalarinda AR-GE harcamalari ile genel ihracat, bilgi ve
iletisim teknolojileri ihracati arasindaki iliskiyi arastirmiglardir. Arastirmanin genel olarak
kapsadigr donem 1990-2005 yillart arasidir. 30 OECD filkesine ait veriler i¢in OECD bilim
ve teknoloji veri tabindan elde edilmistir. Calismada AR-GE harcamalarmin GSYIH’ye

orani (%), mal ihracat1 (milyar ABD dolar1), bilgi ve iletisim teknolojileri ihracati (milyon
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ABD dolar1), ileri teknoloji ihracati (milyon ABD dolar1) verileri kullanilmustir. Ilk
modelde AR-GE harcamalariin mal ihracati iizerine etkisi, panel veri analiz teknikleri ile
19 OECD iilkesi i¢in 1993-2005 tarihleri arasindaki veriler kullanilarak incelenmistir.
Ikinci modelde, 19 OECD iilkesi igin 1996-2005 verileri kullanilarak bilgi ve iletisim
teknolojileri ihracati ile AR-GE harcamalar1 arasindaki iliski incelenmistir. Ugiincii
modelde ise, 19 OECD iilkesinin 1993-2005 yillar1 arasindaki ileri teknoloji ihracatiyla
AR-GE harcamalar1 arasindaki iligki tahmin edilmistir. Panel veri teknigi kullanilarak
yapilan analizlerde OECD fiilkeleri i¢in AR-GE ile ihracat arasinda pozitif ve yiiksek oranl
bir iligski olduguna yonelik bulgular elde edilmistir.

Chadha (2009) calismasinda, esdeger ila¢ kapsaminda {iriin dongiisii ve ticaretin,
neo-teknoloji teorilerini incelemistir. 1989-2004 donemi i¢in 131 Hintli ilag firmasinin
ihracat performansini analiz etmistir. Sonug olarak, yabanci patent haklari ile temsil edilen
teknolojinin ihracat {izerinde olumlu bir etkisinin oldugu kanitlanmistir. Siire¢ yenilikleri
icin yenilik becerileri ile gelismekte olan iilkelerin iiriin dongiisiiniin ilk asamalarinda
ticaret engelleri olan patentleri kullanarak iirlin dongiisiiniin sonraki asamalarinda uluslar
aras1 pazarlara niifuz yetenegine sahip olduklarin1 6ne slirmiistiir. Bu ¢alismada ihracat
pazarinin 6nemli Olgiide dinamik oldugu ve sonuglarmin hiikiimet politikas1 acgisindan
gerekli ¢ikarimlarinin oldugu bulunmustur. Calismada elde edilen sonuclara gore yenilikler
sadece teknolojik firsatlar yansitmakta kalmiyor, ayn1 zamanda diinya pazarlarinda Pazar
pay1 kazanmak i¢in de stratejik bir arac¢ olarak kullaniliyor. Tibbi ilaglar gibi, biiytik, kar
yapan yenilik¢i firmalarin oldugu uluslar arasi sektorleri ihracat pazarlarina girmek icin
bliylik potansiyele sahiptir. Boylece uluslar arasi1 piyasada kendi ihracatini ¢esitlendirmek

icin Hindistan gibi gelismekte olan iilkeler i¢in bir firsat zamani dogar.

Caldera (2010), Ispanyol firmalar1 iizerinde 1991-2002 yillarim dikkate alarak
yenilik ve ihracat davraniglari arasindaki iliskiyi incelemistir. Teorik modellerin 6ngdriileri
ile tutarli olarak ekonometrik analiz sonuglari yeniliin firmalarin ihracat piyasalarina
katilim olasilig1 lizerinde olumlu etkisi oldugunu gostermistir. Sonuglar yine firmalarin
thracat piyasalarmma katilimlarinda yeniligin farkli heterojen etkilerinin oldugunu
bulmustur. Ozellikle {iriin gelistirmenin, firmalara ihracat piyasalarma katilimda

yeniliklerin maliyet tasarrufundan daha biiyiik bir etkiye sahip oldugunu gézlemlemistir.
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Yang ve Chen (2011), caligmalarinda Endonezya imalat firmalari i¢in verimlilik ve
ihracat arasindaki iliskiyi AR-GE’yi igsellestirerek incelemislerdir. Ilk &nce AR-GE
faaliyetlerinin belirleyicilerini incelemisler ve ihracat faaliyetlerinin AR-GE’yi pozitif bir
sekilde etkilediklerini bulmuslardir. Bunun yaninda verimlilik ve ihracat arasinda iki yonlii

nedensellik s6z konusudur.

Son olarak Braymen ve digerleri (2011) yeni firmalarin ihrag¢ kararlarini etkileyen
alternatif faktorler iizerinde durmuslardir. Analizde iki farkli veri seti kullanmislardir. Ilk
olarak Kauffman Firma Arastirmasi (KFS)’ndan gelen kullanilabilir yeni firma diizeyinde
veriler kullanilmistir. Bu verilerden yeni firmalarm davranislarini incelenebilir. ikinci
olarak ise yine firmalarin ve ayrica komsu firmalardan teknolojiyi benimseyen firmalarin
davraniglarin1 yakalamaya yarayan anahtar degiskenlerin oldugu OECD’nin Boélgesel
Patent Veri Taban1 (Haziran 2009 versiyonu) kullanilmistir. Calismada yapilan analizlerde
yeni firmalarin ihracat kararlar1 {izerine sistematik bir ¢aligma yaparak, AR-GE ve ihracat

katilimi arasinda gii¢lii pozitif bir iliski bulmuslardir.

2.5.3. Zaman Serileri Analizleri

AR-GE gostergeleri agisindan yeterli uzunluga sahip veri yoklugu nedeniyle zaman

serisi ¢aligmalar1 nispeten sinirl sayidadir.

Ornegin Guan ve Ma (2003), yedi yenilik yetenegi (68renme, arastirma ve
gelistirme, iiretim, pazarlama, organizasyon, kaynak tahsisi ve stratejik planlama)
boyutlarinin roliinii ve ii¢ firma 6zelligini dikkate alarak Cinli sanayi sirketlerinin ihracat
performanslarint degerlendirmislerdir. Bu arastirmanin ampirik analizinde {i¢ bulguya
saptanmistir. Birincisi; thracatla biiylimenin liretim hari¢ yenilik yetenegi boyutlar ile
yakindan ilgili oldugudur. Yani yenilik yetenekleri arasinda olan AR-GE ve ihracat
arasinda anlamli pozitif bir iliski bulunmustur. Ikincisi, i¢ Pazar paymin ihracat
performansi1 iizerinde Onemli bir etki yaratmazken, verimlilik artis hizini arttirmig
olmasidir. Ugiincii bulgu ise, sadece temel yenilik varliklar(bir AR-GE seti, iiretim ve
pazarlama) siirdiiriilebilir ihracat artisina yol acamaz. Aksine ek yenilik varliklar

(organizasyon, kaynak tahsisi ve stratejik planlama, 6grenme) sadece bir firmanin
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teknolojik varliklarin1 uzmanlastirmakla kalmaz ayn1 zamanda bir firmanin uluslar arasi

stirdiiriilebilir rekabet giicii elde etmesini miimkiin hale getirebilir.

Salim ve Bloch (2009) isletmelerin AR-GE harcamalari ile ticaret performanslari
arasinda dinamik bir nedensellik olup olmadigini Avustralya iizerindeki bir ¢alisma ile
incelemislerdir. Bu amag¢ dogrultusunda koentegrasyon ve hata diizeltme modellerine
dayanilarak, Granger nedensellik testleri, varyans ayristirmasi ve etki tepki fonksiyonlar1
kullanilmistir. Bu ¢alisma Ocak 1975’ten Nisan 2002’ye kadar ti¢ aylik veriler kullanilarak
yapilmigtir. hracat ve ithalat verileri Diinya Bankasi tarafindan yayimlanan Diinya
Kalkinma Gostergelerinden, AR-GE harcamalarina iligkin zaman serisi verileri ise
Avustralya Istatistik Biirosundan (ABS) elde edilmistir. Kullanilan degiskenler ise; ithalat,
ihracat, ihracat-ithalat orani ve 6zel sektor AR-GE harcamalaridir. Sonuglara gore AR-GE
harcamalar1 ve ticaret degiskenleri arasinda uzun donemli bir iliski olup, AR-GE

harcamalarindan ihracata, ithalata ve net ihracata dogru tek yonlii bir nedensellik vardir.

2.6. Ampirik Literatiiriin Degerlendirilmesi

Kiiresellesme kavrami kapsaminda, isletmelerin ve iilkelerin tiim isletme
fonksiyonlar1 bazinda sahip olduklar1 yenilik yetenekleri, ihracat performanslarimi da
olumlu etkilemekte ve isletmelerin uluslar aras1 pazarda rekabet sanslarini artirmaktadir.
Thracat yoluyla isletmeler, atil operasyon kapasitelerini degerlendirmekte ve iiretim

verimliliklerini gelistirebilmektedir.

Calismada AR-GE faaliyetlerinin ihracati etkileyip etkilemedigi gerek iilke bazinda
gerekse firma bazinda ele alinan smirli bir literatiir ile Ozetlenmeye c¢aligilmistir.
Calismalarin biiyiik bir kismi1 panel veri analizleriyle ve yatay kesit teknigi ile yapilmistir.
Mevcut literatiir genel olarak degerlendirildiginde evrensel bir sonuca ulasilmasa da AR-
GE’nin ihracat1 pozitif olarak etkiledigi kanisina varilmaktadir. Gerek firmalarin gerekse
tilkelerin ihracat kararlarini etkileyen faktorlerin belirlenmesinde AR-GE faaliyetlerinin
Onemini ortaya koymaktadir. S6z konusu incelenen literatiir asagidaki tabloda

gozlemlenebilir.
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Tablo 7: AR-GE ile Thracat Arasindaki iliskiye Yonelik Literatiir Ozeti

Yazar Doénem Ulke Yontem Uygulamah Bulgular
. . Vietnam Kiiciik ve
Anh ve digerleri 2005 Orta Olgekli | Yatay Kesit Teknigi -
(2007); :
Firmalar
Aw ve dierleri Panel Veri Analizi
E/2eOO7g)e' © 1986 — 1996 | Tayvan Firmalar iki Degiskenli +
' Probit Model
Beveren ve
Vandenbussche | 2000 ve 2004 Belgika Yatay Kesit Teknigi +
(2009)
Bleaney ve Wakelin 1988-1992 Ingiltere Imalat Panel Veri Analizi N
(2002); Firmalar1 Probit Model
? raymen ve 2004-2007 | Amerikan Firmalar1 | Panel Veri Analizi +
digerleri (2011);
Panel Veri Analizi /
Caldera (2010); 1991-2002 Ispanya Regresyon +
Modelleri
Cassiman ve Ispanyol Imalat
Martinez-Ros 1990-1999 pany Panel Veri Analizi +
) Firmalar
(2007);
Chadha (2009); 1989-2004 | Hindistan Firmalar1 | Panel Veri Analizi +
Czarnitzki ve . .
Wastyn (2010): 2005 ve 2007 Belgika Yatay Kesit Teknigi +
DiPietro ve Anoruo L Yatay Kesit
(2006); 2000 Geligmis Ulkeler Regresyon Analizi *
B Diizevind Irl:
. .o . . . 1rma uZeyln c Ihl' t AR_GE
G‘rm?;gog‘)?e“e“ 2000-2003 | irlanda, ingiltere | Panel Veri/Probit aca f>
’ Model ng.
AR-GE <> Ihracat
. i Cin Sanayi Zaman Serisi
Guan ve Ma (2003); | 1980-1995 Firmalart Analizi +
Halpern ve Fi:;n? Dilifeyitn/de
Murakozy 2004-2006 Macaristan atay Kesi +
2009); Regresyon
( ' Analizleri
. . . i Lo Yatay Kesit Teknigi )
Harris ve Li (2009); | 1998-2000 Ingiltere Heckman Modeli
Hasan ve Raturi AT Panel Veri Analizi
(2003); 1989-1991 Hintli Firmalar Tobit Modeli +
Hirsch ve Bijaoui T Firma Diizeyinde
(1985); 1977-1983 Israil Firmalari Regresyon Analizi +
Johanssan ve . .
Karlsson (2007); 2002 Isveg Yatay Kesit Teknigi +
Kim ve digerleri . . .
1980-1985 Kore Firmalari Panel Veri Analizi +

(1989);
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Tablo 7°nin devami

Regresyon Analizi

Yazar Donem Ulke Yontem Uygulamal Bulgular
Kirbach ve . .
Schmiedeberg 1993-2003 Almanya Panel It/llg[jle/l Tobit +
(2008);
Diisiik ve Orta
Kumar ve T . .. | Teknolojili Sektorlerde
Siddharthan (1994): 1988-1990 Hintli Firmalar Panel Veri Analizi (+)ileri Teknolojili
Sektorlerde (0)
Lal (2004); 2000:1 Hintli Firmalar Panel Veri Analizi +
Lefebvre ve . Yatay Kesit Teknigi
digerleri (1998); 1996 Kanada Firmalari | =" opit Model *
- Panel Veri Analizi G7 i¢in (-)
Leon-Ledesma | 1979 1990 | 21OECDVEGT | b Biiinlesme | G7haricindeki iilkeler
(2005); Ulkeleri oo -
Teknigi igin (+)
Ozer ve Ciftci 1990-2005 OECD Ulkeleri Panel Veri Analizi +
(2009);
- . Firma Diizeyinde
Ozgelik ve Taymaz | 19g5 1997 Tiirkiye Panel Veri / Tobit ¥
(2004); Model
Roper ve Love Ingiltere ve
p(2001)- 1991-1994 | Almanya Uretim | Panel Veri Analizi +
' Tesisleri
Salim ve Bloch Zaman Serisi .
(2009): 1975-2002 Avustralya Analizi AR- —>GE Ihracat
' Nedensellik Analizi
Wekelin (1998); | 1979-1088 | o o252 | panel veri Analizi N
Firma Diizeyinde
Yangve Chen | 1999 5000 Endonezya Panel Veri / Tobit iki Yonlii +
(2011); Model
Firma diizeyinde
Zhao ve Li (1997); 1991 Cin Imalat Firmalari Yatay Kesit +

Not: Tablo yazar tarafindan olusturulmustur. Tabloda yer alan (+) pozitif, (-) negatif, (0) anlamsiz, (—) tek
yonlii nedensel iliski, €> ) AR-GE harcamalari ile ihracat arasinda iki yonlii nedensellik iliski oldugu
anlamina gelmektedir.

AR-GE’nin ihracat iizerindeki etkisini inceleyen c¢aligmalara baktigimiz zaman

farklilasan sonuglar ortaya ¢iksa da agirlikli olarak AR-GE ve ihracat arasinda pozitif ve

anlamli bir iligki vardir. Ele alinan literatiire bakildiginda sadece bir ¢calismada AR-GE ve

ithracat arasindaki iligkide (-) bir iligki, yine sadece bir ¢alismada (0) iliski mevcuttur. Bu

da acikca gosteriyor ki iki degisken arasinda giiglii bir iliski s6z konusudur. AR-GE

yatirimlart ¢ok sayida yenilik yaratir. Bu da ihracati arttirarak ekonomik biiylimeyi tegvik

eder.
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UCUNCU BOLUM

3. AR-GE ILE IHRACAT ARASINDAKI ILiSKi: PANEL VERI
NEDENSELLIK ANALIZLERI

3.1. Calismanin Amaci

Teknolojik gelismeler kiiresellesme siirecini ortaya ¢ikaran en énemli faktorlerden
birisidir. Teknolojideki hizli degisim, giinlimiizde {ilkelerin sosyal ve ekonomik
cevrelerinde, stratejilerinde, yapilarinda ve yonetimlerinde degisikliklere neden olmaktadir.
Ayrica kiiresellesme beraberinde siirekli artan rekabete karsi degisme zorunlulugunu da
getirmistir. Bu gelismeler ise dikkatleri teknoloji ve AR-GE iizerine yogunlastirmistir.
Teknolojik yenilikler, rekabet yapisinda, iiriin ve siire¢lerdeki degisimlerin yani sira
piyasalarda da degisiklige neden olabilmektedir. Firmalarin ulusal ve uluslararasi
piyasalarda rekabet giicii elde etmek; kiiresel diizeyde bir rekabet stratejisine sahip olmayi,
kalifiye isgiicline yatirnm yapmayi, yenilik faaliyetlerini devam ettirmeyi ve miisterilerin
istek ve ihtiyaglarina uygun friinleri rakiplere kiyasla daha hizli piyasaya silirmeyi

gerektirmektedir (Zerenler ve digerleri, 2007:656).

Firmalar aras1 rekabet yogunlastik¢a, yaratici diisiinceye, teknolojik yeniliklere olan
ihtiya¢c da artacaktir. Rekabet giiciinii belirleyen temel faktor ise AR-GE ve yenilik
kaynakli yiiksek ve siirdiiriilebilir verimlilik artisidir. inovasyonun neden olacagi yeni
iiretim siirecleri ve tirlinlerin yaratilabilmesi icin yiiksek egitim diizeyine ve iistiin beceriye

sahip isgiiciine de ihtiyag¢ vardir.

Giintimiiz diinyasinda rekabet her alanda artarken, bu rekabet yarisinda s6z sahibi
olmak i¢in hem makro hem de mikro perspektifte fark yaratmak onemli bir unsur haline

gelmistir. Bu unsurun saglanabilmesi i¢in artik her agidan diinya ile biitiin bir hale gelmis



olan teknolojinin iiretim siireci goze alindiginda AR-GE faaliyetlerinin 6dnemi agik bir

sekilde kendini gostermektedir.

Ayrica AR-GE faaliyetleri, iiretilen teknolojinin yaninda berberinde getirdigi
digsalliklar agisindan da &nemlidir. Ozellikle yapilan yeniliklerle artan iiretim imkanlart
beraberinde verimliligi de getirerek iiretim maliyetlerinde tasarruf saglamakta ve iiretimi
tesvik edici bir rol listlenmektedir. Savunma sanayi, saglik sektorii, egitim sektorii, sosyal
icerikli sektorler vb. alanlarda yasanan hizli gelismeler kapsaminda yapilan yenilikler,
temelde soyut halde bulunan fikir ve diisiinceleri irdeleyerek somutlastirma imkanlarini
olusturmak agisindan, AR-GE siiregleri yadsinamaz bir fayda saglamaktadir (Bilen, 2010:
56).

AR-GE faaliyetlerinin saglamis oldugu digsalliklar iizerine son yillarda gerek teorik
gerekse uygulama agisindan bir¢ok calisma yapilmistir. Bu digsalliklardan bir tanesi de
AR-GE faaliyetlerinin ihracatla anlamli bir iliski kurmasidir. Hem gelismekte olan iilkeler
hem gelismis iilkeler AR-GE faaliyetleri sonucunda yenilik yarattiklarinda bu yenilikleri
sadece i¢ pazara sunmak icin iiretmemekte aym zamanda ihra¢ da etmektedirler. fhracat
yoluyla i¢ pazardan daha genis bir pazara hitap edilmesi, AR-GE yatirimlarinin birim
maliyetlerini azaltmakta ve bu faaliyetler acisindan tesvik edici bir nitelik tagimaktadir.
Dolayisiyla bu c¢alisma AR-GE faaliyetleri ve ihracat arasindaki iligkileri tespit etmeyi

amaclamaktadir.

Calismanin bu boliimiinde, birinci boliimde anlatilan teorik yapi ve ikinci boliimde
incelenen ampirik ¢alismalardan yola ¢ikilarak ihracat ve AR-GE arasindaki iliskiler

ampirik olarak test edilmeye ¢aligilmaktadir.

3.2. Veri Seti ve Metodoloji

Bu calismada, AR-GE ile ihracat arasindaki iliskiler Ekonomik Isbirligi ve
Kalkinma Orgiitii (OECD) iilkeleri 6zelinde ele almacaktir. Caligmanm uygulama
kisminda bu alandaki son gelismelere paralel bir sekilde degiskenler arasindaki iliskilerin
saptanmasinda panel veri analizi kullanilacaktir. Arastirmada kullanilan veriler, OECD’nin

degisik yayinlar1 ve Diinya Bankasindan temin edilmis ve ¢alismada yapilan analizler i¢in
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Eviews-6 ekonometrik paket programindan yararlanilmistir. Veriler yillik olup 1996-2008
donemini kapsamaktadir. Bu donem araliginin se¢ilmesinde tiim {ilke ve degiskenlere ait
verilerin eksiksiz olmasi etkili olmustur. OECD {ilkelerini temsilen 30 iilke ele alinmustir.

Bu iilkeler Tablo 8’de siralanmustir.

Tablo 8: Arastirma Kapsamindaki Ulkeler

OECD ULKELERI
Almanya Isveg
Amerika Birlesik Devletleri | Italya
Avusturya izlanda
Avustralya Japonya
Belgika Kanada
Cek Cumbhuriyeti Kore Cumhuriyeti
Danimarka Macaristan
Estonya Meksika
Finlandiya Norveg
Fransa Polonya
Hollanda Portekiz
Ingiltere Slovak Cumhuriyeti
Irlanda Slovenya
Ispanya Tiirkiye
Israil Yunanistan

Calismada AR-GE ile ihracat arasindaki iliskileri ortaya koymak ig¢in bir¢ok
degiskene yer verilmis ve logaritmik degerlerle ¢alisilmistir. AR-GE’nin gostergesi olarak;
(i)milyon kisi basina diisen AR-GE departmanlarinda istihdam edilen arastirmaci sayisi,
(i))AR-GE harcamalarinin GSYIH icindeki pays, (iii)patent basvurulari, (iv)yayinlanmis
bilimsel ve teknik dergi makaleleri dikkate alinmis iken ihracat i¢in ise, (i)mal ve hizmet
ihracatinin GSYIH icindeki payi, (ii)yiiksek teknoloji ihracati, (iii)mal imalat sanayi
ihracati, (iv)toplam mal ihracati, (V)yiiksek teknoloji ihracatinin imalat sanayi ihracatina
orani gibi degiskenlere yer verilmistir. Calismada kullanilan biitiin degiskenler ve bunlarin

tanimlar1 Tablo 9°da verilmistir.
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Tablo 9: Modelde Kullanilan Degiskenler Tablosu

AR-GE Degiskenleri Tanmimlari

ARSAYI Milyon kisi basina diisen AR-GE departmanlarinda istihdam edilen aragtirmact sayisi
ARGEP AR-GE harcamalarinin GSYIH igindeki pay1

RARGE Reel AR-GE Harcamalari

PATR Patent bagvurular1 (Ulke Sakinleri)

PATUR Patent basvurular1 (Ulke Sakini Olmayan)

MAKSAY | Yaymlanmisg bilimsel ve teknik dergi makaleleri

fhracat Degiskenleri Tanimlar

MHXP Mal ve hizmet ihracatimin GSYIH igindeki pay1.

RYTX Reel yiiksek teknoloji ihracati

RMX Reel imalat sanayi ihracati

RTMX Reel toplam mal ihracati

YTXP Yiiksek teknoloji ihracatinin imalat sanayi ihracatina orani

YTXGDP Yiiksek teknoloji ihracatinin GSYIH igindeki pay1
MXGDP Mal ihracatiin GSYIH igindeki pay1
TMXGDP | Toplam mal ihracatinin GSY1H igindeki pay1

3.3. Tammlayic Istatistikler ve Korelasyon Katsayilari

Calismada regresyon analizlerine ge¢meden Once sadece 1996-2008 donemi
degerlerine dayanan tanimlayicr istatistiklere ve korelasyon katsayilarina yer verilecektir.
30 OECD iilkesinin verilerinden hareketle hesaplanan ve AR-GE gostergelerine ait

tanimlayicu istatistikleri Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10: AR-GE Degiskenlerine Ait Tammlayici Istatistikler

ARGEP RARGE ARSAYI MAKSAY PATR PATUR
Ortalama 1.963 11400000000 3475.85 13510 7428.457 6979.608
Medyan 2.028 4640000000 3238.828 5400 19445 5335
Maksimum 3.485 32959239608 | 8004.749 209694 51736 37028
Minimum 0.321 14463389 213.20 142 12 6
Standart Sapma 0.693 14300000000 | 1465.297 13671.12 13968.08 10735.64
Olasilik 0.807 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Gozlem Sayisi 132 132 132 132 132 132
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Tablo 10°da da goriilecegi lizere ele alinan OECD iilkelerindeki AR-GE
harcamalarinin GSYIH igindeki payr 1996-2008 déneminde ortalama, yaklasik %2’ler
civarindadir. Bununla birlikte maksimum AR-GE harcamalarmm GSYIH igindeki pay1
%3,5 olup bu deger 2005 yilinda Finlandiya’ya ait iken, minimum deger % 0,32 ile 1996
yilinda Yunanistan’a aittir. Bu donemde iilkelerin reel AR-GE harcamalari ortalama olarak
11,4 Milyar $’dir. Yaklasik 33 Milyar § ile 2008 yilinda ABD en yiiksek AR-GE
harcamasini gergeklestiren iilke iken, 14,4 Milyon $ ile 1996 yili ile en diisik AR-GE

yatirimi yapan iilke Estonya’dir.

Diger taraftan, 1996-2008 doéneminde OECD iilkelerinde calistirilan arastirmaci
sayis1, milyon kisi basina ortalama olarak 3 bin kisidir. Arastirmaci sayisina en ¢ok dnemi
veren iilke 2003 yilinda yaklasik 8 binle Finlandiya olmustur. 1996 yilinda ise Meksika
213 gibi bir sayiyla en az AR-GE personeli isttihdam eden iilkedir. Yayimlanan bilimsel
makale sayisina baktigimizda ise ortalama olarak 13 bin gibi bir rakama ulasilmaktadir.
Yaklasik 209 bin ile ABD 2007 yilinda en ¢ok makale yayinlarken, 142 makale ile 1997
yilinda Izlanda en diisik sayida makale yayinlayan iilke konumundadir. Yerlesik
olanlardan yapilan patent bagvurusu sayisi ortalama olarak 7 bin 500°diir. 2000 yilinda
Almanya 51 bin 736 ile en yiiksek patent bagvurusu yapan iilke iken, 12 bagvuru ile 1996
yilinda Estonya en diisiik patent basvuru sayisina sahiptir. Yerlesik olmayanlar tarafindan
yapilan patent bagvuru sayis1 ise 1996-2008 donemleri i¢inde ortalama olarak 6 bin 900°e
ulagsmistir. Kanada 2008 yilinda 37 bin bagvuru ile maksimum degeri yakalarken, 2008

yilinda Slovenya 6 basvuru ile minimum degeri gostermektedir.

Tablo 11: Thracat Degiskenlerine Ait Tanimlayici Istatistikler

RTMX RMX RYTX MHXP | MXGDP | TMXGDP | YTXGDP | YTXP

Ortalama | 1645406423555 | 160000000000 | 18700000000 | 46.586 | 39.052 38.978 4305 |15.075

Medyan 68200000000 | 69700000000 | 8040000000 | 43.363 | 33.675 33.449 3.998 |14.574

Maksimum | 1046948413747 | 957517000000 | 19669800000 | 84.594 | 93.820 482.992 32.852 |60.633

Minimum | 1702625198 | 1950000000 | 17481255 | 17.020 | 7.131 4.141 0.235 | 5.402
Standart
Sapma 198000000000 | 181000000000 | 25300000000 | 18.941 | 19.426 | 41.483 2605 | 5.114
Olasilik 0.000 0.000 0.000 0.025 | 0.000 0.000 0.000 | 0.217
Gozlem 132 132 132 132 132 132 132 132
Sayisi
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Calismanin temel inceleme kapsamina giren ihracat degiskenlerine ait Tablo 11°de
verilen tanimlayici istatistikler irdelendiginde 1996-2008 doneminde reel toplam mal
ihracat1 1,6 Trilyon $ iken, 1998 yilinda Belg¢ika 1 Trilyon $ ile maksimum degeri
yakalarken, yaklagik 1,7 Milyar $ ile 1996 yilinda Estonya minimum degeri
gostermektedir. Diger taraftan reel imalat sanayi ihracati ortalama olarak 160 Milyar $’dur.
2007 yilinda ABD 957 Milyar $ dolar ile en yiiksek ihracat degerine sahipken, yaklasik 2
Milyar $ ile Izlanda en diisiik paya sahip iilke konumundadir. OECD iilkelerinin ortalama
reel ileri teknoloji ihracatina bakildiginda 18 Milyar $ olarak goriilmektedir. 196 Milyar $
ile 2000 yilinda ABD, en faza yiiksek teknoloji ihracat1 iiriinii gergeklestirirken, 17 Milyon
$ ile yine izlanda 2002 yilinda en diisiik yiiksek teknoloji ihracat: yapan iilkedir.

Mal ve hizmet ihracatinin GSYIH i¢indeki payma baktigimizda ise ele alman iilke
grubunda bu pay ortalama olarak % 46’dir. % 84 ile Belgika 2008’de maksimum degere
sahipken, % 17’lik bir oranla Avustralya 2004 yilinda minimum degere sahip olmustur.
Bagska bir ihracat degiskeni olan mal ihracatimin GSYIH icindeki payi, OECD iilkeleri
icinde ortalama olarak %39 gibi bir deger gosterirken bu paym maksimum degeri 2007
yilinda yaklasik % 94 ile Belgika tarafindan elde edilmistir. % 7’°lik bir payla da 2002
yilinda Yunanistan en diisiik paya sahiptir. Toplam mal ihracatinin GSYIH icindeki pay:
ise, ele almman iilke grubunda ortalama % 38’dir. Belgika 1994 yilinda % 483 lik bir
degerle en yiiksek paya sahipken, % 4 liik bir payla 1997 yilinda Yunanistan en diisiik paya
sahiptir. Yiiksek teknoloji ihracatinin GSYIH igindeki paymi dikkate aldigimizda OECD
iilkeleri icin 1996-2008 déneminde ortalama olarak % 4 oldugu goriilmektedir. Irlanda
2001 yilinda % 32 bir payla maksimum degere ulasan iilke iken, 1997 yilinda % 0,02 ile
Yunanistan en diisiik ileri teknoloji iiriin ihracatina sahip tilke olmustur. Son olarak, yiiksek
teknoloji ihracatinin sanayi ihracatindaki pay: ele alinan OECD iilkeleri i¢in 1996-2008
donemi i¢in ortalama olarak % 15°dir. En yiiksek paya % 60 ile 2007 yilinda izlanda sahip
iken, en diisiik paya 2008 yilinda % 5’lik bir payla Estonya sahiptir.

Tablo 12, degiskenler aras1 ikili iliskileri veren korelasyon katsayilarini

gostermektedir. Tablo 12’nin dikey siitununda AR-GE degiskenleri yer alirken, yatay

satirinda ihracat degiskenleri bulunmaktadir.
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Tablo 12: Degiskenlere Ait Korelasyon Katsayilari

Degiskenler | LRMX |LRTMX |LMHXP [LYTXP [LRYTX |LYTXGDP |LTMXGDP |LMXGDP
L ARGEp | 0411 | 0400 | 0080 | 0547 | 0456 0.310 0.025 0.039
(0.000) | (0.000) | (0.126) | (0.000) | (0.000) | (0.000) (0.629) (0.457)
RARGE | 0919 | 0918 | -0576 | 0425 | 0849 0.108 -0.419 -0.419
(0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.039) (0.000) (0.000)
L ARSAy] | 0142 | 0129 | 0010 | 0449 | 0.190 0.188 0.029 0.053
(0.006) | (0.014) | (0.847) | (0.000) | (0.000) | (0.000) (0.580) (0.308)
L MAKSay | 0911 | 0911 | 0578 | 0282 | 0.820 0.050 -0.444 -0.446
(0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.339) (0.000) (0.000)
paTr | 0856 | 0858 | -0520 | 0.404 | 0824 0.165 -0.375 -0.383
(0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.002) (0.000) (0.000)
LpaTUR | 0625 | 0635 | 0525 | 0314 | 0555 -0.008 -0.342 -0.361
(0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.000) | (0.875) (0.000) (0.000)

Not: Parantez i¢indeki degerler korelasyon katsayilarinin anlamlilik diizeyini gostermektedir

Tablo 12’de AR-GE’nin GSYIH icindeki payr (LARGEP) ile mal ve hizmet
ihracatmin  GSYIH icindeki payr (LMHXP) arasindaki iliski haric diger ihracat
degiskenleri ile pozitif bir korelasyon iliskisi oldugu agik¢a goriilmektedir. Tablo 12’nin
ikinci satirinda yer alan reel AR-GE harcamalarina (LRARGE) bakildiginda zaman ise mal
ve hizmet ihracatinin GSYIH igindeki payr (LMHXP), toplam mal ihracatimin GSYIH
icindeki payr (LTMXGDP) ve mal ihracatinin GSYIH icindeki payr (LMXGDP) hari¢
diger ihracat degiskenleri ile pozitif bir korelasyon iliskisi i¢erisindedir. Diger bir AR-GE
degiskeni olan milyon kisi basina diisen AR-GE departmanlarinda istihdam edilen
aragtirmact sayist (LARSAYT) ile tiim ihracat degiskeni arasinda pozitif bir iligki oldugu
dikkatleri cekmektedir. Ayrica AR-GE departmanlarindaki aragtirmaci sayisi ile en yiiksek
korelasyon iligkisinin ileri teknoloji {riin ihracati degiskenleri ile olmasi Onem
arzetmektedir. Yaymlanmis bilimsel ve teknik dergi makale sayis1 (LMAKSAY), mal ve
hizmet ihracatinin GSYIH icindeki payr (LMHXP), toplam mal ihracatinin GSYIH
igindeki payr (LTMXGDP) ve mal ihracatinin GSYIH igindeki payr (LMXGDP) ile negatif
bir iliski igerisinde iken diger ihracat degiskenleri ile pozitif bir iliski icerisindedir. Ulke
sakinleri tarafindan yapilan patent basvurularina (LPATR) bakildiginda, yine ayn1 sekilde
mal ve hizmet ihracatinin GSYIH igindeki pay1 (LMHXP), toplam mal ihracatinin GSYIH
icindeki payr (LTMXGDP) ve mal ihracatinin GSYIH icindeki payr (LMXGDP) ile negatif
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bir iligki icerisinde iken diger ihracat degiskenleri ile anlamli bir iliski igerisindedir. Son
olarak, iilke sakini olmayanlar tarafindan yapilan patent basvurularina (LPATUR)
bakildiginda LRMX, LRTMX, LYTXP, VE LRYTX ihracat degiskenleri ile yine pozitif

ve anlamli iligkiler gostermektedir.

Degiskenler arasindaki korelasyon katsayilari incelendiginde bazi iliskilerin daha
giiclii oldugu goriilmektedir. Ornegin, AR-GE harcamalarmm GSYIH icindeki pay1
(LARGEP) ile yiiksek teknoloji ihracatinin imalat sanayi ihracatina orani (LYTXP)
arasindaki iligki tabloda da goriildiigii lizere 0.547 gibi bir katsay1 ile olduk¢a giigliidiir.
Diger taraftan, reel AR-GE harcamalarina (LRARGE) bakildiginda ise en yiiksek iliski
icinde oldugu ihracat degiskeni, reel imalat sanayi ihracatidir (LRMX). Milyon kisi basina
diisen AR-GE departmanlarinda isttihdam edilen arastirmaci sayisina (LARSAYI)
bakildiginda ise yiliksek teknoloji ihracatinin imalat sanayi ihracatina orani ile aralarinda
diger ihracat degiskenleri ile kiyaslandiginda oldukc¢a gii¢lii bir iligki vardir. Yayinlanmig
bilimsel ve teknik dergi makale sayisiiLMAKSAY) ile ihracat degiskenleri arasindaki
iliski incelendiginde ise reel imalat sanayi ihracati ve reel toplam mal ihracati arasinda
oldukea giiclii bir iligki vardir. Reel yliksek teknoloji ihracati ile de goz ardi edilemeyecek
kadar giiclii bir iliski mevcuttur.

Ulke sakinleri tarafindan yapilan patent bagvurulart (LPATR) ile reel toplam mal
thracat1 arasinda 0.858 gibi bir katsayi ile goriildiigi tizere oldukga giiclii bir iligki vardir.
Reel imalat sanayi ihracati (LRMX) ve LRYTX ile LPATR arasinda reel toplam mal
ihracatina (LRTMX) yakin degerde ¢ok giiclii bir iliski bulunmustur. Son olarak, iilke
sakini olmayanlar tarafindan yapilan patent bagvurular1 (LPATUR) ile reel toplam mal

ihracati (LRTMX) arasinda diger degiskenlere oranla daha yiiksek bir iliski mevcuttur.

3.4. Ekonometrik Analiz ve Ampirik Bulgular

Bu kisimda AR-GE’nin ihracat {izerindeki etkilerini belirlemek amaci ile
ekonometrik analizlere bagvurulmustur. Oncelikle degiskenlerin duraganligini belirlemek

amaci ile Birim Kok testleri yapilmis ve serilerin duragan olup olmadiklar1 analiz

edilmistir. Caligmanin ilerleyen kisminda ise mevcut verilerden hareketle AR-GE
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faaliyetleri ve ihracat arasindaki nedensel iligkilerin boyutunun tespiti i¢in Granger

nedensellik testi yaninda dinamik panel veri nedensellik analizlerine de yer verilmistir.

3.4.1. Birim Kok Testi

Birim kok testi ile serilerin duragan olup olmadiklar: aragtirilir. Serilerinin duragan
olmas1 olarak ifade edilen sey, zaman iginde varyansin ve ortalamanin sabit olmasi ve
gecikmeli iki zaman periyodundaki degiskenlerin ko-varyansinin degiskenler arasindaki
gecikmeye bagli olup zamana bagli olmamasidir (Sahbaz,2009: 10). Yapilan analizlerde
seri duragan degilse sonuclar gercek iliskiyi yansitmaz. Calismanin anlamli sonuglar
vermesi i¢in ilk 6nce Birim Kok Testi ile duraganlik olup olmadig: tespit edilmistir. Elde
edilen sonuglarda olasilik degerlerinin % 10’un altinda olmasi durumunda serinin birim
kok icermedigi yani seviyesinde duragan oldugu, % 10’un iistiinde olmasi durumunda ise
birim kok icerdigi yani serinin duragan olmadigi sonucuna varilir. Degiskenlerin panel veri

Birim K&k duraganlik sinama sonuglari, Tablo 13°de verilmistir.

Tablo 13: Degiskenlere Ait Duraganlhik Sinama Sonuglari (Sabitli ve Trendli)

Levin, Lin &Chu t*
Degiskenler Istatistik Olasilik
LARGEP -7.038 0.000
LARSAYI -5.839 0.000
LMAKSAY -4.770 0.000
LPATR -7.548 0.000
LPATUR -5.738 0.000
LRARGE -8.435 0.000
LRMX -5.984 0.000
LRTMX -7.406 0.000
LMHXP -6.047 0.000
LYTXP -6.934 0.000
LRYTX -9.774 0.000
LMXGDP -5.348 0.000
LTMXGDP -7.278 0.000
LYTXGDP -10.214 0.000
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Yapilan Levin, Lin &Chu testi sonucunda biitiin degiskenlerin seviyesinde duragan
oldugu ortaya ¢ikmistir. Elde edilen bu sonucglara gore ele alinan degiskenlerin tamaminin
birim kok i¢cermedigi ifade edilebilir. Dolayisiyla ¢alismanin takibinde yapilan nedensellik

analizlerinde serilerin seviye degerleri kullanilmistir.

3.4.2. Granger Nedensellik Testi

Degiskenler arasindaki iliskinin yoniinii belirlemek amaciyla Granger nedensellik
testi yapilmistir. Granger nedensellik testi, bir degisken ile diger bir degisken arasinda
varligindan siiphe edilen nedensellik iligkisini test etmek i¢in uygulamali iktisatta ¢okga
kullanilan bir testtir. Granger nedensellik testi gecikme sayisina olduk¢a duyarli olup

nedenselligin yonii gecikmeli terim sayisina bagli olarak degisebilmektedir.

Istatistiki olarak nedensellik, bir zaman serisi degiskeninin gelecekteki tahmini
degerlerinin, kendisinin veya iliskili bagka bir zaman serisi degiskeninin ge¢cmis donem
degerlerinden etkilenerek elde edilmesidir (Isigicok, 1994:94). Granger anlaminda
nedensellik ise bir X degigkeni, bagka bir Y degiskenine, hem X hem de Y’deki bilgi veri
iken eger Y degiskeni sadece X’e ait gecmis degerlerin kullanimiyla tahmin edilirse
Granger anlaminda nedenidir, bi¢iminde ifade edilmektedir. Granger anlaminda
nedensellik hem X’ den Y’ye, hem de Y’ den X’e dogru olabilir. Bu durum iki yonlii
nedensellik olarak bilinir (Takim,2010: 12). AR-GE faaliyetleri ve ihracat arasindaki

nedensellik iliskilerinin tespitine yonelik olarak asagidaki esitlik kullanilmigtir:

Yit = %o + ﬁl it YVie-1 + 117;1 SItXit—l + €t (121, Ntzl, ...Tvem :2) (1)

Burada Y bagimli degiskeni, X agiklayicit degiskeni, i yatay Kesit birimlerini, t

zamani, e hata terimini ve m ise gecikme uzunlugunu ifade etmektedir.

Yukaridaki esitligin tahmininden elde edilen bagimsiz degiskene ait katsayilara
uyarlanan anlamlilik testi ile gerceklestirilen Granger nedensellik test sonuglari, gecikme
uzunlugunun 1 ve 2 olarak belirlenmesi neticesinde Tablo 14-18 ve 19 da AR-GE

degiskenleri ile ihracat degiskenleri arasinda iligki i¢in ayr1 ayr1 sunulmustur.

62



Tablo 14: Panel Granger Nedensellik Test Sonuclar1 (LARGEP)

Stfir Hipotezi Gecikme l?zunlugu: 1 Gecikme U.zunlugu: 2
Gozlem | FIst. | Olasihk | Gozlem | F Ist. | Olasihk
LRMX, LARGEP'in Nedeni Degildir 8.863 | 0.003 1528 | 0.219
LARGEP, LRMX'in Nedeni Degildir 300 0.040 | 0.841 30 0.496 | 0.609
LRTMX, LARGEP’in Nedeni Degildir 9.638 | 0.002 1715 | 0.182
LARGEP, LRTMX’in Nedeni Degildir 390 0.072 0.789 52 0.037 | 0.964
LMHXP, LARGEP'in Nedeni Degildir 0.587 0.444 0.214 | 0.807
LARGEP, LMHXP’in Nedeni Degildir 300 0.585 | 0.445 330 0.600 | 0.549
LYTXP, LARGEP’in Nedeni Degildir 0.009 | 0.924 2.359 | 0.072
LARGEP, LYTXP'in Nedeni Degildir 30 0.102 0.749 330 0.003 | 0.997
LRYTX, LARGEP’in Nedeni Degildir 4814 | 0.029 2298 | 0.078
LARGEP, LRYTX’in Nedeni Degildir 30 0.165 | 0.685 330 0.144 | 0.866
LYTXGDP, LARGEP’in Nedeni Degildir 0.180 | 0.672 0.033 | 0.967
LARGEP, LYTXGDP'in Nedeni Degildir 360 0.788 | 0.375 330 0.188 | 0.829
LTMXGDP, LARGEP’in Nedeni Degildir 356 0.458 | 0.499 304 0.040 | 0.961
LARGEP, LTMXGDP’in Nedeni Degildir 0.000 | 0.991 0.053 | 0.948
LMXGDP, LARGEP’in Nedeni Degildir 0.635 | 0.426 0.674 | 0.510
LARGEP, LTMXGDP’in Nedeni Degildir 360 0.002 0.964 330 0.601 | 0.549

Gecikme uzunlugunun 1 olarak belirlendigi durumda reel imalat sanayi ihracati ile
AR-GE harcamalarinin GSYIH igindeki pay1 arasinda anlamli bir iliski olup, bu iliski reel
imalat sanayi ihracatindan AR-GE harcamalarmin GSYIH icindeki payma dogrudur. Yine
reel toplam mal ihracatindan AR-GE harcamalarinin GSYIH igindeki payma dogru bir
nedensellik goriilmektedir. Reel yiiksek teknoloji ihracati ile AR-GE harcamalarinin
GSYIH igindeki payr arasinda da LRYTX’ten LARGEP’e dogru tek yonlii nedensel
iliskiler bulunmustur. Elde edilen bu sonuglardan AR-GE’nin ihracata neden olmadigi

yoniinde iken, ihracat degiskenlerinin bazilarinin AR-GE’yi etkiledigi yoniindedir.
Diger taraftan gecikme uzunlugu 2 olarak alindiginda ise, yiiksek teknoloji

ihracatinin imalat sanayi ihracatina oranindan ve reel yiiksek teknoloji ihracati ile AR-GE

harcamalarinin GSYIH igindeki payina dogru tek yonlii nedensel iliskiler bulunmustur.
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Tablo 15: Panel Granger Nedensellik Test Sonuclar1 (LRARGE)

Stfir Hipotezi Gecikme l{zunlugu: 1 Gecikme l{zunlugu: 2
Gozlem | F Ist. | Olasihk | Gozlem | F Ist. | Olasihk
LRMX, LRARGEin Nedeni Degildir 2.233 | 0.136 0.436 | 0.647
LRARGE, LRMX’in Nedeni Degildir 300 0.376 | 0.540 330 0.440 | 0.644
LRTMX, LRARGE’nin Nedeni Degildir 1.955 | 0.163 0.497 | 0.609
LRARGE, LRTMX'in Nedeni Degildir 39 5.102 | 0.025 32 0.668 | 0.514
LMHXP, LRARGE’nin Nedeni Degildir 8.334 | 0.004 1.365 | 0.257
LRARGE, LMHXP'in Nedeni Degildir 300 0.408 | 0.524 330 0.116 | 0.890
LYTXP, LRARGE nin Nedeni Degildir 0.442 | 0.506 4.580 | 0.004
LRARGE, LYTXP'in Nedeni Degildir 30 1.177 | 0.279 330 0.246 | 0.782
LRYTX, LRARGE nin Nedeni Degildir 0.015 | 0.901 0.476 | 0.622
LRARGE, LRYTX'in Nedeni Degildir 300 0.024 | 0.877 330 0.201 | 0.818
LYTXGDP, LRARGE'nin Nedeni Degildir 0.034 | 0.854 3.414 | 0.018
LRARGE, LYTXGDP'in Nedeni Degildir 30 6.121 | 0.014 330 2.390 | 0.093
LTMXGDP, LRARGE nin Nedeni Degildir 356 4.395 | 0.037 204 0.527 | 0.591
LRARGE, LTMXGDP'in Nedeni Degildir 3.074 | 0.080 0.625 | 0.536
LMXGDP, LRARGE’nin Nedeni Degildir 5.106 | 0.024 0.765 | 0.466
LRARGE, LMXGDP'in Nedeni Degildir 360 0.746 | 0.388 330 1.167 | 0.313

Tablo 15°de goriildiigiine gore gecikme uzunlugunun 1 oldugu durumda reel AR-
GE harcamalart ile reel toplam mal ihracati arasinda tek yonlii nedensel iliskiler olup, bu
iliski reel AR-GE harcamalarindan reel toplam mal ihracatina dogrudur. Mal ve hizmet
ihracatimin GSYIH igindeki pay1 ve mal ihracatinin GSYIH icindeki pay: ile reel AR-GE
harcamalar1 arasinda ihracat degiskenlerinden AR-GE degiskenine dogru tek yonli
nedensellik mevcutken, toplam mal ihracatinin GSYIH igindeki pay: ile reel AR-GE
harcamalar1 arasinda iki yonlii nedensel iligkiler bulunmustur. Dolayisiyla elde edilen
bulgulara gore reel AR-GE harcamalar1 hem reel toplam mal ihracatinin hem de toplam

mal ihracatiin GSYIH igindeki paymin bir nedenidir.

Diger taraftan, gecikme uzunlugu 2 olarak belirlendiginde ise yiliksek teknoloji
thracatinin imalat sanayi ihracatina oranindan reel AR-GE harcamalarina dogru tek yonlii
nedensellik bulunmustur. Yiiksek teknoloji ihracatinin GSYIH icindeki pay: ile reel AR-

GE harcamalar arasinda ise iki yonlii nedensel iligkiler bulunmustur. Dolayisiyla yiiksek
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teknoloji ihracatt AR-GE’ye neden olurken, AR-GE de geri besleme etkisiyle yiiksek

teknoloji ihracatina neden olmaktadir.

Tablo 16: Panel Granger Nedensellik Test Sonu¢lar1 (LMAKSAY)

Gecikme Uzunlugu: 1 Gecikme Uzunlugu: 2

Sifir Hipotezt Gizlem | Fist. | Olasihk | Gozlem | F ist. Oli‘(s‘l‘
LRMX, LMAKSAY'in Nedeni Degildir 0.092 | 0.762 0.096 | 0.908
LMAKSAY, LRMX’in Nedeni Degildir 300 0.363 | 0.547 330 0.309 | 0.735
LRTMX, LMAKSAY'm Nedeni Degildir 0.103 | 0.749 0.008 | 0.992
LMAKSAY, LRTMX’in Nedeni Degildir 39 7.947 | 0.005 32 4.896 | 0.002
LMHXP, LMAKSAY'm Nedeni Degildir 6.144 | 0.014 2.165 | 0.116
LMAKSAY, LMHXP'in Nedeni Degildir 360 0.458 | 0.499 330 2.440 | 0.065
LYTXP, LMAKSAY in Nedeni Degildir 0.834 | 0.362 1.715 | 0.182
LMAKSAY, LYTXP'in Nedeni Degildir 300 1519 | 0.219 330 0.610 | 0.544
LRYTX, LMAKSAY in Nedeni Degildir 0.100 | 0.752 0.082 | 0.922
LMAKSAY, LRYTX’in Nedeni Degildir 300 0.467 | 0.495 330 0.776 | 0.461
LYTXGDP, LMAKSAY'n Nedeni Degildir 2.119 | 0.146 0.748 | 0.474
LMAKSAY, LYTXGDP’in Nedeni Degildir 300 5.214 | 0.023 330 2.378 | 0.094
LTMXGDP, LMAKSAY’m Nedeni Degildir 4119 | 0.043 1.452 | 0.236
LMAKSAY, LTMXGDP’in Nedeni Degildir 39 2.887 | 0.090 524 0.745 | 0.475
LMXGDP, LMAKSAY"in Nedeni Degildir 4081 | 0.044 1.583 | 0.207
LMAKSAY, LTMXGDP’in Nedeni Degildir 300 0.294 | 0.588 330 0.219 | 0.803

AR-GE gostergesi olarak bilimsel ve teknik dergilerde yayinlanan makale sayisi ele
alindiginda yapilan analiz sonuglar1 Tablo 16°da da sunulmustur. Gecikme uzunlugunun 1
olarak belirlendigi durumda Yayimlanmis bilimsel ve teknik dergi makale sayisi ile reel
toplam mal ihracati ve ileri teknoloji ihracatinin GSYIH igindeki payr arasinda anlamli
nedensel iliskiler bulunmustur. Bu degiskenler arasindaki iliskide LMAKSAY, LRTMX’
in ve LYTXGDP’ nin nedenidir. Ayrica, mal ve hizmet ihracatinin GSYIH igindeki
payindan ve mal ihracatiin GSYIH igindeki payindan yayinlanmis bilimsel ve teknik
dergi makale sayisina dogru tek yonlii nedensel iligskiler mevcuttur. Toplam mal ihracatinin
GSYIH igindeki pay1 ile yayinlanmis bilimsel ve teknik dergi makale sayis1 arasinda ise iki

yonlii nedensel iliskiler gozlemlenmistir. Dolayisiyla bilimsel ve teknik dergilerde
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yayinlanan makale sayisiyla 6l¢iilen AR-GE degiskeni bazi ihracat degiskenlerinin 6nemli

bir nedenidir.

Gecikme uzunlugu 2 olarak belirlendiginde ise yayinlanmis bilimsel ve teknik dergi
makale sayisi (LMAKSAY) ile reel toplam mal ihracati (LRTMX) , mal ve hizmet
ihracatinin GSYIH icindeki payr (LMHXP) ve yiiksek teknoloji ihracatimin GSYIH
igindeki pay1r (LYTXGDP) arasinda yaymlanan makale sayisindan ihracat degiskenlerine
dogru tek yonlii nedensel iliskiler bulunmustur. Dolayisiyla gecikme uzunlugu artinca AR-

GE gostergesinin ihracati uyarici etkilerinin yok oldugu anlagilmaktadir.

Tablo 17: Panel Granger Nedensellik Test Sonuclar1 (LPATR)

Gecikme Uzunlugu: 1 Gecikme Uzunlugu: 2
Sifir Hipotezi - -
Gozlem | FIst. | Olasihk | Gozlem | F Ist. | Olasihk
LRMX, LPATR’1n Nedeni Degildir 0.550 0.459 0.367 | 0.693
LPATR, LRMX’in Nedeni Degildir 30 6.329 0.012 319 3.817 | 0.023
LRTMX, LPATR’1n Nedeni Degildir 0.504 0.478 0.475 | 0.622
LPATR, LRTMX’in Nedeni Degildir 340 9.135 0.003 313 3.049 | 0.049
LMHXP, LPATR'In Nedeni Degildir 11.085 | 0.001 5.511 | 0.004
LPATR, LMHXP'in Nedeni Degildir 30 1.140 0.286 319 1.361 | 0.258
LYTXP, LPATR'n Nedeni Degildir 0.820 0.366 0.815 | 0.444
LPATR, LYTXP'in Nedeni Degildir 30 0.011 0.915 319 0.298 | 0.743
LRYTX, LPATR’1n Nedeni Degildir 0.005 0.945 0.455 | 0.635
LPATR, LRYTX’in Nedeni Degildir 30 6.486 0.011 319 2.832 | 0.060
LYTXGDP, LPATR’1n Nedeni Degildir 3.793 0.052 2.524 | 0.082
LPATR, LYTXGDP’in Nedeni Degildir 30 0.733 0.392 319 0.415 | 0.661
LTMXGDP, LPATR’1n Nedeni Degildir 9.883 0.002 4.788 | 0.009
LPATR, LTMXGDP’in Nedeni Degildir 340 0.706 0.401 313 0.039 | 0.962
LMXGDP, LPATR’1n Nedeni Degildir 9.050 0.003 4341 | 0.014
LPATR, LMXGDP'in Nedeni Degildir 390 0.520 0471 319 1.207 | 0.301

AR-GE gostergesi olarak {ilke sakinleri tarafindan yapilan patent basvurulari
(LPATR) dikkate alindiginda yine ihracat ve AR-GE arasinda bazi anlamli nedensel
iligskiler yakalandigr Tablo 17°de goriilmektedir. Gecikme uzunlugu 1 alindiginda iilke

sakinleri tarafindan yapilan patent basvurulari ile reel imalat sanayi ihracati arasinda tek
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yonlii bir nedensellik bulunmaktadir. LPATR LRMX’in nedenidir. Yine ayn1 sekilde iilke
sakinleri tarafindan yapilan patent basvurularindan reel toplam mal ihracatina ve reel
yiiksek teknoloji ihracatina dogru tek yonlii nedensellik bulunmaktadir. Ote yandan mal ve
hizmet ihracatinin GSYIH icindeki payu ile iilke sakinleri tarafindan yapilan patent basvuru
sayist arasinda tek yonlii bir nedensellik olup; LMHXP, LPATR'm nedenidir. Ayn1 sekilde
LYTXGDP, LPATR arasinda tek yonlii bir iligki olup; LYTXGDP, LPATR’in nedenidir.
Son olarak, LTMXGDP ve LMXGDP ayr1 ayr1 LPATR’ 1n nedenidir. Dolayisiyla AR-GE
degiskeni olarak LPATR alindiginda, LPATR hem reel imalat sanayi ihracatinin hem de

reel toplam mal ihracatinin 6nemli bir nedenidir.

Gecikme uzunlugu 2 alindiginda gecikme uzunlugunun 1 alinmasi durumunda

yakalanan iligkilerin aynen gecerli oldugu goriilmiistiir.

Tablo 18: Panel Granger Nedensellik Test Sonuclar1 (LPATUR)

Gecikme Uzunlugu: 1 Gecikme Uzunlugu: 2
Sifir Hipotezt Gozlem | Fist. | Olasiik | Gozlem | F ist. | Olasihk
LRMX, LPATUR’un Nedeni Degildir 1.381 | 0.241 3.336 | 0.037
LPATUR, LRMX'in Nedeni Degildir 349 2635 | 0.105 318 2.967 | 0.053
LRTMX, LPATUR’un Nedeni Degildir 1317 | 0.252 3.203 | 0.042
LPATUR, LRTMX’in Nedeni Degildir 34 2418 | 0.121 312 9.147 | 0.000
LMHXP, LPATUR'un Nedeni Degildir 6.473 | 0.011 2311 | 0.076
LPATUR, LMHXP'in Nedeni Degildir 3 0.144 | 0.705 318 2.458 | 0.063
LYTXP, LPATUR’un Nedeni Degildir 0.716 | 0.398 1.821 | 0.164
LPATUR, LYTXP'in Nedeni Degildir 349 0.835 | 0.361 318 0.644 | 0.526
LRYTX, LPATUR ’un Nedeni Degildir 0.372 | 0.542 2.892 | 0.057
LPATUR, LRYTX'in Nedeni Degildir 349 3.862 | 0.050 318 2.058 | 0.129
LYTXGDP, LPATUR'un Nedeni Degildir 2.155 | 0.143 0.324 | 0.723
LPATUR, LYTXGDP'in Nedeni Degildir 349 0.045 | 0.832 318 0.076 | 0.927
LTMXGDP, LPATUR'un Nedeni Degildir 6.434 | 0.012 1.407 | 0.246
LPATUR, LTMXGDP'in Nedeni Degildir 35 0.648 | 0.421 312 0.468 | 0.627
LMXGDP, LPATUR'un Nedeni Degildir 5.595 | 0.019 1.582 | 0.207
LPATUR, LMXGDP’in Nedeni Degildir 349 2.398 | 0.068 318 0.702 | 0.496
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Son AR-GE degiskeni olarak iilke sakini olmayanlar tarafindan yapilan patent
bagvurulart (LPATUR) dikkate alinmis ve sonuglar Tablo 18’de sunulmustur. Gecikme
uzunlugu 1 alindiginda, mal ve hizmet ihracatinin GSYIH i¢indeki payr (LMHXP) ile iilke
sakini olmayanlar tarafindan yapilan patent basvurulari arasinda tek yonlii bir nedensel
iliski bulunmustur. Diger taraftan mal ihracatinin GSYIH icindeki payr (LMXGDP) ile
tilke sakini olmayanlar tarafindan yapilan patent basvuru sayisi arasinda ise iki yonlii
nedensel iliskiler bulunmusken, toplam mal ihracatinin GSYIH igindeki payimndan
(LTMXGDP) iilke sakini olmayanlar tarafindan yapilan patent basvurularina dogru bir
nedensel iliski elde edilmistir. Diger bir anlamli iligkide iilke sakini olmayanlar tarafindan
yapilan patent bagvurularindan reel yiiksek teknoloji ihracatina (LRYTX) dogru olan tek
yonlii nedenselliktir. Elde edilen bu sonuglar yabancilarin patent bagvurularinin bazi

thracat degiskenlerinin 6nemli bir nedeni oldugunu ortaya koymaktadir.

Gecikme uzunlugu 2 olarak belirlendiginde ise reel imalat sanayi ihracatt (LRMX)
ile {ilke sakini olmayanlar tarafindan yapilan patent bagvurulari arasinda, reel toplam mal
ihracati (LRTMX) ile {ilke sakini olmayanlar tarafindan yapilan patent bagvurulari
arasinda, mal ve hizmet ihracatinin GSYIH icindeki payr (LMHXP) ile iilke sakini
olmayanlar tarafindan yapilan patent bagvurulari arasinda iki yonlii nedensel iligkiler
bulunmustur. Ote yandan LRYTX’ten, LPATUR’a dogru tek yonlii nedensel iliski
bulunmustur. Dolayisiyla gecikme uzunlugunun 2 olarak belirlenmesi durumunda AR-GE
gostergesi ile bazi ihracat degiskenleri arasinda geri besleme etkisinin giiclendigi

anlasilmistir.

3.4.3. Dinamik Panel Nedensellik Testi

Calismada AR-GE ve ihracat arasindaki iliski, dinamik panel tahmin
yontemlerinden biri olan Genellestirilmis Momentler Metodu (Generalized Methods of
Moments-GMM) ile analiz edilmistir. Bagimli degiskenin gecikmeli degerlerinin bagimsiz

degisken olarak yer aldig1 modeller dinamik modeller olarak adlandirilmaktadir.
Dinamik modellerde bagimli degiskenin gecikmeli degeri ile hata teriminin iliskili

olmasi, EKK tahmincilerinin sapmali ve tutarsiz sonuglar vermesine neden olmaktadir

(Baltagi, 2005: 135). S6z konusu sorunlar1 gidermek amaciyla dinamik panel
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tahminlerinde GMM yontemi Onerilmistir. Bu yontem, uygulama kolaylig1 ve tahmin icin
gerekli olan ara¢ degiskenlere iliskin nispeten basit varsayimlara dayandigindan dinamik

modellerin tahminlerinde yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (D6kmen, 2012: 46).

Diger GMM tahmin edicileri ile kiyaslandiginda daha iyi bir tahmin edici oldugu
ifade edildiginden dolayr bu calismada da GMM yaklasimi kullanilmistir. Dinamik

modeller genel olarak su sekilde gosterilmektedir:

Yieeaoe + 21y Yoo+ 210 x, , +Ofi +uy (i=1,....N; t=1,...T) (2)

Esitlik (2)’de, 1, 1’den N’e kadar yatay-kesit birimleri ifade ederken, t 1’den T’ye
kadar zaman boyutunu vermektedir. Son olarak bu esitlikteki fi, yatay-kesit birimlere 6zgii
zaman-degismez etkileri gostermektedir. Esitlik (2)’deki yatay-kesit birimlere ait sabit
etkileri (fi) ortadan kaldirmak igin, bu esitligin her iki tarafinin farki alinarak dinamik bir

yap1 kazandirilmis ve Esitlik (3)’e ulagilmistir:

AYy = Zia AV + 26 AX;e + Ay (3)

Esitlik (3)’de, AY;;_;, Auy, ile iliskili oldugu i¢in ara¢ degiskenlerin kullanilmasi
gerekmektedir. Boylece arag degiskenleri igeren Esitlik (3), Arellano ve Bond (1991) takip
edilerek GMM yontemi ile tahmin edilecektir. GMM ile tahmin edilen bagimsiz degiskene
ait katsayilara uygulanan Wald testi, bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerindeki
nedensellik iliskisini verecektir (Geng ve digerleri, 2011: 101).

Tablo 19-23 ve 24’te GMM yontemine gore AR-GE ve ihracat degiskenleri

arasindaki iligkinin anlamli olup olmadigina dair ve iliskinin yoniinii ortaya koyan sonuglar

verilmistir.
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Tablo 19: GMM Yoéntemine Dayanan Dinamik Panel Sonuclar1 (LARGEP)

Denklem Wald Test Sz.ir;%?n Sonug ve N‘ed"enselligin
(Olasilik) Olasilik Yonii
ALARGED:iqALARCiERt_l +iaALRMXﬁ_| (g:g‘;g) 0.641 | LRMX—PLARGEP
Al AL 2.554
A[RMX=Z><,A[RM>Q_| +Z§,A[ARGER_| (0.078) 0.733 LARGEP— LRMX
m m 3.921
A[ARCEPZZWA[ARCE}_, +ZS,A[RTM>Q_I (0.024) 0.955 LRTMX—» LARGEP
m m 32.496
A[RTMXzZa,ALRTMXt_, +Z&A[ARGEPit_, (0.000) 0.120 LARGEP— LRTMX
m m 0.385
A[ARGEPZZAA[ARGE_RH +Z&A[MHXPH_, (0.681) 0.394 Nedensellik Yok
m m 1.772
A[MD(PZZ@AU\/IHXPH_, +Z§,A[AR(EBH (0.172) 0.366 Nedensellik Yok
m m 8.160
AIARGEPZZ@A[ARGEPR_l +Z§,ALYIXRH (0.000) 0.578 LYTXP—> LARGEP
m m 4.354
ALYIXPzZoqALYIXPit_, +Z§,A[ARGERt_, (0.014) 0.387 LARGEP—» LYTXP
m m 5.707
A[ARCEPszA[ARGERt_I +Z&A[RYIXt_I (0.004) 0.572 LRYTX—> LARGEP
m m 0.294
ALRYTX= ZU,A[RYIXM +Z5|A[ARCE)n-| (0.746) 0.971 Nedensellik Yok
m m 5.843
A[ARGEPzZquA[ARGERt_, +Z&ALYIXGDPH_, (0.003) 0.760 | LYTXGDP—» LARGEP
m m 1.809
ALYIXGH’ZZX,ALYIXGH}H +Z&A[ARGEPH_| (0.166) 0.951 Nedensellik Yok
m m 12.739
A[ARGEPzZu,A[AR(ERt_| +Z&ALTMXGDPH_, (0.000) 0.749 | LTMXGDP—» LARGEP
m m 19.160
ALMG[P=ZWALMCDRH +Z&A[ARGEBt_I (0.000) 0.242 | LARGEP—» LTMXGDP
m m 0.551
A[ARCEPZZXA[ARGEPM +Z&AU\/JXG])H 0.577) 0.935 Nedensellik Yok
AU\/JXGDPziu,AU\dXGDPn_, +i&A[ARGEPit_| (é:ggg) 0.815 Nedensellik Yok

Tablo 19°da AR-GE degiskenlerinden, AR-GE harcamalarinin GSYIH icindeki
pay1 (LARGEP) ile diger tiim ihracat degiskenleri arasindaki iligkinin anlamlilig1 ve yonii
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GMM yontemi ile arastirilmistir. AR-GE harcamalarinin GSYIH igindeki pay: ile reel
imalat sanayi ihracati (LRMX) arasindaki iliskiye bakildiginda iki yonli bir iliski oldugu
acik¢a goriilmektedir. AR-GE harcamalarinin GSYIH icindeki pay1 ile reel toplam mal
ihracati (LRTMX) arasinda da yine ayn1 sekilde iki yonlii bir iligki s6z konusu olup, AR-
GE harcamalarinin GSYIH icindeki payindan reel toplam mal ihracatina dogru olan iligki
katsayiya ve olasiliga bakildiginda olduk¢a anlamli ve giiclii oldugu anlagilmaktadir. AR-
GE harcamalarinin GSYIH igindeki paymm, mal ve hizmet ihracatinin GSYIH icindeki
payr (LMHXP) ile arasindaki iliskiye bakildiginda ise nedensel bir iliskinin olmadigi
goriilmektedir. AR-GE harcamalarinin  GSYIH icindeki payr ile yiiksek teknoloji
ihracatinin imalat sanayi ihracatina oran1 (LY TXP) arasindaki iliskiye bakildiginda ise yine
iki yonlii nedensel iliskinin varligi goriilmektedir ve bu iliskide yiiksek teknoloji
ihracatinin imalat sanayi ihracatina oranindan AR-GE harcamalarinin GSYIH igindeki

payina dogru daha giiglii bir iliski mevcuttur.

AR-GE harcamalarinin GSYIH igindeki pay: ile reel yiiksek teknoloji ihracati
(LRYTX) arasindaki iliski tek yonlii olup, bu iligki reel yiiksek teknoloji ihracatindan AR-
GE harcamalarmin GSYIH icindeki payma dogrudur. Dolayisiyla ileri teknoloji ihracat,
AR-GE’yi uyarici konumdadir. AR-GE harcamalarinin GSYIH icindeki pay ile yiiksek
teknoloji ihracatimin GSYIH igindeki payr (LYTXGDP) arasindaki iliski de tek yonlii olup,
bu iligki yine yiiksek teknoloji ihracatimn GSYIH icindeki paymndan AR-GE
harcamalarinin GSYIH igindeki payma dogrudur. Bir diger ihracat degiskeni olan toplam
mal ihracatiin GSYIH igindeki payr (LTMXGDP) ile AR-GE harcamalarmin GSYIH
icindeki pay1 arasindaki iliski iki yonlii olup, bu iliski gerek AR-GE harcamalarinin
GSYIH igindeki payindan toplam mal ihracatinin GSYIH igindeki paymna dogru gerekse
toplam mal ihracatinin GSYIH icindeki payindan AR-GE harcamalarinin GSYIH i¢indeki
payma dogru oldukga giigliidiir. Son olarak, AR-GE harcamalarinin GSYIH igindeki pay1
ile mal ihracatinin GSYIH igindeki payr (LMXGDP) arasindaki iliskiye bakildiginda

aralarinda anlaml bir iligki olmadig1 goriilmektedir.
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Tablo 20: GMM Yoéntemine Dayanan Dinamik Panel Sonuclar1 (LRARGE)

Wald Test Sargan Sonug¢ ve Nedenselligin
Denklem Test o
(Olasihik) Olasilik Yonii
ANLRARGE=YN WALRARGE, , +N 0.346
— + g . .
Zoq GE,, ZS,ALRM)Qt_l (0.708) 0.899 |Nedensellik Yok
i i 4.781
= A —>
ALRMX inA[RMXP,t_, Z&A[RARGE,H (0000 | 0641 |LRARGE—>LRMX
m m
_ 9.633
= + g
ALRARGE ZoqA[RARGE"_, ZS,A[RTMXt_, (©000) | O67L |LRTMX—>LRARGE
i i 27.461
= Lt —>
ALRTMX anA[RTMXt_l ZS,A[RARGEt_, (0000) | 0495 |LRARGE —>LRTMX
m m
_ 1.234 .
= + )
ALRARGE Z}qA[RARGEM Z&A[MﬂXRt_, (0203 | 0816 |Nedensellik Yok
L u 2.584
= )
ALMVHXP Za,A[MHXRt_, ZS,A[RARCﬂt_| ©077) | 0472 |LRARGE —>LMHXP
ALRARGE =Y, ALRAR S BALYTXP 67.936
= + d : —
Zu, GE,, Z& . (0.000) 0.577 |LYTXP LRARGE
o Al 3.573
= R —>
ALYTXP Z()(,ALYIXP“_I Z&A[RARG'Eﬁ_l (0029) | 0551 |LRARGE —>LYTXP
m m
_ 95.178
= + g —>
ALRARGE ZoqA[RARCEt_l Z&A[RYIXH ©000) | 0928 |LRYTX—>LRARGE
m m
_ 3.668
= -
ALRYTX Zu,A[RYIXt_, Z&ALRARGEH (©027) | 095 |LRARGE —»LRYTX
m m
_ 78.250
= + )
ALRARGE Z(x,A[RARGEH Z&ALY[XGDP,t_| (0000) | 0906 |LYTXGDP —>LRARGE
m m
ALYTXGDP=N0,ALYTXGDR,, +S BALRARGE,, | 2% | 0956 |LRARGE—>LYTXGDP
(0.006)
m m
_ 0.475 .
= + )
ANLRARGE ZqA[RARGEt_l Z&ALM(GDP,H 0623 | 0907 |Nedensellik Yok
m m
ALTMXGDP=N WALTMXGDR,, + S QALRARGE,, | /141 | 0366 |LRARGE—» LTMXGDP
(0.001)
m m
— 0.012 .
= + )
ALRARGE ZmALRARGE;t_, ZS,A[MXGDRt_, (©9gg) | 0903 |Nedensellik Yok
e l 0.322 .
= )+
ANLMXGDP Zumcaljn_l Z&A[RARCEH (0725 | 0860 |Nedensellik Yok

AR-GE degiskeni olarak reel AR-GE harcamalari (LRARGE) dikkate alindiginda
bu degisken ile diger tiim ihracat degiskenleri arasindaki nedensel iliskinin anlamlilig1 ve
yonii GMM yontemi ile arastirilmis ve sonuglar Tablo 20°de verilmistir. Reel AR-GE
harcamalari ile reel imalat sanayi ihracati (LRMX) arasindaki iliskiye bakildiginda tek
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yonlii bir nedensellik olup, iligski reel AR-GE harcamalarindan reel imalat sanayi ihracatina
dogrudur. AR-GE ihracati etkilerken, ihracat AR-GE’yi etkilememistir. Diger taraftan reel
AR-GE harcamalar1 ile reel toplam mal ihracati (LRTMX) arasindaki iligki ise iki
yonliidiir. Katsayilar incelendiginde de bu iliskinin 6zellikle reel AR-GE harcamalarindan
reel toplam mal ihracatina dogru oldukca gii¢lii oldugu goriilmektedir. Reel AR-GE
harcamalar1 ile mal ve hizmet ihracatinin GSYIH igindeki payr (LMHXP) arasindaki iliski
tek yonlii olup, reel AR-GE harcamalarindan mal ve hizmet ihracatinin GSYIH i¢indeki
paymna dogrudur. Reel AR-GE harcamalar1 ile yiiksek teknoloji ihracatinin imalat sanayi
ithracatina oran1 (LYTXP) arasindaki iliskiye bakildiginda iki yonlii nedensel iliskinin
varlig1 goriilmektedir ve bu iligkide yiiksek teknoloji ihracatinin imalat sanayi ihracatina

oranindan reel AR-GE harcamalarina dogru oldukga giiclii bir nedensellik goriilmektedir.

Ayni sekilde reel AR-GE harcamalart ile reel yiiksek teknoloji ihracati (LRYTX)
arasinda iki yonlii iligki mevcuttur. Wald testi sonucuna bakildiginda katsayimin oldukca
yiiksek olmasi reel yiiksek teknoloji ihracatindan reel AR-GE harcamalarina dogru oldukca
gliclii bir iligki oldugunu gostermektedir. Reel AR-GE harcamalart ile yiiksek teknoloji
ihracatinin GSYIH igindeki payr (LYTXGDP) arasinda da iki yonli nedensel iliski
mevcuttur. Bu iliskide giiclii olan yon, yiiksek teknoloji ihracatinin GSYIH igindeki
paymdan reel AR-GE harcamalarina dogrudur. Reel AR-GE harcamalari ile toplam mal
ihracatinin GSYIH igindeki payr (LTMXGDP) arasinda ise tek yonlii bir nedensel iligki
olup, bu iliski reel AR-GE harcamalarindan toplam mal ihracatinin GSYIH igindeki payma
dogrudur. AR-GE harcamalar1 ihracat1 uyarici konumdadir. Son olarak bir diger ihracat
degiskeni olan mal ihracatimn GSYIH igindeki payr (LMXGDP) ile reel AR-GE

harcamalar arasinda nedensel iligkiler bulunamamustir.
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Tablo 21: GMM Yontemine Dayanan Dinamik Panel Sonug¢lar1 (LARSAY)

Denklem \é\g?sl%t ij{%?: Sonug ve g;dﬁenselligin
ANLARSAYI Zi(x,A[ARSAYIM +i§,A[RMXH ((1)222) 0.945 | Nedensellik Yok
ANLRMX= ihqA[RMXt.| +i&A[ARSAYIn_I (10%3060‘; 0.946 |LARSAYI—»LRMX
ANLARSAYIT ziu,A[ARSAYIn_I +iaA[RTMXn_, (g:(l)gg) 0.821 |LRTMX—>LARSAYI
A[RTMXziaiA[RTMXt_, +i“8|A[ARSAYLt_, (gjggé) 0.287 |LARSAYI—>LRTMX
ALARSAYIT ZixiA[ARSAYIit_l +i&AU\/HXPit_, (3\,1);2) 0.995 |Nedensellik Yok
A[MD(szZ(x,A[MKRt_I +i6,A[ARSAYIH_, ((2):32‘11) 0.552 |LARSAYI—» LMHXP
ALARSAYI = i(x,A[ARSAYIﬁ_, +i§,ALYIXPit_| (gﬁz) 0.374 |Nedensellik Yok
ALYD(PzioqALYIXPiH +i&A[ARSAYIH (gjgg) 0523 | Nedensellik Yok
A[ARSAYIzioqA[ARSAYIiH +i&A[RYTXiH (10963080?; 0327 |LRYTX —>LARSAYI
ALRYTX= ioqA[RYTXt_I +i&A[ARSAYIH (g:éig) 0.913 |[LARSAYI—>LRYTX
ANLARSAYI Zi’%&ARSAYln.l +i&A[MX(DPn_| (8:8;2)) 0.946 |Nedensellik Yok
A[MXGDP:ioqAU\/JXGDPﬁ_I +i§,A[ARSAYIM (g:ggz) 0.932 |LARSAYI—>LMXGDP
ALARSAYI =ioqA[ARSAYIﬁ_| erZaALYIXGDRt_I (g:ggg) 0.212 |LYTXGDP—>LARSAYI
ALYTXGDP =i0(,ALYIXGH)it_| +i§A[ARSAYIn_| ((Z)igg) 0.871 |Nedensellik Yok
ANLARSAYI =iot,A[ARSAYIﬁ_I +mzaALTMXGDRt_| (g:gig) 0.883 | Nedensellik Yok
ALMG[)Pzia,ALMGDPn_| +iaAIARSAYIn_, (322‘2;) 0.168 |Nedensellik Yok

Tablo 21’de AR-GE degiskenlerinden, milyon kisi basina diisen AR-GE

departmanlarinda istthdam edilen arastirmaci sayisi (LARSAYI) ile diger tiim ihracat
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degiskenleri arasindaki nedensel iliskinin varligt GMM yontemi ile aragtirilmistir. Milyon
kisi basma diisen AR-GE departmanlarinda istihdam edilen aragtirmaci sayisi ile reel
imalat sanayi ihracati (LRMX) arasinda tek yonlii bir nedensellik olup, bu iligki milyon
kisi basina diisen AR-GE departmanlarinda istihdam edilen arastirmaci sayisindan reel
imalat sanayi ihracatina dogrudur. Milyon kisi basina diisen AR-GE departmanlarinda
istihdam edilen arastirmaci sayist ile reel toplam mal ihracati (LRTMX) arasinda iki yonli
bir iliski mevcuttur. Bu iki degisken arasinda geri besleme iliskisi vardir. Milyon kisi
basina diisen AR-GE departmanlarinda istthdam edilen arastirmaci sayisi ile mal ve hizmet
ihracatinin GSYIH icindeki payr (LMHXP) arasindaki iliski tek yonlii olup, bu iliski
milyon kisi basina diisen AR-GE departmanlarinda istihdam edilen arastirmaci sayisindan
mal ve hizmet ihracatinin GSYIH icindeki payma dogrudur. Milyon kisi basina diisen AR-
GE departmanlarinda istihdam edilen arastirmaci sayisi ile yiiksek teknoloji ihracatinin

imalat sanayi ihracatina oran1 (LYTXP) arasinda ise nedensel bir iligki bulunamamustir.

Ote yandan milyon kisi basma diisen AR-GE departmanlarinda istihdam edilen
arastirmact sayisi ile reel yiiksek teknoloji ihracati (LRYTX) arasinda iki yonlii iliski
mevcuttur. Milyon kisi basina diisen AR-GE departmanlarinda isttihdam edilen arastirmaci
sayist ile mal ihracatimin GSYIH igindeki payr (LMXGDP) arasinda ise tek yonlii bir
nedensel iliski bulunmaktadir ve bu iligkinin yonii milyon kisi basina diisen AR-GE
departmanlarinda istihdam edilen arastirmaci sayisindan mal ihracatinin GSYIH i¢indeki
payma dogrudur. Benzer sekilde milyon kisi basina diisen AR-GE departmanlarinda
istihdam edilen arastirmaci sayisi ile yiiksek teknoloji ihracatinin GSYIH igindeki pay:
(LYTXGDP) arasinda da tek yonlii bir iliski bulunmaktadir. Ancak bu tek yonlii nedensel
iliski, yiiksek teknoloji ihracatinin GSYIH igindeki paymdan milyon kisi basina diisen AR-
GE departmanlarinda istihdam edilen arastirmaci sayisina dogrudur. Son olarak toplam
mal ihracatimin GSYIH igindeki payr (LTMXGDP) ile milyon kisi basina diisen AR-GE
departmanlarinda istihdam edilen arastirmaci sayis1 arasinda nedensel iligkiler

bulunamamustir.
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Tablo 22: GMM Yoéntemine Dayanan Dinamik Panel Sonuclar1 (LMAKSAY)

Denklem Wald Test Siﬁ?n Sonug ve Nedenselligin
(Olasihk)| o = Yonii
AU\/LAKSAY=iu,A[MAKSAYn_| +i6|A[R1\4>§t_, (g:ggg) 0.264 |LRMX—»LMAKSAY
ALRMX= i{x,A[RMXiI_| +i&AU\/IAKSAYn_| (8%2) 0.988 | Nedensellik Yok
A[MAKSAYzimA[MAKSAXt_l +iaALRTM>gt_, (312121) 0124 | Nedensellik Yok
A[RTMXzia,A[RTMXt_, +iaA[MAKSAYH_, (gzgzg) 0.536 |LMAKSAY—»LRTMX
A[MAKSAYzioqAU\/IAKSAYn_I +i8,ALM&XPn_| (g:ggi) 0.094 |LMHXP—»LMAKSAY
AU\/HXPZia,A[MJXPﬁ_, +i5|AU\/IAKSAYit_, (égi) 0.804 |Nedensellik Yok
ALMAKSAY = mz)qAUWAKSAY,“ +i5|ALYTXPiH (égﬁ) 0.506 | Nedensellik Yok
ALYIXPzioqALYIXPiH +i&,ALMAKSA\@_l (8:% 0570 | Nedensellik Yok
AU\/IAKSAYzia,A[MAKSAYn_| +i§,A[RYD§t_, (gjg;j) 0776 | LRYTX—>LMAKSAY
ALRYTX= ix,A[RYIXt_| +i6,AU\/IAK§AYn_| (gﬁg) 0.340 |Nedensellik Yok
MAY:%“'MA% +is'ALYIXG)Pi“ (giggfn 0768 || Vv TXGDP—> LMAKSAY
ALYTXGDP =ioqALYTXGDPit_| +i&A[MAKSAYiH (8132) 0.628 | Nedensellik Yok
AUWAKSAY=§PQAU\4AKSA34_I +i§,ALTMXGDPn_| (8247;2) 0204 | Nedensellik Yok
ALTWCDPzia,ALTWGDRt_l +i6IA[MAKSA¥t_, (100.600100) 0166 |LMAKSAY—>LTMXGDP
A[M(SAYzith[l\/IAKSAYn_I +i6,A[MXCDPit_| (SZigZ) 0.200 |Nedensellik Yok
AU\/JXGDP=ioqA[l\/JXGDPﬁ_I +i§,A[MAKSAYM (3:222) 0.966 | Nedensellik Yok
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Tablo 22°de AR-GE degiskenlerinden, yayinlanmis bilimsel ve teknik dergi
makaleleri (LMAKSAY) ile diger tiim ihracat degiskenleri arasindaki nedensel iligkinin
anlamlilig1 ve yoninii tespit etmek i¢in GMM yontemi ile hesaplanan tahmin sonuglari
verilmistir. Yayimlanmig bilimsel ve teknik dergi makaleleri ile reel imalat sanayi ihracati
(LRMX) arasindaki iligskiye bakildiginda tek yonlii bir nedensellik olup, bu iliski reel
imalat sanayi ihracatindan yayinlanmis bilimsel ve teknik dergi makalelerine dogrudur.
Yaymlanmis bilimsel ve teknik dergi makaleleri ile reel toplam mal ihracati (LRTMX)
arasinda da tek yonlii bir iliski s6z konusudur ve bu iligki yayinlanmis bilimsel ve teknik
dergi makalelerinden reel toplam mal ihracatina dogrudur. Benzer sekilde yayinlanmis
bilimsel ve teknik dergi makaleleri ile mal ve hizmet ihracatinin GSYIH icindeki pay
(LMHXP) arasindaki iliski de yine tek yonlii olup, bu iliski mal ve hizmet ihracatinin
GSYIH igindeki payindan yayinlanmis bilimsel ve teknik dergi makalelerine dogrudur.
Boylece ihracat AR-GE igin bir uyarici oldugu ifade edilmektedir. Yaymlanmis bilimsel ve
teknik dergi makaleleri ile yiiksek teknoloji ihracatinin imalat sanayi ihracatina orani

(LYTXP) arasinda ise nedensel bir iliski bulunamamustir.

Yayinlanmig bilimsel ve teknik dergi makaleleri ile reel yliksek teknoloji ihracati
(LRYTX) arasinda tek yonlii bir nedensel iligki bulunmustur. Aralarindaki bu tek yonli
iligkinin yonii reel yliksek teknoloji ihracatindan yaymnlanmis bilimsel ve teknik dergi
makalelerine dogrudur. Ayn sekilde yayinlanmis bilimsel ve teknik dergi makaleleri ile
yiiksek teknoloji ihracatinin GSYIH igindeki payr (LYTXGDP) arasinda da yine tek yonlii
bir iligki olup, iliski yiiksek teknoloji ihracatimn GSYIH icindeki paymndan yaymlanmis
bilimsel ve teknik dergi makalelerine dogrudur. Goriildiigii gibi ihracat AR-GE i¢in uyarici
konumdadir. Toplam mal ihracatinin GSYIH igindeki payr (LTMXGDP) ile yayinlanmis
bilimsel ve teknik dergi makaleleri arasinda, yaynlanmis bilimsel ve teknik dergi
makalelerinden toplam mal ihracatinin GSYIH igindeki payma dogru tek yonlii bir iliski
mevcuttur. Son olarak bir diger ihracat degiskenimiz mal ihracatinin GSYIH igindeki pay:
(LMXGDP) ile yaymlanmig bilimsel ve teknik dergi makaleleri arasinda iliski

bulunamamustir.
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Tablo 23: GMM Yontemine Dayanan Dinamik Panel Sonug¢lar (LPATR)

Denklem Wald Test SaTrg;” Sonug ve Nedenselligin
Olasthk) | Yonii
ALP m:i‘"m ATR, +i8'A[RMX” (g:ggg) no% LRMX—> LPATR
A[RMXZioqA[RMXt_| +i&A[PATRiH (8223) 0.582 | Nedensellik Yok
A[PAC[RZZYxA[PATRﬁ_l +i§,A[RTM)§H (ggii) 0.177 | Nedensellik Yok
ALRTMX= i(x,A[RTMXt_| +mZ§AU’ATRﬁ_| (gig?) 0.426 | Nedensellik Yok
A[PATRZiqu[PATRﬁ_, +i8,AU\/HXPit_| (8233) 0.364 |Nedensellik Yok
ALMHXP ZquA[MJXPit_, +i5,A[PATRﬁ_, (gjg;) 0.282 | Nedensellik Yok
A[PATRszu,A[PAIR,-t_, +i§,ALYIXPiH (g:gg) 0.056 |LYTXP—» LPATR
ALYTXP= ioqALYIXPn_I +i6,A[PATRit_| (g:ggg) 0.594 |LPATR—>LYTXP
A[PATRzioqA[PATRﬁ_, +i§,A[RYTXit_, (gfg; 0178 | Nedensellik Yok
A[RYTX:ioqA[RYIXH +i5,A[PATRit_| (égig) 0.917 |Nedensellik Yok
AN PATR = ia,ALPATRﬂ_, +i§,ALY[XGDPit_| (2:8;)) 0.154 |LYTXGDP—LPATR
ALYIXGDPziu,ALYTXG)Rt_| +i8,AIPATR,-t_, (g:ggg) 0.881 |LPATR—» LYTXGDP
A[PATRzi}x,A[PATKt_, +i§MGU)m (gzggg) 0.423 |LMXGDP—»LPATR
A[MXGDP=mZa1A[MXGDRt_, +iS|A[PAIRﬁ_, (gg?j) 0738 | Nedensellik Yok
A[PA’[R:ioqA[PATRt_I +i&ALMCiDRt_I (207_ 670502) 0.268 |LTMXGDP—»LPATR
ALTI\/JXGDszZu,ALMGDRt_, +i&A[PATKt_, (g:gg;) 0.177 |LPATR—» LTMXGDP
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Tablo 23’ te AR-GE degiskenlerinden, iilke sakinleri tarafindan yapilan patent
basvurulart (LPATR)ile diger tiim ihracat degiskenleri arasindaki iligkinin anlamlilig1 ve
yonii GMM yontemi ile gosterilmistir. Ulke sakinleri tarafindan yapilan patent basvurular
ile reel imalat sanayi ihracati (LRMX) arasindaki iliskiye bakildiginda tek yonlii bir
nedensellik olup, bu iligki reel imalat sanayi ihracatindan {ilke sakinleri tarafindan yapilan
patent bagvurularma dogrudur. Ulke sakinleri tarafindan yapilan patent basvurulari ile reel
toplam mal ihracati (LRTMX) arasinda bir iliskiye ise rastlamilmamistir. Ulke sakinleri
tarafindan yapilan patent basvurulari ile mal ve hizmet ihracatinin GSYIH igindeki pay:
(LMHXP) arasinda da nedensel bir iliski s6z konusu degildir. Ote yandan, iilke sakinleri
tarafindan yapilan patent basvurulari ile yiiksek teknoloji ihracatinin imalat sanayi
thracatina oran1 (LYTXP) arasinda iki yonlii giiclii bir iliski s6z konusudur. Karsilikli

olarak bu iki degisken birbirlerinin uyaricisi olmuslardir.

Ulke sakinleri tarafindan yapilan patent basvurulari ile reel yiiksek teknoloji
ihracat1 (LRYTX) arasinda herhangi bir iliski bulunulamamistir. Ulke sakinleri tarafindan
yapilan patent basvurulart ile yiiksek teknoloji ihracatinm GSYIH igindeki pay:
(LYTXGDP) arasinda iki yonlii nedensel iliski bulunmustur. Ulke sakinleri tarafindan
yapilan patent bagvurulari ile mal ihracatinin GSYIH igindeki payr (LMXGDP) arasinda
tek yonlii bir iliski olup, bu iliski mal ihracatinin GSYIH i¢indeki payindan iilke sakinleri
tarafindan yapilan patent basvurularina dogrudur. Son ihracat degiskenimiz olan toplam
mal ihracatinin GSYIH igindeki payr (LTMXGDP) ile iilke sakinleri tarafindan yapilan
patent basvurular arasinda ise iki yonlii, zellikle toplam mal ihracatinin GSYIH i¢indeki
payindan {lke sakinleri tarafindan yapilan patent basvurularina dogru giicli iliski

mevcuttur.
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Tablo 24: GMM Yoéntemine Dayanan Dinamik Panel Sonuclar1 (LPATUR)

Sargan

Wald Test Sonug ve
Denklem (Olaslik) 011 ifltl . | Nedenselligin Ynii
m m
A[PAIUR=Z_“nqA[PATURﬁ_I +Z§,A[R1\/D§t_l (g'gé(l)) 0.716 | LRMX—> LPATUR
ALRMX =Y WALRMX, , +N BALPATUR, 0089 "1 0273 | Nedensellik Yok
Zoq it Z& it (0.915) : edensellik Yo
ALPATUR =, ALPATUR,,, +N BALRTMVX 3718 1o 801 -
S uty ” (©.026) . LRTMX—>LPATUR
m m
ALRTVX=Y GALRTVK, +3 BALPATUR,, (éég;) 0714 | Nedensellik Yok
ALPATUR =N G ALPATUR, , +N S ALVHXP, 0955 1 0893 | Nedensellik Yok
24 it Z it (0.386) . edensellik Yo
o, m 1.107 _
AUVJHXP—ZO(,A[MHXPH +Z&A[PATUR,-H (0332) 0.509 | Nedensellik Yok
m m 4171
A[PATUR=ZoqA[PATUKt_I +Z&ALY1XPM 0.017) 0.945 | LYTXP—»LPATUR
m m 1.696
ALYD(PZZ’O!,ALYTXP“_, +Z§,A[PATUR1-H (0.185) 0.500 | Nedensellik Yok
m m 1.207
A[PATURZZ(X,A[PATURiH +Z§,A[RYIXH (0.301) 0.997 | Nedensellik Yok
ALRYTX=N WALR N 0253 i
—Zoq YTX, +Z&A[PATURM 0.777) 0.867 | Nedensellik Yok
< u 9.112 LYTXGDP—>
= 4 )
ALPATUR =Y WALPATUR,, +3 BALYIXGDR, | o0 | oges | YTXCE
o m 0.406
ALYIXGDP=3 GALYIXGDER, + 3 QALPATWR | gge7) | 0913 | Negenselik Yok
< u 4.951 LTMXGDP—>
= 4 )
APATUR 2(11A[PATLJR,t_, ZS,ALTI\/JXG:DP,t_I (0.008) 0916 | "©ATUR
ALTVXGDP=Y W ALTMXGDR, + BALPATUR,, (gjfj) 0563 | Nedensellik Yok
ALPATUR =N 4, ALPATUR, , +N BALMXGDP 1338 | 0961 | LMXGDP—>LPATUR
Z"‘ H Z i (0.007) '
o, m 1.046 _
A[M(GI])—ZXA[NJXGDPH_, +Z§A[PATURM (0.353) 0.749 | Nedensellik Yok
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AR-GE degiskenlerinden, iilke sakini olmayanlar tarafindan yapilan patent
bagvurulart (LPATUR)ile diger tiim ihracat degiskenleri arasindaki nedensel iliskinin
varligt GMM yéntemi ile arastirilmis ve sonuglar Tablo 24’te sunulmustur. Ulke sakini
olmayanlar tarafindan yapilan patent basvurulari ile reel imalat sanayi ihracati (LRMX)
arasindaki iligkiye bakildiginda tek yonli bir nedensellik olup, bu iligki reel imalat sanayi
ihracatindan iilke sakini olmayanlar tarafindan yapilan patent bagvurularina dogrudur. Ayni
sekilde iilke sakini olmayanlar tarafindan yapilan patent basvurulari ile reel toplam mal
thracati (LRTMX) arasinda, reel toplam mal ihracatindan iilke sakini olmayanlar
tarafindan yapilan patent basvurularina dogru tek yonli nedensellik bulunmustur. Diger
taraftan lilke sakini olmayanlar tarafindan yapilan patent bagvurulari ile mal ve hizmet
ihracatinin GSYIH igindeki payr (LMHXP) arasinda nedensel bir iliski séz konusu
degildir.

Ote yandan, iilke sakini olmayanlar tarafindan yapilan patent bagvurulari ile yiiksek
teknoloji ihracatinin imalat sanayi ihracatina oram1 (LYTXP) arasinda tek yonlii bir iliski
olup, bu iliski yiliksek teknoloji ihracatinin imalat sanayi ihracatina oranindan ilke sakini
olmayanlar tarafindan yapilan patent basvurularma dogrudur. Ulke sakini olmayanlar
tarafindan yapilan patent bagvurular ile reel yiiksek teknoloji ihracati (LRYTX) arasinda
ise herhangi bir nedensel iliski bulunulamamustir. Ulke sakini olmayanlar tarafindan
yapilan patent basvurulart ile yiiksek teknoloji ihracatinin GSYIH igindeki pay:
(LYTXGDP) arasinda tek yonlii bir nedensel iligski olup, bu iligki yiiksek teknoloji
ihracatimin GSYIH igindeki paymdan iilke sakini olmayanlar tarafindan yapilan patent
basvurularina dogrudur. Ulke sakini olmayanlar tarafindan yapilan patent bagvurulari ile
toplam mal ihracatinin GSYIH igindeki payr (LTMXGDP) arasinda toplam mal ihracatimin
GSYIH igindeki paymdan iilke sakini olmayanlar tarafindan yapilan patent bagvurularina
dogru yine tek yonlii bir iliski mevcuttur. ihracat degiskeni, AR-GE degiskenini
uyarmaktadir. Son ihracat degiskenimiz olan mal ihracatiin GSYIH icindeki pay1
(LMXGDP) ile iilke sakini olmayanlar tarafindan yapilan patent basvurulari arasinda tek
yonlii bir iliski olup, bu iliski mal ihracatinin GSYIH icindeki payindan iilke sakini

olmayanlar tarafindan yapilan patent basvurularina dogrudur.
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SONUC VE DEGERLENDIRME

Diinyadaki bir¢ok iilkede Sanayi Devrimi’nden sonra sanayilesme politikalar
uygulanarak tarim toplumundan sanayi toplumuna dogru bir gecis yasanmistir. Sanayi
Devrimi’nin ortaya ¢ikmasinin nedenlerinden biri olan yenilikler, ulusal ve uluslararasi
piyasalarda rekabetin artmasina neden olarak mikro bazda firmalar1t makro bazda iilkeleri
diisiik maliyetlerle yiliksek kaliteli iirlinler elde etmeye zorlamaktadir. Bu gelismeler her
tilkenin kendi teknolojisini gelistirmesini ve dolayisiyla da Ar-Ge faaliyetleri ylirlitmesini
zorunlu kilmigtir. Bu durum ihracatgr sektorler agisindan teknolojik yeniligin 6neminin
artmasimna ve AR-GE faaliyetlerinin ihracatin temel belirleyicilerinden biri haline

gelmesine yol agmustir.

Hizla degisen diinyada zengin iilkelerle fakir iilkeler arasindaki farklar giderek
artmaktadir. Teknolojiyi elinde bulunduran ve bdylelikle gelismis bir sanayiye sahip olan
bu iilkeler, tcilincii diinya {ilkelerini giderek kendilerine daha fazla bagimli hale
getirmektedir. Az gelismis tilkelerin bu gelismis iilkeler sinifinda yer alabilmesi igin de
teknoloji gelistirmeye, yenilik¢i iirlinler iiretmeye siddetle ihtiyacit vardir. Politika ve
stratejiler bu yonde gelistirilmeye baslanildigi zaman, iilkelerin igerisinde bulundugu

sosyal, kiiltiirel ve ekonomik kosullar1 iyilestirmek yolunda bir adim atilmis olunacaktir.

Bu c¢ergevede Solow modelinin test edilmesi sonucunda elde edilen bulgular,
modelin 6ngordiigii gibi iilkeler arasindaki gelisme farkliliklarinin zaman i¢inde ortadan
kalkacagi ve iilkelerin birbirlerine yaklasacaklar1 tezi desteklenmemistir. Neo-klasik
modelin temel varsayimi olan teknolojinin digsal olmasi ve iilkeler arasinda sabit olmasi
modele kars1 siipheler uyandirmistir. Bunun sonucunda bu goriisii ortadan kaldiran gesitli
biiyiime modelleri ortaya atilmustir. I¢sel biiyiime modelleri teknolojinin igsel oldugu
varsayimindan hareketle, iilkeler arasi gelisme farkliliklarinin nedenleri hakkinda Neo-
klasik bliyime modelleri ile karsilastirildiginda daha kabul edilebilir sonuglar

getirmiglerdir. Bununla birlikte teknolojinin biiylime {izerindeki etkisi uzun zamandir



iktisat¢ilar arasinda arastirma konusu olmustur. Teknolojik gelismenin biiyliime iizerinde
Oonemli bir etkiye sahip oldugunu 6ne siiren i¢sel biiylime teorileri, uluslararasi teknoloji
transferleri ve AR-GE faaliyetleri ile gelisen ekonomilerin ihracat tizerinde de bir etki
meydana getirebilecegini ileri siirmektedirler. Teknolojinin igsel bir degisken olarak
biiylime teorilerine eklenmesi ile gelisen yeni dis ticaret teorileri gercevesinde AR-GE
faaliyetlerinin ihracat {izerindeki etkisinin de test edilmesinin gerekliligi 6n plana ¢ikmaya

baslamistir.

Diger taraftan diinyadaki biitlinlesme ve kiiresellesme egilimleri, dis ticaretin
Onemini son yillarda daha da arttirmistir. Bu gelismeler dogrultusunda da dis ticaretin
ekonomik biiylime tizerindeki etkisi yaygin olarak incelenen konulardan biri olmustur.
Ihracat yapan iilkeler, rekabet giiclerini korumak ve kar elde edebilmek icin yenilikci
olmak ve yenilikleri takip etmek zorundadirlar. Sirdiiriilebilir bir biiylime oraninin
yakalanmasi i¢in katma degeri yliksek olan tirlinlerin iiretilmesi ve bunlarin ihra¢ edilmesi

gerekmektedir. Bunun yapilabilmesi i¢in de AR-GE faaliyetlerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Literatiirde son yillarda teknolojik gelismeye doniik olarak yapilan AR-GE
faaliyetleri ile ihracat arasindaki iligskiyi arastiran ¢alismalar yogunlagmaya baslamistir.
Son donemde yapilan ¢alismalarda elde edilen bulgular, gii¢lii olarak bu iki degisken
arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisine isaret etmektedir. Firma agirlikli ¢caligsmalarin
daha fazla oldugu bu literatiir i¢cinde makro diizeyde de calismalar yapilmistir. Bu
calismanin amaci, literatiirdeki tartismaya katki saglamaktir. Bu gelismelere paralel olarak
yapilan bu c¢alismada, 1996- 2008 donemini kapsayan panel veri seti kullanilarak,
teknolojik yeniligin girdisi olarak kabul edilen AR-GE degiskenleri ile ihracat degiskenleri
arasindaki nedensellik iligkileri, 30 OECD iilkesi i¢in arastirilmigtir. Ampirik yontem
olarak ilk Once korelasyon katsayilarina bakilarak iliskinin durumu incelenmistir.

Korelasyon analizi sonucunda ulasilan sonuglar asagidaki gibi 6zetlenebilir:
e AR-GE’nin GSYIH icindeki (LARGEP) pay1 ile mal ve hizmet ihracatinin

GSYIH igindeki pay: arasindaki iliski hari¢ diger ihracat degiskenleri pozitif bir

korelasyon iligkisi oldugu acikga goriilmiistiir.
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¢ Reel AR-GE harcamalarina (LRARGE) bakildiginda zaman ise mal ve hizmet
ihracatinin GSYIH igindeki pay1 ile toplam mal ihracatinin GSYIH igindeki
pay1 ve mal ihracatinin GSYIH igindeki pay: hari¢ diger ihracat degiskenleri ile
pozitif bir iliski bulundugu tespit edilmistir.

e Milyon kisi basina diisen AR-GE departmanlarinda istihdam edilen aragtirmaci
sayist (LARSAYI) ile tiim ihracat degiskeni arasinda pozitif bir iliski oldugu
bulunmustur.

e Yaymlanmis bilimsel ve teknik dergi makaleleri (LMAKSAY), mal ve hizmet
ihracatinin GSYIH icindeki pay1, toplam mal ihracatinin GSYIH igindeki pay:
ve mal ihracatinn GSYIH igindeki pay: ile negatif bir korelasyon iliskisi
icerisinde iken diger ihracat degiskenleri ile pozitif bir iliski icerisindedir.

e Ulke sakinleri tarafindan yapilan patent basvurularina (LPATR) bakildiginda,
yine ayni sekilde mal ve hizmet ihracatinin GSYIH igindeki pay1, toplam mal
ihracatinin GSYIH igindeki pay1 ve mal ihracatinin GSYIH igindeki pay ile
negatif bir iliski icerisinde iken, diger ihracat degiskenleri ile pozitif bir iligki
igerisindedir.

e Son olarak, iilke sakini olmayanlar tarafindan yapilan patent basvurularina
(LPATUR) bakildiginda ihracat degiskenlerinden LRMX, LRTMX LYTXP ve

LRYTX ile yine pozitif ve anlamli iligkiler goriilmustiir.

Korelasyon katsayilar ile degiskenler arasindaki iliski incelendikten sonra Panel
veri Granger nedensellik testi uygulanmistir. Gecikme uzunlugu 1 ve 2 olarak belirlenerek
thracat degiskenleri ile AR-GE degiskenleri arasindaki iliskinin anlamli olup olmadig1 ve

bu iligkilerin yonii incelenmistir. Ortaya ¢ikan sonuglar sunlardir:

e AR-GE harcamalarmin GSYIH icindeki payr (LARGEP) icin ortaya ¢ikan
sonucglara bakildiginda, gecikme uzunlugu 1 olarak belirlendigi durumda reel
imalat sanayi ihracati, reel toplam mal ihracatt ve reel yiiksek teknoloji
ihracatindan AR-GE harcamalarinin GSYIH i¢indeki payma dogru tek yonlii
nedensel iligkiler bulunmustur. Diger taraftan gecikme uzunlugu 2 olarak
alindiginda ise, yliksek teknoloji ihracatinin imalat sanayi ihracatina orani ve

reel yiiksek teknoloji ihracatindan AR-GE harcamalarinin GSYIH icindeki
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payina dogru tek yonlii nedensel iligkiler bulunmustur. Bu sonuglar bazi ihracat
degiskenlerinin AR-GE’yi uyardigini gostermektedir.

Reel AR-GE harcamalari (LRARGE) igin ¢ikan sonuglara bakildiginda,
gecikme uzunlugunun 1 oldugu durumda reel AR-GE harcamalarindan
LRTMX’e ve LYTXGDP’ye dogru, LMXGDP’den de reel AR-GE
harcamalarina dogru tek yonlii nedensel iliskiler mevcutken, toplam mal
ihracatinin GSYIH igindeki pay ile reel AR-GE harcamalarina dogru iki yonlii
nedensel iligkiler bulunmustur. Gecikme uzunlugunun 2 olarak belirlendiginde
ise ytiiksek teknoloji ihracatinin imalat sanayi ihracatina oranindan reel AR-GE
harcamalarina dogru tek yonlii nedensellik bulunmustur. Yiiksek teknoloji
ihracatinin GSYIH icindeki payi ile reel AR-GE harcamalar1 arasinda ise iki
yonli nedensel iligkiler bulunmustur.

Yaymlanmis bilimsel ve teknik dergi makale sayisi (LMAKSAY) i¢in sonuglar
gostermistir ki, gecikme uzunlugunun 1 olarak belirlendigi durumda
yaymlanmis bilimsel ve teknik dergi makale sayisindan LRTMX’e ve
LYTXGDP’ye, LMXGDP’den de yaymlanmis bilimsel ve teknik dergi makale
sayisina dogru tek yonlii nedensel iliskiler bulunmustur. Diger taraftan toplam
mal ihracatiin GSYIH igindeki pay: ile yaymlanmis bilimsel ve teknik dergi
makale sayis1 arasinda ise iki yonlii nedensel iliskiler gézlemlenmistir. Gecikme
uzunlugu 2 olarak belirlendiginde ise reel toplam ihracatindan, mal ve hizmet
ihracatinin GSYIH igindeki payindan ve yiiksek teknoloji ihracatinin GSYIH
icindeki payindan yayinlanan makale sayisina dogru tek yonlii nedensel iliskiler
bulunmustur.

Ulke sakinleri tarafindan yapilan patent bagvurulari (LPATR) igin sonuglara
bakildiginda, gecikme uzunlugu 1 alindiginda iilke sakinleri tarafindan yapilan
patent bagvurular1 ile reel imalat sanayi ihracati arasinda tek yonlii bir
nedensellik bulunmustur. Yine aym sekilde lilke sakinleri tarafindan yapilan
patent basvurularindan reel toplam mal ihracatina ve reel yiiksek teknoloji
ithracatina dogru tek yonlii nedensellik bulunmustur. Mal ve hizmet ihracatinin
GSYIH igindeki pay1 ile yine ileri teknoloji ihracatinin GSYIH igindeki payi ile
iilke sakinleri tarafindan yapilan patent bagvuru sayisi arasinda tek yonlii
nedensellik bulunmustur. Son olarak, toplam mal ihracatinin GSYIH igindeki

pay1 ve mal ihracatimn GSYIH igindeki payindan LPATR’a dogru tek yonlii
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nedensellik goriilmiistiir. Gecikme uzunlugu 2 alindiginda LPATR’dan
LRMX’e, LRTMX’e, ve LRYTX’e dogru tek yonlii nedensel iligki varken,
LMHXP’den, LYTXGDP’den LTMXGDP’den ve LMXGDP’ den LPATR’a
dogru yine tek yonlii nedensel iligki vardir.

Ulke sakini olmayanlar tarafindan yapilan patent basvurular1 (LPATUR) igin
sonuglara bakildiginda, gecikme uzunlugu 1 alindiginda, LMHXP’den,
LTMXGDP’den, ve LMXGDP’den LPATUR’a dogru; LAPATUR’dan da
LRTYX e dogru tek yonlii nedensel iliskiler bulunmustur. Gecikme uzunlugu 2
olarak belirlendiginde ise reel imalat sanayi ihracati, reel toplam mal ihracati,
mal ve hizmet ihracatinin GSYIH igindeki pay: ile iilke sakini olmayanlar
tarafindan yapilan patent bagvurulari arasinda iki yonlii nedensel iliskiler
bulunmustur. Son olarak ise, reel yiiksek teknoloji ihracatindan, LPATUR’ a

dogru tek yonlii nedensel iligski bulunmustur.

AR-GE ve ihracat arasindaki iligkinin varlig1 daha yeni bir test olan dinamik panel

nedensellik teknigi ile aragtirilmistir. GMM yontemi kullanilarak yapilan analiz sonucunda

ortaya ¢ikan bulgular asagidaki gibi 6zetlenebilir:

AR-GE harcamalarmin GSYIH igindeki payr (LARGEP) ile reel imalat sanayi
ihracati, reel toplam mal ihracati, reel yiiksek teknoloji ihracati ve toplam mal
ihracatinin GSYIH icindeki pay: arasinda iki yonlii nedensel iliski mevcuttur.
LARGEP ile mal ve hizmet ihracatinin GSYIH igindeki pay1 ve mal ihracatinin
GSYIH i¢indeki pay: arasinda nedensel bir iliski yoktur. LARGEP ile reel ileri
teknoloji ihracati, ileri teknoloji ihracatimin GSYIH igindeki pay: arasinda tek
yonlii nedensel iligki bulunmustur.

Reel AR-GE harcamalari (LRARGE) ile yiiksek teknoloji ihracatinin imalat
sanayi ihracatina orani, reel ileri teknoloji ihracati, ileri teknoloji ihracatinin
GSYIH igindeki pay1 arasinda iki yonlii nedensel iliski vardir. LRARGE ile mal
ihracatinin GSYIH igindeki pay: arasinda nedensel iliski yok iken, LRARGE ile
reel imalat sanayi ihracati, mal ve hizmet ihracatinin GSYIH igindeki payi,
toplam mal ihracatimin GSYIH icindeki pay1 arasinda tek yonlii nedensel

iliskiler mevcuttur.
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e  Milyon kisi basina diisen AR-GE departmanlarinda istihdam edilen arastirmaci
sayist (LARSAYI) ile reel imalat sanayi ihracati, mal ve hizmet ihracatinin
GSYIH igindeki pay1, mal ihracatinin GSYIH igindeki pay1, yiiksek teknoloji
ihracatinin imalat sanayi ihracatina orani arasinda tek yonli bir nedensel iliski
olup; LARSAYI'nin toplam mal ihracatinin GSYIH igindeki pay1, yiiksek
teknoloji ihracatinin GSYIH icindeki payr arasinda nedensel iliski yoktur.
Diger taraftan LARSAYI ile reel toplam mal ihracati, reel ileri teknoloji
ihracati arasinda iki yonlii nedensel iliski s6z konusudur.

e Yaymlanmig bilimsel ve teknik dergi makale sayisi (LMAKSAY) ile mal
ihracatinin GSYIH icindeki payi, ileri teknoloji ihracatinin GSYIH icindeki
pay1 arasinda nedensel iliskiler s6z konusu degildir. Diger ihracat degiskenleri
ile yaymlanmis bilimsel ve teknik dergi makale sayis1 arasinda ise tek yonlii
nedensel iligki tespit edilmistir.

e Ulke sakinleri tarafindan yapilan patent basvurular: (LPATR) ile reel toplam
mal ihracati, mal ve hizmet ihracatinin GSYH igindeki payz, reel ileri teknoloji
ithracat1 arasinda nedensel bir iliski tespit edilememistir. LPATR ile yiiksek
teknoloji ihracatinin imalat sanayi ihracatina orani, ileri teknoloji ihracatinin
GSYIH igindeki pay: arasinda ise iki yonlii nedensel iliski gdzlemlenmistir.
LPATR ile reel imalat sanayi ihracati, mal ihracatinin GSYIH igindeki payi
arasinda iilke sakinleri tarafindan yapilan patent basvurular tek yonlii nedensel
iliski sonucuna ulasilmstir.

e Ulke sakini olmayanlar tarafindan yapilan patent basvurulari (LPATUR) ile
mal ve hizmet ihracatimn GSYIH igindeki pay1, reel ileri teknoloji ihracat:
arasinda herhangi bir nedensel iliskiye rastlanmamistir. Ote yandan reel imalat
sanayi ihracati, reel toplam mal ihracati, yiiksek teknoloji ithracatinin imalat
sanayi ihracatina oranu, ileri teknoloji ihracatinin GSYIH igindeki pay1, toplam
mal ihracatinin GSYIH igindeki pay1, mal ihracatinin GSYIH igindeki pay: ile
LPATUR arasimda LPATUR’a dogru tek yonlii nedensel iliskinin varlig

sonucuna ulagilmistir.

Asagida Sekil 6’da degiskenler arasindaki iliskinin yonii oklarla gosterilmistir.
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Sekil 6: AR-GE Degiskenleri ile Ihracat Degiskenleri Arasindaki fliskinin GMM
Yontemi Dinamik Panel Sonuclarina Gore Yonii

LRMX LRTMX LRIVIX LRTMX
N ¥ ol LMHXP
LARGEP LRARGE
LTMXGDP /
LYTXP LTMXGDP LYTXP
LYTXGDP LRYTX LYTXGDP LRYTX
LRMX LRTM
LRMX LRTM
\ f \4 / LMHXP
LMXGDP - LMHXP
~ LMAKSAY
LARSAYI_ _—Y
/ \ LTMXGDP
LYTXGDP LRYTX LYTXGD LRYTX
LRMX LRMX LRTM
LTMXGDP \ LMXGDP \4 /
LPATR LPATUR L.
| MXGDP / LYTXP LMXGDP - NLYTXP
LYTXGDP LYTXGDP

Sonu¢ olarak calismada yapilan analizlerden elde edilen bulgularda AR-GE
degiskenlerinin ihracat degiskenlerini uyarabildigi gibi, ihracat degiskenlerinin de AR-GE
degiskenlerini uyarabildigi goriilmektedir. Dolayisiyla AR-GE politikalarinin ihracati
arttirmada daha Onemli bir ara¢ oldugu sonucu ortaya ¢iksa da, ihracatin da AR-GE

harcamalarina neden oldugu gercegi goz ardi edilememektedir. Iktisat literatiiriinde AR-
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GE harcamalarinin ihracat {izerinde etkili olup olmadigi uzun zamanlar arastirilmigtir.
Giincel ¢alismalar AR-GE harcamalar: ile ihracat arasindaki nedensellik iliskisinin iki
yonlii olabilecegini iddia etmektedirler. Dolayisiyla c¢alismada elde edilen bulgular
literatiirde yer alan bu iki degisken arasindaki ¢ift yonlii nedensellik iligkisinin varligi, bazi

degiskenler acisindan desteklenmektedir.
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