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OZET

Bu calismada, mobilya sanayisinde faaliyet gosteren geng, yatak, yemek odalar1 ve
oturma gruplari iireten bir isletmede biitiinlesik iiretim planlama faaliyetinin uygulanmasi
amaglanmistir. Biitlinlesik iiretim plani ¢éziimiinde etkin bir matematiksel yontem olan
oncelikli hedef programlama yontemi kullanilnustir. Uretim plani iiger aylik dort dénem
olarak ele alinmustir. Karar verici i¢in iki farkl biitiinlesik iiretim plani 6nerisi yapilmustir.
miktaridir, ikinci 6ncelik ise hedeflenen iiretim miktar1 ve hat diizglinlestirme hedefidir.
Onerilen diger iiretim plan1 modeli {i¢ Onceliklidir. Birinci 6ncelik hedeflenen kar
miktaridir, ikinci Oncelik hedeflenen {iretim miktaridir, {¢ilincii Oncelik ise hat
diizgiinlestirme hedefidir. Onerilen her iki iiretim planinin ge¢mis iiretim planina gore daha
yiiksek kar saglayacagi ortaya konulmustur. Ayrica bu planlara gore is istasyonlarinin bos
kalma siireleri azalacaktir. Dort donem sonunda {i¢ dncelikli tiretim planlama modelindeki
kar beklentisi 40588240 TL dir. iki 6ncelikli {iretim planlama modelinde beklenen kar
39212660 TL olacaktir. Yapilan bu calisma sonucunda iiretim planlama ve kontrol
faaliyetlerinin isletme verimliligi tizerindeki onemi ortaya koyulmus ve bu faaliyetlerde
bilimsel metotlarin kullanilmasi gerektigi sonucuna ulagilmistir. Onerilen iiretim plani
modeli esas alinarak gelecek donemlerde, model iizerinde iirlin sayisi, ¢esidi ve planlama

donemi sayis1 degistirilerek farkli amaglar dogrultusunda yeni sonuglar elde edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Hedef Programlama, Biitiinlesik Uretim Planlamas1, LINDO.

VIl



ABSTRACT

In this study, it is aimed to apply aggregate production planning in a furniture
company which produces teenager, bedroom, dining room and sitting groups. Pre-empitive
goal programming has been used which is an effective method in aggregate production
planning solution. Production plan has been determined as 4 periods of 3 months each.
Two different aggregate production plans has been suggested. One of the plans is two
priority goal programming. First priority is targeted profit, second is both production size
and line smoothing. Other production plan suggested consist of three priorities. First
priority is targeted profit, second priority is targeted production size, third priority is line
smoothing. It has been showned that both suggested production plans will provide more
profit than the previous one. Besides, idle times will reduce according to these plans. At
the end of four periods, profit expectation in the three priority production model is
40588240 TL. Expected profit in the two priority production plan is 39212660 TL. As a
result of this study, the importance of production planning and control activities on the
corporate profitability has been showned and it is concluded that scientific methods should
be used. Based on the suggested production plan, it is possible to get new results by

changing product numbers, types and number of planning periods.

Keywords: Goal Programming, Aggregate Production Planning, LINDO.
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GIRIS

Isletmelerin ekonomik diizeyde calismasini saglamak amaciyla, malzeme, makine
zamani ve is glci kayiplarimin minimum diizeye indirilmesi i¢in modern isletmelerde
{iretim planlamasina ihtiyag duyulur. Uretim planlamasinin amaci, iiretim imkanlari ile
mevcut kaynaklarin birbirleriyle etkin bir sekilde karsilastirilip belirli donemlere gore
kaynaklarin ilgili tiretimler icin tahsis edilmesini saglamaktir. Etkin bir iiretim planlamasi;
mevcut talebi zamaninda ve en diisiik maliyetle karsilayabilmelidir. Son yillarda daha iyi
anlasildig: tlizere, biitiinlesik iiretim planlamasi bir yoneticinin performansini etkileyen en
Oonemli kriterlerden biridir. Fabrikalarin pazarlama, satis, muhasebe, finans ve iiretim vb.
boliimlerinin basarisi, {iretim planlamasiyla dogrudan iligkilidir. Bu yiizden {iretim

planlamas fabrikalarin basarisinda kilit rol oynamaktadir.

Biitiinlesik tiretim planlamasi ile ilgili 1950’li yillardan giiniimiize kadar yapilan
calismalarda birgok model gelistirilmistir. Gelistirilen liretim plan1 modellerinde {iretim ve
stok maliyetleri 6nemli yer tutmaktadir (Jain ve Palekar, 2005: 1213). Hat dengeleme
probleminde hedef programlama ilk olarak Gunther (1983) tarafindan kullanilmistir.
Agirlikli hedef programlama yonteminin kullanilmasinda kar, {iretim miktar1 ve hat
dengelemede kullanilacak olan degiskenlerin agirliklarinin belirlenmesi gerekmektedir.
Gokcen ve Erel (1996) hat dengeleme problemlerinde agirlikli hedef programlama
yonteminin kullanimiin uygun olmadigi, ¢iinkii agirliklart belirlemenin zor oldugunu
belirtmiglerdir. Wang ve Parkan (2006) agirliklarin etkin olarak belirlenemeyecegi bunun
yerine Oncelikli hedef programlama modelinin kullanimmin uygun olacagim

belirlemislerdir.

Biitiinlesik iiretim planlamasinin amact toplam {retim maliyetlerinin minimize
edilmesidir; bu maliyetler elde bulundurma maliyetleri, taseron maliyetleri ve
karsilanamayan siparis maliyetleridir (Kogan ve Khmelnitsky, 1995: 851). Fakat bazi
stratejik konular maliyet minimizasyonundan daha énemli olabilir. Karar vericilerin baglica

hedeflerinden biri de triinlere olusan talebin karsilanmasidir. Bir takim triinlerin {iretimi



kardan bagimsiz olarak oncelikli olabilir. Yapilan bu calismada bazi {iriinlerin {iiretimi
oncelikli tutularak, her donem igin belirlenen kar hedefine ulasilmasi amaclanmis ve daha
sonra hedeflenen liretim miktara ulasilmasi amaglanmistir. Son olarak da iiretimde is

istasyonlarinin miimkiin oldugunca dengeli bir bi¢imde ¢alismas1 hedeflenmistir.

Biitlinlesik tiretim planlamasinda karsilasilan baslica problemlerden biri de talebin
zamana gore degismesidir. Uretim hizim sabit tutup, talepteki degisimleri stok miktari ile
dengelemek biitiinlesik tiretim planlamasi1 yontemlerinden biridir. Jaaskelainen (1969)
tarafindan yapilan calismada dénem boyunca iiretim hizi sabit olarak belirlenmistir.

Yapilan bu ¢calismada da tiretim hiz1 sabit olarak belirlenmistir.

Literatiirde oncelikli hedef programlama kullanilarak hem iiretim hem de hat
diizgiinlestirme problemlerini bir arada ¢oziilmesini amaglayan ¢alismalar yaygin degildir.
Bu ¢alismanin diger ¢alismalara gore farki hat dengelemenin tek basina oncelik oldugu ve
hat dengelemenin {iretim miktar1 hedefiyle bir arada oldugu zamanki sonuclar birbirleriyle

kiyaslanmis ve karar verici i¢in farkli alternatifler sunulmustur.

Bu ¢alismada dogrusal hedef programlama kullanilarak bir mobilya fireticisine
biitiinlesik iiretim planlama modeli dnerisi yapilmigtir. LINDO paket programi kullanilarak
tiretim planlama modelleri olusturulmus ve bu modelle gegmis donemin analizi yapilmistir.
Yapilan ¢dziimde atil kapasitede olan is istasyonlar: belirlenmistir. Is istasyonlarindaki isci
sayilar1 diizenlenerek model tekrar calistirllmistir Yeni donem igin kurulan iiretim
programlama modelinde atil kapasiteler goz oniine alinarak is istasyonlarindaki is¢i sayilari
diizenlenmistir. Karar verici icin iki farkli tiretim planlama modeli Onerisi yapilmuistir.
Birinci plan {i¢ 6ncelikli, ikinci plan ise iki oncelikli olarak belirlenmistir. Birinci planda
hedeflenen kar miktar1 birinci 6ncelik, iiretim miktari ikinci 6ncelik, hat dengeleme ti¢iincti
oncelik olarak belirlenmistir. Ikinci iiretim planinda hedeflenen kar miktar1 birinci éncelik,
hat dengeleme ve iiretim miktar1 ikinci oncelik olarak belirlenmistir. Uretim planlari
olusturulurken karar vericinin istegi dogrultusunda iiretim imkanlar1 sirasiyla 6nce geng
odas1 daha sonra yatak ve yemek odasi i¢in kullanilmistir. Uretim planindaki dncelige gore
birinci Oncelikten sapma miktart minimize edildikten sonra diger oncelige gecilmistir. Bu
akis iki ve ii¢ 6ncelikli hedef programlama modeli i¢in aymdir. Onerilen iki farkl iiretim

plan1 birbiriyle kiyaslanmistir. Her iki liretim plani i¢in hangi liriinden ne kadar {iretilmesi



gerektigi ve hangi is istasyonun ne kadar siire calismasi gerektigi hesaplanmigtir. Daha

sonra gerekli olan yar1 mamul listesi olusturulmustur.

Calismanin birinci boliimiinde {iretim planlamasinin, temel elemanlari, 6zelliklerini
ve stratejilerine ve liretim planlama faaliyetlerinin nasil siniflandirilacagina yer verilmistir.
Calismanin ikinci boliimiinde hedef programlama modeli ve modelin varsayimlari,
bilesenlerine yer verilmistir. Daha sonra hedef programlama modellerinin nasil
simiflandirilacagi ve matematiksel yapisina yer verilmistir. Caligmanin {igiincli boliimiinde

literatiir arastirmasina yer verilmistir.

Calismanin dordiincli boliimiinde yapilan c¢alismanin metodolojisi, amaci ve
kapsamina yer verildikten sonra, iiretim planlama modelinin nasil olusturuldugu ve
modelde kullanilan degiskenlerin agiklamasi yapilmistir. Son olarak da olusturulan {iretim

planlama modelinden elde edilen veriler yorumlanmuistir.



BIiRINCi BOLUM

1. URETIM PLANLAMASI

Biiyiik bir sistem olan isletmeler, dinamik bir ¢evrede faaliyetlerini siirdiiriirler.
Gegmise nazaran gilinlimiizde ekonomilerin yasadig1 biiyiik degisimler, disa agilimlar ve
bunun son noktas1 kiiresellesme, bilgi teknolojilerindeki biiyiik gelismeler, post modern
tiikketici davraniglar artik isletmelerin yasadigi ¢evreyi daha dinamik ve belirsiz bir hale
getirmistir. Boyle bir ortamda “planlama” kavrami ¢ok zorlasmasina ragmen, 6nemi de bir
o kadar artmistir. Bu sebeple planlama faaliyeti ile gelecege yonelik faaliyetlerin dnceden
tasarlanmasi, alternatiflerin belirlenmesi, olasi sonug¢larin tahmin edilmesi ve bunlara

yonelik 6nlemler alinmasi isletmeler i¢in hayati onem tasimaktadir (Biiyiikkeklik, 2007: 4).

Uretim planlama; miisteri talepleri, finansman durumu, iiretim kapasitesi, insan
giicii gibi parametreleri siirekli olarak tartan, kontrol altinda tutan bir mekanizma kurarak
bu celiskili amaclar arasinda uzlasma saglar (Oztiirk, 2007: 9). Bu dogrultuda isletmelerde
kaynaklarin en uygun bi¢gimde kullanilmasi, kayiplarin en aza indirilmesi ve dolayisiyla,
minimum toplam maliyetle istenen kalite, miktar ve zamanda {iretimin yapilmasi
amaglanmaktadir (Kobu, 2006: 433). Bu yilizden planlama, iiretimde Onemli bir yer

tutmakta ve bu 6nem, liretim sistemlerinin gelismesine paralel olarak hizla artmaktadir.

1.1. Uretim Planlamas1 Tamimlari

Planlama; sistemli bir sekilde bugilinden alinan kararlarla geleceg§e varma ¢abasidir.
Siirekli degisim i¢inde bulunan giiniimiiz kosullarinda kuruluslar nerde olduklarini, nereye
ve nasil varmak istediklerini saptayip, gelecegi belirlemek zorundadirlar. Yani planlama ile
isletmeler, gelecek konusunda bilinmeyenleri yok ederek veya en aza indirerek
faaliyetlerini daha dogru bigimde ydnetirler. Bunun i¢in is giicii, liretim hizi, stok seviyesi

gibi bir¢ok faktoriin bilinmesi gerekmektedir (Buxey, 2003: 332).



Uretim planlama konusunda literatiirde farkli tanimlar bulunmaktadir. Buna gore
iiretim planlamasi gelecekte iiretilecek mamul veya mamuller i¢in gerekli olan olanaklarin,
izlenmesi gereken politika ve iretim siireglerinin Onceden saptanmasi olarak
tanimlanmaktadir. Uretim planlamasi, iiretim konusunu her yéniiyle kapsayan ve isletme
planlamasinin bir boliimiinii olusturan temel bir iiretim fonksiyonudur. Uretilecek olan
mamule yonelecek olan talebin belirlenmesinden, buna uygun iiretimin yapilabilmesi i¢in
gerekli faktorlerin uygun miktar ve oOzelliklerde saglanmasindan baglayarak iiretimin
miktari, zamanlamasi ve kalitesi ile ilgili tim ¢aligmalar {iretim planlamasi kapsami i¢inde
yer alir (Moore ve Jablonski, 1969: 13). Diger yandan, Barutgugil (1988) iiretim
planlamanin, mamul ve mamul pargalarinin nasil yapilacagimi belirleme, hangi
operasyonlarin, makinelerin ve kaliplarin kullanilacagina karar verme ve ¢ogu zaman da
liretim arag ve gereglerin mevcudiyetini kontrol etme veya saglama islerinden olustugunu
belirtmektedir. APICS (American Production And Inventory Control Society) tanimina
gore ise {retim planlamasi; gelecekteki imalat faaliyetlerinin veya miktarlarinin

diizeylerini veya limitlerini belirleyen fonksiyondur (Aslan, 1997: 22).

Schmenner (1993) ve Tekin (2005) iiretim planlamasi tanimlamalarinda isletme
kapasitesine ve maliyete vurgu yaptigi goriliir. Schmenner karmn artirtlmasi igin
maliyetlerin azaltilmas1 gerektigini bunu yapmak i¢in de i giicli, malzeme gibi girdilerin
planlanmasinda isletme kapasitesinin géz Oniine alinmasi gerektigini belirtmistir. Tekin
(1996) ise finansal ve kapasite kisitlarmin dikkate alinmasinin tiiketici taleplerini verimli
ve etkin sekilde karsilamak i¢in gerekli oldugunu bu amaci gerceklestirebilmek igin

asagidaki alt amaclar1 tanimlamaktadir.

e Hammadde, yardimci malzeme ve isletme malzemesini iiretim yapabilmek
iizere, istenen miktar, zaman ve yerde hazir edebilmek i¢in planlamanin
yapilmasi.

e Mevcut makine, techizatin ve is giiciiniin verimli bir sekilde kullanilarak is akisi
ve is siralamasinin gerceklestirilmesi.

e Pazarlama arastirmasi sonucu elde edilen bilgilere gore istenilen zamanda
tiikketici ihtiyaclarinin karsilanmasi.

e Uretim sisteminin kendi alt sistemleri, diger boliimler ile olan bilgi aligverisinin

saglikli bir sekilde saglanmasi.



e Stoklar ile ilgili dogru ve yerinde kararlarin verilmesi; stok kayitlarinin dogru

olarak tutulmasi.

Wu ve lerapetritou (2007), tiretim planlamanin amacini tiretim imkanlar1 ile mevcut
kaynaklarin birbirleriyle etkin bir sekilde karsilastirilip belirli donemlere gore kaynaklarin
ilgili tiretimler i¢in tahsis edilmesini saglamak olarak aciklamiglardir. Barutgugil (1988:
28), lretim planlamanin amacini gerek duyulan mal ve hizmetlerin liretiminde kullanilacak
tiim kaynaklarin istenen yer ve zamanda, istenen miktarda bulundurulmasini garanti etmek

ve kaynak israfint minimum yapmak olarak agiklamstir.

1.2. Uretim Planlamada Kontrol Siireci

Pazarlama, satis, muhasebe, finans bdliimlerinin basarisi iiretim yOnetimi ve
planlamasina bagli oldugundan dolayi, isletmeler agisindan biiyliik 6nem tasimaktadir
(Render ve Heizer, 2006: 4). Isletmelerde genel olarak planlama ve kontrol siireci birlikte
ele alinir. Belli bir ihtiya¢ ortaya ¢iktiginda plan yapilir ve bu plan ¢ercevesinde faaliyetler
yerine getirilir. Ayn1 anda kontrol mekanizmasi da isletilerek sonuglar elde edilir. Sistem
yaklagimi cercevesinde geri bildirim mekanizmas: ile plandan sapmalar ve bunlarin

nedenleri arastirilir.

Yonetsel faaliyetlerin planlamasi; stratejik, taktik, islemsel planlama olarak ii¢ ana
grupta toplanabilir. Stratejik planlamada temel noktalardan biri {iretim/stok alanindaki
orgiitlenmenin diger fonksiyonel alanlarla uyumunu saglayacak kararlar alinmasidir.
Uretim alaninda stratejik kararlar; maliyet, kalite, giivenirlilik ve esneklik boyutlarina gore
isletmenin rekabet giiciinii arttiracak bigimde hangi iiriinlerin {iretilecegi, tesislerin nerede
kurulacagi, hangi {iiretim ekipmanlarinin ve malzemenin gerektigi, enerji ve isgilicii
ihtiyaclarim1 kapsar. Taktiksel planlar; miisteri talebinin en uygun bi¢imde karsilanmasi
icin fiziksel kapasite ve ongoriilen talep diizeyine uygun kararlar alinmasidir. Bu kararlar
islemsel faaliyetlere kisitlama getirirler, ancak ayni1 zamanda da duraganlhigi saglarlar.
Islemsel planlar ise uzun dénemli planlar dahilinde miisteri talebini karsilayacak giinliik
esnekligi saglamaya yoneliktir. Bu tiir siniflandirma zaman acisindan uzun, orta ve kisa

donemli planlama seklinde de yapilabilir (Kobu, 2006: 15).



1.3. Uretim Planlamasimin Ozellikleri

Uretim planlamasina baslayabilmek icin isletmede makine ve ¢alisanlar icin islem
zamanlarinin lgiilmiis olmasi gerekmektedir. Uretim planlama déneminin uygun bir
bicimde se¢ilmesi gerekmektedir. Uzun donemli iiretim planlamada kapasite plani, orta ve
kisa donemli planlar i¢in ise personel, taseron, satin aliman malzemeler, makine ve is
giicliniin detayli planlamasini icermelidir. Miimkiin oldugu siirece maliyetleri azaltmak i¢in
isci-makine ikilisini olusturmak ve makinelere bire bir is¢i atamasi yapilmaldir. Uretim
planlama basamaklari iyilestirilebilir olmalidir. Ayrica planlama kararlar1 alinirken tim
sonuglar ve sinirlamalar dikkate alinmali ve alternatiflerin degerlendirilmesine imkan

verilmelidir (Stevenson, 1996: 143).

Uzun, orta ya da kisa donemli iiretim planlar1 her donem i¢in tekrar revize
edilmelidir. Boylece, gelecege yonelik belirsizlikler dikkate alinmis olacak ve sonraki

donemler bu dogrultuda planlanacaktir (Sipper ve Bulfin, 1998: 215).

1.4. Uretim Planlama Sisteminin Temel Elemanlari

Her iiretim sisteminde, farklilik gostermesine ragmen, iiretim planlama ve kontrol
stirecinin elemanlar1 genel olarak {i¢ ana baslik altinda incelenebilir. Bunlar; 6n planlama,
planlama ve kontrol siirecleridir. On planlamada faaliyetleri, satis tahminleri, mamul
gelistirme ve tasarimi ¢alismalarimi igermektedir. Planlama asamasi kaynaklarin
planlanmasi ve operasyonlarin planlamasi sekilde iki farkli boliimde ele alinir. Kaynaklarin
planlamasi ¢aligmalari, gerekli hammadde, yart mamul, yardime1r malzeme gibi girdilerin
istenilen miktarda ve zamanda hazir olmasi i¢in malzemelerin planlanmasi; alternatif
tiretim tekniklerinin incelenerek, mevcut imkanlar dogrultusunda uygun {iretim metodunun
secilmesi caligsmalarini igerir. Operasyonlarin planlanmasi ¢aligmalar igin iiretilecek olan
tiriinlerin hangi parcasini hangi tezgahta, ne zaman ve ne miktarda iiretilecegine dair
rotalama, tahmin ve programlama faaliyetlerini icermektedir. Kontrol siirecinde dagitimi
yapilan islerin zamaninda ve sorunsuz olarak yiiriitiilebilmesi igin yapilan takip ve
kontrolii; iiriiniin miktar ve kalitesinin muayenesini; alinacak tedbirlerin belirlenmesinde
planlama ve kontrol mekanizmalar1 arasinda iletisimi saglayan degerleme faaliyetlerini

icermektedir (Orenli, 2009: 18).



1.5. Bir Uretim Planinin Hazirlanmasinda Uyulmasi Gereken Prensipler

Bir iiretim planinin hazirlanmasinda uygun planlama periyodunun se¢imi, uygun
mamul gruplarmin olusturulmasi, kisitlayici faktorlerin bilingli olarak hesaba katilmasi
uyulmasi gereken prensiplerdir. Bu prensiplere gore hazirlanacak bir iiretim plani, belirli
zaman araliklarindaki iiretim miktarini, imalatin plana uygun yliriimesini kontrol edecek
ara¢ ve yontemleri ve tiim fabrikay1 kapsayan is yilikii dagitim diizenini belirleyen bir arag
olacaktir. Uretim planlarmin yénetici ve uygulayicilara daha fazla yararli olmasinm
saglamak icin basit ve kolay anlasilir bigimde tasarlanmasi sarttir. Planlama prosediiriiniin
yani sira, sonu¢ olarak ortaya c¢ikan tablo, diyagram ve Olgiilerde basitlige 0Ozen
gosterilmelidir. Ozellikle 6lgme birimlerinin parca sayisi, iscilik saati gibi imalatta

kullanilan birimler arasindan se¢ilmesine dikkat edilmelidir (Kobu, 2003: 387).

1.6. Uretim Planlama Stratejileri

Uretim plan1 hazirlama ¢alismasi; hammadde temin durumu, rakiplerin durumu,
talep tahminleri, siparisler, fason iiretim olanaklari, ekonomik kosullar gibi ¢evresel
etmenler ile var olan fiziksel kapasite, var olan isgiicii dlizeyi, stok diizeyleri ve {iretim igin
gereken diger eylemler gibi isletme ici etmenlerden etkilenmektedir. Uretim planlama
eyleminden beklenenler ise, her iiriinden donemlere gore iiretilecek miktarlar, secenek
tretim stiregleri, her atdlyede ve tezgahta hangi iirliniin ne zaman iretilecegi, stok
diizeyleri, bekleyen siparis miktarlari, fason {liretime verilen miktarlar, fazla mesai ve ek
vardiya kullanimi, kullanilmayan kapasite durumlari, isgiicii diizeyi ve bu diizeydeki
degisimler, malzeme tedarik programi, tezgah ve donanim gereksinimleri iiretim veya
disaridan satin al kararlar1 vb. dir (Tanyas ve Baskak, 2003: 58). Bir iiretim planinin
hazirlanmasinda {i¢ strateji arasindan en ekonomik olaninin segilmesi s6z konusudur, bu

stratejiler asagidaki gibi siralanir.

Talebi izleme stratejisi: Bu stratejide iiretim kapasitesi belirleyici unsur olarak
kullanilir. Herhangi bir zorlayici talebi karsilayabilecek genis bir {iretim kapasitesi
mevcuttur. Uretim kapasitesi ve iiretim hizi isgilerin ihtiyaca gdre ise almp ya da
¢ikarilmasiyla belirlenen farkli is¢i sayilariyla dengelenir. Bu stratejinin sonucu stok

miktarlar diigiik tutulabilir. Fakat bu yontemle beraber kapasite kullanimi ve is giiciinde



bliyiik degisiklikler meydana gelir. Bu strateji stok maliyetinin tesis, ise alim isten ¢ikarma
maliyetlerinden yiiksek oldugu durumlarda uygulanir. Bu strateji marketler, elektrikli cihaz
iireten isletmeler, fastfood firmalarinda kullamilabilir. Ornegin fastfood sektériinde tesisin
{iretim kapasitesi isci alimiyla artar. Isci say1s1 da saatlik talebe baglidir. Market sektoriinde
iretim maliyeti elde etme maliyetidir. Bu maliyet de gilinlilk olarak cok az degisir.
Calisanlara iirlinlerin raflara yerlestirilmesinde ya da kasada ihtiya¢ duyulur. Envanter
maliyeti envantere baglanan paranin maliyetidir. Bu maliyet marketteki iiriin miktarina ve
onun rafta kaldig: siire ile dogru orantilidir. Depoda saklanan ¢ok sayida iiriinle uzun siire
rafta bekleme siiresi sonucunda maliyet yiiksek miktarda artar. Cabuk satilan iirlinlerde bu

stratejiyi kullanmak karar vericiler i¢in avantajlidir.

Sabit iiretim hiz1 stratejisi: Bu stratejide iiretim sabit diizeyde kalir ve envanter
miktar1 belirleyici olarak kullanilir. Talep tiretimden az oldugunda envanter miktar: artar,
aksi durumda iiretimi saglamak i¢in stok yada bakiye siparisinden yararlanilir. Bu nedenle
bu stratejide talep degistikge envanter seviyesi degisir. Bu strateji envanter maliyeti ve
siparis maliyeti diisiik oldugunda kullanilir. Ayn1 zamanda bu strateji kapasite artiriminin
zor oldugu durumlarda kullanilir. Ornegin kimyasal cam, celik iiretimi gibi imalat
ortamlarinda iiretim seviyesinin kisa siirede degistirilmesi imkansiz olmasa da zordur.
Havayollar1 ve otellerde kapasiteler sabittir. Talep miktarlarin1 yiikseltmek amaciyla hafta

sonu tarifeleri ve ucuz tarifeler gibi yontemler uygulanir.

Esnek iiretim stratejisi: Yeterli tiretim kapasitesi mevcutsa takip stratejisinin
aksine tesisten faydalanma siiriikleyici faktor olarak degerlendirilir, iggiicii biiylikliigli yani
calisanlarin sayisi sabit kalir. Bununla beraber her bir is¢inin ¢alistig1 saatler talebe gore
degisir. Bunun sonucunda eger varsa c¢ok kii¢iik bir miktar stok muhafaza edildigi i¢in
disiik stok maliyetiyle karsilasilir. Hem elde bulundurma maliyeti hem de kapasite

maliyeti goreceli olarak az ise bu strateji uygulanir (Sule, 2007: 58).
1.7. Uretim Planlama Faaliyetlerinin Simiflandirilmasi
Uretim planlar1 belirli zaman araliklarinda ve hiyerarsik bir yaklasim dogrultusunda

olusturulmalidir (Gaither, 1996: 330). Uretim isletmelerinde planlama faaliyetleri, birkag

hafta gibi kisa silirelerden; 5-10 yila kadar uzun siireleri kapsayacak sekilde



yapilabilmektedir. Uretim planlar1 uzun, orta ve kisa olmak iizere farkli ydnetim
diizeylerinde, farkli hedefler ve farkli donemler i¢in yapilir. Uzun vadeli {iretim
planlamasinda isletme icin stratejik konularda kararlar alinarak planlama yapilirken; orta
vadeli planlamada taktiksel konularda; kisa vadeli planlamada ise islemsel konularda
planlama yapilmaktadir (Biiyilikkeklik, 2007: 16). Sekil 1 de iiretim planlama

faaliyetlerinin siniflandirilmasi ayrintili olarak gosterilmektedir.

Sekil 1: Uretim Faaliyetlerinin Siiflandiriimasi

4 . '
Isletme Stratejik
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Y
f T f i T
Talep Tahmini . Is Plan1
LN A LN A
v v v
4 ™ 4 ™
Satis Planlan Operasyon Plani [ Finansal Planlar ]
. A . A
Y
4 it
.| Biitiinlesik Planlar |
\ A
|
f ™ ™
Kapasite Planlamas: ‘ Ana Uretim Planlan
LN A A

Y

e ~
Kapasite Thtiyac _ Malzeme
¥ | Grafik Al
L Planlamas: e an ereksinim Plani
A

\ 4 A4
f T
Is Giicii ve Miisteri Dagitim Planlamas Is Giicii ve Uretim
Planlamas L Proeram
r

Kaynak: Top, 2001: 89

Tablo 1 ‘de her bir planlama donemi, bu donemlerde kullanilan veriler ve planlarin

ciktilar1 6zetlenmektedir (Ureten, 1998: 3-4).
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Tablo 1: Uretim Planlama Ozellikleri

Planlanma Zaman Dilimi | Kullanilan Veriler | Ciktilar
e Uzun Dénemli Talep Tahminleri e Tesis Tasarimina Iliskin Planlar
e Teknolojik, Ekonomik, Politik (Kapasite  Planlamasi,  Tesis

Planlamasi (Toplam Uretim
Planlamasi, 6-18 ay icin)

Zamanlamasina Iliskin Tahminler

eFazla Mesai, Ise Alma, Isten
Cikarma Politikalari

o Stoklara ait Politikalar

e Kapasite Kullanim Seceneklerine
iligkin Maliyetler

Uzun  Dénemli  Uretim Kosullara ve Rekabet Kosullarma | Yerlestirme...)
Planlamas1  (5-10 yil ve | fligkin Beklentiler e Siire¢  Planlamasi ve Teknoloji
tizeri) e Sermaye Kisitlamalari Secimi
o Uriin Karmasinin Belirlenmesi
e Kaynaklarin  Uretim araglarina,
Miihendislik ve Pazarlama
Faaliyetlerine Dagitilmasi
Orta  Donemli  Uretim | o Satislarin Miktar ve | e istihdam Planlar1

e Fazla Mesai Planlari
e Fason Uretim Planlari
e Stok Planlari

Kisa  Doénemli  Uretim
Planlamasi (Uretim
Programlamasi, 1 hafta-
birkag ay)

¢ Kisa Donemli Talep Tahminleri
o Gergeklesen Siparisler
e Toplam Uretim Planlar1

e Her bir is Merkezinde Uretilecek
Parcalar i¢in Kisa Donemli
Programlar (her birinin {retim

zamanina ve miktarma iliskin
programlar

ols Merkezlerinin Uretim
Programlariin
Gergeklestirilmesini ~ Saglayacak
Malzeme Ihtiyag Programlari,

Atolye Planlari

Kaynak: Ureten, 1998:4

1.7.1. Uzun donemli Planlama Faaliyetleri

Uzun dénemli iiretim planlama siireci, iretilecek iirlin ¢esidinin belirlenmesi,

tiretim yoOnteminin agiklanmasi, miisteri hizmet politikasinin belirlenmesi, dagitim

kanallarinin se¢imi, iiretim ve depo kapasitelerinin belirlenmesi, fabrika binalarinin ingaati

ve gelistirilmesi, makine ve techizatin satin alinmasi ve yerlestirilmesi gibi kararlari

icermektedir (Chase ve digerleri, 2007: 286).

Isletmelerin isteklerine gére 5-10 yil arasi bir donem igin yapilan uzun dénemli

planlama faaliyetleri, isletmelerin {iretim stratejilerini belirlediginden iist diizey yoneticiler

tarafindan yiiritiiliir. Uzun donemli planlamanin temelini iiretimin genel politikasinin
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belirlenmesi ve kapasite kisitlarinin ortaya konmasi olusturur. Genel politikanin
belirlenmesinde 6zellikle isletme ¢evresi teknolojik, ekonomik, politik ve rekabet kosullar
acisindan incelenirken; kapasitenin planlanmasinda uzun doénemli talep tahminleri ve
isletmenin sermaye yapisi dikkate alinmaktadir (Biiylikkeklik, 2007: 19). Uzun doénemli
planlama, sirketin stratejik kararlarina 1sik tutan planlamadir. Uriin veya iiriinlere olan
talep siirekli artmakta ve eldeki tiim olanaklar ile bu talep karsilanamamakta ise yeni bir
tesis kurma, genisletme (tevsii) yatirimimna gitme, var olan makineleri yenileyerek
otomasyona ge¢me gibi planlar yapilabilir. Tersi durumda ise var olan tesisin tasfiyesi ya
da yeni bir {iriin tiretimine uygun hale getirilmesi diisiiniilebilir. Cesitli yatirim se¢enekleri,
basabas noktasi analizleri, karar agaglar1 ya da miihendislik ekonomisi teknikleri ile

karsilastirilarak en uygun olan1 belirlenmeye calisilir (Tanyas ve Baskak, 2003: 58).

1.7.2. Orta Donemli Planlama Faaliyetleri

Orta vadeli bir plan, ii¢c aydan bir yila kadar ki bir donem i¢in hazirlanmaktadir
(Sipper ve Bulfin, 1998: 215). Orta donemli iiretim planlama modelinde talep tahminleri,
baslangi¢c stok miktar1 ve isgilicii sayilar1 veri olarak kabul edilerek toplam maliyeti
minimize edecek sekilde her ay bu kaynaklardan ne Olglide yararlanilacagina, liretim
diizeyinin ve isgiicli sayisinin ne olmasi1 gerektigine karar verilir (Top, 2001: 101). Ayrica
bu plan esas alinarak yillik bazda malzeme, makina, isgiicii ve fason iiretim planlamasi

yapilabilir (Tanyas ve Baskak, 2003: 61-62).

Orta donemde olusturulan biitiinlesik iiretim planlar: tirtinlere ayristirildiktan sonra
Ana tretim plani hazirlanabilir. Ana iiretim planlar1 1 ila 12 aylik bir donem igerisindeki
haftalik {irtin ihtiyacin karsilayacak programi, iiretilecek iriiniin ne kadar ve ne zaman

imalatina baglanacagini gostermektedir (Ulugam, 2008: 38).
1.7.3. Kisa Donemli Planlama
Kullanima sunulacak kaynaklarin orta donemli planlarla belirlenen miktarlarinin,

Kisa donemli iiretim planlart ile diger bir deyisle liretim programlar ile ihtiyaca uygun

olarak dagilimlar1 yapilir.

12



Uretim Programlarinda makine, techizat, isgiicii ve alan gibi eldeki kaynaklarin
veya kullanilabilir kapasitenin islere, siparislere veya miisterilere tahsis edilmeleri saglanir.
Hangi isin, ne zaman, kim tarafindan ve hangi makinelerle yapilacagi bu programlar
lizerinde gosterilir. Uretim programlar1 gerceklestirilirken gozetilen hedef, isletme
amaclaria uygun bigimde, eldeki kapasiteyi en etkin ve verimli bir sekilde kullanmaktir.
Verimlilik ise, isgiicli, makine ve alan gibi kaynaklarin yiiksek kullanim oranlarina

ulagilmasi ile saglanabilmektedir (Top, 2001: 106).

Kisa donemli {iretim planlama isletmeler i¢in sadece operasyonel olarak goriilse
bile isletmelerin basarisinda biiyiik 6neme sahiptir. Ciinkii orta ve uzun dénemli planlama
calismalar1 i3 programi, makine atama gibi calismalar1 igcermezken, kisa donemli

planlamada iiretime baslanmaktadir (Render ve Heizer, 2006: 616).

1.8. Uretim Yonetiminde Karar Problemleri ve Kullamilan Karar Yontemleri

Dogru karar vermek, miimkiin olan alternatifler arasindan se¢im yapmak demektir.
Bu secim yapilirken ¢esitli faktorler ve birbiriyle celisen gereklilikler g6z oniine alinarak

optimallik aranir (Pedrycz ve digerleri, 2011: 1).

1930’1u yillardan beri yonetsel karar vermede sistemler yaklagiminin etkin oldugu
goriilmektedir. Sistemler yaklasimi; rasyonel karara ulasabilmek ic¢in sistem hedefleri ile
segenek davranis bicimlerinin iligkilerini belirleyerek, yeni disiplinler ortaya koymakta,
boylece siirekli degisim gosteren firma sorunlarina ¢oziim aranmaktadir. Karar verme
siireglerinde matematiksel yaklasimlar, karar analiz modelleri, benzetim modelleri

kullanilabilir (Top, 2001:116).

1.9. Talep Tahmini Yontemleri

Bir talep arastirmasiin gegerligi kullanilacak yontemden ¢ok toplanan bilgilerin
dogruluguna baglidir. Bununla beraber yanlis hesaplama yonteminin kullanilmasi dogru

bilgilerin dahi ise yaramaz hale gelmesine yol acar. Talep tahmini igin bir¢ok yontem

gelistirilmistir. Delphi teknigi baslica talep tahmini yontemlerinden biridir.
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Delphi Teknigi: Yonetsel kararlar i¢in sosyal ve ekonomik cevreye iligkin
ongoriiler gittikce zorunlu hale gelmektedir. Bu nedenle “Uzmanlarin Goriisleri” bilgi
sahibi olunmak agisindan yaygin bi¢imde kullanilmaya baglanilmigtir. Uzmanlar arasinda
uyum saglayacak teknik delphi teknigidir. Bu teknikte uzmanlardan sahibi olduklar1 alana
iliskin goriisleri almir. Kuskusuz zaman zaman uzmanlar da hepimiz gibi yanilgiya
diigebilirler, ancak yine de firmalara konu hakkinda bilgi saglamas1 bakimindan yararli bir

teknik olarak kabul edilebilir (Demir ve Giimiisoglu, 2003: 420).

1.10. Biitiinlesik Uretim Planlamasi

Biitlinlesik iiretim planlamasi, isletmelerde kullanilan Onemli bir planlama
teknigidir. Bir isletmenin yapti§i imalatin tiimiiniin bir biitlin olarak planlanmasin
amaglayan tiirdeki tretim planlama ¢alismalarinda kullanilan gesitli  yontemler
bulunmaktadir. Bu yontemler i¢inde, dogrusal programlama uygulamalarindan kuadratik
maliyet fonksiyonlarmi kullanimina, sayisal optimizasyon yaklasimlarina kadar genis bir
aralik icindeki yoneylem arastirmasi teknikleri goriilebilir. (Candan, 1979: 89). Tanyas ve
Baskak (2003), biitiinlesik iiretim planlamasini, ayn liretim hatt1 veya alaninda tretilen
irlin aileleri bazinda ve toplu talep tahmini esas alinarak yapilan uzun veya orta vadeli

planlar olarak tanimlamiglardir.

Biitiinlesik iiretim planlamasi, isletmenin elinde var olan iiretim imkanlarindan
gelecekteki belirli bir zaman araligi icerisinde, en yliksek diizeyde yararlanabilmek icin
gerceklestirilen islemler dizisinden olusan bir yaklasimdir. Bu planlamanin ana amaci;
liretim orani, isgiicli diizeyi ve mevcut stoklar arasinda optimal bir bilesimi saglayacak

sekilde planlamanin gerceklestirilmesidir (Stevenson, 1990: 466).

Biitlinlesik tiretim planlamasi yapilirken bir tek iiriin veya hizmetin oldugu
durumlar harig, genellikle bireysel {iriin veya hizmetlere odaklanmaktan kaginilir. Bunun
yerine biitlin ya da biitlinlesik kapasiteyle ilgilenilir (Pan ve Kleiner, 1995:4). Biitiinlesik
tiretim planlamasi, iiretim yOonetiminde 6nemli bir parcasidir. Ana iiretim plani, kapasite
plan1 biitiinlesik {iretim planlamasindan bagimsiz bir sekilde ele alinamaz (Fung ve

digerleri, 2003: 302).
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Nahmias (2005) biitiinlesik {iretim planlamasinin amacini agiklarken kullanilacak
olan isgiicti, iiretim miktarinin ve ¢esidinin belirlemesine vurgu yapmustir. Pan ve Kleiner,
(1995) ise biitiinlesik iiretim planlamasinin amacinin orgiitiin kaynaklarini etkin bir sekilde
kullanarak beklenen talebi karsilayacak bir {iretim planina ulagsmak olarak belirtmislerdir.
Biitiinlesik planlama, tretim hizi, isglicii seviyesi ve eldeki stok icin optimal
kombinasyonun, planlamada her bir donemdeki tahmini taleplerin verilmesi halinde
saglanmasini amaglamaktadir. Burada; liretim hizi, bir birim zamanda iiretilen {iriin
miktarini, isgiicli seviyesi, iiretim i¢in gerekli is¢i sayisini, eldeki stok, gecmis donemden
elde kalan kullanilmamis stok miktarini ifade etmektedir (Ganesh ve Punniyamoorthy,
2005:148). Pradenas ve digerleri (2004), biitiinlesik tiretim planlamasinin amacini
aciklarken talebin karsilanmasinda {iretim hizin1 ayarlayarak toplam maliyetin
azaltilmasmna vurgu yapmistir. Yal¢in ve Bouncher, (2004) biitiinlesik iiretim
planlamasinin amacini bir yandan maliyetleri minimize ederken kari da maksimize edecek

bir planin olusturulmasi olarak agiklamislardir.

Biitiinlesik Uretim Planlamas1 (BUP), genellikle gelecek 3 aydan 18 aya kadar
tiretim miktarini ve zamanini belirlemekle ilgilenen orta donemli bir iiretim planlamasidir.
Bir baska deyisle BUP, orta dénem igin beklenen talebi karsilayabilecek iiretimi saglama
cabasidir. Bu ¢aba, genellikle iirlin bazinda degil de tek grup cikti veya birkag birlestirilmis
iriin grubu i¢in yapildigindan “biitiinlesik” ya da “toplam” terimi ile ifade edilmektedir
(Isik ve Muhsin, 2010: 82). Wang ve Liang (2005)’a gore biitiinlesik iiretim planlamasi 3

ile 12 aylik bir zaman periyodunu kapsar.

Planlama donemi i¢inde miisteri talepleri géz Oniine alinarak planlama yapilir.
Biitiinlesik tliretim planlamasinda planlama donemi donemlere ayrilmistir. Genellikle bir
yillik planlama iki veya ii¢ aylik donemler seklinde ele alinir. Planlama siiresince

isletmenin kaynaklar1 sabit oldugu varsayimi yapilir (Gallego, 2001: 1).
1.10.1. Biitiinlesik Uretim Planlamasmin Ozellikleri
Genel olarak biitlinlesik iiretim planlamasi, 3-12 aylik bir siire i¢in iiretimin miktar

ve zamanini kapsar, planlar aylik olarak hazirlanir bu dénemde isletmenin fiziki kapasitesi

sabittir veya degistirilemez varsayilir. Kapasite saat, litre gibi ortak birimlerle ifade edilir.
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Ayrica tiretim planlar1 hazirlanirken donemler arasinda mevsimsellik etkisi de dikkate

alinmalidir (Dogan, 1997: 14).

1.10.2. Biitiinlesik Uretim Planlamasinin Yapisi

Biitiinlesik tliretim planlamasinin ana fikri tahmin edilen satis taleplerini ve iiretim
kapasitesini iiriin aileleri i¢in gelecek iiretim planlarina aktarmaktir. Toplu {iretim planlama
stireci tek tek triinler i¢in ayrintili malzeme ve kapasite kaynak gereklilikleri, ayrintili
personel ¢izelgelerine ihtiyag olmadan biitiinlestirme seviyesinde gerceklesir.
Biitiinlestirme tek tek liriinler veya hizmetler yerine toplam kapasite {izerine yogunlasma
planini belirtir. Biitiinlestirme {iriinlere, is¢ilige ve zamana gére yapilabilir (Ozkan, 2006:
18).

Sekil 2: Biitiinlesik Uretim Planlamasinin Yapisi

f T y '
Firma Politikalan Stratejik Amaclar Finansal Kisitlar
LN A LN S
4 ' 4 ™
Talep Tahminleri Kapasite Kisitlar
L. J \ A
BUTUNLESIK URETIM
PLANLAMASI
4 "\ ™
[s Giicii Buyiklugii Sipari,s Bekletme Satis
Kawnlan
L - vy
Y
( . . a. . 3
Envanter Seviyeleri Normal-Fazla Mesa1 Fason Uretilen Uretim
\ Uretim J

Kaynak: Ozkan,2006: 18
1.10.3. Biitiinlesik Uretim Planlamasinin Girdileri
Biitiinlesik iiretim planlamas1 girdileri ¢éziilmesi istenen problemlere bagli olarak
degismektedir. Fakat bir takim girdiler biitiin iiretim planlarinda aymdir. Uretim plan

olusturulmadan 6nce donem sayisi, vardiya sisteminin kullanilip kullanilmayacagi, birim

iiretim maliyeti, iirlin talebi belirlenmelidir. Daha sonra {irlin sayisi, tageron kullanilip
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kullanilmayacagi, stok, ise alma isten ¢ikarma maliyetleri belirlenmelidir (Ozkan, 2006:

18).

1.10.4. Biitiinlesik Uretim Planlamasinda Kullanilan Yéntemler

Biitiinlesik iiretim planlamasi yOntemleri organizasyonel amaglara ve stratejilere
dayandirilir. Her organizasyon, karar verme adimlarina rehberlik edecek kurumsallagmis
bir deger sistemi gelistirmeye yonelir. Planlama kararlar1 ¢atigmalarla doludur. Tipik amag,
mevcut siirl kaynaklar ile en az maliyetle talebi karsilayan bir plan gelistirmektir. Ayrica
alisilagelmis var olan diger amaclar da tatmin edilmeye ¢alisilir. Cesitli sendikalarin
istekleri de goz oniine almir. Ornegin; isgiicii seviyesindeki dengenin saglanmasi sosyal
sorumlulugun bir meselesi oldugu gibi bir¢ok organizasyon i¢in de onemlidir (Durmus,

2002: 47).

Biitlinlesik tiretim planlamasi hazirlama siirecine iliskin ¢ok sayida ve degisik
niteliklerde yontem gelistirilmistir. Karmasik ve matematiksel olanlardan tecriibe ve
sezgiye dayananlara kadar ¢ok sayida yontem vardir. Planlamayi etkileyen degisken
sayisinin ¢ok olmasi tek ve etkili bir yontemin olmayisinin baslica sebebidir. Degiskenlerin
cogunun da bagimsiz olmalari matematiksel modellerin dahi gercek optimum ¢o6ziim
vermesini engeller. Biitiin bunlara ragmen ¢ok kullanilan bazi yontemler vardir (Yildiz,

2000: 18).

Demir ve Giimiisoglu, (2003) ve Silva ve digerleri (2006)’ BUP’ sin1 ¢6zmek igin,
sezgisel yaklasim yontemi, grafiksel yontem ve matematiksel yaklasimlar

kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Matematiksel yaklagim yontemleri iiretim planlama problemlerinde kullanilan
baslica yontemlerden biridir. Biitlinlesik iiretim planlamasinda, matematiksel tekniklerin
uygulanmas1 2. Diinya savasi donemlerinde baslamaktadir. Basitlestirilmis biitlinlesik
planlama maliyet problemlerinin ¢oziimiinde farkli hesaplar ve dogrusal programlama gibi
matematiksel optimizasyon teknikleri kullanilmistir. Modellerin ¢6ziimii, maliyet modelini
dikkate alarak matematiksel sonuclar iireten karar kiimeleri ya da karar kurallarini

olusturur (Buffa ve Miller, 1979:253).
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Matematiksel yaklagim yontemleri i¢inde en yaygin kullanilan yontemlerden biri de
dogrusal programlamadir. Dogrusal programlama tekniginde kullanilacak dogrusal bir
modelin olusturulmas1 i¢in karar degiskenleri, amac¢ fonksiyonlari, kisitlayicilar

belirlenmeli ve matematiksel model yazilmalidir. (Dyson, 1980: 263)

Burada karar degiskenleri xi ; 1 = 1,2,...... ,n olarak ifade edilirken; amac
fonksiyonu;

Maksimizasyonda: Max (z)

Minimizasyonda: Min (z)
olarak ifade edilir ve matematiksel olarak asagidaki gibi sembolize edilir:

Max/Min(z)= 1% T CaXz FCaXa + e X v C, X 1)

Cosler amag fonksiyonu parametreleri olarak tanimlanir.

Kisitlayicilar ise; teknoloji katsayilar1 ve sag taraf sabitlerinden olusur. Teknoloji
katsayilari; ajj olarak sembolize edilir. Bunlar bir iiretim planlama probleminde herhangi
bir iiriin i¢cin gereken isgiicli, malzeme gibi unsurlarin degerlerini gosterir. Sag taraf
sabitleri ise; mevcut kaynaklarin sinirini belirtir. Model biitiin olarak asagidaki gibi ifade
edilir.

Maksimizasyon i¢in model:

Max (z)= X1+ CaXa +CoXg Fove Co X, )
Kisitlayicilar

Ay Xy X+ +a,X, <b, (3)
8y, X; +8pXy e +a,,X, <h, (4)
Ay Xy + 85X F o +a,,X, <b, (5)
X; 20,X, 20,.......... X, 20
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Minimizasyon i¢in model:

Min (z)= CiXa ¥ C2X; +CoXg o X, (6)
Kisitlayicilar

Ay Xy FAX, Fo +a,X, 2b, (7)
8y Xy + 85Xy o +a,,X, 2b, (8)
Ay Xy +8oX, Fov +a,,X, >b, 9)
X, 20,X, 20,.......... X, 20

1.11. Ana Uretim Planlamasi

Ana tretim planlamasi, isletmenin gelecek bir donem icinde yapacagi liretim
faaliyetlerini ve bu faaliyetler icin ihtiya¢ duyacagi kaynaklarin, arzulanan mal ve hizmet
tiretiminde en diisiik maliyetle kullanilmasin1 miimkiin kilan ve bir¢ok karar1 kapsayan bir
siire¢ olarak tanimlanabilmektedir (Sen, 1974: 47). Bir isletme, biitlin iiretim faaliyetlerini
cesitli seviyelerde planlamali ve bir sistem halinde calistirmalidir (Pan ve Kleiner, 1995:
4). Ana iiretim planlamasi, isletmenin is politikalarinin, {iriinlerin bir yillik planlama
siirecinde aylik bazda ele alinarak veya sadece isin smirlarini goz onilinde bulundurarak

tiretilmesini saglar (Das ve digerleri, 2000: 1625).

Tiim malzeme ihtiya¢ planlamasi siirecini harekete geciren unsur olan ana iiretim
programlari, hangi iirline ne zaman, ne miktarda ihtiya¢ duyuldugunu gosterirler. Ana
liretim programinin hazirlanmasinda iki unsur géz 6niinde bulundurulmalidir. Bunlardan
biri tliketicinin ihtiyaclarin1 karsilayacak sekilde hazirlanmasi digeri ise ana {iretim
programi mevcut kapasite géz oniine alinarak planlanmasidir (Ureten, 1998: 118). Uzun
donemli planlama yapilirken belirlenen isletmenin genel politikas1 ve kaynak kisitlari

cercevesinde ana planlama calismalari yapilir. Bu caligmalar sonunda hazirlanan ana
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tiretim plani, liretim kaynaklarini, iiriinler ve donemler bazinda kabaca dagitir. Bu plan

sonucu ortaya ¢ikan veriler, daha sonra detayli planlamada kullanilir (Y1ildiz, 2000: 52).

Ana iretim programlarinin hazirlanmasinda asamalar izlenmektedir. Ana iiretim
planlamas1 bilgi toplama islemiyle baslar bu asamada, kullanilacak tezgahlarin 6zellikleri
ve yapilacak islemlerin standart zamanlar1 belirlenir. Ikinci asama olarak sistemin
kurulmas1 gereklidir. Bu bolimde calisma takvimi diizenlenir. Kullanacak olan
programlama tipine karar verilir. Ugiincii asamada iiretim programi hazirlanir. Islemler

arasinda gegis siireleri ve tolerans degerleri eklenir (Kobu, 1996: 325).
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IKiINCi BOLUM

2. HEDEF PROGRAMLAMA

Ertugrul, (2005) hedef programlamanin optimizasyon diislincesinden daha ¢ok bir
doyum diisiincesine dayandigini belirtmistir. Simon (1957) hedef programlamayi karar
vericiler i¢in belirlenen hedeflere ulasmak icin kullandigi yontem olarak agiklamistir.
Ayrica Simon, insanoglunun karar verme asamasinda optimizasyondan daha ¢ok belirlenen
hedeflere ulasilip ulasilmadigiyla ilgilendigini sdylemistir. Hedef programlama birden ¢ok
amaglht karar verme problemleri i¢in kullanisli ve popiiler bir yontemdir. Dogrusal
programlamada tek bir hedefin maksimizasyonu yada minimizasyonu yapilirken, hedef
programlamada belirlenen hedeflerden sapmanin minimize edilmesi amaglanir. Ayrica
Rifai (1994), amag fonksiyonunu optimize etmek yerine hedef programlamada dnceliklerin
belirlenen hedefler dogrultusunda yonetilebilecegini sOylemistir. Hedef programlamada
belirlenen hedefe ulasilabilir olsun ya da olmasin, amag¢ hedefe miimkiin olan en yakin
sonucun bulunmasidir. Sapma degiskenin sifir olmast durumunda belirlenen hedefe
ulasilmis oldugunun bir gostergesidir (Orumie ve Ebong, 2014: 60). Leung ve Chan
(2008) gergek hayatta birgok problemin yapist geregi dogrusal programlama ile
coziilebilecegini, dogrusal programlamanin yetersiz kaldigi durumlarda hedef

programlamanin kullanilmasi gerektigini vurgulamistir.

2.1. Hedef Programlama Modelinin Varsayimlari

Hedef programlama i¢in toplanabilirlik, orantililik, bdliinebilirlik ve kesinlik

varsayimlari yapilmistir.

e Toplanabilirlik Varsaymmi: Bir hedef i¢in belirlenen sapma degiskenlerin
degerinin, diger hedeflere ait olan sapma degiskenlere bagli olmamasini ifade
eder. Sapma degiskenlerin hedefe yaptigi katki birbirinden bagimsiz ve

toplanabilir 6zelliktedir ve aralarinda dogrusal bir iligki vardir.



e Orantihlik Varsaymimi: Hedef programlama modelinde sapma degiskenlerinin,
belirlenen hedeften belirli bir oranda artip ya da azalabileceginin kabulii yapilir.

e Boliinebilirlik Varsayimi: Karar degiskenlerinin belirlenen aralik iginde
herhangi bir deger alabilecegi ve bu degiskenlerin tamsay1 veya kesikli deger
almaya zorlanamayacagi kabul edilir.

e Kesinlik Varsayimi: Hedef programlama modelinde kullanilan katsayilarin

kesin olarak bilindigi varsayimi yapilir.

Hedef programlama i¢in belirli varsayimlar yapilmasina ragmen bu varsayimlarin
ihlali durumlarinda da hedef programlama modeli olusturulabilir. Ornegin toplanabilirlik
varsayiminin ihlali durumunda dogrusal olmayan hedef programlama modeli kurulabilir.
Kesinlik varsayimimin ihlali durumunda bulanik hedef programlama modeli kurulabilir.
Boliinebilirlik varsaymminin ihlali durumunda tam sayili hedef programlama modeli

olusturulabilir (Orumie ve Ebong, 2014: 4).

2.2. Genel Hedef Programlama Modeli

Genel hedef programlama modeli asagidaki gibi formiile edilmistir (Schniederjans

ve Kwaks, 1982: 859).

Amag fonksiyonu:

2. (dy +d) (10)
z= i
Kisitlayicilar
D tyx;—di +d; =b; (11)

=1

Her bir hedef i¢in ulasilmak istenen miktar b; ile gosterilmistir.
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Pozitif kisitlayicilar

X;20 df>0 df 20

dr.dy

: 1. hedef iliskin negatif ve pozitif sapma degiskenleri

b - 1. hedef ve ¥; ile iliskili teknoloji katsay1st

2.3. Hedef Programlama Yontemlerinin Simiflandirilmasi

Hedef programlama yontemleri, modelin yapisina, karar degiskenlerinin
degerlerine, katsayilarinin ozelliklerine ve amag¢ fonksiyonunun yapisina gore
siiflandirilabilir. Bircok hedef programlama tiirii vardir. Bunlardan bazilar1 min-max,
tamsayili, karigik tamsayili, 1-0, karisik 1-0 ve dogrusal olmayan hedef programlamadir

(Silva ve digerleri 2013:4).

2.3.1. Modelin Yapisina Gore Hedef Programlama

Modelin yapisina gore hedef programlama modelleri, dogrusal ve dogrusal olmayan
hedef programlama olarak ikiye ayrilir.

Dogrusal Hedef Programlama: Genel Hedef Programlama modeli olusturulurken

hedef kisitlarinin
fi(x)+d; —di =b, (12)

Denklem 12°deki gibi ve fi(x)’ in dogrusal olmast durumunda hedef programlama

dogrusal hedef programlama adini alir (Tamiz ve digerleri,1998: 570).
Dogrusal Olmayan Hedef Programlama: Gercek hayatta biitiin fonksiyonlar

dogrusal olarak ifade etmek miimkiin degildir. Dogrusal olmayan hedef programlama

formiilasyonu su sekilde ifade edilir (Zheng ve digerleri, 1997: 907)
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min{ i (w_ di +w df), i (w_di +wid),...... i(w;d;w;d;)} (13)

i=m;+1 i=m+1

g,(x) +d; —d; =b, (14)
dd >0,i=12,m (15)
(16)

R;(X) <D,

q, modeldeki dncelik sayisi, m, kisit sayist

d, d;, hedeften pozitif ve negatif sapma miktarlar:
wi, wip; difve di ye atanan agirlik degeri

i=m, +1---,m
R;, sistem kisitlarinin gercek degerinin fonksiyonu

0i, hedef kisitlarinin gercek degerinin fonksiyonu

2.3.2. Karar Degiskenlerinin Degerlerine Gore Hedef Programlama

Karar degiskenlerine degerlerine gore hedef programlama modelleri; siirekli

degerler alabilen ve tam sayili hedef programlama modelleri olarak ikiye ayrilir.

Siirekli Degerler Alabilen Hedef Programlama: Karar degiskenlerinin

degerlerinin pozitiflik smir1 ile her deger alabildigi programlama c¢esididir. Tam sayilt

hedef programlamaya gore ¢6ziim kiimesi daha genistir.

Tam sayilh Hedef Programlama: Tesis yerlesimi, is atama, komiinikasyon aglari
problemlerinin ¢ézliimiinde tam sayili hedef programlama kullanilir. Tam sayili hedef

Programlamanin ¢oziimiinde kesme diizlem, dal ve smnir teknigi, tamsayimlama

yaklagimlar1 kullanilir (Chang, 2000: 652).
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2.3.3. Amac¢ Fonksiyonunun Yapisina Gore Hedef Programlama

Amag fonksiyonunun yapisina gore hedef programlama modelleri, agirlikli ¢ok
hedefli modeller, 6ncelikli ¢ok hedefli modeller, agirlikli 6ncelikli ¢ok hedefli modeller

olarak simiflandirilir.

Agirhikh Cok Hedefli Modeller: Hedef programlama problemlerinde ayni hedefe
iligkin iki veya daha fazla sapma degiskeni, farkli 6nemde ve ayni dncelik diizeyinde amag
fonksiyonunda yer alabilir. Wise ve Perushek (1996: 314) agirlikli hedef programlamanin

amagc fonksiyonunu su sekilde ifade etmistir.

i 2 (widy +wid) (17)
inZ= i

Burada w;, belirlenen hedeften negatif sapmanin énem derecesini, w;* belirlenen

hedeften pozitif sapmanin 6nem derecesini gosterir.

Oncelikli Cok Hedefli Modeller: Bu yontemin kullanilabilmesi igin hedefler
arasindaki Oonem farklarmin belirgin bir bicimde olmasi gerekmektedir. Karar verici

onemler arasindaki farklar1 sayisal olarak ifade edilemedigi durumda bu yodntem

kullanilabilir (Hillier ve Lieberman, 2010: 1268).

Oncelikli hedef programlamada ¢dziime 6nem derecesi en yiiksek olan hedeften
baglanir. Karar verici, tercihini kullanarak hedeflerin en 6nemliden daha az 6nemliye dogru
siralamasini yapar. Birinci dncelikli hedef, tam olarak gerceklestirilmeden ikinci 6ncelikli
hedefe, ikinci hedef gergeklestirilmeden iicilincii Oncelikli hedefe gegilmez (Orumie ve
Ebong, 2014: 60). Leung ve Ng (2007), oOncelikli hedef programlamada ¢6ziimiin
hiyerarsik bir bigimde ¢oziilecegi, oncelik derecesi daha yiiksek olan hedefin Once
coziilecegini sdylemislerdir. Ijiri, (1965) oncelikli hedef programinin amag¢ fonksiyonunu

asagidaki gibi ifade etmistir.
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k
- 2P +di) (18)
inZ=i

Burada d;i ve di" hedeften sapma miktarlarin1 gdsterirken p; degeri hedeflerinin

onceligini gostermektedir.

Oncelikli hedef programlama problemlerinin ¢dziimiinde iki yontem kullanilir.
Bunlarindan biri sequential ydntemi digeri ise streamlined yoOntemidir. Sequential
yonteminde asamali ¢6ziim yapilir. Birinci asamada birinci oncelikli hedef modele eklenir
ve ¢dziim yapilir. Bulunan sapma miktarlar1 ikinci asamaya eklenir. ikinci asamada ikinci
oncelikli hedef i¢in ¢6zlim yapilir. Diger asamalar i¢in de ayni yontem kullanilarak sonuca
ulagilir. Streamlined yonteminde ise hedeflerin onceliine gore agirliklandirma yapilir.
Agirliklandirma yapilirken agirliklar arasinda yeterince biiyiik fark olmalidir (Hillier ve
Lieberman, 2010: 1268).

Agirhkh Oncelikli Cok Hedefli Modeller: Bazi problemlerde hedef programlama
modeli olusturulurken hem agirlik hem de dncelik yaklasimi kombine edilir. Bu modelin
olusturulabilmesi i¢in hedeflerin gruplandirilabilmesi gerekmektedir. Gruplar arasinda
onem dereceleri birbirine yakin olmalidir. Cézliime 6nem derecesi yliksek olan hedeflerin
sapmalar1i minimize edilerek baglanir. Daha sonra diger hedeflere gecilir. Agirlikli 6ncelikli

cok hedefli modellerin amag fonksiyonu su sekilde ifade edilir.

P,y (wid; +wid) (19)
Min Z = i

Burada pi onceligin, , wi, belirlenen hedeften negatif sapmanin énem derecesini,

w; ,belirlenen hedeften pozitif sapmanin énem derecesini gdsterir (Orumie ve Ebong,

2014: 62).
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UCUNCU BOLUM

3. BUTUNLESIK URETIM PLANLAMA MODELININ BIiR SANAYI
ISLETMESI ICIN UYGULANMASI

3.1. Arastirmanin Metodolojisi, Amaci

Ulkemiz sanayi isletmelerinde iiretim planlama ve kontrol faaliyetlerinin isletme
verimliligi lizerindeki Oneminin yeterince anlasilmadigi ve bu faaliyetlerde bilimsel
metotlarin yaygin bir sekilde kullanilmadigi diigiiniilmektedir. Bu c¢alismada, tretim
planlama ve kontrol faaliyetlerinin isletme verimliligi {izerindeki Oneminin ortaya
konulmasi ve bu faaliyetlerde bilimsel metotlarin kullanilma zorunlulugunun ortaya

¢ikarilmasi amaglanmuistir.

Bununla birlikte birden fazla mamulii veya bir mamuliin birden fazla modelini bir
arada tireten sanayi isletmelerinde, iiretim planlama ve kontrol maliyetlerinin biitiinlesik
iiretim planlamasi modeli seklinde gelistirilmesi ve uygulama siirecinin tanitilmasi
amaglanmaktadir. Bu dogrultuda i¢in yukaridaki tanimlamaya uygun faaliyet gosteren bir
sanayi isletmesi ornek olarak secilmistir. Segilen sanayi isletmesi 2015 yili itibariyle
Karadeniz Boélgesinin en biiytik, Tiirkiye’nin ise orta biiytikliikteki mobilya {iretim sanayi
isletmesidir. Gelistirilen liretim planlama modeli, ayn1 zamanda bir takim degisiklik ve

yeni varsayimlarla, diger imalat sanayi igletmelerinde de uygulanabilecek 6zelliktedir.

3.2. Mobilya imalat1 Sanayi

Mobilya, giinliik yasamin her alaninda yer edinen, bireyin ve toplumun refahin
saglayan, yasama yonelik, sosyal ve kiiltiirel gereksinimlere hizmette bulunan, insan yasam
kalitesini dogrudan etkileyen, herkesin kullandig1 ve ihtiyaci olan insan yasaminda en etkili

urin olarak tanimlanmaktadir.



Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Sanayi Genel Miidirligli, Mobilya Sektor
Raporu’nda ise mobilya; insanlarin giinliik yasama yonelik sosyal ve kiiltiirel temel
gereksinimlerini giivenli ve konforlu bir sekilde karsilamak amaciyla genelde agac
malzemeden olusturulmus, islevsel, estetik goriiniimlii kullanim esyalarinin tiimii olarak

tanimlanmaktadir (TOBB Tiirkiye Mobilya Uriinleri Meclisi Sektdr Raporu, 2013).

3.3. Tiirkiye de Mobilya Sektorii

Mobilya imalat sanayi Tiirkiye’de en eski ve koklii iiretim alanlarindan biridir.
Tirkiye’de mobilya iiretimi uzun yillar daha ¢ok atdlye tliretimi seklinde ve yerel pazarlar
icin yapilmistir. Bu nedenle mobilya lretimi birbirinden bagimsiz ve kiigiik olgekli

girisimlerle siirdiiriilmiis, teknoloji yogun bir {liretim yerine emek yogun iiretim yapilmistir.

1990’11 yillarin bagindan itibaren mobilya iiretiminde doniisiim baslamis ve tiretim
giderek sanayilesmeye baslamistir. Son yirmi bes yilda sektorde {iretim alaninda 6nemli
gelismeler saglanmistir. Yerel ve ihtiyaca yonelik iretimden, ulusal ve uluslararasi
pazarlarin taleplerine yonelik tiretime gecilmistir. El emegi yogun liretim yerini teknoloji
destekli seri iiretime birakmustir. Seri iiretim ile birlikte {irlin standartlar1 olusmus, iiretim
Olgekleri biliylimiig, daha kaliteli ve yliksek katma degerli tirlinler iiretilmeye baslanmus,

inovasyon ve tasarim kapasitesinin gelismesi ile sanayide markalar olusmaya baslamistir.

2000’11 yillarda ise tiniversite-sanayi isbirligi, AR-GE faaliyetleri, uzmanlasmis
isglicii ile girdi tedarik aglarmin gelismesi sanayinin {iiretim alanini desteklemistir.

Sektorde markalasma ve tasarim bilinci olugsmus, gelisme siirecine girmistir.

Mobilya imalat1 sanayinde saglanan bu gelismelere ragmen iiretim halen biiylik
ol¢iide kiiciik ve orta dlgekli girisimlerin agirlikli oldugu yapi icinde gergeklesmeye devam
etmektedir. Son yillarda yurtici ve yabanci iiretim yapan biiyiik Olgekli firmalar ve
markalarin ortaya ¢ikmis olmasina ragmen iiretim yaygin sekilde kiiciik ve orta olgekli

firmalar tarafindan yapilmaktadir.
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3.4. Literatiir Arastirmasi

Uretim planlanma ¢alismalar1 icin literatiirde farkli matematiksel modeller
sunulmustur. Bu tez ¢aligmasinda iiretim planlamasi problemlerinin ¢oziimii i¢in dogrusal

programlama ve hedef programlama ¢alismalar1 detayli bir sekilde analiz edilmistir.

Dogrusal Programlama ile Yapilan Uretim Planlama Calismalari: Dogrusal
programlama iiretim planlamada yaygin olarak kullanilan bir ydntemdir. Literatiire
bakildiginda dogrusal programlama kullanilarak iiretim planlamasi yapilan bir¢ok calisma
mevcuttur. Uretim planlama igin literatiirde onerilen dogrusal programlama c¢alismalari

Tablo 2°de detayli bir sekilde sunulmustur.

Tablo 2: Dogrusal Programlama Kullanilarak Yapilan Uretim Planlama Cahsmalari

mimimizasyonu

Yazar, Y1l Amac Fonksiyonlari Kullanilan Yontem
Sabir (2000) Kar maksimizasyonu Dogrusal programlama
Yildiz (2000) Is giict kullanimi, maliyet Dogrusal programlama

Fung ve digerleri
(2003)

Maliyet Minimizasyonu

Parametrik bulanik
programlama

Maliyetlerinin minimizasyonu

Akdeniz ve Aksarayli | Stok maliyetleri Dinamik proaramlama

(2003) minimizasyonu prog

Ozdemir (2004) Er_lv_an'ger kullanimi Dinamik dogrusal
minimizasyonu programlama

Cetinbag (2005) Kar maksimizasyonu Dogrusal programlama

Ural (2006) Maliyet minimizasyonu Dogrusal ve bulanik dogrusal

programlama
Ozkan (2006) Uretim, stok ve is glicd Dogrusal programlama

Bellabdaoui ve
Teghem (2006)

Verim maksimizasyonu

Karma tamsayili dogrusal
programlama

Kaya (2007)

Maliyetlerin minimizasyonu

Bulanik dogrusal
programlama

Cebeci (2009)

Stok miktar1 minimizasyonu

Dogrusal dinamik
programlama

Yilmaz (2010) Kar Maksimizasyonu Dogrusal programlama
Batuk (2010) Kar Maksimizasyonu Dogrusal programlama
Seflek (2010) Maliyet Minimizasyonu Dogrusal programlama
Yiicel ve Ulutas isci . Dinamik dogrusal
(2010) sci say1sinin minimizasyonu orogramlama

Yildirim (2011) Kar Maksimizasyonu Dogrusal programlama
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Tablo 2°nin Devami

Yazar, Y1l Amac¢ Fonksiyonlari Kullanilan Yontem
. . Envanter maliyetleri, tirlin

Santos ve digerleri . . -

(2011) rr.l.allyetle'rl, kgrplgm Dogrusal programlama
stirelerinin minimizasyonu

Madadi ve Wong Maliyet minimizasyonu, iiriin Dosrusal 1

(2013) kalitesi maksimizasyonu OBTusal programiama
Envanter ve karsilanamayan

Gansterer (2015) siparis maliyetlerinin Dogrusal programlama
minimizasyonu

Not: Tablo 2 tarafimizdan olusturulmustur.

Sabir (2000), tekstil sektoriinde dogrusal programlama kullanarak kar1 maksimize
etmeyi amaclayan bir model ortaya koymustur. Bu modelde; proses sayisi, iiretilen iplik
cesidi, kullanilan hammadde, stok diizeyleri, isgilicii, fason iiretim gibi parametreler
kullanilmistir. Dort aylik periyodu kapsayan donem ig¢in iretim planlama calismasi
yapilmistir. Yontem olarak dogrusal programlama kullanilmistir. Onerilen modelin
kullanilmast durumunda isletme biitlin siparisleri karsilayacagi ve ge¢mis donemlere gore

daha yiiksek kar elde edebilecegi one siiriilmiistiir.

Yildiz (2000), dogrusal programlama kullanarak bir isletme igin iiretim planlamasi
calismasi gerceklestirilmistir. Uretim modelinin kurulumunda kanepe ve oturma gruplarini
isglicii izerinden ortak bir paydaya almigtir. Son 3 yilin talepleri gz Oniine alinarak en
kiiciik kareler yontemiyle talep tahmini yapilmistir. Bu model mevsim indeksleri ile
diizgiinlestirilmistir. Bir yillik dénem igin biitiinlesik {iretim planlamasi dogrusal
modelleme metodu ile hazirlanmistir. Uretim planlama modeliyle firmada yillik yaklagik

35 milyon TL tasarruf saglanabilecegi ortaya konmustur.

Fung ve digerleri (2003), calismalarinda c¢ok {iiriinlii biitiinlesik tiretim planlamasi
uygulamas1 gergeklestirilmistir. Uretim planlamada kullanilan pazar talebi, isletmenin
tiretim kapasitesi, finansal kisitlar bulanik olarak ele almigtir. Bu model parametrik
programlama kullanilarak ¢ozlilmiistiir. Karar vericilerin sectigi birden cok senaryo icin

alternatif tiretim planlar1 sunulmustur.
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Akdeniz ve Aksarayli (2003), bir isletmede biiyilk boy mutfak seti taleplerini
karsilayacak iiretim plam1 gerceklestirmislerdir. 1995-1996 yillar1 arasinda maliyet
degeriyle iiretim miktarlar1 arasinda regresyonla fonksiyonel iligki kurulmustur. Tablosal
yontem kullanilarak ilk ¢oziime problemin son asamasindan baslayip her seferinde bir
onceki asamaya gecerek, geriye dogru ¢oziim yolu kullanilarak ¢oziilmiistiir. Uretim
planlamasi sonucunda stok maliyetlerini minimize eden ve piyasa taleplerini karsilayan

iiretim planlamas1 modeli olusturulmustur.

Ozdemir (2004), dinamik dogrusal programlama kullanarak bir isletmenin bir
yillik iiretim ve stok plani Onerisi getirmistir. Bir y1l dort doneme ayrilmis sondan basa
dogru ¢oziim uygulanmistir. Firmada tavsiye edilen iiretim-stok plani uygulanirsa firma

yilda 151400 000 TL tasarruf edilebilecegi ortaya konmustur.

Cetinbag (2005), bir tekstil isletmesinde mevcut maliyetler, iiriin talepleri ve
makine teghizat kisitlar1 goz oniinde bulundurularak kar maksimizasyonu yapmak i¢in
dogrusal programlama kullanmustir. Uriinlerin teslim tarihleri birinci sistem kisit1 olarak
belirlenmis, iiretim kapasitesi ise ikinci kisit olarak belirlenmistir. Glinliik talep miktarlar
tictincii kisit olarak belirlenmistir. Olusturulan model Excel solver bileseni ile ¢oziilmiistiir.
Uygulama sonucunda iiretim planlama probleminde dogrusal programlama kullaniminin

etkin sonuglar verdigi goriilmiistiir.

Ural (2006), calismasinda iplik ireten bir isletme i¢in bulanmk dogrusal
programlama yontemini kullanarak; minimum maliyetli iiretim gerceklestirmeyi
amaclamustir. Isletme tarafindan aylik toplam maliyet hedefi hat iki i¢in, 1.650.000 USD
civart veya daha az olarak belirlenmistir. Maliyet acisindan katlanilabilir tolerans degeri
icin %10’luk bir pay ayrilmistir. Problem dogrusal programlama ve bulanik dogrusal
problemi olarak iki farkli yontemle ¢oziilmistiir. Bulanik dogrusal programlama modeli
Zimmermann yaklagimi ile ¢Oziilmistir. Bulanik dogrusal programlama yaklasimi
geleneksel dogrusal programlamaya gore, gerek sag taraf sabitlerinin belirlenmesinde
gerek amag fonksiyonu erisim diizeyinin ve toleranslarin belirlenmesinde daha esnek

oldugu sonucuna varilmstir.
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Ozkan (2006), mobilya sektdriinde faaliyet gosteren isletmelerin iiretimlerini daha
etkin planlamalarm saglayacak bir iiretim planlama modeli gelistirmistir. Isletmenin en
cok satilan iiriinlerinden olan M55 ltalyan cevizi yiizeyli yatak odasi modeli i¢in bir
dogrusal programlama modeli kurulmustur. Bu uygulama sonuglarina gore, toplam iiretim,
stok ve isgiicii maliyetlerini isletmenin kullandig1 sezgisel yontemlerle uyguladig tiretim

planlamasinda ortaya ¢ikan maliyetlere gore %20 oraninda azalacagi 6ne siiriilmiistiir.

Bellabdaoui ve Teghem (2006), c¢alismasinda Belgika’da bulunan bir dokiim
tesisinde karma tam sayili dogrusal programlama uygulamasi yapmislardir. Calismaya
oncelikle gegmis dénemlerin analiziyle baslanmistir. Uretim asamalar1 benzer olanlar igin
is gruplar1 yapilmis, bu is gruplarinda kayip zamanlar sifirlanmistir. Onerilen {iretim
planinin uygulanmasi durumunda {iretim zamanlar1 Onemli Olclide azalacagi One

stirlilmiistiir.

Kaya (2007); isletmenin talep, is giicli, makine kapasiteleri, liretim miktarlari,
envanter seviyesi ve bunlar gibi diger kontrol edilebilir verilere ait degiskenler kullanilarak
tiretim planlamas1 yapmistir. Fabrika on farkli {iriin tiretmektedir. Dort doneme ait yapilan
calismada Wang ve Liang (2004)’in gelistirdigi modelden yararlaniimistir. Maksimum
isglici seviyesi bulanik olarak almmistir. Bu yilizden makine kisitlayicilar1 da bulanik
olarak kullanilmistir. Tiim iriinlerin kaplayacag: birim alan dikkate alinarak maksimum
ambar alanini karsilayacak sekilde alan kisit1 olusturulmustur. Modelin amag¢ fonksiyonu
maliyetlerin minimizasyonu seklindedir. Zimmermann yaklasimiyla ¢oziim degerleri
belirlenmistir. Dogrusal ve bulanik modelin detayli karsilagtirmasi yapilmistir. Bulanik

modelin daha gergekei sonuglar verdigi one siiriilmiistiir.

Cebeci (2009), 1972 yilinda kurulan ABC ev aletlerinin dinamik programlama
modeliyle iiretim ve stok planlamasini yapmustir. Dinamik programlama problemi, tablosal
yontem kullanilarak ilk ¢oziime problemin son asamasindan baslayip her seferinde bir
onceki agsamaya gecerek, geriye dogru ¢6ziim yolu kullanilarak Excel’ de ¢oziilmiistiir. Her
bir asamada minimum stok miktar1 amaclanmistir. Modelde isletmenin amacina uygun
olarak ilk oOnce talepler zamaninda karsilanmig, ikinci olarak da gereksiz stoktan

kaginilmustir.
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Yilmaz (2010), bir isletmede iiretim planlama problemi i¢in kar
maksimizasyonunu amaglamis ve yontem olarak dogrusal programlama kullanmstir.
Firmanin talep tahmini ¢alismasinda regresyon yontemini kullanmistir. Isletmenin stratejik
planlar1 dogrultunda bazi iirlinler i¢in minimum {iretim miktar1 kisit1 koyulmus, bu

kisitlarin toplam kar1 azalttig1 sonucuna varilmstir.

Batuk (2010), tekstil boya-terbiye isletmesinde kari maksimize edecek bir dogrusal
programlama modeli olusturmustur. Benzetim yontemi kullanarak degisken talep altinda
farkli kumas tiirlerine gore iiretim maliyetlerini hesaplamustir. Onerilen iiretim planmna gére
isletmenin fason iiretime ihtiya¢ duymayacagi ve gecmis donemlere gore daha yiiksek kar

elde edebilecegi One siiriilmiistiir.

Seflek (2010), is etidii, talep tahmini, ana iiretim planinin olusturulmasi, stok
kontrolii ve imalatta parti biiylikliigi belirleme konulari ele almistir. Planlama
calismalarina baslamadan once yapilan gozlemlerle isletmede verimsizlige neden olan tiim
unsurlar saptanmis ve devam eden asamalarda yapilan metot etiitleriyle bu unsurlarin
bliyiik bir ¢cogunlugu imkanlar dahilinde ortadan kaldirilmistir. Stok kontrolii amaciyla
Netsis programindan yararlanilmig, olusturulan veritabani ve iiretim regeteleri yoluyla
gerekli tiim entegrasyon islemleri gergeklestirilmis, MRP uygulamalar ile aylik periyotlar
bazinda gereken net siparis ve iiretim degerleri bulunmustur. Operasyon temel
zamanlarinda % 34-75 arasinda degisen zaman tasarruflari saglanmustir. Isletme ici
diizenlemeler ile mevcut ¢alisma alani yaklasik %10 oraninda arttirilmistir. Wagner Whitin
algoritmast kullanilarak yapilan parti bliylikligii belirleme ¢alismast ile gerekli
optimizasyon yapilarak iretim maliyetlerinde ciddi tasarruflar saglanabilecegi

gorilmiistiir.

Yiicel ve Ulutas (2010), Malatya’da faaliyet gosteren bir insaat sirketinin projeler
kapsaminda c¢alistiracagi is¢i sayisinin planlamasini yapmistir. Uygulamada dinamik
dogrusal programlama yontemi kullanilmistir. Coziim 6 safthadan olusmaktadir. Safhalar
sondan basa dogru ¢oziilmiistiir. Sirket Haziran ve Kasim aylarinda gerekli olan minimum
is¢i sayisint belirlemistir. Yapilan dinamik programlama modeliyle sirket fazla iscilik

maliyeti 6demekten kurtulabilecegi sonucuna ulasilmistir.
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Yildirrm (2011), tarafindan gergeklestirilen c¢alismada orman fiiriinleri sanayi
sektorii igerisinde faaliyet gosteren ve lif levha iiretiminde bulunan bir fabrikada biitiinlesik
iiretim planlamasi faaliyetinin uygulanmasi amac¢lanmistir. Dinamik dogrusal programlama
modeli kullanilarak, hangi iriinlerin hangi déonemde ve ne kadar iiretilip satilmasi veya

depolanmas1 gerektigi kararlar1 belirli kisitlar ¢ergevesinde analiz edilmistir.

Santos ve digerleri (2011), mobilya endiistrisinde ebatlama ve stok problemi i¢in
matematiksel model olusturmuslardir ve panel ebatlama makinesinin verimini yiikseltmeyi
amaclamislardir. Calismada ebatlanacak olan materyaller sinirsiz kabul edilip sadece
dikdortgen formda kesim yapilacaktir. Calisma bes donemden olusmakta her bir donem bir
giinlik calisma siiresi olarak belirlenmistir. Bir giin on alt doneme ayrilmis, iirlinler
gruplandirilarak ayni Olgiilii iiretimler bir araya getirilmistir. Boylece makine hazirlik
stireleri en aza indirilmistir. Bu amacla envanter maliyetleri, {irlin maliyetleri, kurulum
siirelerinin minimize edildigi bir dogrusal programlama modeli kurulmustur. Mevcut
tiretim ¢iktilar1 ile onerilen modelin ¢iktilart kiyaslanmis. Dogrusal programlamanin karar

vericiler i¢in kullanilabilir yontem oldugu sonucuna varilmistir.

Madadi ve Wong (2013), iiretim planlama uygulamasini Iran’in baslica otomobil
yedek parga iireticilerinin birinde gerceklestirmislerdir. Uretim plan1  dogrusal
programlama problemi olarak ele almmustir. Isletme biitiin y1l calismakta ve genis iiriin
yelpazesine sahiptir. Isletmeninin iki ana hedefi vardir. Bunlardan biri toplam maliyet
minimizasyonu digeri ise {irlin kalitesi maksimizasyonudur. Toplam maliyetin
minimizasyonu normal ve fazla mesai iicretlerinin minimizasyonu, siparis maliyetlerinin
minimizasyonu ve elde bulundurma maliyetinin minimizasyonunu i¢ermektedir. Diger bir
hedef olan iiriin kalitesinin maksimize edilmesi ise, hatalt mal gonderen saticilardan alinan
yart mamullerin minimizasyonu ve kalifiye olmayan is¢i kullanimimin minimizasyonunu
icerir. Uygulama sonucu olarak kalitenin maliyeti artirdig1 sonucuna ulagilmigtir. Kalite ve

maliyeti dengede tutan bir {iretim plani onerisi yapilmistir.

Gansterer (2015), biitiinlesik {iretim planlamasinda siparisle iiretim arasindaki
iliskiyi incelemistir. Talep tahminleri iiretim planmnin girdisi olarak belirlenmistir. Uretim
plani dogrusal programlama problemi olarak ele alinmigtir. Caligmada kullanilan veriler

otomobil pargasi tedarik eden bir isletmeden elde edilmistir. Talep tahmini tekniklerinin
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iretim planlamasina olan etkileri incelenmistir. Karar vericiler i¢in tavsiyelerde

bulunulmustur.

Hedef Programlama ile Yapilan Uretim Planlama Calsmalari: Hedef
programlama ydntemi iiretim planlama problemlerinde kullanilan baglica yontemlerden
birdir. Hedef programlama yodnteminin ilk uygulayicilari Charnes ve Cooper (1961),
dogrusal problemler i¢in hedef programlama modelini olusturmuslardir. Olusturulan model
sadece bir hedeften sapmalart minimum kilmay1 amaclamaktadir. Fakat karar vericilerin
karsilastigi problemlerin yapisi geregi birbiriyle ¢elisen birden fazla hedef i¢in ¢6ziim
bulunmalidir. Ignizo (1966), hedef programlama modelini NASA da uzay arastirmalarinda
kullanmay1 denemistir. Problem ¢6ziimii i¢in kurdugu modelde birbiriyle ¢elisen hedeflere
ulagsmay1 amaclarken ortaya ¢ikan sapma miktarlarinin birbiriyle orantisiz oldugu, hedefler
arasinda anlamh bir agirliklandirma yapilamayacagi sonucuna varmistir. Ijiri (1965) hedef
programlamada agirliklandirmanin yapilamamasi durumunda oncelikli hedef programlama
modelinin kullanilabilecegini sdylemistir. Bu modelde hedeflere agirlik vermek yerine
hedefler 6nem sirasina gore siralanmaktadir. Ignizio (1966), dncelikli hedef programlama
modelinin ¢6ziimii icin yeni bir algoritma 6nermistir. Onerilen algoritmaya gore hedef
programlamanin ¢Oziimii i¢in birbiriyle iliskili birden ¢ok dogrusal programlama
modelinin ¢6ziimii kullanilir. Bir 6nceki dogrusal programlama modelinin ¢oziimiinden
yararlanilarak bir sonraki dogrusal modele yeni kisit eklenir. Lee (1972), standart simpleks
algoritmasini degistirilerek oncelikli hedef programlama i¢in yeni bir ¢6ziim algoritmasi
gelistirmistir. Bu yontemle biitiin hedefler tek bir model ig¢erinde gosterilebilir. Masud ve
Hwang (1980) yilinda dort amagli, {i¢ karar verme metodunu sunmuslardir. Bunlar, hedef
programlama, adim yontemi ve ardisik ¢cok amagli problem ¢dzme metotlaridir. Bu dort
amac; karin maksimize edilmesi, is glicli seviyesinin minimizasyonu, envanter

yatirimlarinin asgariye indirilmesi ve birikmis siparis miktarin1 azaltmaktir.

Bu alanda yapilan ilk literatiir ¢alismalarindan biri, Nam ve Logendran (1992)
tarafindan sunulmustur. Yaptiklar: bu ¢aligmada biitiinlesik iiretim planlamasiyla ilgili yiiz
kirk makale ve on dort kitap incelemislerdir. Inceledikleri bu eserleri optimal sonug veren
ve optimale yakin sonu¢ veren olarak kullanilan metodolojilerde géz Oniine alinarak
smiflandirmiglardir.  Uretim planlama igin literatiirde onerilen hedef programlama

calismalar1 Tablo 3’de detayl bir sekilde sunulmustur.
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Tablo 3: Hedef Programlama Kullamilarak Yapilan Uretim Planlama Calismalar1

Yazar, Yil

Hedefler

Kullanilan Yontem

Chen ve Tsai (2001),

Teorik ¢aligma

Bulanik hedef programlama
icin yeni algoritma Onerisi

Wang ve Fang (2001)

Teorik ¢calisma

Bulanik hedef programlama
icin yeni algoritma Onerisi

Giileng ve Karabulut
(2005)

Uretim miktar1 hedefi

Dogrusal hedef Programlama

Uretim miktar1, normal

minimizasyonu

Ergiin (2006), mesai kapasitesinin Dogrusal hedef Programlama
asilmamasi hedefi
Belirlenen stok miktarina
Kanyalkar ve Adil ulagilmasi, liretim miktari Karma tam sayilt hedef
(2007), hedefi, maliyet programla

Leung ve digerleri
(2010)

Kar hedefi, ise alma isten
cikarma maliyeti hedefleri

Dogrusal hedef Programlama

Giileg Giirel (2011)

Uretici kar hedefi ve iiretim
miktar1 hedefi

Dogrusal hedef Programlama

Tuskan (2011)

Isci kiralama ¢ikarma
maliyetleri, stok maliyeti
hedefleri

Dogrusal hedef Programlama

Silva ve digerleri
(2013)

Seker kamigs1 hasat zamani,
stok seviyesi, toptancilara

mal gonderim miktarlari
hedefleri

Dogrusal hedef Programlama

Scala ve digerleri
(2014)

Enerji talepleri ve fiyat
hedefleri

Dogrusal olmayan hedef
programlama

Khalili-Damghani ve
Shahrokh (2014)

Toplam maliyet
minimizasyonu, servis
diizeyi ve kalite
maksimizasyonu

Bulanik karma tam sayili hedef
programlama

Prisenk ve digerleri
(2014)

Kar maksimizasyonu,
maliyet ve kullanilan tarim
alan1 minimizasyonu

Agirlikli hedef programlama

Gupta ve Mohanty
(2015)

Uretim hatlarinin giris ve
¢ikis tirlin miktarinin ayni
olmas1 hedefi

Tam sayil1 hedef programlama

Hada (2015)

Teorik ¢calisma

Hedef programlama i¢in
algoritma Onerisi

Not: Tablo 3 tarafimizdan olusturulmustur.

Chen ve Tsai (2001), bulanik hedef programlama iizerinde ¢alismislardir. Toplam

bir model 6nermelerinin nedeni, her bir bulanik amacin basar1 diizeyinin, kendinden 6nceki
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hedefe ulasilmasi zor oldugunda azalmasidir. Elde edilen ¢6ziim sonuglarinda, hem mutlak

oncelik yapisina hem de toplam maksimum basar1 derecesine ulasildigi goriilmiistiir.

Wang ve Fang (2001), Masud ve Hwang ‘in olusturduklart modeli ¢6zmek igin
talep, makine ¢alisma zamanlari, belirlenemeyen maliyetleri bulaniklastirarak bir dogrusal
programlama modeli olusturmuslardir. Onerilen dogrusal bulanik programlama modeli
yeniden formiile edilmistir. Masud ve Hwang ‘in verilerini kullanarak olusturduklari

modelin uygulanabilir ve uygun ¢oziimler verdigi 6ne siiriilmiistiir.

Giileng ve Karabulut (2005), Brisa A.S.’nin bir aylik iiretim doneminde hedef
programlama kullanarak {iretim planlama ¢aligsmas1 yapmistir. Yapilan bu ¢aligmayla hedef
programlamanin gercekci sonuclar verdigi ve hedef programlamanin tiretim planlama i¢in

uygun bir yontem oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ergiin (2006), bir isletmenin taban iskelet boliimiinde iiretim planlamasi yapmustir.
Isletmede birim maliyetler belirlenmistir. Uretim planlamas1 amaciyla hedef programlama
kullanilmistir. Uretim plam sonucunda birinci hedef olan 2800 adet sase iiretimi hedefine
ve ikinci hedef olan normal mesai kapasitesinin asilmamasi hedefine de ulasilmustir.
Uciincii hedef igin taban iskeleti boliimiindeki iiretim maliyetinin belirlenen degeri

asmamasi hedefine ulagilamamustir.

Kanyalkar ve Adil (2007), calismasinda karma tam sayili hedef programla ile
tiretim planlamas1 yapmiglardir. Hedefler, toplam maliyet minimizasyonu, {iretim
miktarmin talebe yetismesi ve firmanm belirledigi stok miktarmna ulasiimasidir. Uretim
planlamasi yapilan isletmenin iilkenin bircok yerinde {iretim merkezi vardir ve biitiin
iilkeye satis yapmaktadir. Calismada kisit olarak depo kapasitesi, hammaddeye
ulagilabilirlik, isletmenin iiretim kapasitesi ve liretimi gerceklestirebilmek icin gereken
minimum envanter seviyesi kullanilmistir. Normal ve kdtiimser senaryolar olusturulmus ve

bu senaryolarda sirasiyla % 1,17 ve % 4,4 sapmayla hedeflere ulasilmistir.
Leung ve digerleri (2010) uluslararasi bir tekstil firmasi i¢in her fabrikasinda ayri

ayr1 belirlenen is giicii seviyesi, depolama alanlari, kaynak miktarlar1 gozetilerek 3 aylik

zaman araliginda hedef programlama yontemini kullanarak iiretim planlamasi Onerisi
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sunmuslardir. Uretim planlama modelinde; kar hedefine, ise alma isten ¢ikarma maliyeti
hedeflerine ulasmay1 amaclamislardir. Bu hedeflere ulasirken farkl tilkelerin mevzuatlar
dolayistyla mevzuat geregi koyulan kota kisitlamalar1 da dikkate alinmistir. Uygulamada
hangi fabrikanin ne kadar iiretim yapmasi gerektigi ve istenilen hedeflere minimum

sapmayla ulagilabilecegi 6ne siirtilmiistiir.

Giile¢ Giirel (2011), Denizli’de faaliyet gosteren bir firmada, 2010 yil1 verilerini
kullanarak 2011 yili hedeflerine ne derece ulasabilecegi arastirilmistir. Biitlinlesik {iretim
planlamasi uygulamasi amaciyla hedef programlama kullanilmugtir. Uretici kar hedefi ve
tiretim miktar1 hedefi belirlemistir. Yapilan liretim planlama sayesinde firma, istenilen kar

hedefine ulasmistir. Uretim miktar1 hedefi gerceklesirken fazla mesaiye bagvurulmustur.

Tuskan (2011), uygulama i¢in 1994’ten bu yana Istanbul’da faaliyet gdsteren cam
kupa tiretimi yapan bir isletmeyi se¢mistir. Model olarak bozulabilir {iriinler i¢in biitlinlesik
{iretim planlamas1 amaciyla hedef programlama kullanilmustir. Isletmenin isci kiralama ve
cikarma maliyetleri hedeflerine ve stok maliyeti hedefine ulasabilecegi one siiriilmiistiir.
Ayrica Onerilen iiretim planinin uygulanmasi durumunda gecmis doneme gore stok

maliyetleri %25 oraninda azaltilabilecegi belirlenmistir.

Silva ve digerleri (2013), Brezilyada bulunan seker ve ethanol fabrikasina hedef
programlama kullanarak biitiinlesik iiretim planlamasi Onerisi sunmustur. Kurulan bu
modelde seker ve etanol iiretim asamalar1 temel alinmistir. Yapilan bu calismayla seker
kamig1 hasat zamani, stok seviyesi, toptancilara mal gonderim miktarlar1 i¢in optimal

degerler bulunmustur.

Scala ve digerleri (2014), ¢oklu tasiyici enerji sebekelerinde enerji akisini
optimallestirmeyi amaglamislardir. Enerji talepleri ve fiyatlar1 dogrusal olmayan hedef
programlama ile formiile edilip, etkili ve giivenilir bir enerji dagitim modeli olusturulmus
daha sonra kurulan bu modelin gecerliligi test edilmistir. Uygulama sonucunda 6nerilen

modelin gilivenilir oldugu 6ne siiriilmiistiir.

Khalili-Damghani ve Shahrokh (2014), bulanik karma tam sayili hedef

programlama yontemini kullanarak biitlinlesik iiretim planlamasi Onerisi sunmuglardir.
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Isletmenin matematiksel olarak belirleyemedigi baz1 parametreler igin, s6zel olarak * veri
s6zIiigli” olusturmuslardir. Uretim plan1 {ic amachidir. Bu amaglar toplam maliyet
minimizasyonu, servis diizeyi ve kalite maksimizasyonudur. Onerilen model, ge¢mis
donemde kullanilan iiretim plani ile karsilastirilmistir. Onerilen modelin kullanilmasi

durumunda maliyetin %17 teslimat siiresinin ise % 37,5 azalacagi 6ne siirtilmiistiir.

Prisenk ve digerleri (2014), bir ¢iftlik i¢in ekim plan1 olusturmuslardir. Karar
vericiler i¢in iki farkli agirlikli hedef programlama Onerisi getirilmistir. Ekim plani
olustururken kar maksimizasyonu, kullanilan alan ve maliyet minimizasyonu hedeflerine
ulagmay1 amaclamislardir. Agirlik hedef programlama modeliyle dogrusal programlama
modeli karsilastirilmigtir. Hedef programlama modelinin ekin rotasyonunda daha etkili
sonuglar verdigi one stiriilmiistiir. Uygulama sonucunda karar vericiler i¢in ikinci agirlikli
hedef programlama modelinin uygun oldugu 6ne siiriilmiistiir. Bu modelle daha fazla ekim

alan1 kullanmasina ragmen daha yiiksek kar saglanmasi beklenmektedir.

Gupta ve Mohanty (2015), otomobil endiistrisi i¢in krank mili iireten bir isletmede
cok amagcli, amaclarin birbiriyle ¢elistigi bir tam sayili hedef programlama modeli
olusturmuslardir. Uretim birden ¢ok asamada gerceklesmektedir. Uretim hatlar1 arasinda
giris ve c¢ikig {rlinlerinin dengelenmesi yapilmistir. Hedefler 6nem derecelerine gore

agirliklandirilmistir. Onerilen modelin uygulanabilir sonuglar verdigi dne siiriilmiistiir.

Hada (2015), calismasinda agirlikli hedef programlama yontemiyle c¢oziimii
incelemistir. Coklu regresyon modelleri, hedef programlama modellerinin parametreleriyle
kullanildigr zaman, daha tutarli sonug¢ verdigi goriilmiistiir. Dogrusal olmayan regresyon
modellerindeki interaktif etki Ol¢timii agirlikli  hedef programlama yoOntemiyle
coziildiiglinde, ¢oklu dogrusal regresyon yontemine goére daha iyi sonuglar verdigi

belirlenmistir.
Yapilan bu ¢alisma oncelikli hedef programlama modeli kullanilmistir. Literatiirde

bu yontemin kullannomina ¢ok az rastlanmaktadir. Gerek kullanilan yontem gerekse bu

yontemin mobilya imalatinda kullanilmasi literatiire katki saglayacaktir.
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3.5. Calismanin Kapsami

Uretim planlama uygulamasinda su yol izlenecektir. Oncelikle isletmenin mevcut
durumu analizi edilecek her bir iirlinlin maliyetleri ve satis fiyatlar1 belirlenecektir. Daha
sonra iirlinleri tiretimine gore siniflandirmak, bilgileri diizenli ve agik bir sekilde gz ontine
sermek i¢in her bir iirlin i¢in is akis diyagramlar1 olusturulacaktir. Yart mamul ve mamul
listelerinin daha rahat izlenebilmesi i¢in her bir {riiniin {iriin agaglar1 olusturulacaktir.
Uriinlerin {iretiminde asamalarmn standart zamanlarin1 bulmak amaciyla her bir {iriin ve is
istasyonu i¢in zaman etiidii ¢alismasi1 yapilacaktir. Delphi yontemi kullanilarak talep
tahmini ¢alismasi1 yapilacaktir. Uretim planlama donemi iiger aylik olarak belirlenmistir.
Gelecek donemler i¢in dncelikli hedef programlama modeli kullanilarak Biitiinlesik {iretim

planlamasi ¢aligmasi yapilmistir.

3.6. Isletmenin Uretim Siirecinin Tanitilmasi

Uretim Siireci toplam 23 béliimden olusmaktadir. Bu béliimlerde hangi islemlerin
nasil yapildigi ayrintili bir bigimde aciklanmistir. Isletmede modiiler mobilya ve oturma
grubu {iretiminde toplam 23 is istasyonu vardir. Biitlin is istasyonlarinin kisitlayicilar

zaman olarak ele alinmustir.

Panel Ebatlama: Ebatlama makineleri genis tablali malzemeler olarak bilinen
yonga levha, lif levha, kontrplak vb. yapay ahsap malzemeleri yapilacak iirline gore
istenilen Olciilerde ¢abuk ve kiriksiz kesmeye yarayan makinelerdir. Ebatlama makinesi
calisirken tabla sabit kalir ve kesici testere kendi ekseni etrafinda hareket etmektedir.
Ebatlama makinelerinde kesime ge¢meden Once bir kesim plani hazirlanmasi sarttir.
Uriinlerin kesim planlar1 panel ebatlama makinesine daha 6nceden girilir. Operator sadece
listeden {iretilecek olan iiriinii secer. Makine bu boyutlar1 kullanarak istenilen ebatlamay1
minimum kayipla gergeklestirir. Bu is istasyonu hedef programlamada mj; olarak

gosterilmistir.
Diiz Kenar Bantlama: Dikdortgen ve kare kesitli sikistirilmis yonga, cok tabakali

MDF, sunta, kontrplak, cita gibi materyallerden yapilmis parcalara kenar bantlama

islemleri bu is istasyonunda yapilir. Kenar bantlama; estetik, koruma, uzun Omiirlii
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kullanim ve temizlik amagli mobilyanin yiizeyine uygun cesitli malzemelerden yapilan
serit halindeki bantlarin mobilyaya uygulanma isidir. Panel ebatlama boliimiinden ¢ikan
suntalar bu boliime gelir. Kenar bantlar1 rulolar halinde diiz kenar bantlama iinitesine
yerlestirilir. Makinenin tutkal haznesine tutkal doldurulur. Makine calistirildiginda tutkal
isitilir.  Bantlara belirli bir basing ve sicaklik uygulanarak tutkal yardimiyla kenarlar
kaplama islemi yapilir. Kenar bantlama islemi bittiginde sensér yardimiyla fazla bant

kesilir. Bu is istasyonu hedef programlamada m; olarak gosterilmistir.

Freze Kanal: Is parcalarmin kenar ve yiizeylerine cesitli islemler yapmak igin
kullanilan bir aga¢ isleme makinesidir. Freze tezgahina islenecek olan sunta baglanarak
sabitlenir. Freze tezgahina parcanin sifir noktas: tanimlanir. Yapilacak olan frezeleme
operasyonu daha 6nceden freze tezgahina tanimlanmistir. Tezgah calistirilir. Takim daha
onceden belirlenen koordinatlara giderek kanali acar. Bu 1is istasyonu hedef

programlamada ms olarak gosterilmistir.

Egri Kenar Bantlama: Egri kenar is istasyonu diiz kenar is istasyonuyla ayni

islemi egri yiizeylere yapar. Bu is istasyonu hedef programlamada my olarak gosterilmistir.

Delik Delme Islemi: Coklu delik makinesi ayn1 anda birden fazla deligin daha
standart ve temiz Olgililerde delinmesinde ayrica mentese, ¢cektirme yuvalari, 6zel sandalye
kolcak ve kayit birlestirmelerinde kullanilir. Coklu delik makineleri bu zaman ve is¢ilik
kaybin1 onler. Kisa zamanda hatasiz bir sekilde delme islemlerini yapar. Delme
islemlerinin koordinatlar1 ve matkap ucunun devir sayisi tiretilecek iiriinlere gére makineye
daha onceden yiiklenmistir. Operator deligin ¢apmna goére uygun olan matkap uglarimi
operasyona hazir hale getirir daha sonra ilgili programdan yapilacak olan islemi seger.
Makine daha 6nce belirlenen koordinatlarda delme islemini gergeklestirir. Bu is istasyonu

hedef programlamada ms olarak gosterilmistir.

Mobilya Montaj: Bu bélimde demonte halinde gelen iiriinlerin montaj1 yapilir. Bu

i istasyonu hedef programlamada mg olarak gosterilmistir.
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Mobilya Paketleme: Modiiler mobilya montaj uygun hale getirilen sunta yiiriiyen
bandin {izerine koyulur. Burada seffaf naylon ile paketlenir. Forkliftler kullanilarak {irtinler

depo girisine yaklastirilir. Bu is istasyonu hedef programlamada my olarak gdsterilmistir.

Scm Yatar Daire Kesim: Is istasyonunda kiiciik ebatta kesilecek olan suntalamlar
sabitlenerek kesme islemi yapilir. Bu is istasyonu hedef programlamada mg olarak

gosterilmistir.

Point: Bu istasyonda suntalamlarin hassas kesim iglemi uygulanir. Bu is istasyonu

hedef programlamada mg olarak gosterilmistir.

Tork Daire A¢ma: Hassas Ol¢giilerde ve karmasik geometrilerdeki kanallar veya

delikler bu boliimde agilir. Bu is istasyonu hedef programlamada mjg olarak gosterilmistir.

Klapa Sikma: Cekmecelerin 6n tarafindaki modele gore ahsap ya da metal olan
malzeme bu bolimde montajlanir. Bu is istasyonu hedef programlamada mj; olarak

gosterilmistir.

Mdf Pro Kesim: Yiiksek hassasiyette kesim bu is istasyonunda yapilir. Bu is

istasyonu hedef programlamada m;; olarak gosterilmistir.

Lazer Kesim: Yiiksek hassasiyette, karmasik geometrilerde yapilacak olan
kesimler bu is istasyonunda yapilir. Bu is istasyonu hedef programlamada mj; olarak

gosterilmigtir.

Kapak Hatti: istasyonlarda iiriinlerin kapaklarinin montaji yapilir. Bu is istasyonu

hedef programlamada mi4 olarak gdsterilmistir.
Boyahane: Astar atimi, motor zimpara, el zimpara, macun ¢ekme, macun

zimpara, son kat atimi iglemleri boyahane boliimiinde yapilir. Bu is istasyonu hedef

programlamada mjs olarak gosterilmistir.
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Tekstil: Siingerhanede hazirlanan siingerlere kilif takildiktan sonra bu kisimda

dikim yapilir. Bu is istasyonu hedef programlamada mjg olarak gdsterilmistir.

Doseme: Siingerlerin oturtulacagi kisimlar burada hazirlanir. Dolgu gereci doseme
ylizeyine uygun olarak kesilerek hazirlanir, Désemede dolgu gereci olarak pamuk, elyaf
veya kirpmnti kauguk kullanilacaksa plaka kauguktan Once yiizeye dengeli bir sekilde
serilir. Plaka kauguk doéseme kenarlarina zimba ¢ivileri yardimiyla tutturulur. Astar kumasi
gergin bir bicimde dolgu gerecinin iizerine tutturulur ve iglem tamamlanir. Bu is istasyonu

hedef programlamada m;; olarak gosterilmistir.

Siingerhane: Sandalye ve oturma gruplarinin siingerleri burada kesilir, uygun
forma getirilir. Sandalye oturak dizme kesme, sandalye yaslanma dizme kesme, 0,8 cm
diiz stinger, 19-4 blok 3 cm yatay kesim, 20-4 blok 1,7 cm yatak kesim, 0,8 cm oval, 22-4
blok 0.8 cm yatay kesim, 23-4 blok 1,7cm, 3 cm kesim gibi islemler bu boliimde yapilir.
Bu is istasyonu hedef programlamada mig olarak gdsterilmistir.

Zigana: Oturma gruplarmin ahsap boliimleri bu istasyonda imal edilir. Bu is

istasyonu hedef programlamada mjg olarak gosterilmistir.

Ay metal: Oturma gruplarinin metal kisimlart bu istasyonda imal edilir. Bu is

istasyonu hedef programlamada mj olarak gosterilmistir.
Tablalh CNC: Bu is istasyonunda suntanamlar tezgaha sabitlenir. Modele gore
daha onceden olusturulmus CNC kodlar1 calistirilarak islem yapilir. Is parcasi yeniden

sekillendirilir. Bu is istasyonu hedef programlamada my; olarak gosterilmistir.

Tiraslama: Bu bdliimde ahsap parcalara rende kullanilarak yeniden sekil verilir.

Bu is istasyonu hedef programlamada mjy, olarak gdsterilmistir.

Pasta Cila: Boyanin uzun 6miirlii ve istenilen renkte olmasi igin pasta cila islemi

uygulanir. Bu is istasyonu hedef programlamada my3 olarak gosterilmistir.
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3.7. isletmede Uretilen Uriinlerin Belirlenmesi

Fabrika, gen¢ odasi, yemek odasi ve yatak odasi gruplarinin {iretimlerini ayni is
istasyonlar1 kullanarak yapmaktadir. Oturma gruplart i¢in farkli is istasyonlari
kullanilmaktadir. Planlar {iger aylik olup bir yil i¢in dort donemlik iiretim planlamasi

yapilacaktir.

Uriinler su sekilde smiflandirilmis ve paket programda degisken olarak
belirlenmistir. Yemek odas1 gruplart Q1-Q14 degiskenleri arasinda belirlenmistir. Alt
tiriinlerle birlikte 42 par¢adan olugmaktadir. Yatak odasi gruplart Q15-Q28 degiskenleri
arasinda belirlenmistir. Alt iriinlerle birlikte 39 par¢adan olusmaktadir. Geng¢ odasi
gruplart Q29-Q34 degiskenleri arasinda belirlenmistir. Alt tirlinlerle birlikte 30 parcadan
olusur. Uriin gruplar1 disinda 12 adet oturma grubu ve 19 adet takimsiz iiriiniinde iiretimi
yapilmaktadir. Tablo 4’de iirlin gruplarinin nasil isimlendirildigi gosterilmistir. Ayrica bu

iiriin gruplarinin hangi {iriinlerden olustugu Ek 2’°de gosterilmistir.

Tablo 4: Uriin Gruplar ve Degiskenleri

Yemek Odasi Yatak Odasi Geng¢ Odasi Oturma Grubu
Q1-Q14 Q15-Q28 Q29-Q34 Y21-Y212

Not: Tablo 4 tarafimizdan olusturulmustur.

3.8. Uretimi Yapilan Mamullerin Uriin Agaclarinin Olusturulmasi

Uriin agaci, bitmis bir iiriin icin gerekli montaj, alt montaj, parga ve hammadde
listesini icerir. Her bitmis iiriiniin bir iiriin agac1 vardir. Uriin agac1 listesi, montajm bir
sonraki asamasindaki pargay1 tamamlamak i¢in kullanilacak parcalarin miktarin1 gosteren

hiyerarsik bir listedir (Seflek, 2010: 53).

Uretim planlamaya baslamadan &nce iiriinlerin iiriin agaclar1 olusturulmustur. Her
bir {iriinden birer tane 6rnek Ek 7°de sunulmustur. Ozellikle iiriin ¢esidinin fazla, ortak alt
montaj ve parca kullaniminin yogun oldugu bu iiretim sisteminde iirlin agaclarmin

olusturulmasi stok takibini kolaylastirmaktadir. Yapilan ¢alismada her iirline ait malzeme
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ihtiyac listesi belirlenmistir. Ayrica Ek 6’da enerjik siirgiilii dolap iiriinlinde hangi

malzemelerin ne kadar kullanilmas1 gerektigi gosterilmistir.

3.9. Mamullerin Is Akis Semalarinin Olusturulmasi

Aki1s semas1 bir iirlin veya metotla ilgili biitiin olaylarin akisini gosteren semadir.
Semalar arastirici veya sonug ¢ikarict nitelikte degildir. Sadece bilgileri diizenli ve agik bir
sekilde gdz Oniine sermek amacma hizmet eder. Is akislar iiriin gruplarina gore

siniflandirilmistir ve her bir {iriiniin 15 akis semalar1 gosterilmistir.

Kitaphk Is Akis Diyagrami: Uretime suntalamlarin ebatlanmasiyla baslanir.
Operator suntalami panel ebatlama makinesine yerlestirir. Daha sonra makinenin program
meniisiinden hangi model oldugu secer. Makine operatdre {ic kesim Onerisi sunar, operator
buradan kaybin minimum oldugu kesim planinin seger. Uygun ebatlara ayrilmis
suntalamlarin diiz kenarlari, diiz kenar bantlama is istasyonuna getirilir. Bu istasyonda
belirli bir sicakliga 1sitilan bantlara basing uygulayarak yapistirma islemi yapilir. Egri
ylizeyli suntalamlara ayni islem egri kenar bantlama is istasyonunda yapilir. Suntalamlara
kanal agmak icin freze tezgahlar1 kullanilir. Suntalamlar freze tezgahina sabitlenir. Daha
sonra kesici takim donme hareketi yaparken, suntalam kesici takima yaklastirilarak kanal
agma islemi yapilir. Uriin modeline gore agilmasi gereken delikler, biiyiikk matkaba
getirilir. Mengenelere sabitlendikten sonra uygun 6l¢iideki matkap ucu kullanilarak delme
islemi yapilir. Kitaplik kurulumu i¢in hazirlanana pargalar bir araya getirilir montaj islemi

yapildiktan sonra mobilyay1 dis etkilerden korumak i¢in paketleme yapilir.

DUZ KENAR EGRI KENAR MOBILYA

»——= | FREZE KANAL BANTLAMA 1 DELIK e MONTAJ
N - . MOBILY A
‘ E E PAKETLEME

Calisma Masas1 Is Akis Diyagramn: Uretime suntalamlarin ebatlanmasiyla

PANEL EBATLAMAI-— BANTLAMA

baslanir. Operator suntalami panel ebatlama makinesine yerlestirir. Daha sonra makinenin
program meniisiinden hangi model oldugu seger. Makine operatore 3 kesim Onerisi sunar,
operator buradan kaybin minimum oldugu kesim planinin seger. Uygun ebatlara ayrilmis

suntalamlarin diiz kenarlari, diiz kenar bantlama is istasyonuna getirilir. Bu istasyonda
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belirli bir sicakliga 1sitilan bantlara basing uygulayarak yapistirma islemi yapilir. Scm yatar
daire is istasyonunda kiiclik ebatta kesilecek olan suntalamlar sabitlenerek kesme islemi
yapilir. Point isleminde ise hassas kesim islemi uygulanir. Egri kenar bantlama is
istasyonunda egri kenarlar sicaklik ve basingla birlikte bantlama islemi uygulanir. Uriin
modeline gore agilmasi1 gereken delikler, biiyiik matkaba getirilir. Mengenelere
sabitlendikten sonra uygun 6l¢iideki matkap ucu kullanilarak delme islemi yapilir montaj

islemi yapildiktan sonra mobilyay1 dis etkilerden korumak i¢in paketleme yapilir.

EGRIKENAR WMOBILYA

2] pantLawA [ DELK B uontas
MOBILYA
- - - - PAKETLEME

Camagsirhk Is Akis Diyagramn: Uretime suntalamlarin ebatlanmasiyla baslanur.

\ DUZ KENAR SCMYATAR
PANEL EBATLAMAI»_- BANTLAMA DARE

Operator suntalam1 panel ebatlama makinesine yerlestirir. Daha sonra makinenin program
meniisiinden hangi model oldugu seger. Makine operatdre 3 kesim Onerisi sunar, operator
buradan kaybin minimum oldugu kesim planinin secer. Kiiclik suntalamlarin kesimi i¢in
scm yatar daire is istasyonu kullanilir. Uygun ebatlara ayrilmis suntalamlarin diiz kenarlari,
diiz kenar bantlama is istasyonuna getirilir. Bu istasyonda belirli bir sicakliga isitilan
bantlara basing uygulayarak yapistirma islemi yapilir. Uriin modeline gore agilmasi
gereken delikler, biiylik matkaba getirilir. Mengenelere sabitlendikten sonra uygun
Olciideki matkap ucu kullanilarak delme islemi yapilir. Suntalamlar freze tezgahina
sabitlenir. Daha sonra Kesici takim donme hareketi yaparken, suntalam kesici takima
yaklastirilarak kanal agma islemi yapilir montaj islemi yapildiktan sonra mobilyay1 dig

etkilerden korumak i¢in paketleme yapilir.

\ SCH YATAR DUZ KENAR MOBILYA
PANEL EBATLAM7._. IVATAR | a| DUZKENAR DELK FREZEKANAL |—a| MOBLYA
) ] ! ] ] ] NOBILYA
PAKETLENE

Diger boliimde iiretilen tirtinlerin is akis diyagramlar1 aymi sekilde olusturulmustur.
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Komidin is Akis Diyagram

SCMYATAR DUZ KENAR
DAIRE BANTLAMA

MOBILY A

DELIK »—u| FREZE KANAL |»—n MONTAJ

PANEL EEATLAM}._u
1

MOBILY A
PAKETLEME

Karyola Is Akis Diyagram

PANEL EBATLAM»}v—- PRI b—a| o | R L0 ek | FREzEanAL b—a) NOBLTR
]
] ] ] [} 1 1 MOBILY A
PAKETLEME
|
Dolap Is Akis Diyagram
PANEL EBATLAI'.'IA\._. g“ﬁzm'ﬂﬁi TORK DAIRE TER ":,1 %Eu%m
lﬂ MOBILYA
PAKETLEME
0 0 [} [
1
Yatak Odasi
Dolap Is Akis Diyagram
SCHYATAR —a| TORKDARE h—a| KLAPA SKMA b DUZ KENAR WDF. AL PRO. LAZERKESIH MOBILYA

—1|  wonTas | KAPAKHATTI

DARE pantLama | kEsw

PANEL EBATLAM})—L
l

MOBILYA

1 1 ] 1 1 1 1 ] SER

Komidin is Akis Diyagram

DUZ KENAR SCM YATAR DELIK MOBILYA
BANTLANMA [ DAIRE MONTAL

PANEL EBATLAM}-—-
1

WMOBILY A
PAKETLEME

Karyola Is Akis Diyagram

\ DUZ KEMAR MOBILY A
PANEL EBATLAM7.-_. R R ) DELIK NGRS
0 MOBILY A
i i [ PAKETLEME
1
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Yemek Odasi
Yemek Masasi Is Akis Diyagram

\ DUZ KENAR SCM YATAR MOBILYA
PANEL EBATLAM7.—- BANTLAMA 1 ~ Dame Ll F—|  MONTAl
l MOBILY A
PAKETLEME
TV Sehpasi Is Akis Diyagramm
SCM YATAR DUZ KENAR MOBILYA

paRE | BantLAma p——| DELK  p——) FREZEKANAL B—al yi5nTal
WOBLYA

PANEL EBATLAM}.—-

PAKETLEME

1
A—

Konsol Is Akis Diyagram

PANEL EBATLAMA\-—-—- SCM YATAR DUZ KENAR MOBILY A

DARE F—| BanTLAMA DELIK p—= | FREZE KANAL —o=| LAZERKESIM f»—0o-r MONTA
1 MOBILYA
) ] 1 1 " ) " PAKETLEME

Sandalye Is Akis Diyagram

KESME \o—n PULANYA b ZIMPARA — CAKIM — TEKSTIL —=| BOYAHANE

l} PAKETLEME

n
—

Oturma Grubu Is Akis Diyagramn: Oturma grubu iiretimi, siinger boliimii,
boyama boliimii, metal bolimii ve ahsap bdliimiinden olusur. Siinger boliimiinde tiretilecek
iriine gore siinger tabakalarindan uygun 6lgiilerde kesim yapilir. Ahsap boliimiinde berjer
ve 1l¢li oturma gruplarimin iskeletlerini iiretmek amaciyla uygun Olciilerde ahsap
malzemeler hazirlanir ve bu malzelerin montaji yapilir. Olusturulan iskeletler boyahane
boliimiine getirilir. Bu bdliimde macunlama, zimpara, vernik ve renk atimi islemi yapilir.
Boyanmis olan iskeletlerin oturak ve yaslanma kisimlart metal boliimiinde gili¢lendirilir.
Oturma gruplar1 déoseme boliimiine getirilir. Bu boliimde siingerler ve iskeletler kumas ile

dosenir ve paketlerenek satisa hazir hale getirilir.
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3.10. Zaman Etiidii Uygulamasi

Zaman etiidi, istatistiksel yontemle belirlenmis gézlem sayisinda belirli bir faaliyeti
gerceklestirmek i¢in gereken zamani, miimkiin olan dogrulukta tespit etmek i¢in kullanilan

bir is O6l¢limii teknigidir (Barnes, 1980: ty).

Yapilan zaman etiidii ¢caligmalariyla irtinlere ait adam-saat cinsinden kapasiteleri
hesaplayarak iiretim planlama boliimiine hesaplarinda kullanabilecekleri giivenilir veriler
saglanmasi, is¢ilik maliyetlerinin birim iiriin bazinda ¢ikarilmasina yardimer olunmasi ve
bu calismalar esnasinda getirilecek Onerilerle verimlilik diizeylerinin arttirilmasi

amaglanmaktadir (Cengiz ve Orbak, 2010: 26 ).

Teknigin en Onemli asamasini olusturan zaman Ol¢me faaliyeti, elektronik,
otomatik kayit yapan gelismis cihazlarin mevcudiyetine ragmen bu c¢alismada bir

kronometre yardimi ile gerceklestirilmistir.

Zaman Olgiimiine baslamadan Once gozlemlenecek is¢i durumdan haberdar
edilmistir. Zaman etiidiiniin amac1 hakkinda bilgiler verilmistir. Gozlemci, tiim is akisini
en iyi bicimde gorebilecegi ve calisgan1 engellemeyecegi bir yerde durarak gozlem ve

kayitlarint yapmig, gozlem sirasinda isci ile konugmaktan ve tartismaktan kaginmaistir.

Olgiimler tamamlandiktan sonra, dlgiim sayisinin yeterli olup olmadifi, yeterli
degilse ne kadar daha Ol¢iim yapilmasi gerektigi, sorularina cevap arandig: istatistiksel
analizler yapilmistir. Degerlerin arzu edilen giiven araliginda bulunmasindan sonra, her bir
akis dilimi i¢in, Olgiilen zamanlar ile tempo degerleri c¢evrim sayisina boliinerek
ortalamalar1 bulunulmustur. Yapilan calismada tempo (%100) olarak varsayillmistir.
Normal tempoda (% 100) ¢alisildig: takdirde, bir akis diliminin tamamlanmasi igin gerekli
olan siire, ‘normal zaman’ hesaplanmistir. Her akis diliminin "normal zamanlarinin”
toplanmasi yoluyla da "temel zaman" elde edilmistir. Son olarak, hesaplanan dinlenme
zamani ve dagilim zamaninin temel zamana eklenmesi ile "standart zamana" ulasilmig

olur.

50



Olgiimii yapilacak is ve gdzlemlenecek isci secildikten sonra islem, dl¢iimii en
kolay yapilabilecek sekilde akis dilimlerine ayrilmistir. Her akis dilimi i¢in bir baslangi¢

ve bitis olay1 belirlenir. Bitis olay1 ayn1 zamanda bir sonraki dilimin baslangi¢ olayidir.

Ornegin, ¢alismanin “panel ebatlama" islemi su sekilde akis dilimlerine ayrilmustir.

e Ebatlanacak olan plakanin makineye baglanmasi

e Makineye baglanan par¢anin en ve boy bilgileri girilir, daha sonra hangi {iriin
icin panel ebatlama yapilacaksa o liriin makinenin ekranindan segilir.

e Boliinmiis plakalar diger bir boliime gonderilmek {izere yiirliyen banda

yerlestirilir.

Baslangi¢ ve bitis olaylar1 6rnekte oldugu gibi gozle tespit edilebilir. Bundan
sonraki agama, iki 6lgme yontemi, "slirekli zaman 6lgme" ve "tek zaman 6lgme" den birine

karar verme asamasidir.

Siirekli zaman Olglimiinde, 6l¢me aleti zaman Ol¢limiiniin basinda calistirilir ve
Olctim boyunca calisir halde birakilir. Her akis dilimi sonunda kronometre {izerindeki
rakam okunarak zaman Ol¢lim formuna kaydedilir ve Olglim tamamlandiktan sonra,
birbirini izleyen iki deger arasindaki farklar bulunmak suretiyle her akis diliminin siiresi
hesaplanmis olur. Tek zaman Ol¢limiinde ise, zaman Olgme aleti ilk 6lgme noktasinda
calistirilir ve dilimin bitis noktasinda durdurulur. Boylece her akis dilimi ayr1 olarak
olgiilmiis olur. Yapilan calismada siirekli zaman 6lgme yontemi kullanilmistir. Olgiilen
zaman dilimlerinin genellikle ¢ok kisa siireli olmalar1 nedeniyle zaman birimi olarak

dakika ve saniye secilmistir. Zaman 6l¢iimii, "¢evrimsel akig siras1", "seri akig sirasi" ve

"degisken akis siras1" olmak iizere li¢ degisik sekilde gerceklestirilebilir.
Cevrimsel akis sirasina gore yapilan dlgiimde bir is akisini olusturan akis dilimleri
strast ile dlgiliir ve bir ¢evrim tamamlanmig olur. Ayni dlgiimler daha sonra ikinci, iiglincii

ve daha sonraki ¢evrimler i¢in gerceklestirilir.

Seri akis sirasina gore yapilan Olgiimde, birinci akis diliminden baslanir ve kag

Olglim yapilacaksa, ancak hepsi tamamlandiktan sonra ikinci akis dilimine gegilir ve bu
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sekilde biitiin akis dilimleri sira ile Olgiilmiis olur. Degisken akis sirasina gore yapilan
olgiimde ise her iki seklin karisimi bir uygulama takip edilir. Ornegin, 6nce birinci ve
ikinci akis dilimlerine ¢evrimsel akis sirasina gore bes 6l¢iim yapildiktan sonra {igiincii akis
dilimine gegilir ve seri akis sirasina gore bes Ol¢iim de liglincli akig dilimi igin ger-
ceklestirilir. Bu ¢alismada gevrimsel akis sirasia gore yapilmistir. Ornegin Panel ebatlama

isleminde tek sefer de {i¢ boliimiinde dl¢limii yapilmustir.

Siirekli zaman 6lgme yontemi kullanildigi i¢in tek zamanlarin (t;) hesaplari yapilir.
Bulunan tek zamanlar arasinda diger zamanlara oranla ¢ok kiigiik veya ¢ok biiyiik olan
degerler, Ol¢clim sirasinda yapilan bir hata sonucu ortaya ¢iktig1 varsayilarak, ayiklanmak

suretiyle bundan sonraki hesaplamalara dahil edilmezler.

Daha sonra, yapilacak istatistiksel degerlendirmeler ile gergeklestirilen gdzlem
sayisinin yeterli olup olmadig: belirlenir. Yeterli olmamasi halinde, hesaplamalar sonucu
bulunan ek gozlem sayist kadar gozlemin yapilmasi yoluna gidilir. Yapilan gozlem
sayisinin yeterli ¢ikmast durumunda ise, her bir akis dilimi i¢in bulunan ve makul
degerlere sahip tek zamanlar (t;) ile tempo degerlerinin (L) ortalamalar1 hesap edilir. Tek
zamanlarin ortalamasi ile tempolarin ortalamalarmin ¢arpimi ile de her akis diliminin

normal zamani bulunmus olur.

taor=Tek zamanlar ortalamasi

ty=Normal zaman

tN:(I—ort/]-oo) taort (20)

Is Akisin1 olusturan akis dilimlerinin Normal zamanlariin toplanmasi yoluyla

temel zaman elde edilir.

Birinci adimda, Ttim akis dilimlerinin tek zamanlarinin gegerli oldugu ¢evrimler ele

almarak toplanir ve t, elde edilir.

Ikinci adimda tz ot bulunmasi i¢in t; or=) ( tz/n) hesaplanir.
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Ucgiincii adimda, ¢evrim zamanlarma ait tek zamanlar igin * deger aralign “ (R,)

bU I unur. Rzztzmax'tzmin hesaplanlr

Rz,ortZZRz/k, Z:( Rz,ort/tz,ort) (2 1)

Ana kiitle ile 6rnek arasinda uyumu % olarak ifade eden (€) giiven araligi belirlenir.
Bu amag¢ i¢in hazirlanmis bir Nomogram diyagrami ek 5’de verilmistir. Nomogram
diyagrami yardimiyla bilinen ¢evrim sayist (n) ve hesaplanan Z dagilim sayisi
degerlerinden yararlanilarak ve bulunan Z degeri ile cevrim sayist (n) degerleri
kesistirilerek € degeri belirlenir. Cevrimsel akisa gore bulunan € degeri %5’ den kiigiikse
elde edilen sonuglar %95 giivenilirlige sahip sonuclardir. € degeri %5’den fazla ¢ikmis ise
bulunan degeri hata pay1 %5 ile kesistirilerek yapilmasi gereken ek gozlem sayisi belirlenir

(Top, 2011: 105).

3.11. Ana Uretim Planinin Olusturulmasi

Model, bir olayla ilgili bilgi ya da diisiincelerin belirli kurallara bagli olarak
sekillendirilmesidir. Baska bir deyisle model, diisiincelerin matematiksel bir sistemle
ifadesidir (Zengin, 1987: 3). Kaur ve Tomar, (2015) ' a gore segenekler ¢ok, hedefler
gorece olarak az ise Oncelikli hedef programlama modeli kullanimi gecerli sonug
vermektedir. Kar, tiretim ve hat dengeleme hedefleri i¢in oncelikli hedef programlama

modeli kullanilmistir. Ana iiretim plan1 olusturulurken asagidaki varsayimlar yapilmistir.

e Uretim planlama girdilerinin bir y1l boyunca degismedigi varsayilmistir.

e Her bir liretim planlama modeli 3 aydan olusmaktadir. Bir yil i¢in {iretim
planlama yapilmistir.

e Donem basi stok bulunmadigi yani dénem bas1 stok diizeyinin sifir oldugu kabul
edilmistir.

e incelenen doénem icinde mobilya iiretim hattindaki makinelerde calisan
isgliciiniin planlama dénemi i¢inde degismedigi varsayilmistir.

e Tiim iirlinler i¢in baslangig iirlin miktar1 sifirdir.

e Makinelerin bakim ve ariza halinde durmasi géz ardi edilmistir.
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¢ Bir islem tamamlanmadikga o ig istasyonunda baska bir iglem baslatilamaz.

¢ Bir is istasyonunda baglatilan bir islem, bitinceye dek araliksiz siirdiirtiliir.

e [ istasyonlar1 arasi tasima siireleri, islem siireleri icinde diisiiniiliir ve bu siireler
taginma seklinden bagimsizdir.

e Her {riiniin lretim rotast belirlenmistir. Donemler boyunca bir degisiklik
gostermeyecektir.

e Isletmede fazla mesai uygulamasi yoktur.

e Zaman etiitleri hesaplanirken tempo %100 olarak varsayilmigtir.

e Uretim planlamasi yapilirken bir giinde ¢alisma siiresi 7 saat olarak varsayilmis.

1 saat bakim ve beklenmeyen hatalar i¢in ayrilmistir.

3.11.1. Modelde Kullanilan Parametreler

Bu bolimde modelde bulunan parametreler yer almaktadir. Parametreler

aciklamalariyla birlikte su sekilde siralanir.

my:Panel Ebatlama s istasyonu (dk)
my:Diiz kenar Bantlama Is istasyonu (dk)
ma:Freze kanal agma s istasyonu (dk)
m,:Egri kenar bantlama Is istasyonu (dk)
ms:Delik Delme Is istasyonu (dk)
me:Mobilya montaj Is istasyonu (dk)
my:Mobilya paketleme Is istasyonu (dk)
Mg:Scm yatar daire kesim Is istasyonu (dk)
mg:Point Is istasyonu (dk)

myo:Tork daire agma Is istasyonu (dk)
my1:Klapa sikma Is istasyonu (dk)
mi2:Mdf. Al. Pro. Kesim Is istasyonu (dk)
mys:Lazer kesim Is istasyonu (dk)
ms4:Kapak hatt1 (dk)

m;s.Boyahane (dk)

mye: Tekstil (dk)

m;7:Déseme (dk)
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msg:Siingerhane (dk)
Mjg:Zigana (ahsap) (dk)
mMyo:Ay metal (dk)
my;:Tablalt CNC (dk)
Myy: Traslama (dk)
mys:Pasta Cila (dKk)

Qj=1. Urtinden tretilen {irtin miktar1 (adet)

pi=1. modiiler {irtin grubunun fiyati1 (TL)

pyi=1. modiiler olmayan {irlin grubunun fiyat1 (TL)

ci=1. modiiler iiriin grubunun maliyeti (TL)

Wj,i= Xi veya Y; lrliniiniin j istasyonunda gegirdigi siire (dk)

Ol =i, i istasyonun maksimum calisacagi siire (dk)

b;= Geng¢ Odasi1 gruplari i¢in belirlenen kar hedefi (TL)

b,= Geng¢ Odasi1 gruplari i¢in belirlenen tiretim miktar1 hedefi (TL)

Xi= Geng, yatak ve yemek odasini olusturan alt {irlinlerin gosterimi (adet)

Xij parametresinde 1, iiriiniiniin ne oldugunu j ise iiriiniin modelini belirtmektedir.

Yij= Oturma grubu modelleri
Sapma degiskenleri

Her bir hedef i¢in pozitif ve negatif sapma degiskenleri agagida yer almaktadir.

d; _

miktar1 (adet)

d, —

miktar1 (adet)

d;_

miktar1 (adet)

d;_

miktar1 (adet)
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Geng Odas1 gruplari i¢in belirlenen tiretim miktar1 hedefinden pozitif sapma

Geng Odasi gruplari i¢in belirlenen {liretim miktar1 hedefinden negatif sapma

Geng Odas1 gruplar igin belirlenen kar miktar1 hedefinden pozitif sapma

Geng Odast gruplart i¢in belirlenen kar miktar1 hedefinden negatif sapma



d3, d? ...ds,, di, hat dengeleme sapma miktarlari (dk)

Yatak odasi, yemek odasi ve oturma gruplarindaki hedefler ayni sekilde

olusturulmustur.
3.11.2. Hedef ve Kisit Fonksiyonlari
3.11.2.1 Kisit Fonksiyonlar:

Panel ebatlama is istasyonunda islem goren iirlinler i¢in iiretim miktar1 ile is
istasyonu kapasite kisit1 ifade edilmistir. Bu denklemde O bu istasyonun maksimum

calisacag siireyi, Hiiise i tiriiniin bu istasyonda gegirmesi gereken siireyi gostermektedir.

4 146

ZZ(Ul,iXij) <9, (22)

t=1 i=1

Diiz kenar Bantlama is istasyonunda islem goren iriinler i¢in iiretim miktari ile is

0

istasyonu kapasite kisiti ifade edilmistir. Bu denklemde ~2 bu istasyonun maksimum

calisacagi siireyi, H2i ise i iiriiniin bu istasyonda gecirmesi gereken siireyi gostermektedir.

4 146

ZZ(uz,iXij)S62 (23)

t=1 i=1

Freze kanal agma Is istasyonunda islem goren iiriinler igin iiretim miktari ile is

d

istasyonu kapasite kisiti ifade edilmistir. Bu denklemde ~3 bu istasyonun maksimum

calisacagi siireyi, Hai ise i tiriiniin bu istasyonda gecirmesi gereken siireyi gostermektedir.

146

i (M X;5) <8, (24)

t=1 i=1
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Egri kenar bantlama is istasyonunda islem goren iirlinler i¢in iiretim miktar1 ile is

istasyonu kapasite kisiti ifade edilmistir. Bu denklemde o

M,

4 bu istasyonun maksimum

calisacag siireyi, ise 1 lirliniin bu istasyonda gegirmesi gereken siireyi gostermektedir.

4 146

ZZ(I“[MXU) <3, (25)

t=1 i=1

Delik delme is istasyonunda islem goren iirlinler i¢in iiretim miktar1 ile is istasyonu

kapasite kisit1 ifade edilmistir. Bu denklemde O bu istasyonun maksimum g¢alisacagi

Hs;

siireyi, ise 1 iirliniin bu istasyonda gecirmesi gereken siireyi gostermektedir.

4 146

ZZ(HS,iXij)SSS (26)

t=1 i=1

Mobilya montaj is istasyonunda islem goren iirlinler i¢in iiretim miktar1 ile is
istasyonu kapasite kisiti ifade edilmistir. Bu denklemde B bu istasyonun maksimum

calisacagi siireyi, Hei ise i iiriiniin bu istasyonda gecirmesi gereken siireyi gostermektedir.

4 146

ZZ(Ms,ixij)SSB (27)

t=1 i=1

Mobilya paketleme is istasyonunda islem goren liriinler i¢in iiretim miktari ile is

istasyonu kapasite kisiti ifade edilmistir. Bu denklemde 8 bu istasyonun maksimum

My

calisacagi siireyi, ise 1 lirliniin bu istasyonda gegirmesi gereken siireyi gostermektedir.

4 146

D M%) <8, (28)

t=1 i=1
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Scm yatar daire kesim is istasyonunda islem goren iirlinler i¢in iiretim miktar ile is

istasyonu kapasite kisiti ifade edilmistir. Bu denklemde B bu istasyonun maksimum

Mg,

calisacag siireyi, ise 1 Uirliniin bu istasyonda gecirmesi gereken slireyi gostermektedir.

4 146

ZZ(Us,iXij) <8, (29)

t=1 i=1

Point is istasyonunda islem goren iriinler igin iiretim miktar1 ile is istasyonu

kapasite kisit1 ifade edilmistir. Bu denklemde O bu istasyonun maksimum g¢alisacagi

Mo

siireyi, ise 1 iirliniin bu istasyonda gecirmesi gereken siireyi gostermektedir.

4 146

ZZ(ug,iXij)SSQ (30)

t=1 i=1

Tork daire agma is istasyonunda iglem goren iirlinler i¢in iiretim miktar1 ile is
istasyonu kapasite kisit1 ifade edilmistir. Bu denklemde S1 bu istasyonun maksimum

calisacagi siireyi, Hioi jse i iirtiniin bu istasyonda gecirmesi gereken siireyi gostermektedir.

4 146

ZZ(“lO,iXij) <8y, (31)

t=1 i=1

Klapa sikma is istasyonunda iglem goren iirlinler i¢in iiretim miktar ile is istasyonu

kapasite kisit1 ifade edilmistir. Bu denklemde O bu istasyonun maksimum calisacagi

My

siireyi, ise 1 Uirliniin bu istasyonda gegirmesi gereken siireyi gostermektedir.

4 146

ZZ(Ull,iXij) <8y, (32)

t=1 i=1
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Mdf. Al. Pro. Kesim. is istasyonunda islem goren {iriinler i¢in iiretim miktar1 ile is

d

istasyonu kapasite kisit1 ifade edilmistir. Bu denklemde

My

12 pu istasyonun maksimum

calisacag siireyi, ise 1 lirliniin bu istasyonda gegirmesi gereken siireyi gostermektedir.

4 146

DD (X)) <85, (33)

t=1 i=1

Lazer kesim ig istasyonunda islem goren iiriinler i¢in iiretim miktar1 ile is istasyonu

kapasite kisit1 ifade edilmistir. Bu denklemde O3 bu istasyonun maksimum c¢alisacagi

Hy;

siireyi, ise 1 iirliniin bu istasyonda gecirmesi gereken siireyi gostermektedir.

4 146

Z z (o3 Xij) <90y5 (34)

t=1 i=1

Kapak hatti is istasyonunda igslem goren iiriinler i¢in iiretim miktar1 ile is istasyonu
kapasite kisit1 ifade edilmistir. Bu denklemde Oy bu istasyonun maksimum ¢alisacagi

stireyi, Hisi jse i iiriiniin bu istasyonda gecirmesi gereken stireyi gostermektedir.

4 146

Z Z (U14,i Xij) <8y, (35)

t=1 i=1

Boyahane is istasyonunda iglem goren iriinler icin {iretim miktar1 ile is istasyonu

kapasite kisit1 ifade edilmistir. Bu denklemde Ors bu istasyonun maksimum calisacagi

Mys;

siireyi, ise 1 Uirliniin bu istasyonda gegirmesi gereken siireyi gostermektedir.

4 11

ZZ (Hys; Yij) <8 (36)

t=1 i=1
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Tekstil is istasyonunda igslem goren fiiriinler i¢in iiretim miktar1 ile is istasyonu
kapasite kisit1 ifade edilmistir. Bu denklemde 016 bu istasyonun maksimum c¢alisacagi

stireyi, Hisi jse i iiriiniin bu istasyonda gecirmesi gereken siireyi gostermektedir.

4 11

ZZ (“‘16,i Yij) <84 (37)

t=1 i=l

Doseme is istasyonunda islem goren iriinler i¢in iiretim miktar1 ile is istasyonu

kapasite kisit1 ifade edilmistir. Bu denklemde Oy bu istasyonun maksimum c¢alisacagi

My7;

siireyi, ise 1 iirliniin bu istasyonda gecirmesi gereken siireyi gostermektedir.

4 11

Z Z (7, Y;) <85 (38)

t=1 i=1

Stingerhane is istasyonunda islem goren {iriinler i¢in iiretim miktar1 ile i istasyonu
kapasite kisit1 ifade edilmistir. Bu denklemde O bu istasyonun maksimum c¢alisacagi

stireyi, Hisi jse i iiriiniin bu istasyonda gecirmesi gereken stireyi gostermektedir.

4 11

ZZ(UM Yij) <84 (39)

t=1 i=l

Zigana is istasyonunda iglem goren lriinler i¢in iiretim miktar1 ile is istasyonu

kapasite kisit1 ifade edilmistir. Bu denklemde Org bu istasyonun maksimum calisacagi

Mio;

siireyi, ise 1 Uirliniin bu istasyonda gegirmesi gereken siireyi gostermektedir.

4 11

ZZ (Hyo; Yij) <Oy (40)

t=1 i=1

60



Ay metal is istasyonunda igslem goren {irtinler i¢in {iretim miktar1 ile is istasyonu
kapasite kisit1 ifade edilmistir. Bu denklemde B20 bu istasyonun maksimum calisacagi

stireyi, H20i ise i diriiniin bu istasyonda gecirmesi gereken siireyi gostermektedir.

4 11

ZZ (Mao; Y5) <85 (41)

t=1 i=1

Tablali CNC is istasyonunda iglem goren iiriinler igin iiretim miktari ile is istasyonu

kapasite kisit1 ifade edilmistir. Bu denklemde Oy bu istasyonun maksimum c¢alisacagi

Misj

siireyi, ise 1 iirliniin bu istasyonda gecirmesi gereken siireyi gostermektedir.

146

24: (M1, X;;) <65 (42)

t=1 i=1

Tiraglama is istasyonunda islem goren {iriinler i¢in tiretim miktar: ile is istasyonu
kapasite kisit1 ifade edilmistir. Bu denklemde Oy bu istasyonun maksimum ¢alisacagi

stireyi, Hisi jse i iiriiniin bu istasyonda gecirmesi gereken siireyi gostermektedir.

146

Z (Uzz,ixij) <8, (43)

t=1 i=1

Pasta cila is istasyonunda islem goren iiriinler i¢in liretim miktar1 ile is istasyonu

kapasite kisit1 ifade edilmistir. Bu denklemde 04 bu istasyonun maksimum calisacagi

Miaj

siireyi, ise 1 Uirliniin bu istasyonda gegirmesi gereken siireyi gostermektedir.

4 146

ZZ(Uzijij) <0y (44)

t=1 i=1
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3.11.2.2 Kar ve Uretim Miktar1 Hedefleri

3 oncelikli hedef programlama modelinin hedef kisitlar1 kar . {iretim miktar1 ve hat

dengeleme dir.

Hedef 1 Kar hedefi (Geng Odasi)

4 4
Z ( p29Q29 + pSOQSO + p31Q31 + p32Q32 + p33Q33 + p34Q34) - Z (CZQQZQ + CSOQSO + CS].QSI +
t=1 t=1

(45)
cazQsz + C33Q33 + C34Q34) - d2+ + d; = bl
Hedef 2 Uretim miktar1 (Geng Odasi)
4
Z(ng +Q30 + Q31 + Q32 + Q33 + Q34) r dl+ + d; > bz (46)

t=1

Hedef 3 1is istasyonlarinin c¢aligma siirelerinin birbirine yaklastirilmast igin
belirlenen hat dengeleme hedefidir. bu hedef i¢in kullanilan hedet fonksiyonlar1 bir sonraki

boliimde ayrint1 olarak agiklanmuistir.

3.11.2.3 Hat Dengeleme Fonksiyonlar:

Uretim hatlarin1 dengelemek icin is istasyonlarinin caligma siireleri arasindaki
farkin sifir olmas1 hedeflenmistir. Bunun i¢in calisma siireleri farkinin gostergesi olan
sapma degiskenler minimize edilmistir. Biitlin is istasyonlarinin birbirine esit silirede
calismast miimkiin goriilmemektedir. Modiiler boliimde is istasyonlarinin ¢aligma siiresi
gozetilerek m1, m2, m3, m4, m5, m7, m§, m9, m11, m12 istasyonlarina dengeleme kisiti
koyulmugtur. Oturma grubu iretimindeki biitlin is istasyonlarina dengeleme kisiti
koyulmustur. Bu istasyonlar, m15, m17, m18, m19, m20 dir. 47. denklemde ml is
istasyonu ile m2 is istasyonunun caligma siirelerinin birbirine esit olmasi istenmistir.
Bunun i¢in d3 ve di degiskenleri hedef programlama modelinde kullanilmigtir. Diger

istasyonlar i¢in hat dengeleme kisitlar1 ayn1 sekilde olusturulmustur.
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146

146

D020 = 1y X)) + 5~y =0

146

146

Z(IJ“X‘) _Z(ua,ixi) +d, -d, =0

146

146

Z(ul,ixi)—Z(u4,ixi)+d; ~d: =0

146

146

Z(ul"xi) _Z(l‘J‘S,ixi) +dg —d; =0

146

146

Z(ul,ixi) _Z(H”Xi) +d; —d; =0

146

146

Z(ul,ixi) —Z(p&ixi) wd—d; =0

146

Z(ul,ixi)_.

146

146

D (Mg X;)+dg —dg =0
=1

146

Z(Ul,ixi) _Z(p'll,ixi) +0;,—dy, =0
i1 i-1

146

146

Z(”l,ixi) _Z(ulz,ixi) +d;; —d;; =0
i-1 i-1

146

Z(Uzixi) -

146

Z(Uz,ixi) -

146

146

Z(P-s,ixi) +d;,—d;,=0
i1

146

Z (M, X)) +d;—d; =0
i-1

146

Z (k2 X:) _Z (M5;%;) +dy, —d;, =0

63

(47)

(48)

(49)

(50)

(51)

(52)

(53)

(54)

(55)

(56)

(57)
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146

146

D (2 X) 2 (7, + s ~di =0

146

146

D1 X0) =3 (g X,) + g~ =0

146

146

Z (b, X5) —Z (Mg X;)+d;; —d; =0

146

146

Z(Uz,ixi) _Z (W1, X;) +djg—dy =0
i1 i1

146

146

Z(Uz,ixi) _Z (M, X;) +d)y—dyg=0
i1 i1

146

146

Z(U‘&ixi) _Z (qui) +d;,—d;,=0

146

146

Z (13, %) _Z (Ms;X;) +d3, —d;, =0
i1 i1

146

146

Z(Us,ixi) _Z (VED®) +d},—d;, =0

146

146

Z (13, %) _Z (Mg;X;) +d3;—d3; =0
i1 i1

146

146

Z(us,ixi) _Z (Mg ;%) + d;,—d;, =0

146

Z (13, %5) _z (M, X;) +d35 —d55 =0
i1 i1

146

146

146

Z (Mg %;) _z (X)) +d3s—d3s =0
i1 i1
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(60)

(61)

(62)

(63)

(64)

(65)

(66)

(67)

(68)

(69)
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146 146

Z(qui) —Z (M5, X;) +d5;, —dy, =0

146 146

Z(u4,ixi) _Z (I.l”Xi) + d;rs — dgs -0

146 146

Z(W,ixi) —Z(u&ixi) + dgg _dgg =0

146 146

Z(“‘Uxi) _Z(“s;,ixi) +d3—d3 =0

146 146

Z(U4,ixi) _Z(p‘ll,ixi) + d;rl - dgl =0
i=1 i=1

146 146

Z(U4,ixi) _Z (M, %) +d3, —d;, =0
i=1 i=1

146 146

D (ks X)) = (17, X)) + dg g =0

146 146

Z (VY& —Z (Mg %) + d;,—ds, =0
i=1 i=1

146 146

Z (s, %) _Z (Mg;X;) + 035 —d5 =0
i1 i1

146 146

Z(Hs,ixi) _Z(Un,ixi) +0d;—d3 =0
i1 i-1

146 146

Z(Hs,ixi) _Z(Umxi) +d3;, —d;; =0
=) =)

146 146

Z(P-“Xi) _Z (Mg X;) +0dgg— 03 =0
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(74)

(75)

(76)

(77)

(78)

(79)
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146 146

Z(Uzixi) _Z (Mg ; X;) + df,—dy, =0

146 146

Z(pnxi) —Z(U—n,ixi) +0d,y—0d, =0
i=1 i=1

146 146

z (M7, %;) _Z (M, %) +dy; —dy; =0
i1 i1

146 146

Z(“‘s,ixi) _Z(Hg‘ixi) + dXz ~d,, =0

146 146

Z(us,ixi) _Z(Un,ixi) +dy5—d;=0
=) i1

146 146

Z(Ug,ixi) _Z(un,ixi) +d,,—d,, =0
i1 i1

146 146

Z(Ug,ixi) _Z(ulz,ixi) +0,— 04 =0
i1 i1

146 146

Z(ull,ixi) _Z(ulz,ixi) + dZ7 - d;7 =0
i=1 i=1

11 11

Z(“lS,ixi) _z (W, X)) +d;; —d,; =0
i=1 i=1

11 11

Z(“mxi) _Z (p'18in) + dea - dis =0
i=1 i=1

11 11

Z(Umxi) _Z (Myg; %) + 03—, =0

i=1 i=1
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(85)
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(87)

(88)

(89)

(90)

(91)

(92)

(93)



11 11

Z(“lﬂxi)_Z(l"lZOin)-l_d;O_dgo =0 (94)

i= i=1

3.11.3. Gen¢ Odasi Uretim Plam

Uc oncelikli hedef programlama modeli olusturulurken her bir &ncelik igin hedef
programlama modeli ayr1 ayri olusturulmustur. Birinci Oncelik hedeflenen kar degerine
ulagmaktir. Birinci modelde sadece kar hedefi goz Oniine alinarak ¢6ziim yapilir. Kar
hedefinden sapma degerleri bulunur. Bulunan degerler ikinci modele eklenir. Tkinci ncelik
olan hedeflenen iiretim miktarina ulasmak icin sadece iiretim miktar1 hedefi géz Oniine
almarak ¢dziim yapilir. Ugiincii dncelik iiretimde is istasyonlarinin miimkiin oldugunca esit
siirece ¢alismasini tanimlayan hat dengeleme onceligidir. Birinci ve ikinci modelden elde

edilen ¢oziimler {i¢lincii modele eklenir.
3.11.3.1. Gen¢ Odasi Uretim Planinda Birinci Oncelik

Birinci Oncelikte diger hedefler goz ardi edilerek sadece kar hedefinden sapma
minimize edilir. Tekrardan kaginmak amaciyla teknolojik kisitlar sadece birinci 6ncelikli
hedef programlama modelinde gosterilmistir. Model ¢6ziimii icin LINDO paket programi

kullanilmustir.

min =d2eksi+d2arti;

Q29>=30; Q30>=30; Q31>=30; Q32>=30; Q33>=30; Q34>=30;

(2330*Q29 + 1945*Q30 + 2220*Q31 + 2775*Q32 + 2065*Q33 + 1200*Q34) -(1320*Q29
+995*Q30 + 1170*Q31 + 1218*Q32 + 1107*Q33 + 500*Q34)+ d2eksi - d2arti=1330000;
Kar_gencodasi=(2330*Q29 + 1945*Q30 + 2220*Q31 + 2775*Q32 + 2065*Q33 +
1200*Q34) -(1320*Q29 + 995*Q30 + 1170*Q31 + 1218*Q32 + 1107*Q33 + 500*Q34);
Gencodasi_Toplamuretim=0Q29 +Q30 +Q31 +Q32 +Q33 + Q34;

@gin(X12);

@gin(x13);

@gin(x14);

@gin(x15);
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@gin(x16);
@gin(x11);

'ENERJIK GENC ODASI;
X12=X22; X31=X42;X42=X51; X22=X31; X51=X72; X72=Q29;

'FINAL GENC ODASI;
X13=X23; X23=X32; X32=X44; X44=X53; X53=X74; X74=Q30;

IJASMIN GENC ODASI;
X14=X24; X24=X33; X33=X45; X45=X54; X54=X65; X65=Q31,

ILIZA GENC ODASI:
X15=X25; X25=X35; X35=X413; X413=X512; X512=X614; X614=Q32;

'IRALLI GENC ODASI;
X16=X26; X26=X36; X36=X423; X423=X515; X515=X617; X617=Q33;

TACELYA GENC ODASI;
X11=X21; X21=X34; X34=X49; X49=X516; X516=X618; X618=0Q34,

11- PANEL EBATLAMA; 0.759*x11 + 1.046*x12 + 1.046*x13 + 0.813*x14 + 1.075*x15
+ 1*x16 + 0.297*x21 + 0.722*x22 + 0.562*x23 + 1.123*x24 + 0.921*x25 + 1.128*x26 +
1.102*x27 + 0.776*x31 + 0.776*x32 + 0.803*x33 + 1.040*x34 + 0.971*x35 + 0.989*x36
+ 0.795*x37 + 0.184*x41 + 0.401*x42 + 0.832*x43 + 0.401*x44 + 0.345*x45 +
0.698*x46 + 0.728*x47 + 0.364*x48 + 0.699*x49 + 0.651*x410 + 1.228*x411 +
0.646*x412 + 0.420*x413 + 0.910*x414 + 0.847*x415 + 0.899*x416 + 0.936*x417 +
0.341*x418 + 0.851*x419 + 0.603*x420 + 0.690*x421 + 0.624*x422 + 0.366*x423 +
0.495*x51 + 0.90896*x52 + 0.97552*x53 + 1.137552*x54 + 1.547*x55 + 2.498*x56 +
2.5064*x57 + 0.428*x58 + 0.649*x59 + 1.765*x510 + 0.261*x511 + 0.43472*x512 +
1.859*x513 + 2.47*x514 + 1.53*x515 + 0.828*x516 + 1.7*x517 + 1.88*x518 +
2.522416*x519 + 2.569*x520 + 0.5767*x61 + 0.656656*x62 + 1.313*x63 + 1.89*x64 +
2.621*x65 + 2.751*x66 + 0.568*x67 + 2.047*x68 + 2.939*x69 + 2.569*x610 +
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0.778*x611 + 1.007*x612 + 0.738*x613 + 2.808*x614 + 3.904*x615 + 4.996*x616 +
2.568*x617 + 2.600*x618 + 3.706*x71 + 3.224*x72 + 5.219*x73 + 3.224*x74 +
4.815*x75 + 5.379*x76 + 6.040*x77 + 5.223*x78 + 5.649*x79 + 5.005*x710 +
5.034*x711 + 4.949776*x712 + 6.096*x713 + 7.668752*x714 + 5.916*x715 + 0.555*x81
+ 0.770*x82 + 1.333*x83 + 0.707*x84 + 0.770*x85 + 0.102*x86 + 0.605*x87 +
0.770*x88 + 0.711*x89 + 0.711*x810 + 0.471*x811 + 0.636*x812 + 0.770*x813 +
0.680*x814 + 0.858*x91 + 1.136*x92 + 1.195*x93 + 0.901*x94 + 0.621*x95 +
1.273*x96 + 0.767*x97 + 1.202*x98 + 1.144*x99 + 1.319*x910 + 1.036*x911 +
0.841*x912 + 1.770*x913 + 1.087*x914 + 0.751*x915 + 1.501*x01 + 2.053*x02 +
1.248*x03 + 1.633*x04 + 1.913*x05 + 1.112*x06 + 1.649*x07 + 2.059*x08 + 2.300*x09
+2.176*x010 + 1.740*x011 + 1.999*x012 + 3.074*x013 + 1.733*x014 <=30240;

12-DUZ KENAR BANTLAMA; 0.614*x11 + 1.134*x12 + 1.134*x13 + 0.788*x14 +
0.835*x15 + 1.197*x16 + 0.299*x21 + 1.103*x22 + 0.551*x23 + 0.624*x24 + 0.819*x25
+ 1.376*x26 + 1.418*x27 + 1.040*x31 + 1.040*x32 + 1.030*x33 + 1.119*x34 +
0.961*x35 + 1.028*x36 + 1.098*x37 + 0.272*x41 + 0.693*x42 + 0.951*x43 + 0.693*x44
+ 0.185*x45 + 0.897*x46 + 1.087*x47 + 0.563*x48 + 0.796*x49 + 0.891*x410 +
1.071*x411 + 0.786*x412 + 0.561*x413 + 0.945*x414 + 0.857*x415 + 1.106*x416 +
1.260*x417 + 0.718*x418 + 1.038*x419 + 1.090*x420 + 1.072*x421 + 0.771*x422 +
0.557*x423 + 0.7875*x51 + 0.383*x52 + 1.4175*x53 + 0.9135*x54 + 0.783*x55 +
0.78*x56 + 1.079*x57 + 0.488*x58 + 0.60*x59 + 0.756*x510 + 0.412*x511 +
0.441*x512 + 0.968*x513 + 0.893*x514 + 0.945*x515 + 1.071*x516 + 0.84*x517 +
0.315*x518 + 1.646*x519 + 1.191015*x520 + 1.14975*x61 + 1.029105*x62 + 1.05*x64
+ 2.079*x65 + 2.583*x66 + 1.166*x67 + 1.449*x68 + 1.796*x69 + 2.489*x610 +
0.810*x611 + 0.834*x612 + 0.429*x613 + 1.865*x614 + 2.457*x615 + 3.246*x616 +
1.764*x617 + 2.520*x618 + 1.977*x71 + 2.218*x72 + 2.309*X73 + 2.426*Xx74 +
2.822*X75 + 3.560*x76 + 4.639*x77 + 2.363*x78 + 2.772*x79 + 2.520*x710 +
3.938*x711 + 2.531*x712 + 4.621*x713 + 4.007*x714 + 4.536*x715 + 0.808*x81 +
1.109*x82 + 1.701*x83 + 0.866*x84 + 1.670*x85 + 0.347*x86 + 0.814*x87 + 1.670*x88
+ 0.331*x89 + 0.369*x810 + 0.818*x811 + 1.444*x812 + 1.670*x813 + 0.822*x814 +
0.728*x91 + 1.160*x92 + 1.377*x93 + 0.621*x94 + 0.678*x95 + 0.865*x96 + 0.675*x97
+ 1.079*x98 + 1.764*x99 + 0.693*x910 + 1.377*x911 + 0.877*x912 + 2.041*x913 +
1.262*x914 + 0.663*x915 + 1.417*x01 + 1.733*x02 + 0.306*x03 + 1.654*x04 +
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1.279*x05 + 0.813*x06 + 1.295*x07 + 2.048*x08 + 1.890*x09 + 2.394*x010 +
1.716*x011 + 2.108*x012 + 2.517*x013 + 1.544*x014 <=30240;

I3-FREZE KANAL; 1.300*x11 + 1.151*x12 + 0.991*x13 + 0.842*x14 + 0*x15 +
0.495*x16 + 0*x21 + 0*x22 + 0*x23 + 0*x24 + 0.174*x25 + 0.618*x26 + 1.823*x27 +
2.474*x31 + 2.447*x32 + 2.143*x33 + 2.170*x34 + 3.125*X35 + 2.474*x36 + 2.146*x37
+ 0.265*x41 + 1.339*x42 + 27.786*x43 + 1.339*x44 + 0.302*x45 + 1.158*x46 +
5.218*x47 + 1.113*x48 + 1.113*x49 + 1.047*x410 + 1.092*x411 + 1.476*x412 +
1.327*x413 + 2.295*x414 + 3.596*x415 + 0.732*x416 + 0.732*x417 + 0.918*x418 +
0.868*x419 + 1.513*x420 + 1.474*x421 + 1.209*x422 + 1.209*x423 + 1.2*x51 +
2.358*x65 + 0.595*x66 + 0.980*x67 + 1.544*x68 + 1.947*x69 + 0.353*x612 +
2.218*x614 + 2.500*x615 + 0.866*x617 + 2.354*x618 + 2.391*x71 + 1.984*x72 +
2.275*%X73 + 1.984*X74 + 4.76*X75 + 1.042*x76 + 1.097*x77 + 2.980*x78 + 0.322*X79 +
0.657*x710 + 0.949*x711 + 2.183*x712 + 2.393*x713 + 2.418*x714 + 1.097*x715 +
0.582*x91 + 0.675*x92 + 0.744*x93 + 0.620*x95 + 0.484*x96 + 2.42*x97 + 0.738*x98
+ 0.675*x99 + 0.366*x910 + 0.598*x911 + 0.505*x912 + 0.732*x913 + 0.682*x914 +
0.304*x915 + 1.423*x01 + 2.809*x02 + 3.249*x03 + 3.286*x04 + 1.054*x05 + 2.72*x06
+ 3.358*x08 + 1.668*x09 + 3.029*x010 + 1.687*x011 + 2.493*x012 + 2.946*x013 +
1.283*x014 <=30240 ,;

14-EGRI KENAR BANTLAMA; 0.800*x11 + 0*x12 + 0*x13 + 0.575*x14 + 4.5*x15 +
1.5*x16 + 0.000*x21 + 0.000*x22 + 1.330*x23 + 1.165*x24 + 0.600*x25 + 3.700*x26 +
1.300*x27 + 5.165*x24 + 0.600*x25 + 3.700*x26 + 1.300*x27 + 0.000*x31 + 0.000*x32
+ 1.980*x33 + 0.000*x34 + 0.800*x35 + 0.000*x36 + 3.400*x37 + 3.480*x45 +
1.500*x48 + 2.500*x49 + 5.400*x411 + 0.600*x413 + 2.200*x418 + 1.600*x420 +
2.88*x51 + 2.94*x53 + 4.32*x54 + 5*x510 + 3.4*x512 + 8*x515 + 4.4*x516 + 3.3*x520
+ 1.080*x65 + 2*x614 + 1.000*x77 + 6.6*x78 + 0.800*x79 + 6.5*x714 + 6.4*x83 +
6.4*x84 + 11.8*x812 + 2*Xx93 + 4.3*x94 + 7.7*x910 + 2*x911 + 6.400*x913 + 1*x03 +
7.7*x04 + 3.5*x09 + 3.1*x010 + 2.200*x012 + 7.3*x013 <=30240;

I5-DELIK; 0.664*x11 + 1.151*x12 + 1.151*x13 + 0.708*x14 + 1.151*x15 + 2.036*x16 +

0.354*x21 + 0.797*x22 + 0.620*x23 + 0.797*x24 + 1.328*x25 + 1.948*x26 + 1.682*x27
+ 1.417*x31 + 1.417*x32 + 1.417*x33 + 2.213*x34 + 1.771*x35 + 1.948*x36 +
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1.505*x37 + 0.708*x41 + 1.062*x42 + 2.125*x43 + 1.062*x44 + 0.708*x45 + 2.302*x46
+ 1.594*x47 + 0.797*x48 + 0.885*x49 + 2.302*x410 + 2.656*x411 + 1.417*x412 +
1.062*x413 + 1.417*x414 + 2.656*x415 + 1.948*x416 + 1.594*x417 + 0.797*x418 +
3.187*x419 + 1.417*x420 + 1.240*x421 + 0.974*x422 + 0.708*x423 + 0.885*x51 +
0.2108*x52 + 1.062*x53 + 0.619*x54 + 0.354*x55 + 0.442*x56 + 0.44268*x57 +
0.354*x58 + 0.354*x59 + 0.354*x510 + 0.354*x511 + 0.354*x512 + 0.354*x513 +
0.442*x514 + 0.796*x515 + 0.619*x516 + 0.619*x517 + 0.354*x518 + 1.062*x519 +
0.619*x520 + 0.88536*x61 +0.580*x62 + 0.708*x63 + 1.062*x64 + 2.036*x65 +
2.125*x66 + 1.505*x67 + 1.594*x68 + 1.859*x69 + 1.328*x610 + 1.062*x611 +
1.151*x612 + 0.797*x613 + 2.125*x614 + 2.036*x615 + 1.771*x616 + 1.240*x617 +
2.213*x618 + 1.328*x71 + 0.797*x72 + 1.859*x73 + 0.797*x74 + 1.417*X75 +
2.213*X76 + 2.213*X77 + 1.240*x78 + 2.213*x79 + 2.390*x710 + 2.125*x711 +
2.568*x712 + 2.213*x713 + 1.771*x714 + 2.213*x715 + 1.062*x81 + 1.417*x82 +
1.417*x83 + 1.417*x85 + 0.708*x86 + 1.062*x87 + 1.417*x88 + 0.708*x89 +
0.708*x810 + 1.151*x811 + 1.417*x812 + 1.417*x813 + 1.062*x814 + 1.328*x91 +
1.682*x92 + 2.125*x93 + 0.974*x94 + 1.505*x95 + 1.240*x96 + 1.417*x97 + 1.417*x98
+ 1.682*x99 + 0.885*x910 + 1.328*x911 + 1.594*x912 + 2.125*x913 + 1.328*x914 +
1.417*x915 + 1.771*x01 + 2.036*x02 + 2.390*x03 + 2.390*x04 + 1.328*x05 +
1.240*x06 + 1.240*x07 + 2.568*x08 + 2.036*x09 + 1.948*x010 + 2.922*x011 +
1.682*x012 + 2.479*x013 + 1.948*x014 <=30240;

16- MOBILYA MONTAJ;0.172*x11 + 0.579*x12 + 0.579*x13 + 0.210*x14 + 0.514*x15
+ 0.642*x16 + 0.106*x21 + 0.242*x22 + 0.194*x23 + 0.294*x24 + 0.285*x25 +
0.829*x26 + 0.331*x27 + 0.580*x31 + 0.580*x32 + 0.649*x33 + 0.226*x34 + 0.408*x35
+ 0.703*x36 + 0.896*x37 + 0.022*x41 + 0.406*x42 + 0.575*x43 + 0.406*x44 +
0.393*x45 + 0.270*x46 + 0.877*x47 + 0.131*x48 + 0.231*x49 + 0.181*x410 +
0.352*x411 + 0.528*x412 + 0.234*x413 + 1.680*x414 + 0.204*x415 + 0.661*x416 +
1.683*x417 + 0.475*x418 + 0.517*x419 + 0.305*x420 + 0.194*x421 + 0.177*x422 +
0.102*x423 + 0.76*x51 + 0.486*x52 + 0.471*x53 + 0.337*x54 + 0.587*x55 + 0.998*x56
+ 0.911*x57 + 0.321*x58 + 0.493*x59 + 1.42*x510 + 0.106*x511 + 0.287*x512 +
0.711*x513 + 0.95*x514 + 2.306*x515 + 0.736*x516 + 0.53*x517 + 0.805*x518 +
2.16*x519 + 1.546*x520 + 0.281*x61 + 0.321*x62 + 0.34*x63 + 0.498*x64 + 1.993*x65
+ 1.311*x66 + 0.502*x67 + 1.183*x68 + 1.577*x69 + 2.144*x610 + 0.251*x611 +
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0.345*x612 + 2.275*x613 + 1.522*x614 + 1.496*x615 + 2.025*x616 + 1.817*x617 +
2.321*x618 + 1.925*x71 + 0.283*x72 + 2.057*x73 + 1.283*x74 + 2.352*x75 +
3.018*x76 + 2.222*x77 + 2.107*x78 + 2.096*x79 + 2.300*x710 + 2.03*x711 +
2.634*x712 + 2.072*x713 + 1.944*x714 + 2.184*x715 + 0.413*x81 + 0.264*x82 +
0.634*x83 + 0.992*x84 + 0.414*x85 + 0.336*x86 + 0.903*x87 + 0.414*x88 + 1.745*x89
+ 0.562*x810 + 0.388*x811 + 0.374*x812 + 0.414*x813 + 0.439*x814 + 0.343*x91 +
0.565*x92 + 0.382*x93 + 0.362*x94 + 0.150*x95 + 0.566*x96 + 0.284*x97 + 0.605*x98
+ 1.202*x99 + 0.929*x910 + 0.463*x911 + 0.52*x912 + 0.531*x913 + 0.329*x914 +
0.216*x915 + 1.258*x01 + 1.156*x02 + 1.451*x03 + 0.466*x04 + 1.02*x05 + 0.461*x06
+ 0.916*x07 + 1.724*x08 + 1.669*x09 + 1.162*x010 + 1.113*x011 + 1.021*x012 +
0.624*x013 + 0.603*x014 <=30240;

I7-MOBILYA PAKETLEME; 0.514*x11 + 0.514*x12 + 0.514*x13 + 1.029*x14 +
1.029*x15 + 1.029*x16 + 0.420*x21 + 0.420*x22 + 0.420*x23 + 1.260*x24 + 0.420*x25
+ 1.260*x26 + 1.260*x27 + 1.057*x31 + 1.057*x32 + 1.586*x33 + 0.529*x34 +
0.529*x35 + 0.529*x36 + 1.586*x37 + 0.379*x41 + 0.379*x42 + 1.514*x43 + 0.379*x44
+ 0.757*x45 + 0.757*x46 + 2.271*x47 + 0.379*x48 + 0.757*x49 + 0.757*x410 +
1.514*x411 + 1.514*x412 + 0.379*x413 + 0.757*x414 + 0.757*x415 + 0.757*x416 +
1.514*x417 + 0.757*x418 + 0.757*x419 +1.514*x420 + 1.514*x421 + 0.757*x422 +
0.757*x423 + 1.8*x51 + 1.8*x52 + 1.8*x53 + 1.8*x54 + 1.2*X55 + 2.4*X56 + 2.4*x57 +
1.131*x58 + 1.2*x59 + 2.4*x510 + 0.6*x511 + 1.2*x513 + 2.4*x514 + 2.4*x515 +
1.8*x516 + 1.2*x517 + 2.4*x518 + 2.4*x519 + 2.4*x520 + 0.257142857*x61 +
0.257*x62 + 0.519*Xx63 + 1.558*x64 + 1.558*x65 + 1.558*x66 + 1.039*x67 + 1.558*X68
+ 2.078*x69 + 2.078*x610 + 0.514*x611 + 0.431*x612 + 0.431*x613 + 1.558*x614 +
3.636*x615 + 4.155*x616 + 1.558*x617 + 1.558*x618 + 2.929*x71 + 1.757*x72 +
2.343*X73 + 1.757*X74 + 3.514*x75+ 4.100*X76 + 4.100*x77 + 4.100*x78 + 4.686*Xx79
+ 4.100*x710 + 3.514*x711 + 3.514*x712 + 4.100*x713 + 4.100*x714 + 4.100*x715 +
0.429*x81 + 0.857*x82 + 0.857*x83 + 0.857*x84 + 0.857*x85 + 1.286*x86 + 0.429*x87
+ 0.857*x88 + 0.857*x89 + 0.857*x810 + 0.429*x811 + 0.857*x812 + 0.857*x813 +
0.429*x814 + 0.528*x91 + 1.056*x92 + 1.056*x93 + 1.056*x94 + 0.528*x95 +
2.112*x96 + 1.056*x97 + 1.056*x98 + 1.584*x99 + 2.112*x910 + 1.584*x911 +
0.528*x912 + 1.584*x914 + 0.528*x915 + 0.823*x01 + 0.823*x02 + 1.371*x03 +
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1.097*x04 + 1.371*x05 + 0.823*x07 + 1.097*x08 + 1.097*x09 + 1.097*x010 +
0.823*x011 + 2.194*x012 + 1.371*x013 + 0.549*x014 <=30240;

18-SCM YATAR DAIRE; 0*x11 + 0*x12 + 0*x13 + 1.65*x14 + 0*x15 + 0.426*x16 +
0.000*x21 + 0.000*x22 + 0.165*x23 + 0.165*x24 + 1.926*x25 + 0.852*x26 + 0.000*x27
+ 1.278*x31 + 1.278*x32 + 1.278*x33 + 2.130*x34 + 1.704*x35 + 1.704*x36 +
1.278*x37 + 0.426*x41 + 0.852*x42 + 1.704*x43 + 0.852*x44 + 0.426*x45 + 1.704*x46
+ 0.852*x47 + 0.426*x48 + 0.426*x49 + 1.704*x410 + 1.704*x411 + 0.852*x412 +
0.852*x413 + 0.852*x414 + 2.556*x415 + 0.852*x416 + 0.852*x417 + 0.426*x418 +
1.704*x419 + 0.887*x420 + 1.258*x421 + 0.426*x422 + 0.426*x423 + 0.5*x53 +
1.5*x55 + 1.5*x57 + 4.9*x513 + 0.42*x516 + 1.5*x517 + 0.852*x66 + 0.852*x67 +
0.852*x68 + 0.852*x69 + 0.426*x612 + 0.852*x614 + 1.278*x616 + 1.278*x618 +
0.852*x73 + 1.278*x74 + 0.852*x75 + 1.278*x76 + 1.278*x77 + 1.278*x79 +
0.852*x710 + 0.852*x712 + 1.278*x713 + 0.852*x714 + 1.278*x715 + 1.500*x814 +
0.426*x91 + 0.852*x92 + 0.852*x93 + 0.852*x95 + 0.426*x96 + 0.426*x97 + 0.426*x98
+ 0.852*x99 + 0.426*x910 + 0.426*x911 + 0.426*x912 + 0.852*x913 + 0.852*x914 +
0.426*x915 + 1.278*x01+ 0.852*x02 + 0.852*x03 + 0.852*x04 + 1.704*x08 +
1.278*x09 + 1.278*x010 + 1.704*x011 + 1.704*x013 + 1.278*x014 <=30240;

19- POINT;0*x11 + 0*x12 + 0*x13 + 0*x14 + 1.510*x15 + 4.170*x16 + 0.000*x21 +
0.000*x22 + 1.160*x23 + 0.000*x24 + 0.150*x25 + 8.830*x26 + 0.000*x27 + 0.000*x31
+ 0.000*x032 + 0.000*x33 + 0.000*x34 + 0.120*x35 + 0.000*x36 + 0.000*x37 +
7.000*x47 + 3.360*x411 + 1.500*x413 + 1.660*x420 + 2.230*x422 + 0.940*x423 +
2.76*x51 + 3.32*x53 + 2.92*x511 + 1.51*x512 + 9.33*Xx515 + 0.42*x516 +1.12*x614 +
4.000*x615 + 4.200*x77 + 1.080*x79 + 11*x710 + 5.330*x713 + 15.5*x714 +
3.720*X715 + 12*x83 + 9.992*x84 + 11.34*x812 + 1.680*x94 + 8.52*x910 + 2.33*x911
+ 1.880*x913 + 4.73*x04 + 1.920*x05 + 4.61*x09 + 3.5*x010 + 4.42*x012 + 10.17*x013
<=30240;

110-TORK DAIRE; 0.000*x31 + 0.000*x32 + 0.000*x33 + 0.600*x34 + 0.000*x35 +
0.000*x36 + 0.000*x37 + 2.400*x48 + 2.400*x49 + 2.400*x411 + 9.600*x414 +
4.800*x421 + 3.000*x422 + 3.000*x423 + 0.250*x63 + 0.25*x64 + 2.1*x66 + 0.600*x67
+ 0.600*x68 + 0.600*x69 + 1.200*x610 + 3.000*x613 + 2.400*x615 + 0.600*x616 +
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1.800*x617 + 1.200*x71 + 1.200*x73 + 1.800*x74 + 3.6*X75 + 2.65*X76 + 4.8*X77 +
2.400*x78 + 3*x79 + 2.400*x710 + 1.800*x711 + 4.8*x712 + 1.800*x713 + 3.6*x714 +
2.4*%x715 + 2.000*x82 + 1.200*x85 + 1.200*x88 + 1.200*x813 + 1.200*x93 + 1.200*x94
+ 2.4*x910 + 2.400*x913 + 1.200*x914 + 0.600*x01 + 2.4*x03 + 0.600*x07 + 4.8*x09 +
7.2*x012 + 1.800*x013 <=30240;

111- KLAPA SIKMA;0.000*x21 + 0.000*x22 + 0.000*x23 + 0.000*x24 + 0.800*x25 +
0.000*x26 + 0.000*x27 + 0.000*x31 + 0.000*x32 + 0.000*x33 + 0.000*x34 +
1.000*x35 + 0.000*x36 + 0.000*x37 + 1.000*x48 + 1.000*x49 + 2.400*x412 +
6.000*x414 + 3.000*x415 + 3.000*x416 + 3.000*x421 + 1.500*x422 + 1.500*x423 +
1.9*x55 + 1.6*x57 + 1.7*x511 + 2.66*x512 + 5.53*x513 + 1*x514 + 2*x517 + 2.36*x614
+23*x615 + 0.252*x616 + 2.000*x618 + 2.000*x73 + 2.000*Xx74 + 3*x75 + 2.000*X77 +
2*X710 + 2*x711 + 4*x713 + 3*x714 + 5.072*x83 + 2.000*x89 + 2.000*x810 +
1.500*x814 + 3.4*x93 + 2.75*x96 + 4.5*x97 + 4*x910 + 2.000*x913 + 2.000*x914 +
2.000*x03 + 4.5*x05 + 22.5*x06 + 4*x09 + 2.000*x012 + 2.200*x013 <=30240;

112-MDF. AL. PRO. KESIM; 0.000*x21 + 0.000*x22 + 0.000*x23 + 0.000*x24 +
2.400*x25 + 0.000*x26 + 0.000*x27 + 0.000*x31 + 0.000*x32 + 0.000*x33 + 0.000*x34
+ 0.600*x35 + 0.000*x36 + 0.000*x37 + 1.400*x48 + 1.500*x49 + 0.240*x413 +
2.400*x419 + 0.800*x422 + 0.800*x423 + 0.15*x511 + 0.3*x512 + 1.5*x516 + 0.9*x517
+ 1.26*x66 + 4.000*x613 + 0.66*x614 + 0.60*x71 + 1.4*x72 + 0.35*x73 + 0.50*x74 +
1*X75 + 0.4*x76 + 3.95*x77 + 1.12*x78 + 0.84*x79 + 0.35*x710 + 0.5*x711 + 0.4*x712
+ 0.35*x713 + 0.6*x714 + 2.9*x715 + 0.050*x89 + 0.050*x810 + 2.95*x93 + 2.1*x912 +
1.6*x913 + 0.6*x03 + 0.4*x05 + 2.4*x011 + 4.42*x012 <=30240;

113-LAZER KESIM; 0.000*x31 + 0.000*x32 + 0.000*x33 + 0.000*x34 + 0.000*x35 +
0.000*x36 + 0.839*x37 + 24.000*x47 + 2.640*x416 + 9.672*x417 + 1.839*x418 +
2.97*x513 + 3.29*x519 + 1.7*x61 + 2.750*x616 + 15.566*x618 + 4.000*X72 + 7*X73 +
3.000*x74 + 48.000*x76 + 18.89*x711 + 7.426*x87 + 2.343*x98 + 9.067*x99 +
6.000*x02 + 3.550*x07 + 7.428*x08 <=30240;

114-KAPAK HATTI; 1.680*x419 + 3.000*x71 + 3.750*x72 + 3.500*x73 + 3.500*x74 +
5.250*x75 + 3.500*x76 + 6.000*x77 + 3.000*x78 + 6.000*x79 + 6.000*x710 +
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3.500*x711 + 5.67*x712 + 4.000*x713 + 3.750*x714 + 4.500*x715 + 6.250*x82 +
6.250*x83 + 6.250*x85 + 6.250*x88 + 6.250*x812 + 6.250*x813 + 0.750*x912 +
2.500*x05 + 0.750*x011 <=30240;

121-TABLALI CNC; 0*x11 + 0*x12 + 0*x13 + 1.755*x14 + 0*x15 + 0*x16 + 0.000*x21
+ 0.000*x22 + 0.000*x23 + 4.095*x24 + 0.000*x25 + 1.170*x26 + 0.000*x31 +
0.000*x32 + 3.510*x33 + 0.000*x34 + 0.000*x35 + 0.000*x36 + 2.340*x37 + 4.510*x45
+ 4.500*x410 + 30.400*x415 + 2.340*x418 + 2.34*x53 + 4.5*x510 + 1.17*x516 +
2*x518 + 10*x520 + 4.500*x78 + 4.500*x79 + 18.000*x710 + 4*x714 + 10.000*x86 +
6.500*x94 + 10.000*x97 + 14.000*x913 + 3.200*x05 + 10.000*x06 + 2.000*x013
<=30240;

122-TRASLAMA; 0.59148*x48 + 0.59148*x49 + 1.34788*x412 + 2.755*x414 +
1.32432*x421 + 0.73036*x422 + 0.71424*x423 + 7.85*x83 + 1.668*x811 + 2.008*x93 +
1.309*x96 + 1.447*x913 + 0.972*x914 + 1.272*x03 + 2.708*x05 + 2.313*x09 +
1.560*x012 <=30240 ;

123-PASTA CILA; 3.531*x411 + 2.34818*x412 + 2.93094*x414 + 1*x422 + 1*x423 +
2.77*x519 + 2*x520 + 20.997*x78 + 25.307*x79 + 48.626*x710 + 15.718*x714 +
4.000*x715 + 13.841*x89 + 1.765*x94 + 2.648*x96 + 1.157*x910 + 2.000*x913 +
9.298*x04 + 10.327*x09 + 4.000*x012 + 4.533*x013 <=30240;

End

3.11.3.2. Geng¢ Odasi Uretim Planinda Ikinci Oncelik

Birinci Oncelikli programlamada bulunan sapma degerleri, ikinci Oncelikli
programa yazilir. Bu programda sadece hedeflenen iiretim miktar1 hedefinden sapmalar
minimize edilir.

min =dleksi+dlarti;

Q29 +Q30 +Q31 +Q32 +Q33 + Q34- dlarti+ d1eksi=930;
Q29>=30; Q30>=30; Q31>=30; Q32>=30; Q33>=30; Q34>=30;
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(2330*Q29 + 1945*Q30 + 2220*Q31 + 2775*Q32 + 2065*Q33 + 1200*Q34) -(1320*Q29
+995*Q30 + 1170*Q31 + 1218*Q32 + 1107*Q33 + 500*Q34)+ d2eksi - d2arti=1330000;
d2eksi=0; d2arti=0;

Kar_gencodasi=(2330*Q29 + 1945*Q30 + 2220*Q31 + 2775*Q32 + 2065*Q33 +
1200*Q34) -(1320*Q29 + 995*Q30 + 1170*Q31 + 1218*Q32 + 1107*Q33 + 500*Q34)-
(39.6*Q29 + 29.85*Q30 + 35.1*Q31 + 36.54*Q32 + 33.21*Q33 + 15*Q34);
Gencodasi_Toplamuretim=0Q29 +Q30 +Q31 +Q32 +Q33 + Q34;

@gin(X12);

@gin(x13);

@gin(x14);

@gin(x15);

@gin(x16);

@gin(x11);

end

3.11.3.3. Genc¢ Odasi Uretim Planinda Ugiincii Oncelik

Birinci ve ikinci programda bulunan sapma degerleri iiciincii programa yazilmistir.
Bu programdan is istasyonlarinin ¢alisma siireleri miimkiin oldugunca birbirine

yaklagtirilmasi amaglanmistir.

min=d3arti+d3eksi+d4arti+d4eksi+d5arti+d5eksi+d6arti+d6eksi+d7arti+d7eksi+d8arti+d8
eksi+d9arti+d9eksi+d10arti+d10eksi+d1larti+d11eksi+d12arti++d12eksi+d13arti+d13eksi
+d14arti+d14eksi+d15arti+d15eksi+d16arti+d16eksi+d17arti+d17eksi+d18eksi+d18arti+
d19eksi+d19arti+d20eksi+d20arti+d21eksi+d21arti+d22eksi+d22arti+d23eksi+d23arti+d2
4eksi+d24arti+d25eksi+d25arti+d26eksi+d26arti+d27eksi+d27arti+d28eksi+d28arti+
d29eksi+d29arti+d30eksi+d30arti+d31eksi+d3larti+d32eksi+d32arti+d33eksi+d33arti+d3
4eksi+d34arti+d35eksi+d35arti+d36eksi+d36arti+d37eksi+d37arti+d38eksi+d38arti+d39e
ksi+d39arti++d40eksi+d40arti+d41leksi+d4larti+d42eksi+d42arti+d43eksi+d43arti+d44ek
si+d44arti+d45eksi+d45arti+d46eksi+d46arti+d47eksi+d47arti;

Q29 +Q30 +Q31 +Q32 +Q33 + Q34- d1larti+ d1eksi=930;
Q29>=30; Q30>=30; Q31>=30; Q32>=30; Q33>=30; Q34>=30;

76



(2330*Q29 + 1945*Q30 + 2220*Q31 + 2775*Q32 + 2065*Q33 + 1200*Q34) -(1320*Q29
+995*Q30 + 1170*Q31 + 1218*Q32 + 1107*Q33 + 500*Q34)+ d2eksi - d2arti=1330000;
d2eksi=0; d2arti=0;

dleksi=0; dlarti=0;

Kar_gencodasi=(2330*Q29 + 1945*Q30 + 2220*Q31 + 2775*Q32 + 2065*Q33 +
1200*Q34) -(1320*Q29 + 995*Q30 + 1170*Q31 + 1218*Q32 + 1107*Q33 + 500*Q34);
Gencodasi_Toplamuretim=0Q29 +Q30 +Q31 +Q32 +Q33 + Q34;

@gin(X12);

@gin(x13);

@gin(x14);

@gin(x15);

@gin(x16);

@gin(x11);

I' m1 nin dengelenmesi ;
m1-m2-d3arti+d3eksi=0;
m1-m3-d4arti+d4eksi=0;
m1-m4-d5arti+d5eksi=0;
m1-mb5-d6arti+d6eksi=0;
m1-m7-d7arti+d7eksi=0;
m1-m8-d8arti+d8eksi=0;
m1-m9-d9arti+d9eksi=0;
m1-m11-d10arti+d10eksi=0;
m1-m12-d1larti+d11eksi=0;
I' m2 nin dengelenmesi ;
m2-m3-d12arti+d12eksi=0;
m2-m4-d13arti+d13eksi=0;
m2-m5-d14arti+d14eksi=0;
m2-m7-d15arti+d15eksi=0;
m2-m8-d16arti+d16eksi=0;
m2-m9-d17arti+d17eksi=0;
m2-m11-d18arti+d18eksi=0;
m2-m12-d19arti+d19eksi=0;
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I m3 un dengelenmesi;
m3-m4-d20arti+d20eksi=0;
m3-m5-d21arti+d21eksi=0;
m3-m7-d22arti+d22eksi=0;
m3-m8-d23arti+d23eksi=0;
m3-m9-d24arti+d24eksi=0;
m3-m11-d25arti+d25eksi=0;
m3-m12-d26arti+d26eksi=0;
I' m4 un dengelenmesi;
m4-m5-d27arti+d27eksi=0;
m4-m7-d28arti+d28eksi=0;
m4-m8-d29arti+d29eksi=0;
m4-m9-d30arti+d30eksi=0;
m4-m11-d3larti+d31eksi=0;
m4-m12-d32arti+d32eksi=0;
I m5 un dengelenmesi;
m5-m7-d33arti+d33eksi=0;
m5-m8-d34arti+d34eksi=0;
m5-m9-d35arti+d35eksi=0;
m5-m11-d36arti+d36eksi=0;
m5-m12-d37arti+d37eksi=0;
I m7 un dengelenmesi;
m7-m8-d38arti+d38eksi=0;
m7-m9-d39arti+d39eksi=0;
m7-m11-d40arti+d40eksi=0;
m7-m12-d4larti+d41eksi=0;
I m8 un dengelenmesi;
m8-m9-d42arti+d42eksi=0;
m8-m11-d43arti+d43eksi=0;
m8-m12-d44arti+d44eksi=0;
I' m9 un dengelenmesi;
m9-m11-d45arti+d45eksi=0;
m9-m12-d46arti+d46eksi=0;
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I m11 un dengelenmesi;
m11-m12-d47arti+d47eksi=0;

end

3.12. Biitiinlesik Uretim Planlamasi Sonuclari

Hedef programlama modeli 4 ayri donemde ele alinmistir. Bu 4 donem birbirinden
bagimsizdir. Karar vericilerin onceligi dogrultusunda sirasiyla geng, yatak ve yemek odasi
i¢in belirlenen hedeflere ulasilmas1 amaglanmstir. Uriin gruplari icin belirlenen hedeflere

ulasildiktan sonra kalan iiretim kapasitesi diger tirtinler i¢in kullanilmustir.

Model ¢dziimlerinde dncelikli hedef programlama modeli kullanilmistir. Oncelikli
hedef programlamada, yiiksek 6ncelige sahip hedefler, diisiik 6ncelige sahip hedeflerden
once optimize edilir. Karar verici icin iki farkl tiretim plani onerilmistir. Planlardan biri iki
oncelikli hedef programlama modelidir. Birinci 6ncelik hedeflenen kar miktaridir, ikinci
oncelik ise hedeflenen iiretim miktar1 ve hat diizgiinlestirme hedefidir. Onerilen diger
iretim planm1 modeli ii¢ Onceliklidir. Birinci 6ncelik hedeflenen kar miktaridir, ikinci
oncelik hedeflenen iiretim miktaridir, liclincli oncelik ise hat diizgiinlestirme hedefidir.
Onerilen iiretim planmmn kullanilmasi durumunda her dénem icin is istasyonlarinmn
kullanim siireleri Ek 1’ de verilmistir. 3 oncelikli hedef programlama modeli Ek 3’de, iki

oncelikli hedef programlama modeli Ek 4’de verilmistir.

Oturma grubu tiiretimi modiiler mobilya {iretimine gore daha fazla emek yogun bir
tiretim oldugundan gelecek donem {iretim planlari olusturulmadan 6nce mevcut déonem
analizi yapilmis ve is¢i sayilar tekrar diizenlenmistir. Oturma grubu tliretim boliimiinde
calisma baslangicinda m15 istasyonunda dort, m16°da yirmi iki, m17°de yirmi yedi, m18’
de on iki, m19°da ii¢ ve m20 de ii¢ kisi olmak iizere toplam yetmis bir kisi ¢aligmaktaydi.
Onerilen modele gére m15 istasyonunda ii¢, m16°da yirmi, m17°de yirmi iki, m18’ de
dokuz, m19°da iki ve m20’ de {i¢ kisi olmak {izere toplamda atmuis bir kisi ¢alistirilirsa ayni
isin yapilabilecegi belirlenmistir. Onerilen modelin kullaniimas1 durumunda %14 daha az

is¢i kullanilarak tiretim yapilabilir.
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Uretim Planlama dénemi iiger aylik periyotlarda olup toplam dért dénem olarak ele
almmistir. Onerilen her iki iiretim plan1 modelinde de elde edilecek kar ge¢mis déneme
gore daha yiiksek olacaktir. Hedeflenen kara ulagsmak i¢in iki dncelikli hedef programlama
modelinde daha fazla gen¢ odasi, yemek odasi ve oturma grubu iiretilmesi gerektigi
sonucuna ulagilmistir. 3 oncelikli iiretim modeli geng, yatak ve yemek odalari iiretiminde 1s
istasyonlarmm1 daha verimli bir bigimde kullanmakta bdylece diger iirlinlere {iretim
imkanlar1 kalmaktadir. Bu sebeple biitiin donemlerde 3 oncelikli tiretim plani, iki 6ncelikli
iiretim planina gore daha fazla kar elde etmeyi Onermektedir. Biitlin donemler
incelendiginde ii¢ oOncelikli iiretim planinda modiiler mobilya {iretim bdliimiinde is
istasyonlar1 daha dengeli bir bigimde kullanilmistir. Oturma grubu iiretiminde ise belirgin

bir fark goriillmemektedir.

Birinci donemde {ii¢ Oncelikli hedef programlama ile iki oOncelikli hedef
programlama modelleri arasinda 331 405 TL kar farki olacaktir. Tablo 5’de belirlenen
hedeflere ulasabilmek i¢in hangi {iriin grubundan ne kadar iiretilmesi gerektigine yer

verilmigtir.

Tablo 5: Birinci Donem Uretim Planlama Sonuclar

1. Dénem 3 Oncelikli 1. Déonem 2 Oncelikli

_— Gegmis Donem G?.les Onerilen Uretim | Onerilen Uretim Onerilen Uretim Onerilen Uretim
Urtin LY . Donem . Planlama .

- Uretim Miktar1 Planlama Planlama Modeli - Planlama Modeli
Cinsi (adet) Kar Modeli (adet) (TL) Modeli (adet) 2 (TL)

(TL) Hedefli

Gene 995 100830 930 1330000 1269 1330000
Odast 9
Yatak 2010 183184 2020 1800000 1884 1800000
Odas 0
Yemek 1220 156920 1367 2716000 1700 2716000
Odasi 7
Oturma 3305 354878 3031 3120000 3026 3120000
Grubu 1
et 10396 1253440 5974 922035
Uriinler

Not: Tablo 5 tarafimizdan olusturulmustur.

Birinci donem i¢in ge¢cmis donemdeki is istasyonu kullanim oranlari ile onerilen

tiretim planlarinin is istasyonlar1 kullanim oranlar1 Grafik 1’ de gosterilmistir.
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Grafik 1: 1. Dénem Is istasyonlar1 Kullamim Oranlar
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istasyonlariin bos kalma siireleri azalmistir.

hedef programlama kullanildiginda is

Ikinci dénem igin ii¢ oncelikli ve iki oncelikli {iretim planlamanin sonuglar1 Tablo

6> da gosterilmistir. Onerilen her iki {iretim plan1 modelinde de elde edilecek kar gecmis

doneme gore daha yiiksek olacaktir. Ikinci dénemde ii¢ oncelikli iiretim planindan

beklenen kar, iki oncelikli tiretim planindan beklenen kar 95350 TL daha yiiksek olacaktir.

Tablo 6’da belirlenen hedeflere ulasabilmek i¢in hangi iiriin grubundan ne kadar tiretilmesi

gerektigine yer verilmistir.

Tablo 6: Ikinci Donem Uretim Planlama Sonuclar

2. Dénem 3 Oncelikli

2. Dénem 2 Oncelikli

Gegmis Gegmis Onerilen Onerilen Uretim | Onerilen Uretim | Onerilen Uretim
Uriin Donemdeki Donemdeki Uretim Planlama Planlama Planlama
Cinsi Uretim Miktar Kar Planlama Modeli Modelinin Modelinin

(adet) (TL) Modeli (adet) (TL) Sonuglari (adet) Sonuglar1(TL)

Geng 965 9801665 875 1230000 896 1230000
Odast
ggf‘s'f 1942 1775203 1990 1705000 1784 1705000
gg’;‘fk 1117 1443884 2050 4495000 3035 4495000
gﬁ‘dgﬂa 2550 2749334 2985 2850000 2908 2850000
Diger 1229 199535 624 104185
Urtlinler

Not: Tablo 6 tarafimizdan olusturulmustur.
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Ikinci dénem icin gegmis dénemdeki is istasyonu kullanim oranlari ile dnerilen

iiretim planlarinin is istasyonlar1 kullanim oranlar1 Grafik 2’de gosterilmistir.

Grafik 2: 2. Dénem Is Istasyonlar1 Kullanim Oranlar:
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Onerilen her iki iiretim plan1 modelinde de elde edilecek kar gegmis doneme gore
daha yiiksek olacaktir. Ug &ncelikli iiretim planindan beklenen kar iki oncelikli {iretim
planindan beklenen kardan 494285 TL daha yliksek olacaktir. Tablo 7’de belirlenen

hedeflere ulasabilmek icin hangi {irlin grubundan ne kadar iiretilmesi gerektigine yer

verilmistir.
Tablo 7: Uciincii Donem Uretim Planlama Sonuclar
3. Dénem 3 Oncelikli 3. Donem 2 Oncelikli
Onerilen Onerilen Onerilen Onerilen
Gegmis Gecgmis Uretim Uretim Uretim Uretim
Uriin Donemde Donemde Planlama Planlama Planlama Planlama
Cinsi Uretilen Elde Edilen Modelinin Modelinin Modelinin Modelinin
Miktar1 (adet) Kar Sonuglari Sonuglari Sonuglari Sonuglari
(adet) (TL) (adet) (TL)
Geng 935 870 640 941 1334 000 965 1334 000
QOdasi

g?iilf 1977 1789 808 1675 1810 000 1934 1810 000
gflz;fk 1005 1291 613 1300 2 543 000 1640 2543 000
gtrﬂ{)”l]a 2 655 2 850 631 2985 2 980 000 2985 2980 000
Diger 13421 1634985 7790 1140700

Urlinler

Not: Tablo 7 tarafimizdan olusturulmustur.
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Ucgiincii donem igin ge¢mis dénemdeki is istasyonu kullanim oranlari ile onerilen

iiretim planlarinin is istasyonlar1 kullanim oranlar1 Grafik 3’de gosterilmistir.

Grafik 3: 3. Dénem Is Istasyonlar1 Kullanim Oranlar:
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Onerilen her iki iiretim plan1 modelinde de elde edilecek kar gecmis doneme gére
daha yiiksek olacaktir. Ug¢ &ncelikli iiretim planindan beklenen kar iki oncelikli iiretim
planindan beklenen kardan 454540 TL daha yiliksek olacaktir. Tablo 8’de belirlenen

hedeflere ulasabilmek i¢in hangi {iriin grubundan ne kadar iiretilmesi gerektigine yer

verilmistir.
Tablo 8: Dérdiincii Donem Uretim Planlama Sonuclar
4. Déonem 3 Oncelikli 4. Donem 2 Oncelikli
Onerilen Onerilen Onerilen
Gecmis Gegmis Uretim S Onerilen Uretim S
. N N Uretim Uretim
Uriin Doénemde | Donemde Planlama Planlama
L. S L Planlama L. Planlama
Cinsi Uretilen Elde Modelinin .. Modelinin L
Miktar | Edilen Kar | Sonuglari Modelinin Sonuglar1 (adet) Modelinin
(adet) Sonuglar1 (TL) Sonuglari (TL)
Geng
922 934 324 904 1310 000 946 1310000
Odasi
SZZI: 1970 1833474 1.970 2010 700 2.127 2010700
gzz;fk 1220 | 1569207 1030 1843 000 1206 1843000
gtrﬂ{)”l]a 2620 | 2746583 2 800 2 750 000 2 809 2750000
Diger 1030 1843000 9162 1219040
Urlinler

Not: Tablo 8 tarafimizdan olusturulmustur.
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Ucgiincii donem igin ge¢mis dénemdeki is istasyonu kullanim oranlari ile onerilen

iiretim planlarinin is istasyonlar1 kullanim oranlar1 Grafik 4’ de gosterilmistir.

Grafik 4: 4. Donem Is Istasyonlar1 Kullanim Oranlar:
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Dort donem boyunca, li¢ Oncelikli iiretim planlama modelinde kar beklentisi
40588240 TL dir. Iki 6ncelikli {iretim planlama modelinde beklenen kar 39212660 TL
olacaktir. 3 Oncelikli planlama modelinin kar beklentisi, iki dncelikli planlama modeline
gore 1375580 TL daha fazla olacaktir. Gegmis yilda isletme 26942198 TL kar elde
etmistir. Gelecek donem igin li¢ Oncelikli hedef programlama modeli kullanilmasi
durumunda ge¢mis yila gore 13646042 TL daha fazla kar elde edilmesi beklenmektedir.
Iki éncelikli modelin kullanilmasi durumunda gegmis yila gére beklenen kar 12270462 TL

daha fazla olacaktir.

84



SONUC ve ONERILER

Mobilya sektorii Tiirkiye’deki en eski iiretim alanlarindan biridir. Gegmis yillarda
mobilya iiretimi kiigiik atdlyelerde ve diisiik iiretim hacminde gerceklestirilmekteydi.
Giiniimiiziin rekabet¢i kosullar1 sebebiyle, mobilya iiretimi emek yogun iretimden,
teknoloji destekli seri iiretime gegme egilimine girmistir. Uretim hacimleri artmus, fiyatlar
diiserek rekabet artmistir. Gliniimiiziin rekabet kosullarinda isletmelerin devamliligs,
tirettigi mal ve hizmetleri mevcut olan iiretim imkanlarinin en etkin sekilde kullanmasiyla

miimkiindiir. Orta donemli iiretim planlamasi1 bu amaca hizmet etmektedir.

Uretim planlamas1 problemleri; kisa, orta ve uzun dénemli olarak iice ayrilirlar.
Kisa dénemli iiretim planlarinda hangi isin, ne zaman, kim tarafindan ve hangi makinelerle
yapilacagi belirlenir. Uzun donemli iiretim planlamasi ise miisteri hizmet politikasinin
belirlenmesi, dagitim kanallarinin se¢imi, liretim ve depo kapasitelerinin belirlenmesi,
fabrika binalarinin insaatt ve gelistirilmesi, makine ve teghizatin satin alinmasi ve
yerlestirilmesi gibi kararlar1 icermektedir. Biitiinlesik iiretim planlamasi {i¢ aydan on iki
aya kadar uzanan zaman dilimini kapsayan orta donemli bir iiretim planlama modelidir.
Orta donemli liretim planlama modellerinde; talep tahminleri, baslangic stok miktar1 ve
isgiicli sayilar1 veri olarak kabul edilerek toplam maliyeti minimize edecek sekilde her ay
bu kaynaklardan ne Ol¢iide yararlanilacagina, iiretim diizeyinin ve isgiicli sayisinin ne
olmasi1 gerektigine karar verilir. Biitiinlesik iiretim planlamasi problemlerini ¢6zmek igin,
sezgisel yaklasim yontemi, grafiksel yontem ve matematiksel yaklagimlar kullanilabilir.
Matematiksel yaklagim yontemleri iiretim planlama problemlerinde kullanilan baslica

yontemlerden biridir.

Uretim planlama problemlerinin bircok parametreye bagli olmasi ve iiretim
planlamasinin dogas1 geregi hedeflerin birbiriyle ¢elismesi karar vericilerin igini oldukca
zorlastirmaktadir. Kompleks ve ¢oziilmesi zor olan karar problemleri ¢esitli kabullerle
basitlestirilmesi gerekmektedir. Yapilan bu tez calismasinda tiretim planlama probleminin

¢cozlilmesi amaciyla bazi kabuller yapilmistir ve f{retim planlama problemi hedef
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programlamayla ¢6ziim i¢in uygun hale getirilmistir. Uretim planlama calismalar
isletmelerin basarisinda 6nemli rol oynamaktadir. Isletmelerde mevcut kaynaklarin etkili
bir sekilde liretime tahsis edilmesi amaglanmaktadir. Yapilan bu ¢alisma sonucunda {iretim
planlama ve kontrol faaliyetlerinin isletme verimliligi tizerindeki Oneminin ortaya
koyulmus ve bu faaliyetlerde bilimsel metotlarin kullanilmas: gerektigi sonucuna

ulasilmstir.

Isletmeler, karim artirabilmek igin ya iiretim imkanlarin1 gelistirmeli ya da mevcut
imkanlar1 etkili bir bigimde kullanmalidir. Mobilya isletmelerinin yapist geregi kisa
donemde tretim imkanlarin1 artirmast zor ve maliyetli bir islemdir. Yapilan bu tez
calismasinda, iiretim imkanlarinin sabit oldugu varsayilmistir. Mevcut imkanlarla
belirlenen hedeflere ulagilmasi amaglanmistir. Biitiinlesik tiretim planlamasi probleminin
¢Ozlimii i¢in literatlirde Onerilen bir¢ok matematiksel yaklasim vardir. Bu tez calismasinda
biitlinlesik tiretim planlamasi i¢in hedef programlama yontemi onerilmistir. Boylece klasik
bir maksimizasyon veya minimizasyon probleminden farkli olarak gercek hayata daha

uygun olan karar vericilerin koydugu hedeflere ulagilmasi amaglanmustir.

Uretim planlama problemlerinde hedef programlama ¢ok amacgli karar verme
problemlerine ¢dziim getiren etkili bir sayisal tekniktir. Isletmede yapilan uygulama
yardimiyla da bu teknigin diger isletmeler tarafindan nasil kullanilabilecegi gosterilmistir.
Yapilan bu ¢alismada oncelikli hedef programlama modeli kullanilmistir. Karar verici i¢in
iki iiretim plan1 Onerisi sunulmustur. Birinci plan ii¢ oncelik igermektedir. Oncelikli,
hedefler sirasiyla kar, iiretim miktar1 ve is istasyonlarinin c¢alisma siirelerinin birbirine
yaklagtirilmasidir. Diger liretim plani ise iki onceliklidir. Birinci 6ncelik kar, ikinci 6ncelik

de ise lretim miktar1 ve hat dengeleme hedefleri bir aradadir.

Biitlinlesik {iretim planlamasi, Dogu Karadeniz bolgesinin 6nemli mobilya
iireticilerin birinde uygulanmustir. Isletme iki farkli iiretim boliimiinden olusmaktadir.
Birinci béliimde geng, yatak ve yemek odasi gruplar iiretilmektedir. Isletme 14 model
yemek, 14 model yatak ve 6 model gen¢ odasi iiretmektedir. Modellere ait alt {iriinlerle
birlikte toplam 145 iirlin tiretilmektedir. Diger boliimde ise oturma gruplari tiretilmektedir.
Bu boliimde 12 oturma grubu modelinin iiretimi yapilmaktadir. Birinci {iretim boliimiinde

17, ikinci tiretim bolimiinde 6 is istasyonunda her bir iirlin i¢in zaman etiidii ¢alismasi
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yapilmistir. Karar vericilerin istekleri dogrultusunda biitiinlesik {iretim planlamasi

calismas1 yapilmustir.

Uygulama sonucunda 6nerilen her iki liretim plani gegmis {iretim planina gore daha
yuksek kar saglayacaktir. Ayrica bu planlara gore is istasyonlarinin bos kalma siireleri
azalacaktir. Ug dncelikli hedef programlama modelinde ulasilmasi beklenen kar miktari,
iki Oncelikli hedef programlama modelinden beklenen kar miktarma gore daha yiiksek
olacaktir. Isletmenin belirledigi kar ve iiretim miktar1 hedeflerine ulasilabilegi
belirlenmistir. Istenilen hedeflere ulasabilmek i¢in hangi is istasyonun ne kadar ¢alismasi

gerektigi belirlenmistir.

Onerilen {iretim plan1 modeli esas almarak gelecek ddénemlerde, model iizerinde
farkli iirtin sayisi, c¢esidi ve c¢alisma donemi sayisi degistirilerek farkli amaglar
dogrultusunda yeni sonuglar elde edilebilir. Onerilen dncelikli hedef programlama modeli
ayn1 zamanda isletmede iiretilecek yeni iirlinlerin tasariminda kullanilabilir. Boylece yeni
iiretilecek olan iiriiniin is istasyonlar1 kullanim oranlar1 ve karlilig: tespit edilebilir. Uretim
plan1t calismasindan sonra, bu plandan yararlanilarak iiretim programi olusturulabilir.
Boylece is istasyonlarina iiriin atamalar1 yapilarak iiretim plan1 detaylandirilabilir. Onerilen
modeldeki amaglara ek olarak, yeni yapilacak ¢aligmalarda hammaddelerin tedarikgileri ve
fiyatlar1 temel alinarak {iriin kalitesinin artirilmast amaciyla kurulacak yeni modellerde
yeni hedefler de dikkate alinabilir. Yapilan calismada ge¢cmis donemdeki satig
miktarlarinin sistematik bir bicimde kayit edilmemesi nedeniyle zaman serileri gibi diger
talep tahmini yontemleri kullanilamamigtir. Gelecek c¢alismalarda bu yontemler
kullanilabilir boylece daha etkin bir talep tahmini yapilmasi miimkiin olabilir. Uretimde
kullanilan teknolojik katsayilar, isletmenin ge¢mis donem verilerini sistematik bir sekilde
tutmamasindan dolay1 belirsizligi daha iyi yansitacak sekilde bulanik kisithh hedef
programlama modeli Onerilebilir. Ayni zamanda dikkate alinan amaglarda bulanik
varsayilarak bulanik amagli hedef programlama modeli 6nerilebilir. Mobilya endiistrisi i¢in
olusturulan oncelikli tiretim planlama modelinde bir takim degisiklikler yapilarak diger

uretim alanlarinda kullanilabilir.
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Ek 1. Is Istasyonlarimin Kullanim Siireleri

1. Doénem
Is Istasyonu (dakika) | Gegen Donem | 3 Asamali Model | 2. Asamali Model
M1 26826,30 30239,91 30239,99
M2 21094,00 26109,12 25832,93
M3 20069,00 21156,83 22923,61
M4 21795,53 23727,50 20080,81
M5 20980,72 29583,22 30239,21
M6 14247,36 13377,55 16243,03
M7 23211,55 25951,17 23916,42
M8 11076,63 17272,23 14448,99
M9 26220,89 22884,99 20132,54
M10 11665,45 15089,90 14024,10
M11 14350,81 19693,14 20931,40
M12 4039,40 9753,45 12779,95
M13 24399,05 9135,43 9435,78
M14 12128,75 14745,50 14528,75
M15 23522,50 30238,47 30191,98
M16 28211,74 26778,58 26814,72
M17 28917,01 30238,47 30191,98
M18 25791,16 30238,47 30191,98
M19 22646,67 30238,32 30196,52
M20 24084,61 27741,94 27700,21
M21 11954,10 12357,70 18981,97
M22 2685,32 2744,10 4280,81
M23 18826,38 13468,32 30155,41
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2. Donem

Is Istasyonu (dakika) | Gegen Dénem | 3 Asamali Model | 2. Asamali Model
M1 25756,88 30239,98 29514,09
M2 20267,95 26211,82 24450,38
M3 19483,42 22373,42 22997,05
M4 20537,67 25641,17 21347,39
M5 20091,58 26990,86 30239,88
M6 13604,27 14457,66 16038,23
M7 22290,10 25181,68 22206,23
M8 10671,27 15218,10 14725,37
M9 25205,20 25684,14 22159,73

M10 11169,30 12733,70 13808,55
M11 14190,23 19820,79 22723,54
M12 3938,61 5049,00 14887,17
M13 22859,24 9787,24 9518,40
M14 11819,00 14333,50 15404,40
M15 28175,00 30026,46 29173,23
M16 26439,24 24512,53 24160,65
M17 28310,04 30026,46 29173,23
M18 24934,28 30026,46 29173,23
M19 24592,27 30025,26 29171,67
M20 23907,10 26851,35 26578,92
M21 11519,10 16453,87 19203,66
M22 2706,41 284227 6328,40
M23 17973,87 15062,21 30237,05
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3. DOonem

Is Istasyonu (dakika) | Gegen Dénem | 3 Asamali Model | 2. Asamali Model
M1 24631,38 30239,93 30245,96
M2 19298,92 26240,41 25668,36
M3 19991,10 20726,26 22382,75
M4 17951,00 24194,02 19110,23
M5 19253,37 30239,17 30240,93
M6 12412,41 13201,75 15584,10
M7 21583,88 26198,23 23129,36
M8 10456,28 16346,44 15032,82
M9 19443,57 24204,56 19386,96

M10 10178,90 13255,10 14037,70
M11 14951,52 16691,66 20280,67
M12 4312,74 8862,55 12165,79
M13 22402,16 9129,03 9058,64
M14 10463,50 13596,00 14282,45
M15 28140,42 29896,51 30226,33
M16 25827,99 25348,54 25129,89
M17 27073,54 29896,51 30227,48
M18 23344,13 29896,51 30227,48
M19 26778,33 29897,01 30234,97
M20 24405,17 27350,50 27722,36
M21 12431,80 19307,97 17464,13
M22 2208,30 2833,34 4461,79
M23 19914,62 18739,42 30234,54
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4. Donem

Is istasyonu (dakika) | Gegen Dénem | 3 Asamali Model | 2. Asamali Model
M1 26138,58 30239,87 30238,05
M2 20593,44 23494,15 30230,70
M3 19568,64 25728,33 16842,32
M4 19909,33 21365,52 17160,02
M5 20012,13 26884,73 30250,75
M6 13353,57 14210,87 16155,48
M7 22617,09 25177,81 22075,42
M8 10736,62 16830,78 12352,56
M9 23926,53 21521,16 18214,73
M10 10566,20 13807,10 10546,00
M11 14787,81 21428,77 16527,89

M12 3885,28 8088,15 8006,70
M13 18197,48 11302,40 7150,15
M14 12207,50 13053,35 8540,75
M15 21631,04 28134,17 28242,95
M16 26720,06 23496,79 23487,35
M17 27343,90 28134,17 28242,95
M18 23869,73 28134,17 28242,95
M19 22377,27 28136,32 28245,53
M20 22178,72 25452,58 25566,40
M21 11619,69 18075,42 16497,69
M22 2543,79 2890,71 4965,32
M23 17132,21 26984,59 30237,60
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Ek 2. Uriin Kodlar1 ve isimleri

MAMUL KODU | URUN iSMi

Q1 Julyet Yemek Odasi
X81 Julyet Yemek Masasi
X91 Julyet Tv Sehpasi
X01 Julyet Konsol

Q2 Karaca Yemek Odasi
X82 Karaca Yemek Masasi
X92 Karaca Tv Sehpasi
X02 Karaca Konsol

Q3 Karya Yemek Odasi
X83 Karya Yemek Masasi
X93 Karya Tv Sehpasi
X03 Karya Konsol

Q4 Kristal Yemek Odasi
X84 Kristal Yemek Masasi
X94 Kristal Tv Sehpasi
X04 Kristal Konsol

Q5 Leydi Yemek Odas1
X85 Leydi Yemek Masast
X96 Leydi Tv Sehpasi

X05 Leydi Konsol

Q6 Markiz Yemek Odasi
X386 Markiz Yemek Masasi
X97 Markiz Tv Sehpasi
X06 Markiz Konsol

Q7 Moda Yemek Odasi
X87 Moda Yemek Masast
X98 Moda Tv Sehpasi

X07 Moda Konsol
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Q8

Palermo Yemek Odasi

X388 Palermo Yemek Masasi
X99 Palermo Tv Sehpast
X08 Palermo Konsol

Q9 Rozella Yemek Odasi
X89 Rozella Yemek Masasi
X910 Rozella Tv Sehpast
X09 Rozella Konsol

Q10 Safir Yemek Odasi
X810 Safir Yemek Masasi
X911 Safir Tv Sehpasi

X010 Safir Konsol

Q11 Tango Yemek Odasi
X811 Tango Yemek Masasi
X912 Tango Tv Sehpasi
X011 Tango Konsol

Q12 Titan Yemek Odasi
X812 Titan Yemek Masasi
X913 Titan Tv Sehpasi

X012 Titan Konsol

Q13 Troya Yemek Odasi
X813 Troya Yemek Masasi
X914 Troya Tv Sehpasi
X013 Troya Konsol

Q14 Yeni Ekona Yemek Odasi
X814 Yeni Ekona Yemek Masasi
X915 Yeni Ekona Tv Sehpasi
X014 Yeni Ekona Konsol

105




MAMUL KODU | URUN iSMi

Q15 Julyet Yatak Odas1
X46 Julyet Komidin

X55 Julyet Karyola

XT75 Julyet Dolap

Q16 Karaca Yatak Odasi
X47 Karaca Komidin

X56 Karaca Karyola

X76 Karaca Dolap

Q17 Karya Yatak Odas1
X48 Karya Komidin

X57 Karya Karyola

X177 Karya Dolap

Q18 Kristal Yatak Odasi
X411 Kristal Komidin
X510 Kristal Karyola

X711 Kristal Dolap

Q19 Palermo Yatak Odasi
X417 Palermo Komidin
X514 Palermo Karyola
X711 Palermo Dolap

Q20 Fuluans Yatak Odas1
X43 Fuluans Komidin
X52 Fuluans Karyola

X73 Fuluans Dolap

Q21 Ekona Yatak Odasi
X410 Ekona Komidin

X59 Ekona Karyola

X610 Ekona Dolap
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Q22 Leydi Yatak Odas1
X412 Leydi Komidin

X58 Leydi Karyola

X79 Leydi Dolap

Q23 Rozella Yatak Odasi
X414 Rozella Komidin
X512 Rozella Karyola
X710 Rozella Dolap

Q24 Moda Yatak Odas1
X416 Moda Komidin
X513 Moda Karyola
X616 Moda Dolap

Q25 Tango Yatak Odas1
X419 Tango Komidin
X517 Tango Karyola
X712 Tango Dolap

Q26 Titan Yatak Odasi
X422 Titan Komidin
X520 Titan Karyola

X715 Titan Dolap

Q27 Troya Yatak Odasi
X421 Troya Komidin
X519 Troya Karyola
X714 Troya Dolap

Q28 Safir Yatak Odasi
X420 Safir Komidin

X518 Safir Karyola

X713 Safir Dolap
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MAMUL URUN isMi

KODU

Q29 Enerjik Geng¢ Odasi
X12 Enerjik Kitaplik

X22 Enerjik Calisma Masast
X31 Enerjik Camagirlik
X42 Enerjik Komidin
X51 Enerjik Karyola

X72 Enerjik Dolap

Q30 Final Gen¢ Odasi
X13 Final Kitaplik

X23 Final Calisma Masasi
X32 Final Camasirlik
X44 Final Komidin

X53 Final Karyola

X74 Final Dolap

Q31 Jasmin Gen¢ Odasi
X14 Jasmin Kitaplik

X24 Jasmin Calisma Masasi
X33 Jasmin Camasirlik
X45 Jasmin Komidin
X54 Jasmin Karyola

X65 Jasmin Dolap

Q32 Liza Geng¢ Odasi
X15 Liza Kitaplik

X25 Liza Calisma Masasi
X35 Liza Camasirlik
X413 Liza Komidin

X512 Liza Karyola

X614 Liza Dolap
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Q33 Ralli Geng¢ Odasi
X16 Ralli Kitaplik

X26 Ralli Caligma Masast
X36 Ralli Camasirlik
X423 Ralli Komidin

X515 Ralli Karyola

X617 Ralli Dolap

Q34 Acelya Gen¢ Odasi
X11 Acelya Kitaplik

X21 Acgelya Calisma Masasi
X34 Acgelya Camasirlik
X49 Acelya Komidin
X516 Acgelya Karyola
X618 Acelya Dolap
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MAMUL URUN iSMi

KODU

Y21 Zeus Oturma Grubu
Y22 Rodos Oturma Grubu
Y23 Rivera Oturma Grubu
Y24 Rengin Oturma Grubu
Y25 Rada Oturma Grubu
Y26 Marina Oturma Grubu
Y27 Gozde Oturma Grubu
Y28 Gamze Oturma Grubu
Y29 Florida Oturma Grubu
Y210 Eyliil Oturma Grubu
Y211 Enigma Oturma Grubu
Y212 Atena Oturma Grubu
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MAMUL URUN iSMi

KODU

X27 Selena Calisma Masasi
X37 Selena Camasirlik
X41 Ekoline Komidin
X415 Markiz Country Komidin
X418 Selena Komidin

X61 Apex Dolap

X62 Kivileim Dolap

X63 Elenor 2 Dolap

X64 Elenor 3 Dolap

X66 Sefa Dolap

X67 Senkron Dolap

X68 Turna Dolap

X69 Yagam Dolap

X611 Yildiz Askili Dolap
X612 Cok Amacl1 182

X613 Cok Amagcli 200

X615 Markiz Country Dolap
X71 Ekona 2 Dolap

X95 Lares Tv Sehpasi
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Ek 3. 3 Oncelikli Hedef Programlama Modeli

Geng Odasi1 1. Asama

min =d2eksi+d2arti;

Q29>=30; Q30>=30; Q31>=30; Q32>=30; Q33>=30; Q34>=30;

(2330*Q29 + 1945*Q30 + 2220*Q31 + 2775*Q32 + 2065*Q33 + 1200*Q34)
-(1320*%Q29 + 995*Q30 + 1170*Q31 + 1218*Q32 + 1107*Q33 + 500*Q34)+
d2eksi - d2arti=1330000;

Kar gencodasi=(2330*029 + 1945*Q30 + 2220*Q31 + 2775*Q32 +
2065*Q33 + 1200*Q34) -(1320*Q29 + 995*Q30 + 1170*Q31 + 1218*0Q032 +
1107*033 + 500*Q34);

Gencodasi Toplamuretim=029 +Q30 +Q31 +Q32 +Q33 + Q34;

! kkhkkhkhkkhkkhkkkKhkkkh k%K GENC ODALARI *************;

129- ENERJIK GENC ODAST ;
X12=X22;
X22=X31;
X31=X42;
X42=X51;
X51=X72;
X72=0Q29;

!30- FINAL GENC ODASI ;
X13=X23;
X23=X32;
X32=X44;
X44=X53;
X53=X74;
X74=Q30;

131- JASMIN GENC ODASI ;
X14=X24;
X24=X33;
X33=X45;
X45=X54;
X54=X65;
X65=Q031;

!32-LIZA GENC ODASI ;

X15=X25;
X25=X35;
X35=X413;
X413=X512;
X512=X614;
X614=Q32;

!33- RALLI GENC ODASI ;
X16=X26;

X26=X36;
X36=X423;

112



NP ORPFRPRODODOO JUTWNREFEFOORPRONOODOOOO O +

X423=X515;
X515=X617;
X617=033;

34- ACELYA GENC ODASI ;
X11=X21;
X21=X34;
X34=X49;
X49=X516;
X516=X618;
X618=Q34;

1.075*x15 + 1*xle + 0.297*x21 + 0.722*x22 + 0.562*x23
.123*x24 + 0.921*x25 + 1.128*x26 + 1.102*x27 + 0.776*x31
.776*x32 + 0.803*x33 + 1.040*x34 + 0.971*x35 + 0.989*x36
.795*x37 + 0.184*x41 + 0.401*x42 + 0.832*x43 + 0.401*x44
.345*x45 + 0.698*x46 + 0.728*x47 + 0.364*x48 + 0.699*x49
.651*x410 + 1.228*x411 + 0.646*x412 + 0.420*x413 + 0.910*x414

.847*x415 + 0.899*x416 + 0.936*x417 + 0.341*x418 + 0.851*x419
.603*x420 + 0.690*x421 + 0.624*x422 + 0.366*x423 + 0.495*x51
.90896*x52 + 0.97552*x53 + 1.137552*x54 + 1.547*x55 + 2.498*x56
.5064*x57 + 0.428*x58 + 0.649*x59 + 1.765*x510 + 0.261*x511
.43472*x512 + 1.859*x513 + 2.47*x514 + 1.53*x515 + 0.828*x516
L7*x517 + 1.88*x518 + 2.522416*x519 + 2.569*x520 + 0.5767*x61
.656656*x62 + 1.313*x63 + 1.89*x64 + 2.621*x65 + 2.751*x66
.568*x67 + 2.047*x68 + 2.939*x69 + 2.569*x610 + 0.778*x611
.007*x612 + 0.738*x613 + 2.808*x614 + 3.904*x615 + 4.996*x616
.568*x617 + 2.600*x618 + 3.706*x71 + 3.224*x72 + 5.219*x73
224*x74  + 4.815*x75 + 5.379*x76 + 6.040*x77 + 5.223*x78
.649*x79 + 5.005*x710 + 5.034*x711 + 4.949776*x712 + 6.096*x713
.668752*x714 + 5.916*x715 + 0.555*x81 + 0.770*x82 + 1.333*x83
.707*x84 + 0.770*x85 + 0.102*x86 + 0.605*x87 + 0.770*x88
.711*x89 + 0.711*x810 + 0.471*x811 + 0.636*x812 + 0.770*x813
.680*x814 + 0.858*x91 + 1.136*x92 + 1.195*x93 + 0.901*x94
.621*x95 + 1.273*x96 + 0.767*x97 + 1.202*x98 + 1.144*x99
.319*x910 + 1.036*x911 + 0.841*x912 + 1.770*x913 + 1.087*x914
.751*x915 + 1.501*x01 + 2.053*x02 + 1.248*x03 + 1.633*x04
.913*x05 + 1.112*x06 + 1.649*x07 + 2.059*x08 + 2.300*x09

.176*x010 + 1.740*x011 + 1.999*x012 + 3.074*x013 + 1.733*x01

<=30240;

12-DUZ KENAR BANTLAMA; 0.614*x11 + 1.134*x12 + 1.134*x13
.788*x14 + 0.835*x15 + 1.197*x16 + 0.299*x21 + 1.103*x22
.551*x23 + 0.624*x24 + 0.819*x25 + 1.376*x26 + 1.418*x27
.040*x31 + 1.040*x32 + 1.030*x33 + 1.119*x34 + 0.961*x35
.028*x36 + 1.098*x37 + 0.272*x41 + 0.693*x42 + 0.951*x43
.693*x44 + 0.185*x45 + 0.897*x46 + 1.087*x47 + 0.563*x48
.796*x49 + 0.891*x410 + 1.071*x411 + 0.786*x412 + 0.561*x413

[oNeoNeoN HelNoNelN Sl L ehe]

.945*x414 + 0.857*x415 + 1.106*x416 + 1.260*x417 + 0.718*x418
.038*x419 + 1.090*x420 + 1.072*x421 + 0.771*x422 + 0.557*x423
.7875*x51 + 0.383*x52 + 1.4175*x53 + 0.9135*x54 + 0.783*x55
.78*x56 + 1.079*x57 + 0.488*x58 + 0.60*x59 + 0.756*x510
.412*x511 + 0.441*x512 + 0.968*x513 + 0.893*x514 + 0.945*x515
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!3-FREZE KANAL; 1.300*x11 +
0*x15 + 0.495*x16 + 0*x21 +

.618*x26 + 1.823*x27 + 2.474*x31 + 2.447*x32 + 2.143*x33
.170*x34 + 3.125*x35 + 2
.339*x42 + 27.786*x43 + 1.339*x44 + 0.302*x45 + 1.158*x46
.218*x47 4+ 1.113*x48 + 1.113*x49 + 1.047*x410 + 1.092*x411
LA476*x412 + 1.327*x413 + 2.295*x414 + 3.596*x415 + 0.732*x416
.732*x417 + 0.918*x418 + 0.868*x419 + 1.513*x420 + 1.474*x421
.209*x422 + 1.209*x423 + 1.2*x51 + 2.358*x65 + 0.595*x66
.980*x67 + 1.544*x68 + 1.947*x69 + 0.353*x612 + 2.218*x614
.500*x615 + 0.866*x617 + 2.354*x618 + 2.391*x71 + 1.984*x72
.275*x73  + 1.984*x74 + 4.76*x75 + 1.042*x76 + 1.097*x77
.980*x78 + 0.322*x79 + 0.657*x710 + 0.949*x711 + 2.183*x712
.393*x713 + 2.418*x714 + 1.097*x715 + 0.582*x91 + 0.675*x92
.T744*%93  + 0.620*x95 + 0.484*x96 + 2.42*x97 + 0.738*x98
.675*x99 + 0.366*x910 + 0.598*x911 + 0.505*x912 + 0.732*x913
.682*x914 + 0.304*x915 + 1.423*x01 + 2.809*x02 + 3.249*x03
.286*x04 + 1.054*x05 + 2.72*x06 + 3.358*x08 + 1.668*x09
.029*x010 + 1.687*x011 + 2.493*x012 + 2.946*x013 + 1.283*x01
<=

(@)

W WOOONMNMNMNNMNNOF O U DN

.071*x516 + 0.84*x517 + 0.315*x518 + 1.646*x519 + 1.191015*x520
.14975*x61 + 1.029105*x62 + 1.05*x64 + 2.079*x65 + 2.583*x66
.166*x67 + 1.449*x68 + 1.796*x69 + 2.489*x610 + 0.810*x611
.834*x612 + 0.429*x613 + 1.865*x614 + 2.457*x615 + 3.246*x616
.764*x617 + 2.520*x618 + 1.977*x71 + 2.218*x72 + 2.309*x73
.426*x74 + 2.822*x75 + 3.560*x76 + 4.639*x77 + 2.363*x78
L172*x79 + 2.520*x710 + 3.938*x711 + 2.531*x712 + 4.621*x713
.007*x714 + 4.536*x715 + 0.808*x81 + 1.109*x82 + 1.701*x83
.866*x84 + 1.670*x85 + 0.347*x86 + 0.814*x87 + 1.670*x88
.331*x89 + 0.369*x810 + 0.818*x811 + 1.444*x812 + 1.670*x813
.822*x814 + 0.728*x91 + 1.160*x92 + 1.377*x93 + 0.621*x94
.678*x95 + 0.865*x96 + 0.675*x97 + 1.079*x98 + 1.764*x99
.693*x910 + 1.377*x911 + 0.877*x912 + 2.041*x913 + 1.262*x914
.663*x915 + 1.417*x01 + 1.733*x02 + 0.306*x03 + 1.654*x04
.279*x05 + 0.813*x06 + 1.295*x07 + 2.048*x08 + 1.890*x09

.394*x010 + 1.716*x011 + 2.108*x012 + 2.517*x013 + 1.544*x01
<=

30240;
1.151*x12 + 0.991*x13 + 0.842*x14
0*x22 + 0*x23 + 0*x24 + 0.174*x25

LA474*x36 + 2.146*x37 + 0.265*x41

30240 ;

'4-EGRI KENAR BANTLAMA; 0.800*x11 + 0*x12 + 0*x13 + 0.575*x14

R O Ww +

0.600*x25 + 3.700*x26 + 1.300*x27 + 5.165*x24 + 0.600*x25

.700*x26 + 1.300*x27 + 0.000*x31 + 0.000*x32 + 1.980*x33
.000*x34 + 0.800*x35 + 0.000*x36 + 3.400*x37 + 3.480*x45
.500*x48 + 2.500*x49 + 5.400*x411 + 0.600*x413 + 2.200*x418
1.

600*x420 + 2.88*x51 + 2.94*x53 + 4.32*x54 + 5*x510 + 3.4*x512

8*x515 + 4.4*x516 + 3.3*x520 + 1.080*x65 + 2*x614 + 1.000*x77

6.
2*x93 + 4.3*x94 + 7.7*x910 + 2*x911 + 6.400*x913 + 1*x03 + 7.7*x0

_I_

6*x78 + 0.800*x79 + 6.5*x714 + 6.4*x83 + 6.4*x84 + 11.8*x812

3.5*x09 + 3.1*x010 + 2.200*x012 + 7.3*x013 <=30240;

!5-DELIK; 0.664*x11 + 1.151*x12 + 1.151*x13 + 0.708*x14

1.
0.

151*x15 + 2.036*x16 + 0.354*x21 + 0.797*x22 + 0.620*x23
797*x24 + 1.328*x25 + 1.948*x26 + 1.682*x27 + 1.417*x31
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.5*x15 + 1.5*x16 + 0.000*x21 + 0.000*x22 + 1.330*x23 + 1.165*x24
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.44268*x57 + 0.354*x58
.354*x512 + 0.354*x513
.619*x517 + 0.354*x518
0.580*x62 + 0.708*x63
.505*x67 + 1.594*x68 + 1.859*x69 + 1.328*x610 + 1.062*x611
.151*x612 + 0.797*x613 + 2.125*x614 + 2.036*x615 + 1.771*x616
.240*x617 + 2.213*x618 + 1.328*x71 + 0.797*x72 + 1.859*x73
L797*x74  +  1.417*x75 4+ 2.213*x76 + 2.213*x77 + 1.240*x78
.213*x79 + 2.390*x710 + 2.125*x711 + 2.568*x712 + 2.213*x713
LT71*x714  + 2.213*x715 4+ 1.062*x81 + 1.417*x82 + 1.417*x83

LA417*x32 + 1.417*x33 + 2.213*x34 + 1.771*x35 + 1.948*x36

.505*x37 + 0.708*x41 1.062*x42 + 2.125*x43 + 1.062*x44
.708*x45 + 2.302*x46 1.594*x47 + 0.797*x48 + 0.885*x49
.302*x410 + 2.656*x411 1.417*x412 + 1.062*x413 + 1.417*x414
.656*x415 + 1.948*x416 1.594*x417 + 0.797*x418 + 3.187*x419
LA417*x420 + 1.240*%x421 0.974*x422 + 0.708*x423 + 0.885*x51
.2108*x52 + 1.062*x53 0.619*x54 + 0.354*x55 + 0.442*x56

0.354*x59 + 0.354*x510 + 0.354*x511
0.442*x514 + 0.796*x515 + 0.619*x516

4+t ++ 4+

1.062*x64 + 2.036*x65 + 2.125*x66

.417*x85 + 0.708*x86 + 1.062*x87 + 1.417*x88 + 0.708*x89
.708*x810 + 1.151*x811 + 1.417*x812 + 1.417*x813 + 1.062*x814
.328*x91 + 1.682*x92 + 2.125*x93 + 0.974*x94 + 1.505*x95
.240*x96 + 1.417*x97 + 1.417*x98 + 1.682*x99 + 0.885*x910
.328*x911 + 1.594*x912 + 2.125*x913 + 1.328*x914 + 1.417*x915
.771*x01 4+ 2.036*x02 + 2.390*x03 + 2.390*x04 + 1.328*x05
.240*x06 + 1.240*x07 + 2.568*x08 + 2.036*x09 + 1.948*x010

.922*x011 + 1.682*x012 + 2.479*x013 + 1.948*x014 <=30240;

l6- MOBILYA MONTAJ;0.172*x11 + 0.579*x12 + 0.579*x13 + 0.210*x14

P OO OORPRORPRNRPRPOODODODODODIOIODODOOOOoOoOo

.514*x15 + 0.642*x16 + 0.106*x21 + 0.242*x22 + 0.194*x23
.294*x24 + 0.285*x25 + 0.829*x26 + 0.331*x27 + 0.580*x31
.580*x32 + 0.649*x33 + 0.226*x34 + 0.408*x35 + 0.703*x36
.896*x37 + 0.022*x41 + 0.406*x42 + 0.575*x43 + 0.406*x44
.393*x45 + 0.270*x46 + 0.877*x47 + 0.131*x48 + 0.231*x49
.181*x410 + 0.352*x411 + 0.528*x412 + 0.234*x413 + 1.680*x414
.204*x415 + 0.661*x416 + 1.683*x417 + 0.475*x418 + 0.517*x419
.305*x420 + 0.194*x421 + 0.177*x422 + 0.102*x423 + 0.76*x51
.486*x52 + 0.471*x53 + 0.337*x54 + 0.587*x55 + 0.998*x56
.911*x57 + 0.321*x58 + 0.493*x59 + 1.42*x510 + 0.106*x511
.287*x512 + 0.711*x513 + 0.95*x514 + 2.306*x515 + 0.736*x516
.53*x517 + 0.805*x518 + 2.16*x519 + 1.546*x520 + 0.281*x61
.321*x62 + 0.34*x63 + 0.498*x64 + 1.993*x65 + 1.311*x66
.502*x67 + 1.183*x68 + 1.577*x69 + 2.144*x610 + 0.251*x611
.345*x612 + 2.275*x613 + 1.522*x614 + 1.496*x615 + 2.025*x616
.817*x617 + 2.321*x618 + 1.925*x71 + 0.283*x72 + 2.057*x73

.283*x74 + 2.352*x75 + 3.018*x76 + 2.222*x77 + 2.107*x78
.096*x79 + 2.300*x710 + 2.03*x711 + 2.634*x712 + 2.072*x713
.944*x714 + 2.184*x715 + 0.413*x81 + 0.264*x82 + 0.634*x83

.992*x84 + 0.414*x85 + 0.336*x86 + 0.903*x87 + 0.414*x88
.745*x89 + 0.562*x810 + 0.388*x811 + 0.374*x812 + 0.414*x813
.439*x814 + 0.343*x91 + 0.565*x92 + 0.382*x93 + 0.362*x94
.150*x95 + 0.566*x96 + 0.284*x97 + 0.605*x98 + 1.202*x99
.929*x910 + 0.463*x911 + 0.52*x912 + 0.531*x913 + 0.329*x914
.216*x915 + 1.258*x01 + 1.156*x02 + 1.451*x03 + 0.466*x04
.02*x05 + 0.461*x06 + 0.916*x07 + 1.724*x08 + 1.669*x09
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1.162*x010 + 1.113*x011 + 1.021*x012 + 0.624*x013 + 0.603*x014

<=

30240;

!'"7-MOBILYA  PAKETLEME; 0.514*x11 + 0.514*x12 + 0.514*x13
.029*x14 + 1.029*x15 + 1.029*x16 + 0.420*x21 + 0.420*x22
L420*x23  + 1.260*x24 + 0.420*x25 + 1.260*x26 + 1.260*x27
.057*x31 + 1.057*x32 + 1.586*x33 + 0.529*x34 + 0.529*x35
.529*x36 + 1.586*x37 + 0.379*x41 + 0.379*x42 + 1.514*x43
.379*x44 + 0.757*x45 + 0.757*x46 + 2.271*x47 + 0.379*x48
.757*x49 + 0.757*x410 + 1.514*x411 + 1.514*x412 + 0.379*x413
.757*x414 + 0.757*x415 + 0.757*x416 + 1.514*x417 + 0.757*x418
L757*x419 +1.514*x420 + 1.514*x421 + 0.757*x422 + 0.757*x423
.8*x51 + 1.8*x52 + 1.8*x53 + 1.8*x54 + 1.2*x55 + 2.4*x56
LA*x57 + 1.131*x58 + 1.2*x59 + 2.4*x510 + 0.6*x511 + 1.2*x513
LA4*x514 + 2.4*x515 + 1.8*x516 + 1.2*x517 + 2.4*x518 + 2.4*x519

PR RPRPRPPOODODOWNMARRERPLWNENNNRPRPOOOOOR OR

.4*x520 + 0.257142857*x61 + 0.257*x62 + 0.519*x63 + 1.558*x64
.558*x65 + 1.558*x66 + 1.039*x67 + 1.558*x68 + 2.078*x69
.078*x610 + 0.514*x611 + 0.431*x612 + 0.431*x613 + 1.558*x614
.636*x615 + 4.155*x61l6 + 1.558*x617 + 1.558*x618 + 2.929*x71
L757*x72 4+ 2.343*x73 + 1.757*x74 + 3.514*x75+ 4.100*x76
.100*x77 + 4.100*x78 + 4.686*x79 + 4.100*x710 + 3.514*x711
.514*x712 + 4.100*x713 + 4.100*x714 + 4.100*x715 + 0.429*x81
.857*x82 + 0.857*x83 + 0.857*x84 + 0.857*x85 + 1.286*x86
.429*x87 + 0.857*x88 + 0.857*x89 + 0.857*x810 + 0.429*x811
.857*x812 + 0.857*x813 + 0.429*x814 + 0.528*x91 + 1.056*x92
.056*x93 + 1.056*x94 + 0.528*x95 + 2.112*x96 + 1.056*x97
.056*x98 + 1.584*x99 + 2.112*x910 + 1.584*x911 + 0.528*x912
.584*x914 + 0.528*x915 + 0.823*x01 + 0.823*x02 + 1.371*x03
.097*x04 + 1.371*x05 + 0.823*x07 + 1.097*x08 + 1.097*x09
.097*x010 + 0.823*x011 + 2.194*x012 + 1.371*x013 + 0.549*x01
<=

30240;

18-SCM YATAR DAIRE; O0*x11 + 0*x12 + 0*x13 + 1.65*x14 + 0*x15

PrOOOOORR +RLRHRORRPORRKEO

.426*x16 + 0.000*x21 + 0.000*x22 + 0.165*x23 + 0.165*x24

.926*x25 + 0.852*x26 + 0.000*x27 + 1.278*x31 + 1.278*x32
.278*x33 + 2.130*x34 + 1.704*x35 + 1.704*x36 + 1.278*x37
.426*x41 + 0.852*x42 + 1.704*x43 + 0.852*x44 + 0.426*x45
.704*x46 + 0.852*x47 + 0.426*x48 + 0.426*x49 + 1.704*x410

.704*x411 + 0.852*x412 + 0.852*x413 + 0.852*x414 + 2.556*x415
.852*x416 + 0.852*x417 + 0.426*x418 + 1.704*x419 + 0.887*x420
.258*x421 + 0.426*x422 + 0.426*x423 + 0.5*x53 + 1.5*x55
.5*x57 + 4.9*x513 + 0.42*x516 + 1.5*x517 + 0.852*x66 + 0.852*x6

0.852*x68 + 0.852*x69 + 0.426*x612 + 0.852*x614 + 1.278*x616

.278*x618 + 0.852*x73 + 1.278*x74 + 0.852*x75 + 1.278*x76
L278*x77 4+ 1.278*x79 + 0.852*x710 + 0.852*x712 + 1.278*x713
.852*x714 + 1.278*x715 + 1.500*x814 + 0.426*x91 + 0.852*x92
.852*x93 + 0.852*x95 + 0.426*x96 + 0.426*x97 + 0.426*x98
.852*x%x99 + 0.426*x910 + 0.426*x911 + 0.426*x912 + 0.852*x913
.852*x914 + 0.426*x915 + 1.278*x01+ 0.852*x02 + 0.852*x03
.852*x04 + 1.704*x08 + 1.278*x09 + 1.278*x010 + 1.704*x011
.704*x013 + 1.278*x014 <=30240;

19— POINT;O0*x11 + 0*x12 + 0*x13 + 0*x14 4+ 1.510*x15 4+ 4.170*x16

0.
8.

000*x21 + 0.000*x22 + 1.160*x23 + 0.000*x24 + 0.150*x25
830*x26 + 0.000*x27 + 0.000*x31 + 0.000*x032 + 0.000*x33
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.000*x34 + 0.120*x35 + 0.000*x36 + 0.000*x37 + 7.000*x47 +
.360*x411 + 1.500*x413 + 1.660*x420 + 2.230*x422 + 0.940*x423 +
.76*x51 4+ 3.32*x53 + 2.92*x511 + 1.51*x512 + 9.33*x515 +
0.

42*x516 +1.12*x614 + 4.000*x615 + 4.200*x77 + 1.080*x79 +

11*x710 + 5.330*x713 + 15.5*x714 + 3.720*x715 + 12*x83 + 9.992*x84

_I_

4.

11.34*x812 + 1.680*x94 + 8.52*x910 + 2.33*x911 + 1.880*x913 +
73*x04 + 1.920*x05 + 4.61*x09 + 3.5*x010 + 4.42*x012 +

10.17*x013 <=30240;

!10-TORK DAIRE; 0.000*x31 + 0.000*x32 + 0.000*x33 + 0.600*x34 +

S NP PN+ ODNO

.000*x35 + 0.000*x36 + 0.000*x37 + 2.400*x48 + 2.400*x49 +
.400*x411 + 9.600*x414 + 4.800*x421 + 3.000*x422 + 3.000*x423 +
.250*x63 + 0.25*x64 + 2.1*x66 + 0.600*x67 + 0.600*x68 + 0.600*x69

1.200*x610 + 3.000*x613 + 2.400*x615 + 0.600*x616 + 1.800*x617 +

.200*x71 4+ 1.200*x73 + 1.800*x74 + 3.6*x75 + 2.65*x76 + 4.8*x77 +
.400*x78 + 3*x79 + 2.400*x710 + 1.800*x711 + 4.8*x712 +
.800*x713 + 3.6*x714 + 2.4*x715 + 2.000*x82 + 1.200*x85 +
.200*x88 + 1.200*x813 + 1.200*x93 + 1.200*x94 + 2.4*x910 +
.400*x913 + 1.200*x914 + 0.600*x01 + 2.4*x03 + 0.600*x07 +
.8*x09 + 7.2*x012 + 1.800*x013 <=30240;

!'11- KLAPA SIKMA;0.000*x21 + 0.000*x22 + 0.000*x23 + 0.000*x24 +
.800*x25 + 0.000*x26 + 0.000*x27 + 0.000*x31 + 0.000*x32 +
.000*x33 + 0.000*x34 + 1.000*x35 + 0.000*x36 + 0.000*x37 +
.000*x48 + 1.000*x49 + 2.400*x412 + 6.000*x414 + 3.000*x415 +
.000*x416 + 3.000*x421 + 1.500*x422 + 1.500*x423 + 1.9*x55 +
.6*x57 + 1.7*x511 + 2.66*x512 + 5.53*x513 + 1*x514 + 2*x517 +

+ N+ NN W OO

!'12-MDF. AL. PRO. KESIM; 0.000*x21 + 0.000*x22 + 0.000*x23

.36*x614 + 23*x615 + 0.252*x616 + 2.000*x618 + 2.000*x73 +
.000*x74 + 3*x75 + 2.000*x77 + 2*x710 + 2*x711 + 4*x713 + 3*x714

5.072*x83 + 2.000*x89 + 2.000*x810 + 1.500*x814 + 3.4*x93 +

.75*x96 +  4.5*x97 + 4*x910 + 2.000*x913 + 2.000*x914 + 2.000*x03

4.5*x05 + 22.5*x06 + 4*x09 + 2.000*x012 + 2.200*x013 <=30240;

+
0.000*x24 + 2.400*x25 + 0.000*x26 + 0.000*x27 + 0.000*x31 +
0.000*x32 + 0.000*x33 + 0.000*x34 + 0.600*x35 + 0.000*x36 +
0.000*x37 + 1.400*x48 + 1.500*x49 + 0.240*x413 + 2.400*x419 +
0.800*x422 + 0.800*x423 + 0.15*x511 + 0.3*x512 + 1.5*x516 +
0.9*x517 + 1.26*x66 + 4.000*x613 + 0.66*x614 + 0.60*x71 + 1.4*x72
+ 0.35*x73 + 0.50*x74 + 1*x75 + 0.4*x76 + 3.95*x77 + 1.12*x78 +
0.84*x79 + 0.35*x710 + 0.5*x711 + 0.4*x712 + 0.35*x713 + 0.6*x714
+ 2.9*x715 + 0.050*x89 + 0.050*x810 + 2.95*x93 + 2.1*x912 +
1.6*x913 + 0.6*x03 + 0.4*x05 + 2.4*x011 + 4.42*x012 <=30240;
'13-LAZER KESIM; 0.000*x31 + 0.000*x32 + 0.000*x33 + 0.000*x34 +
0.000*x35 + 0.000*x36 + 0.839*x37 + 24.000*x47 + 2.640*x416 +
9.672*x417 + 1.839*x418 + 2.97*x513 + 3.29*x519 + 1.7*x6l1 +
2.750*x616 + 15.566*x618 + 4.000*x72 + 7*x73 + 3.000*x74 +
48.000*x76 + 18.89*x711 + 7.426*x87 + 2.343*x98 + 9.067*x99 +
6.000*x02 + 3.550*x07 + 7.428*x08 <=30240;

! 14-KAPAK HATTI; 1.680*x419 + 3.000*x71 + 3.750*x72 + 3.500*x73 +
3.500*x74 + 5.250*x75 + 3.500*x76 + 6.000*x77 + 3.000*x78 +
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.000*x79 + 6.000*x710 + 3.500*x711 + 5.67*x712 + 4.000*x713 +
.750*x714 + 4.500*x715 + 6.250*x82 + 6.250*x83 + 6.250*x85 +
.250*x88 + 6.250*x812 + 6.250*x813 + 0.750*x912 + 2.500*x05 +
.750*x011 <=30240;

O oy W o

!21-TABLALI CNC; 0*x11 4+ 0*x12 + 0*x13 + 1.755*x14 + 0*x15 + 0*x16
+ 0.000*x21 + 0.000*x22 + 0.000*x23 + 4.095*x24 + 0.000*x25 +
1.170*x26 + 0.000*x31 + 0.000*x32 + 3.510*x33 + 0.000*x34 +
0.000*x35 + 0.000*x36 + 2.340*x37 + 4.510*x45 + 4.500*x410 +
30.400*x415 + 2.340*x418 + 2.34*x53 + 4.5*x510 + 1.17*x516 +
2*x518 + 10*x520 + 4.500*x78 + 4.500*x79 + 18.000*x710 + 4*x714 +
10.000*x86 + 6.500*x94 + 10.000*x97 + 14.000*x913 + 3.200*x05 +
10.000*x06 + 2.000*x013 <=30240;

122-TRASLAMA; 0.59148*x48 + 0.59148*x49 + 1.34788*x412 +
2.755*x414 + 1.32432*x421 + 0.73036*x422 + 0.71424*x423 + 7.85*x83
+ 1.668*x811 + 2.008*x93 + 1.309*x96 + 1.447*x913 + 0.972*x914 +
1.272*x03 + 2.708*x05 + 2.313*x09 + 1.560*x012 <=30240 ;

123-PASTA CILA; 3.531*x411 + 2.34818*x412 + 2.93094*x414 + 1*x422
+ 1*x423 + 2.77*x519 + 2*x520 + 20.997*x78 + 25.307*x79 +
48.626*x710 + 15.718*x714 + 4.000*x715 + 13.841*x89 + 1.765*x94 +
2.648*x96 + 1.157*x910 + 2.000*x913 + 9.298*x04 + 10.327*x09 +
4.000*x012 + 4.533*x013 <=30240;

1- PANEL EBATLAMA ;0.759*x11 + 1.046*x12 + 1.046*x13 + 0.813*x14

|
+ 1.075*x15 + 1*x16 + 0.297*x21 + 0.722*x22 + 0.562*x23 +
1.123*x24 + 0.921*x25 + 1.128*x26 + 1.102*x27 + 0.776*x31 +
0.776*x32 + 0.803*x33 + 1.040*x34 + 0.971*x35 + 0.989*x36 +
0.795*x37 + 0.184*x41 + 0.401*x42 + 0.832*x43 + 0.401*x44 +
0.345*x45 + 0.698*x46 + 0.728*x47 + 0.364*x48 + 0.699*x49 +
0.651*x410 + 1.228*x411 + 0.646*x412 + 0.420*x413 + 0.910*x414 +
0.847*x415 + 0.899*x416 + 0.936*x417 + 0.341*x418 + 0.851*x419 +
0.603*x420 + 0.690*x421 + 0.624*x422 + 0.366*x423 + 0.495*x51 +
0.90896*x52 + 0.97552*x53 + 1.137552*x54 + 1.547*x55 + 2.498*x56 +
2.5064*x57 + 0.428*x58 + 0.649*x59 + 1.765*x510 + 0.261*x511 +
0.43472*x512 + 1.859*x513 + 2.47*x514 + 1.53*x515 + 0.828*x516 +
1.7*x517 + 1.88*x518 + 2.522416*x519 + 2.569*x520 + 0.5767*x61 +
0.656656*x62 + 1.313*x63 + 1.89*x64 + 2.621*x65 + 2.751*x66 +
0.568*x67 + 2.047*x68 + 2.939*x69 + 2.569*x610 + 0.778*x611 +
1.007*x612 + 0.738*x613 + 2.808*x614 + 3.904*x615 + 4.996*x616 +
2.568*x617 + 2.600*x618 +

3.706*x71 + 3.224*x72 + 5.219*x73 + 3.224*x74 + 4.815*x75 +
5.379*x76 + 6.040*x77 + 5.223*x78 + 5.649*x79 + 5.005*x710 +
5.034*x711 + 4.949776*x712 + 6.096*x713 + 7.668752*x714 +
5.916*x715 + 0.555*x81 + 0.770*x82 + 1.333*x83 + 0.707*x84 +
0.770*x85 + 0.102*x86 + 0.605*x87 + 0.770*x88 + 0.711*x89 +
0.711*x810 + 0.471*x811 + 0.636*x812 + 0.770*x813 + 0.680*x814 +
0.858*x91 + 1.136*x92 + 1.195*x93 + 0.901*x94 + 0.621*x95 +
1.273*x96 + 0.767*x97 + 1.202*x98 + 1.144*x99 + 1.319*x910 +
1.036*x911 + 0.841*x912 + 1.770*x913 + 1.087*x914 + 0.751*x915 +
1.501*x01 + 2.053*x02 + 1.248*x03 + 1.633*x04 + 1.913*x05 +
1.112*x06 + 1.649*x07 + 2.059*x08 + 2.300*x09 + 2.176*x010 +
1.740*x011 + 1.999*x012 + 3.074*x013 + 1.733*x014 =ml;
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!2-DUZ KENAR BANTLAMA; 0.614*x11 + 1.134*x12 + 1.134*x13
.788*x14 + 0.835*x15 + 1.197*x16 + 0.299*x21 + 1.103*x22
.551*x23 + 0.624*x24 + 0.819*x25 + 1.376*x26 + 1.418*x27
.040*x31 + 1.040*x32 + 1.030*x33 + 1.119*x34 + 0.961*x35
.028*x36 + 1.098*x37 + 0.272*x41 + 0.693*x42 + 0.951*x43
.693*x44 + 0.185*x45 + 0.897*x46 + 1.087*x47 + 0.563*x48
.796*x49 + 0.891*x410 + 1.071*x411 + 0.786*x412 + 0.561*x413

NNONNRPREPRPPORPRNPNRPORPPRPRPODOORH OOORKRRE OO

!3-FREZE KANAL; 1.300*x11
0*x15 + 0.495*x16 + 0*x21
0.
.170*x34 + 3.125*x35 +
.339*x42 + 27.786*x43 + 1.339*x44 + 0.302*x45 + 1.158*x46
.218*x47 + 1.113*x48 + 1.113*x49 + 1.047*x410 + 1.092*x411
LAT76*x412 + 1.327*x413 + 2.295*x414 + 3.596*x415 + 0.732*x416
.732*x417 + 0.918*x418 + 0.868*x419 + 1.513*x420 + 1.474*x421
.209*x422 + 1.209*x423 + 1.2*x51 + 2.358*x65 + 0.595*x66
.980*x67 + 1.544*x68 + 1.947*x69 + 0.353*x612 + 2.218*x614
.500*x615 + 0.866*x617 + 2.354*x618 + 2.391*x71 + 1.984*x72
.275*x73  + 1.984*x74 + 4.76*x75 + 1.042*x76 + 1.097*x77
.980*x78 + 0.322*x79 + 0.657*x710 + 0.949*x711 + 2.183*x712
.393*x713 + 2.418*x714 + 1.097*x715 + 0.582*x91 + 0.675*x92
.744*x93  + 0.620*x95 + 0.484*x96 + 2.42*x97 + 0.738*x98
.675*x99 + 0.366*x910 + 0.598*x911 + 0.505*x912 + 0.732*x913
.682*x914 + 0.304*x915 + 1.423*x01 +

O O OMNNNMDNNORFLRORFE U LN
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.945*x414 + 0.857*x415 + 1.106*x416 + 1.260*x417 + 0.718*x418
.038*x419 + 1.090*x420 + 1.072*x421 + 0.771*x422 + 0.557*x423
.7875*x51 + 0.383*x52 + 1.4175*x53 + 0.9135*x54 + 0.783*x55
.78*x56 + 1.079*x57 + 0.488*x58 + 0.60*x59 + 0.756*x510
.412*x511 + 0.441*x512 + 0.968*x513 + 0.893*x514 + 0.945*x515
.071*x516 + 0.84*x517 + 0.315*x518 + 1.646*x519 + 1.191015*x520
.14975*x61 + 1.029105*x62 + 1.05*x64 + 2.079*x65 + 2.583*x66
.166*x67 + 1.449*x68 + 1.796*x69 + 2.489*x610 + 0.810*x611
.834*x612 + 0.429*x613 + 1.865*x614 + 2.457*x615 + 3.246*x616
.764*x617 + 2.520*x618 + 1.977*x71 +

.218*x72 + 2.309*x73 + 2.426*x74 + 2.822*x75 + 3.560*x76
.639*%x77 + 2.363*x78 + 2.772*x79 + 2.520*x710 + 3.938*x711
.531*x712 + 4.621*x713 + 4.007*x714 + 4.536*x715 + 0.808*x81
.109*x82 + 1.701*x83 + 0.866*x84 + 1.670*x85 + 0.347*x86
.814*x87 + 1.670*x88 + 0.331*x89 + 0.369*x810 + 0.818*x811
.444*x812 + 1.670*x813 + 0.822*x814 + 0.728*x91 + 1.160*x92
.377*x93 + 0.621*x94 + 0.678*x95 + 0.865*x96 + 0.675*x97
.079*x98 + 1.764*x99 + 0.693*x910 + 1.377*x911 + 0.877*x912
.041*x913 + 1.262*x914 + 0.663*x915 + 1.417*x01 + 1.733*x02
.306*x03 + 1.654*x04 + 1.279*x05 + 0.813*x06 + 1.295*x07
.048*x08 + 1.890*x09 + 2.394*x010 + 1.716*x011 + 2.108*x012
.517*x013 + 1.544*x014 =m2;

+ 1.151*x12 + 0.991*x13 + 0.842*x14
+ 0*x22 + 0*x23 + 0*x24 + 0.174*x25
618*x26 + 1.823*x27 + 2.474*x31 + 2.447*x32 + 2.143*x33
2.474*x36 + 2.146*x37 + 0.265*x41

2.809*x02 + 3.249*x03 + 3.286*x04 + 1.054*x05 + 2.72*x06

.358*x08 + 1.668*x09 + 3.029*x010 + 1.687*x011 + 2.493*x012
.946*x013 + 1.283*x014 =m3;

'4-EGRI KENAR BANTLAMA; 0.800*x11 + 0*x12 + 0*x13 + 0.575*x14
4.5*x15 + 1.5*x16 + 0.000*x21 + 0.000*x22 + 1.330*x23 + 1.165*x24
+ 0.600*x25 + 3.700*x26 + 1.300*x27 + 5.165*x24 + 0.600*x25 +
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.700*x26 + 1.300*x27 + 0.000*x31 + 0.000*x32
.000*x34 + 0.800*x35 + 0.000*x36 + 3.400*x37
.500*x48 + 2.500*x49 + 5.400*x411 + 0.600*x413

= O W

+ 1.980*x33
+ 3.480*x45
+ 2.200*x418

1.600*x420 + 2.88*x51 + 2.94*x53 + 4.32*x54 + 5*x510 + 3.4*x512
8*x515 + 4.4*x516 + 3.3*x520 + 1.080*x65 + 2*x614 + 1.000*x77

6.6*x78 + 0.800*x79 + 6.5*x714 +

+ 3.5*x09 + 3.1*x010 + 2.200*x012 + 7.3*x013 =m4;

I'5-DELIK; 0.664*x11 + 1.151*x12 + 1.151*x13 + 0.708*x14
.151*x15 + 2.036*x16 + 0.354*x21 + 0.797*x22 + 0.620*x23
L797*x24 4+ 1.328*x25 + 1.948*x26 + 1.682*x27 + 1.417*x31
LA417*x32 4+ 1.417*x33 + 2.213*x34 + 1.771*x35 + 1.948*x36
.505*x37 + 0.708*x41 + 1.062*x42 + 2.125*x43 + 1.062*x44
.708*x45 + 2.302*x46 + 1.594*x47 + 0.797*x48 + 0.885*x49
.302*x410 + 2.656*x411 + 1.417*x412 + 1.062*x413 + 1.417*x414
.656*x415 + 1.948*x416 + 1.594*x417 + 0.797*x418 + 3.187*x419
L417*x420 + 1.240*x421 + 0.974*x422 + 0.708*x423 + 0.885*x51
.2108*x52 + 1.062*x53 + 0.619*x54 + 0.354*x55 + 0.442*x56
.44268*x57 + 0.354*x58 + 0.354*x59 + 0.354*x510 + 0.354*x511
.354*x512 + 0.354*x513 + 0.442*x514 + 0.796*x515 + 0.619*x516
.619*x517 + 0.354*x518 + 1.062*x519 + 0.619*x520 + 0.88536*x6
0.580*x62 + 0.708*x63 + 1.062*x64 + 2.036*x65 + 2.125*x66

.505*x67 + 1.594*x68 + 1.859*x69 + 1.328*x610
.151*x612 + 0.797*x613 + 2.125*x614 + 2.036*x615
.240*%x617 + 2.213*x618 + 1.328*x71 + 0.797*x72
L197*x74 + 1.417*x75 +  2.213*x76 + 2.213*x77
.213*x79 + 2.390*x710 + 2.125*x711 + 2.568*x712
L771*%x714 + 2.213*x715 + 1.062*x81 + 1.417*x82

L417*x85 + 0.708*x86 + 1.062*x87 + 1.417*x88
.708*x810 + 1.151*x811 + 1.417*x812 + 1.417*x813
.328*x91 + 1.682*x92 + 2.125*x93 + 0.974*x94
.240*x96 + 1.417*x97 + 1.417*x98 + 1.682*x99

.328*x911 + 1.594*x912 + 2.125*x913 + 1.328*x914
.771*x01 + 2.036*x02 + 2.390*x03 + 2.390*x04
.240*x06 + 1.240*x07 + 2.568*x08 + 2.036*x09

NRFRPRRPRPRPRPORRPNMNORRPERE+O0O0O0O0ORLNNORREOR

6.4*x83 + 6.4*x84 + 11.8*x812
2*x93 + 4.3*x94 + 7.7*x910 + 2*x911 + 6.400*x913 + 1*x03 + 7.7*x0

+ 1.062*x611
+ 1.771*x616
+ 1.859*x73
+ 1.240*x78
+ 2.213*x713
+ 1.417*x83
+ 0.708*x89
+ 1.062*x814
+ 1.505*x95
+ 0.885*x910
+ 1.417*x915
+ 1.328*x05
+ 1.948*x010

.922*x011 + 1.682*x012 + 2.479*x013 + 1.948*x014 =m5;

l6- MOBILYA MONTAJ;0.172*x11 + 0.579*x12 + 0.579*x13 + 0.210*x14
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0.514*x15 + 0.642*x16 + 0.106*x21 + 0.242*x22 + 0.194*x23
0.294*x24 + 0.285*x25 + 0.829*x26 + 0.331*x27 + 0.580*x31
0.580*x32 + 0.649*x33 + 0.226*x34 + 0.408*x35 + 0.703*x36
0.896*x37 + 0.022*x41 + 0.406*x42 + 0.575*x43 + 0.406*x44
0.393*x45 + 0.270*x46 + 0.877*x47 + 0.131*x48 + 0.231*x49
0.181*x410 + 0.352*x411 + 0.528*x412 + 0.234*x413 + 1.680*x414
0.204*x415 + 0.661*x416 + 1.683*x417 + 0.475*x418 + 0.517*x419
0.305*x420 + 0.194*x421 + 0.177*x422 + 0.102*x423 + 0.76*x51
0.486*x52 + 0.471*x53 + 0.337*x54 + 0.587*x55 + 0.998*x56
0.911*x57 + 0.321*x58 + 0.493*x59 + 1.42*x510 + 0.106*x511
0.287*x512 + 0.711*x513 + 0.95*x514 + 2.306*x515 + 0.736*x516
0.53*x517 + 0.805*x518 + 2.16*x519 + 1.546*x520 + 0.281*x61
0.321*x62 + 0.34*x63 + 0.498*x64 + 1.993*x65 + 1.311*x66
0.502*x67 + 1.183*x68 + 1.577*x69 + 2.144*x610 + 0.251*x611
0.345*x612 + 2.275*x613 + 1.522*x614 + 1.496*x615 + 2.025*x616
1.817*x617 + 2.321*x618 + 1.925*x71 +

+
+
+
+
+
+
4
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ORFRP P OOO0OOOOoONMNNO

.283*x72 + 2.057*x73 + 1.283*x74 + 2.352*x75 + 3.018*x76
L222*x77  + 2.107*x78 + 2.096*x79 + 2.300*x710 + 2.03*x711
.634*x712 + 2.072*x713 + 1.944*x714 + 2.184*x715 + 0.413*x81
.264*x82 + 0.634*x83 + 0.992*x84 + 0.414*x85 + 0.336*x86
.903*x87 + 0.414*x88 + 1.745*x89 + 0.562*x810 + 0.388*x811
.374*x812 + 0.414*x813 + 0.439*x814 + 0.343*x91 + 0.565*x92
.382*x93 + 0.362*x94 + 0.150*x95 + 0.566*x96 + 0.284*x97
.605*x98 + 1.202*x99 + 0.929*x910 + 0.463*x911 + 0.52*x912
.531*x913 + 0.329*x914 + 0.216*x915 + 1.258*x01 + 1.156*x02
.451*x03 + 0.466*x04 + 1.02*x05 + 0.461*x06 + 0.916*x07
.724*x08 + 1.669*x09 + 1.162*x010 + 1.113*x011 + 1.021*x012
.624*x013 + 0.603*x014 =m6;

!7-MOBILYA  PAKETLEME; 0.514*x11 + 0.514*x12 + 0.514*x13
.029*x14 + 1.029*x15 + 1.029*x16 + 0.420*x21 + 0.420*x22
420*x23 + 1.260*x24 + 0.420*x25 + 1.260*x26 + 1.260*x27
.057*x31 + 1.057*x32 + 1.586*x33 + 0.529*x34 + 0.529*x35
.529*x36 + 1.586*x37 + 0.379*x41 + 0.379*x42 + 1.514*x43
.379*x44 + 0.757*x45 + 0.757*x46 + 2.271*x47 + 0.379*x48
.7157*x49 + 0.757*x410 + 1.514*x411 + 1.514*x412 + .379*%x413
.7157*x414 + 0.757*x415 + 0.757*x416 + 1.514*x417 + .7157*%x418

ORFRPRPORPRPRPRPORFRPROWDMREF WNENMNNMNRPROODOOORR OR

.8*x51 + 1.8*x52 + 1.8*x53 + 1.8*x54 + 1.2*x55 2.4*x56
LA4*x57 + 1.131*x58 + 1.2*x59 + 2.4*x510 + 0.6*x511 1.2*x513
LA4*x514 + 2.4*%x515 + 1.8*x516 + 1.2*x517 + 2.4*x518 2.4*x519
L4*x520 + 0.257142857*x61 + 0.257*x62 + 0.519*x63 + 1.558*x64
.558*x65 + 1.558*x66 + 1.039*x67 + 1.558*x68 + 2.078*x69
.078*x610 + 0.514*x611 + 0.431*x612 + 0.431*x613 + 1.558*x0614
.636*x615 + 4.155*x616 + 1.558*x617 + 1.558*x618 + 2.929*x71
.757*x72 4+ 2.343*x73 4+ 1.757*x74 + 3.514*x75+

.100*x76 + 4.100*x77 + 4.100*x78 + 4.686*x79 + 4.100*x710
.514*x711 + 3.514*x712 + 4.100*x713 + 4.100*x714 + 4.100*x715
.429*x81 + 0.857*x82 + 0.857*x83 + 0.857*x84 + 0.857*x85
.286*x86 + 0.429*x87 + 0.857*x88 + 0.857*x89 + 0.857*x810
.429*x811 + 0.857*x812 + 0.857*x813 + 0.429*x814 + 0.528*x91
.056*x92 + 1.056*x93 + 1.056*x94 + 0.528*x95 + 2.112*x96
.056*x97 + 1.056*x98 + 1.584*x99 + 2.112*x910 + 1.584*x911
.528*x912 + 1.584*x914 + 0.528*x915 + 0.823*x01 + 0.823*x02
.371*x03 4+ 1.097*x04 + 1.371*x05 + 0.823*x07 + 1.097*x08
.097*x09 + 1.097*x010 + 0.823*x011 + 2.194*x012 + 1.371*x013
.549*x014 =m7;

0

0
L757*x419 +1.514*x420 + 1.514*x421 + 0.757*x422 + 0.757*x423

+

_I_

+

18-SCM YATAR DAIRE; O0*x11 + 0*x12 + 0*x13 + 1.65*x14 + 0*x15

P+ PR ORPRPOREO

.426*x16 + 0.000*x21 + 0.000*x22 + 0.165*x23 + 0.165*x24
.926*x25 + 0.852*x26 + 0.000*x27 + 1.278*x31 + 1.278*x32
.278*x33 + 2.130*x34 + 1.704*x35 + 1.704*x36 + 1.278*x37
.426*%x41 + 0.852*x42 + 1.704*x43 + 0.852*x44 + 0.426*x45

.704*x46 + 0.852*x47 + 0.426*x48 + 0.426*x49 + 1.704*x410
.704*x411 + 0.852*x412 + 0.852*x413 + 0.852*x414 + 2.556*x415
.852*x416 + 0.852*x417 + 0.426*x418 + 1.704*x419 + 0.887*x420
.258*x421 + 0.426*x422 + 0.426*x423 + 0.5*x53 + 1.5*x55

+ 4+ + + A+ A+ A+ o+

+ 4+ + 4+ +

o+ 4+ o+ o+

+ 4+ + A+ o+ A+ o+

_I_

.5*x57 + 4.9*x%x513 + 0.42*x516 + 1.5*x517 + 0.852*x66 + 0.852*x67

0.852*x68 + 0.852*x69 + 0.426*x612 + 0.852*x614 + 1.278*x616
.278*x618 + 0.852*x73 + 1.278*x74 + 0.852*x75 + 1.278*x76
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1.278*x77 + 1.278*x79 + 0.852*x710 + 0.852*x712 + 1.278*x713 +
0.852*x714 + 1.278*x715 + 1.500*x814 + 0.426*x91 + 0.852*x92 +
0.852*x93 + 0.852*x95 + 0.426*x96 + 0.426*x97 + 0.426*x98 +
0.852*x99 + 0.426*x910 + 0.426*x911 + 0.426*x912 + 0.852*x913 +
0.852*x914 + 0.426*x915 + 1.278*x01+ 0.852*x02 + 0.852*x03 +
0.852*x04 + 1.704*x08 + 1.278*x09 + 1.278*x010 + 1.704*x011 +
1.704*x013 + 1.278*x014 =m8;

19— POINT;0*x11 + 0*x12 + 0*x13 + 0*x14 + 1.510*x15 + 4.170*x1lo +
0.000*x21 + 0.000*x22 + 1.160*x23 + 0.000*x24 + 0.150*x25 +
8.830*x26 + 0.000*x27 + 0.000*x31 + 0.000*x032 + 0.000*x33 +
0.000*x34 + 0.120*x35 + 0.000*x36 + 0.000*x37 + 7.000*x47 +
3.360*x411 + 1.500*x413 + 1.660*x420 + 2.230*x422 + 0.940*x423 +
2.76*x51 + 3.32*x53 + 2.92*x511 + 1.51*x512 + 9.33*x515 +

0.42*x516 +1.12*x614 + 4.000*x615 + 4.200*x77 + 1.080*x79 +
11*x710 + 5.330*x713 + 15.5*x714 + 3.720*x715 + 12*x83 + 9.992*x84
+ 11.34*x812 + 1.680*x94 + 8.52*x910 + 2.33*x911 + 1.880*x913 +
4.73*x04 + 1.920*x05 + 4.61*x09 + 3.5*x010 + 4.42*x012 +
10.17*x013 =m9;

'170-TORK DAIRE; 0.000*x31 + 0.000*x32 + 0.000*x33 + 0.600*x34 +

0.000*x35 + 0.000*x36 + 0.000*x37 + 2.400*x48 + 2.400*x49 +

2.400*x411 + 9.600*x414 + 4.800*x421 + 3.000*x422 + 3.000*x423 +

0.250*x63 + 0.25*x64 + 2.1*x66 + 0.600*x67 + 0.600*x68 + 0.600*x69

+ 1.200*x610 + 3.000*x613 + 2.400*x615 + 0.600*x616 + 1.800*x617 +

1.200*x71 4+ 1.200*x73 + 1.800*x74 + 3.6*x75 + 2.65*x76 + 4.8*x77 +

2.400*x78 + 3*x79 + 2.400*x710 + 1.800*x711 + 4.8*x712 +

1.800*x713 + 3.6*x714 + 2.4*x715 + 2.000*x82 + 1.200*x85 +

1.200*x88 + 1.200*x813 + 1.200*x93 + 1.200*x94 + 2.4*x910 +

2.400*x913 + 1.200*x914 + 0.600*x01 + 2.4*x03 + 0.600*x07 +

4.8*x09 + 7.2*x012 + 1.800*x013 =ml0;

!'11- KLAPA SIKMA;0.000*x21 + 0.000*x22 + 0.000*x23 + 0.000*x24 +
.800*x25 + 0.000*x26 + 0.000*x27 + 0.000*x31 + 0.000*x32 +
.000*x33 + 0.000*x34 + 1.000*x35 + 0.000*x36 + 0.000*x37 +
.000*x48 + 1.000*x49 + 2.400*x412 + 6.000*x414 + 3.000*x415 +
.000*x416 + 3.000*x421 + 1.500*x422 + 1.500*x423 + 1.9*x55 +
.6*x57 + 1.7*x511 + 2.66*x512 + 5.53*x513 + 1*x514 + 2*x517 +

.36*x614 + 23*x615 + 0.252*x616 + 2.000*x618 + 2.000*x73 +
.000*x74 + 3*x75 + 2.000*x77 + 2*x710 + 2*x711 + 4*x713 + 3*x714
5.072*x83 + 2.000*x89 + 2.000*x810 + 1.500*x814 + 3.4*x93 +
.75*%x96 + 4.5*x97 + 4*x910 + 2.000*x913 + 2.000*x914 + 2.000*x03
4.5*x05 + 22.5*x06 + 4*x09 + 2.000*x012 + 2.200*x013=ml1l;
!'12-MDF'. AL. PRO. KESIM; 0.000*x21 + 0.000*x22 + 0.000*x23
.000*x24 + 2.400*x25 + 0.000*x26 + 0.000*x27 + 0.000*x31
.000*x32 + 0.000*x33 + 0.000*x34 + 0.600*x35 + 0.000*x36
.000*x37 + 1.400*x48 + 1.500*x49 + 0.240*x413 + 2.400*x419
.800*x422 + 0.800*x423 + 0.15*x511 + 0.3*x512 + 1.5*x516 +
.9*x517 + 1.26*x66 + 4.000*x613 + 0.66*x614 + 0.60*x71 + 1.4*x72
0.35*x73 + 0.50*x74 + 1*x75 + 0.4*x76 + 3.95*x77 + 1.12*x78 +
.84*x79 + 0.35*x710 + 0.5*x711 + 0.4*x712 + 0.35*x713 + 0.6*x714
2.9*x715 + 0.050*x89 + 0.050*x810 + 2.95*x93 + 2.1*x912 +
.6*x913 + 0.6*x03 + 0.4*x05 + 2.4*x011 + 4.42*x012 =ml2;

-+ N+ NN WERE OO
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'13-LAZER KESIM; 0.000*x31 + 0.000*x32 4+ 0.000*x33 + 0.000*x34 +
0.000*x35 + 0.000*x36 + 0.839*x37 + 24.000*x47 + 2.640*x416 +
9.672*x417 + 1.839*x418 + 2.97*x513 + 3.29*x519 + 1.7*x6l +
2.750*x616 + 15.566*x618 + 4.000*x72 + 7*x73 + 3.000*x74 +
48.000*x76 + 18.89*x711 + 7.426*x87 + 2.343*x98 + 9.067*x99 +
6.000*x02 + 3.550*x07 + 7.428*x08 =ml3;

'1T4-KAPAK HATTI; 1.680*x419 + 3.000*x71 4+ 3.750*x72 + 3.500*x73 +
3.500*x74 + 5.250*x75 + 3.500*x76 + 6.000*x77 + 3.000*x78 +
6.000*x79 + 6.000*x710 + 3.500*x711 + 5.67*x712 + 4.000*x713 +
3.750*x714 + 4.500*x715 + 6.250*x82 + 6.250*x83 + 6.250*x85 +
6.250*x88 + 6.250*x812 + 6.250*x813 + 0.750*x912 + 2.500*x05 +
0.750*x011 =ml4;

'21-TABLALI CNC; 0*x11 + 0*x12 + 0*x13 4+ 1.755*x14 + 0*x15 + 0*x16
+ 0.000*x21 + 0.000*x22 + 0.000*x23 + 4.095*x24 + 0.000*x25
1.170*x26 + 0.000*x31 + 0.000*x32 + 3.510*x33 + 0.000*x34
0.000*x35 + 0.000*x36 + 2.340*x37 + 4.510*x45 + 4.500*x410
30.400*x415 + 2.340*x418 + 2.34*x53 + 4.5*x510 + 1.17*x516
2*x518 + 10*x520 + 4.500*x78 + 4.500*x79 + 18.000*x710 + 4*x714
10.000*x86 + 6.500*x94 + 10.000*x97 + 14.000*x913 + 3.200*x05
10.000*x06 + 2.000*x013 =m21;

+
+
+
_I_
_I_
+

1 22-TRASLAMA; 0.59148*x48 + 0.59148*x49 T 1.34788*x412 +
2.755*x414 + 1.32432*x421 + 0.73036*x422 + 0.71424*x423 + 7.85*x83
+ 1.668*x811 + 2.008*x93 + 1.309*x96 + 1.447*x913 + 0.972*x914 +
1.272*x03 + 2.708*x05 + 2.313*x09 + 1.560*x012 =m22 ;

123-PASTA CILA; 3.531*x411 + 2.34818*x412 + 2.93094*x414 + 1*x422
+ 1*x423 + 2.77*x519 + 2*x520 + 20.997*x78 + 25.307*x79 +
48.626*x710 + 15.718*x714 + 4.000*x715 + 13.841*x89 + 1.765*x94 +
2.648*x96 + 1.157*x910 + 2.000*x913 + 9.298*x04 + 10.327*x09 +
4.000*x012 + 4.533*x013 =m23;

@gin(X12);
Qgin (x13);
@Qgin (x14);
@gin (x15);
@gin (x16) ;
@gin(x11)

4

end
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Geng¢ Odasi 2. Asama

min =dleksi+dlarti;
029 +0Q30 +0Q31 +032 +033 + Q34- dlarti+ dleksi=930;
029>=30; Q30>=30; Q31>=30; Q32>=30; Q33>=30; Q34>=30;

(2330*Q029 + 1945*Q30 + 2220*Q31 + 2775*Q32 + 2065*Q33 + 1200*Q34)
-(1320*%Q29 + 995*Q30 + 1170*Q31 + 1218*Q32 + 1107*Q33 + 500*Q34)+
d2eksi - d2arti=1330000;

d2eksi=0; d2arti=0;

Kar gencodasi=(2330*029 + 1945*Q30 + 2220*Q31 + 2775*Q32 +
2065*Q33 + 1200*Q34) -(1320*Q29 + 995*Q30 + 1170*Q31 + 1218*Q32 +
1107*033 + 500*Q034)-(39.6*029 + 29.85*0Q30 + 35.1*0Q031 + 36.54*Q32 +
33.21*%Q33 + 15*Q34);

Gencodasi Toplamuretim=029 +Q30 +Q31 +Q32 +Q33 + Q34;

! kkhkkhkkhkkhkkhkkkhkkkhkkkh*x GENC ODALART *************;

129- ENERJIK GENC ODASTI ;
X12=X22;
X22=X31;
X31=X42;
X42=X51;
X51=X72;
X72=0Q29;

130- FINAL GENC ODAST ;
X13=X23;
X23=X32;
X32=X44;
X44=X53;
X53=X74;
X74=0Q30;

!31- JASMIN GENC ODASI ;
X14=X24;
X24=X33;
X33=X45;
X45=X54;
X54=X65;
X65=031;

!32-LIZA GENC ODASI ;

X15=X25;
X25=X35;
X35=X413;
X413=X512;
X512=X614;
X614=0Q32;
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!33- RALLI GENC ODASI ;

X16=X26;
X26=X36;
X36=X423;
X423=X515;
X515=X617;
X617=0Q33;

!34- ACELYA GENC ODASI ;

X11=X21;
X21=X34;
X34=X49;
X49=X516;
X516=X618;
X618=0Q34;

!'1- PANEL EBATLAMA ;0.759*x11 + 1.046*x12 + 1.046*x13 + 0.813*x14
1.075*x15 + 1*x16 + 0.297*x21 + 0.722*x22 + 0.562*x23
.123*%x24 4+ 0.921*x25 + 1.128*x26 + 1.102*x27 + 0.776*x31
.776*%x32 4+ 0.803*x33 + 1.040*x34 + 0.971*x35 + 0.989*x36
.795*x37 + 0.184*x41 + 0.401*x42 + 0.832*x43 + 0.401*x44
.345*x45 + 0.698*x46 + 0.728*x47 + 0.364*x48 + 0.699*x49
.651*x410 + 1.228*x411 + 0.646*x412 + 0.420*x413 + 0.910*x414
.847*x415 + 0.899*x416 + 0.936*x417 + 0.341*x418 + 0.851*x419

.603*x420 + 0.690*x421 + 0.624*x422 + 0.366*x423 + 0.495*x51
.90896*x52 + 0.97552*x53 + 1.137552*x54 + 1.547*x55 + 2.498*x56
.5064*x57 + 0.428*x58 + 0.649*x59 + 1.765*x510 + 0.261*x511
.43472*x512 + 1.859*x513 + 2.47*x514 + 1.53*x515 + 0.828*x516
L7*x517 + 1.88*x518 + 2.522416*x519 + 2.569*x520 + 0.5767*x61
.656656*x62 + 1.313*x63 + 1.89*x64 + 2.621*x65 + 2.751*x66
.568*x67 + 2.047*x68 + 2.939*x69 + 2.569*x610 + 0.778*x611
.007*x612 + 0.738*x613 + 2.808*x614 + 3.904*x615 + 4.996*x616
.568*x617 + 2.600*x618 + 3.706*x71 + 3.224*x72 + 5.219*x73
.224*x74  + 4.815*x75 + 5.379*x76 + 6.040*x77 + 5.223*x78
.649*x79 4+ 5.005*x710 + 5.034*x711 + 4.949776*x712 + 6.096*x713
.668752*x714 + 5.916*x715 + 0.555*x81 + 0.770*x82 + 1.333*x83

NP ORFRPROOOO JUTWNRFRPROORPONOODOOOOO R +

.707*x84 + 0.770*x85 + 0.102*x86 + 0.605*x87 + 0.770*x88
.711*x89 + 0.711*x810 + 0.471*x811 + 0.636*x812 + 0.770*x813
.680*x814 + 0.858*x91 + 1.136*x92 + 1.195*x93 + 0.901*x94
.621*x95 + 1.273*x96 + 0.767*x97 + 1.202*x98 + 1.144*x99
.319*x910 + 1.036*x911 + 0.841*x912 + 1.770*x913 + 1.087*x914
.751*x915 + 1.501*x01 + 2.053*x02 + 1.248*x03 + 1.633*x04
.913*x05 + 1.112*x06 + 1.649*x07 + 2.059*x08 + 2.300*x09
.176*x010 + 1.740*x011 + 1.999*x012 + 3.074*x013 + 1.733*x01
<=30240;
!'2-DUZ KENAR BANTLAMA; 0.614*x11 + 1.134*x12 + 1.134*x13
0.788*x14 + 0.835*x15 + 1.197*x16 + 0.299*x21 + 1.103*x22
0.551*x23 + 0.624*x24 + 0.819*x25 + 1.376*x26 + 1.418*x27
1.040*x31 + 1.040*x32 + 1.030*x33 + 1.119*x34 + 0.961*x35
1.028*x36 + 1.098*x37 + 0.272*x41 + 0.693*x42 + 0.951*x43
0.693*x44 + 0.185*x45 + 0.897*x46 + 1.087*x47 + 0.563*x48
0.796*x49 + 0.891*x410 + 1.071*x411 + 0.786*x412 + 0.561*x413

125

+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
4

+ 4+ o+ o+



NP OODODOODODOMMRNNRPRORPRREREPLOOORO

.945*x414 + 0.857*x415 + 1.106*x416 + 1.260*x417 + 0.718*x418
.038*x419 + 1.090*x420 + 1.072*x421 + 0.771*x422 + 0.557*x423
.7875*x51 + 0.383*x52 + 1.4175*x53 + 0.9135*x54 + 0.783*x55
.718*x56 + 1.079*x57 + 0.488*x58 + 0.60*x59 + 0.756*x510
.412*x511 + 0.441*x512 + 0.968*x513 + 0.893*x514 + 0.945*x515
.071*x516 + 0.84*x517 + 0.315*x518 + 1.646*x519 + 1.191015*x520
.14975*x61 + 1.029105*x62 + 1.05*x64 + 2.079*x65 + 2.583*x66
.166*x67 + 1.449*x68 + 1.796*x69 + 2.489*x610 + 0.810*x611l
.834*x612 + 0.429*x613 + 1.865*x614 + 2.457*x615 + 3.246*x616
.764*x617 + 2.520*x618 + 1.977*x71 + 2.218*x72 + 2.309*x73
.426*x74 + 2.822*x75 + 3.560*x76 + 4.639*x77 + 2.363*x78
L772*x79 4+ 2.520*x710 + 3.938*x711 + 2.531*x712 + 4.621*x713
.007*x714 + 4.536*x715 + 0.808*x81 + 1.109*x82 + 1.701*x83
.866*x84 + 1.670*x85 + 0.347*x86 + 0.814*x87 + 1.670*x88
.331*x89 + 0.369*x810 + 0.818*x811 + 1.444*x812 + 1.670*x813
.822*x814 + 0.728*x91 + 1.160*x92 + 1.377*x93 + 0.621*x94
.678*x95 + 0.865*x96 + 0.675*x97 + 1.079*x98 + 1.764*x99
.693*x910 + 1.377*x911 + 0.877*x912 + 2.041*x913 + 1.262*x914
.663*x915 + 1.417*x01 + 1.733*x02 + 0.306*x03 + 1.654*x04
.279*x05 + 0.813*x06 + 1.295*x07 + 2.048*x08 + 1.890*x09

.394*x010 + 1.716*x011 + 2.108*x012 + 2.517*x013 + 1.544*x01

<=30240;

I3-FREZE KANAL; 1.300*x11 + 1.151*x12 + 0.991*x13 + 0.842*x14
0*x15 + 0.495*x16 + 0*x21 + 0*x22 + 0*x23 + 0*x24 + 0.174*x25
0.618*x26 + 1.823*x27 + 2.474*x31 + 2.447*x32 + 2.143*x33
2.170*x34 + 3.125*x35 + 2.474*x36 + 2.146*x37 + 0.265*x41
1.339*x42 + 27.786*x43 + 1.339*x44 + 0.302*x45 + 1.158*x46
5.218*x47 + 1.113*x48 + 1.113*x49 + 1.047*x410 + 1.092*x411
1.476*x412 + 1.327*x413 + 2.295*x414 + 3.596*x415 + 0.732*x416
0.732*x417 + 0.918*x418 + 0.868*x419 + 1.513*x420 + 1.474*x421
1.209*x422 + 1.209*x423 + 1.2*x51 + 2.358*x65 + 0.595*x66
0.980*x67 + 1.544*x68 + 1.947*x69 + 0.353*x612 + 2.218*x614
2.500*x615 + 0.866*x617 + 2.354*x618 + 2.391*x71 + 1.984*x72
2.275*x73 4+ 1.984*x74 + 4.76*x75 + 1.042*x76 + 1.097*x77
2.980*x78 + 0.322*x79 + 0.657*x710 + 0.949*x711 + 2.183*x712
2.393*x713 + 2.418*x714 + 1.097*x715 + 0.582*x91 + 0.675*x92
0.744*x93 + 0.620*x95 + 0.484*x96 + 2.42*x97 + 0.738*x98
0.675*x99 + 0.366*x910 + 0.598*x911 + 0.505*x912 + 0.732*x913
0.682*x914 + 0.304*x915 + 1.423*x01 + 2.809*x02 + 3.249*x03
3.286*x04 + 1.054*x05 + 2.72*x06 + 3.358*x08 + 1.668*x09
3.029*x010 + 1.687*x011 + 2.493*x012 + 2.946*x013 + 1.283*x01
<=30240 ;

'4-EGRI KENAR BANTLAMA; 0.800*x11 + 0*x12 + 0*x13 + 0.575*x14

4
+
3.
0
1

1

0.600*x25 + 3.700*x26 + 1.300*x27 + 5.165*x24 + 0.600*x25
700*x26 + 1.300*x27 + 0.000*x31 + 0.000*x32 + 1.980*x33
.000*x34 + 0.800*x35 + 0.000*x36 + 3.400*x37 + 3.480*x45
.500*x48 + 2.500*x49 + 5.400*x411 + 0.600*x413 + 2.200*x418
.600*x420 + 2.88*x51 + 2.94*x53 + 4.32*x54 + 5*x510 + 3.4*x512

8*x515 + 4.4*x516 + 3.3*x520 + 1.080*x65 + 2*x614 + 1.000*x77

6

2*x93 + 4.3*x94 + 7.7*x910 + 2*x911 + 6.400*x913 + 1*x03 + 7.7*x0

+

.6*x78 + 0.800*x79 + 6.5*x714 + 6.4*x83 + 6.4*x84 + 11.8*x812

3.5*x09 + 3.1*x010 + 2.200*x012 + 7.3*x013 <=30240;
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!'5-DELIK; 0.664*x11 + 1.151*x12 + 1.151*x13 + 0.708*x14
.151*x15 + 2.036*x16 + 0.354*x21 + 0.797*x22 + 0.620*x23
L797*x24 + 1.328*x25 + 1.948*x26 + 1.682*x27 + 1.417*x31
LA417*x32 4+ 1.417*x33 + 2.213*x34 + 1.771*x35 + 1.948*x36
.505*x37 + 0.708*x41 1.062*x42 + 2.125*x43 + 1.062*x44
.708*x45 + 2.302*x46 1.594*x47 + 0.797*x48 + 0.885*x49
.302*x410 + 2.656*x411 1.417*x412 + 1.062*x413 + 1.417*x414
.656*x415 + 1.948*x416 1.594*x417 + 0.797*x418 + 3.187*x419
LA417*x420 + 1
.2108*x52 + 1.062*x53 0.619*x54 + 0.354*x55 + 0.442*x56

NRPFRPRRPRPRRORRPNORRPE 4+ O0O0O0OORNNORREOR

.44268*x57 + 0.354*x58
.354*x512 + 0.354*x513
.619*x517 + 0.354*x518
0.580*x62 + 0.708*x63
.505*x67 + 1.594*x68 + 1.859*x69 + 1.328*x610 + 1.062*x611
.151*x612 + 0.797*x613 + 2.125*x614 + 2.036*x615 + 1.771*x616
.240*x617 + 2.213*x618 + 1.328*x71 + 0.797*x72 + 1.859*x73
L1977 %74+ 1.417*x75 4+ 2.213*x76 + 2.213*x77 + 1.240*x78
L213*%x79 + 2.390*x710 + 2.125*x711 + 2.568*x712 + 2.213*x713
L171*x714 + 2.213*x715 4+ 1.062*x81 + 1.417*x82 + 1.417*x83

0.354*x59 + 0.354*x510 + 0.354*x511

N
N
.
N

.240*x421 + 0.974*x422 + 0.708*x423 + 0.885*x51
+
+
+ 0.442*x514 + 0.796*x515 + 0.619%x516
+
+

1.062*x64 + 2.036*x65 + 2.125*x66

.417*x85 + 0.708*x86 + 1.062*x87 + 1.417*x88 + 0.708*x89
.708*x810 + 1.151*x811 + 1.417*x812 + 1.417*x813 + 1.062*x814
.328*x91 + 1.682*x92 + 2.125*x93 + 0.974*x94 + 1.505*x95
.240*x96 + 1.417*x97 + 1.417*x98 + 1.682*x99 + 0.885*x910
.328*x911 + 1.594*x912 + 2.125*x913 + 1.328*x914 + 1.417*x915
.771*x01 4+ 2.036*x02 + 2.390*x03 + 2.390*x04 + 1.328*x05
.240*x06 + 1.240*x07 + 2.568*x08 + 2.036*x09 + 1.948*x010

.922*x011 + 1.682*x012 + 2.479*x013 + 1.948*x014 <=30240;

'6- MOBILYA MONTAJ;0.172*x11 + 0.579*x12 + 0.579*x13 + 0.210*x14

O ORFRPORFRPNRPRPOODODODODIODIODIODODODODOO O oo

1.
.287*x512 + 0.711*x513 + 0.95*x514 + 2.
.53*x517 + 0.805*x518 + 2.16*x519 + 1.
.321*x62 + 0.34*x63 + 0.498*x64 + 1.993*x65 + 1.311*x66
.502*x67 + 1.183*x68 + 1.577*x69 + 2.
.345*x612 + 2.275*x613 + 1.522*x614 + 1.
.817*x617 + 2.321*x618 + 1.925*x71 + 0.283*x72 + 2.057*x73
.283*x74 + 2.352*x75 + 3.018*x76 + 2.222*x77 + 2.107*x78
.096*x79 + 2.300*x710 + 2.03*x711 + 2.634*x712 + 2.072*x713
.944*x714 + 2.184*x715 + 0.413*x81 + 0.264*x82 + 0.634*x83

.514*x15 + 0.642*x16 + 0.106*x21 + 0.242*x22 + 0.194*x23
.294*x24 + 0.285*x25 + 0.829*x26 + 0.331*x27 + 0.580*x31
.580*x32 + 0.649*x33 + 0.226*x34 + 0.408*x35 + 0.703*x36
.896*x37 + 0.022*x41 + 0.406*x42 + 0.575*x43 + 0.406*x44
.393*x45 + 0.270*x46 + 0.877*x47 + 0.131*x48 + 0.231*x49
.181*x410 + 0.352*x411 + 0.528*x412 + 0.234*x413 + 1.680*x414
.204*x415 + 0.661*x416 + 1.683*x417 + 0.475*x418 + 0.517*x419
.305*x420 + 0.194*x421 + 0.177*x422 + 0.102*x423 + 0.76*x51
.486*x52 + 0.471*x53 + 0.337*x54 + 0.587*x55 + 0.998*x56
.911*x57 + 0.321*x58 + 0.493*x59 + 42*x510 + 0.106*x511

306*x515 + 0.736*x516
546*x520 + 0.281*x61

144*x610 + 0.251*x611
496*x615 + 2.025*x616

.992*x84 + 0.414*x85 + 0.336*x86 + 0.903*x87 + 0.414*x88
.745*x89 + 0.562*x810 + 0.388*x811 + 0.374*x812 + 0.414*x813
.439*x814 + 0.343*x91 + 0.565*x92 + 0.382*x93 + 0.362*x94
.150*x95 + 0.566*x96 + 0.284*x97 + 0.605*x98 + 1.202*x99
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0.929*x910 + 0.463*x911 + 0.52*x912 + 0.531*x913 + 0.329*x914 +

0
1

_I_
_I_

.216*x915 + 1.258*x01 + 1.156*x02 + 1.451*x03 + 0.466*x04

.02*x05 + 0.461*x06 + 0.916*x07 + 1.724*x08 + 1.669*x09
1.162*x010 + 1.113*x011 + 1.021*x012 + 0.624*x013 + 0.603*x014
<=30240;

!'"7-MOBILYA  PAKETLEME; 0.514*x11 + 0.514*x12 + 0.514*x13
.029*x14 + 1.029*x15 + 1.029*x16 + 0.420*x21 + 0.420*x22
.420*x23 4+ 1.260*x24 + 0.420*x25 + 1.260*x26 + 1.260*x27
.057*x31 + 1.057*x32 + 1.586*x33 + 0.529*x34 + 0.529*x35
.529*x36 + 1.586*x37 + 0.379*x41 + 0.379*x42 + 1.514*x43
.379*x44 + 0.757*x45 + 0.757*x46 + 2.271*x47 + 0.379*x48
.757*x49 + 0.757*x410 + 1.514*x411 + 1.514*x412 + .379*x413
.757*x414 + 0.757*x415 + 0.757*x416 + 1.514*x417 + 0.757*x418

PR RPRPRPRPODOOWHARRERLWNENNNRPRPROODOOOR OR

.8*x51 + 1.8*x52 + 1.8*x53 + 1.8*x54 + 1.2*x55 2.4*%x56
LA*x57 + 1.131*x58 + 1.2*x59 + 2.4*x510 + 0.6*x511 1.2*x513
.4*x514 + 2.4*x515 + 1.8*x516 + 1.2*x517 + 2.4*x518 2.4*x519
.4*x520 + 0.257142857*x61 + 0.257*x62 + 0.519*x63 + 1.558*x64
.558*x65 + 1.558*x66 + 1.039*x67 + 1.558*x68 + 2.078*x69
.078*x610 + 0.514*x611 + 0.431*x612 + 0.431*x613 + 1.558*x614
.636*x615 + 4.155*x616 + 1.558*x617 + 1.558*x618 + 2.929*x71
L157*x72 4+ 2.343*x73 + 1.757*x74 + 3.514*x75+ 4.100*x76
.100*x77 + 4.100*x78 + 4.686*x79 + 4.100*x710 + 3.514*x711
.514*x712 + 4.100*x713 + 4.100*x714 + 4.100*x715 + 0.429*x81
.857*x82 + 0.857*x83 + 0.857*x84 + 0.857*x85 + 1.286*x86
.429*x87 + 0.857*x88 + 0.857*x89 + 0.857*x810 + 0.429*x811
.857*x812 + 0.857*x813 + 0.429*x814 + 0.528*x91 + 1.056*x92
.056*x93 + 1.056*x94 + 0.528*x95 + 2.112*x96 + 1.056*x97
.056*x98 + 1.584*x99 + 2.112*x910 + 1.584*x911 + 0.528*x912
.584*x914 + 0.528*x915 + 0.823*x01 + 0.823*x02 + 1.371*x03
.097*x04 + 1.371*x05 + 0.823*x07 + 1.097*x08 + 1.097*x09

0

0
L757*x419 +1.514*x420 + 1.514*x421 + 0.757*x422 + 0.757*x423

+

+

+

.097*x010 + 0.823*x011 + 2.194*x012 + 1.371*x013 + 0.549*x01

<=30240;

'8-SCM YATAR DAIRE; 0*x1ll + 0*x12 + 0*x13 + 1.65*x14 + 0*x15

POOOOO+RR +RLRRPORRPFRORREO

.426*x16 + 0.000*x21 + 0.000*x22 + 0.165*x23 + 0.165*x24

.926*x25 + 0.852*x26 + 0.000*x27 + 1.278*x31 + 1.278*x32
.278*x33 4+ 2.130*x34 + 1.704*x35 + 1.704*x36 + 1.278*x37
.426*x41 + 0.852*x42 + 1.704*x43 + 0.852*x44 + 0.426*x45
.704*x46 + 0.852*x47 + 0.426*x48 + 0.426*x49 + 1.704*x410

.704*x411 + 0.852*x412 + 0.852*x413 + 0.852*x414 + 2.556*x415
.852*x416 + 0.852*x417 + 0.426*x418 + 1.704*x419 + 0.887*x420
.258*x421 + 0.426*x422 + 0.426*x423 + 0.5*x53 + 1.5*x55

.5*x57 4+ 4.9*x513 + 0.42*x516 + 1.5*x517 + 0.852*x66 + 0.852*x6

0.852*x68 + 0.852*x69 + 0.426*x612 + 0.852*x614 + 1.278*x616
.278*x618 + 0.852*x73 + 1.278*x74 + 0.852*x75 + 1.278*x76
.278*x77 + 1.278*x79 + 0.852*x710 + 0.852*x712 + 1.278*x713
.852*x714 + 1.278*x715 + 1.500*x814 + 0.426*x91 + 0.852*x92
.852*x93 + 0.852*x95 + 0.426*x96 + 0.426*x97 + 0.426*x98
.852*x99 + 0.426*x910 + 0.426*x911 + 0.426*x912 + 0.852*x913
.852*x914 + 0.426*x915 + 1.278*x01+ 0.852*x02 + 0.852*x03
.852*x04 + 1.704*x08 + 1.278*x09 + 1.278*x010 + 1.704*x011
.704*x013 + 1.278*x014 <=30240;
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'9- POINT;0*x11 + 0*x12 + 0*x13 + 0*x14 + 1.510*x15 + 4.170*x16
.000*x21 + 0.000*x22 + 1.160*x23 + 0.000*x24 + 0.150*x25
.830*x26 + 0.000*x27 + 0.000*x31 + 0.000*x032 + 0.000*x33
.000*x34 + 0.120*x35 + 0.000*x36 + 0.000*x37 + 7.000*x47
.360*x411 + 1.500*x413 + 1.660*x420 + 2.230*x422 + 0.940*x423
.76*x51 + 3.32*x53 + 2.92*x511 + 1.51*x512 + 9.33*x515
0.

N WO oo

+ + 4+ + + +

42*x%x516 +1.12*x614 + 4.000*x615 + 4.200*x77 + 1.080*x79 +

11*x710 + 5.330*x713 + 15.5*x714 + 3.720*x715 + 12*x83 + 9.992*x84

+

4.

11.34*x812 + 1.680*x94 + 8.52*x910 + 2.33*x911 + 1.880*x913 +
73*x04 + 1.920*x05 + 4.61*x09 + 3.5*x010 + 4.42*x012 +

10.17*x013 <=30240;

!10-TORK DAIRE; 0.000*x31 + 0.000*x32 + 0.000*x33 + 0.600*x34 +

S NOEFRE PR+ ODNO

.000*x35 + 0.000*x36 + 0.000*x37 + 2.400*x48 + 2.400*x49 +
.400*x411 + 9.600*x414 + 4.800*x421 + 3.000*x422 + 3.000*x423 +
.250*x63 + 0.25*x64 + 2.1*x66 + 0.600*x67 + 0.600*x68 + 0.600*x69

1.200*x610 + 3.000*x613 + 2.400*x615 + 0.600*x616 + 1.800*x617 +

.200*x71 + 1.200*x73 4+ 1.800*x74 + 3.6*x75 + 2.65*x76 + 4.8*x77 +
.400*x78 + 3*x79 + 2.400*x710 + 1.800*x711 + 4.8*x712 +
.800*x713 + 3.6*x714 + 2.4*x715 + 2.000*x82 + 1.200*x85 +
.200*x88 + 1.200*x813 + 1.200*x93 + 1.200*x94 + 2.4*x910 +
.400*x913 + 1.200*x914 + 0.600*x01 + 2.4*x03 + 0.600*x07 +
.8*x09 + 7.2*x012 + 1.800*x013 <=30240;

!11- KLAPA SIKMA;0.000*x21 + 0.000*x22 + 0.000*x23 + 0.000*x24 +
.800*x25 + 0.000*x26 + 0.000*x27 + 0.000*x31 + 0.000*x32 +
.000*x33 + 0.000*x34 + 1.000*x35 + 0.000*x36 + 0.000*x37 +
.000*x48 + 1.000*x49 + 2.400*x412 + 6.000*x414 + 3.000*x415 +
.000*x416 + 3.000*x421 + 1.500*x422 + 1.500*x423 + 1.9*x55 +
.6*x57 + 1.7*x511 + 2.66*x512 + 5.53*x513 + 1*x514 + 2*x517 +

0
0
1
3
1
2.
2
+
2
_I_

!12-MDF. AL. PRO. KESIM; 0.000*x21 + 0.000*x22 + 0.000*x23
.000*x24 + 2.400*x25 + 0.000*x26 + 0.000*x27 + 0.000*x31
.000*x32 + 0.000*x33 + 0.000*x34 + 0.600*x35 + 0.000*x36
.000*x37 + 1.400*x48 + 1.500*x49 + 0.240*x413 + 2.400*x419
.800*x422 + 0.800*x423 + 0.15*x511 + 0.3*x512 + 1.5*x516 +
.9*x517 + 1.26*x66 + 4.000*x613 + 0.66*x614 + 0.60*x71 + 1.4*x72

R+ O+ OO O OO

36*x614 + 23*x615 + 0.252*x6l6 + 2.000*x618 + 2.000*x73 +

.000*x74 + 3*x75 + 2.000*x77 + 2*x710 + 2*x711 + 4*x713 + 3*x714

5.072*x83 + 2.000*x89 + 2.000*x810 + 1.500*x814 + 3.4*x93 +

.75*x96 + 4.5*x97 + 4*x910 + 2.000*x913 + 2.000*x914 + 2.000*x03

4.5*x05 + 22.5*x06 + 4*x09 + 2.000*x012 + 2.200*x013 <=30240;

+ + + +

0.35*x73 + 0.50*x74 + 1*x75 + 0.4*x76 + 3.95*x77 + 1.12*x78 +

.84*x79 + 0.35*x710 + 0.5*x711 + 0.4*x712 + 0.35*x713 + 0.6*x714

2.9*x715 + 0.050*x89 + 0.050*x810 + 2.95*x93 + 2.1*x912 +

.6*x913 + 0.6*x03 + 0.4*x05 + 2.4*x011 + 4.42*x012 <=30240;

'13-LAZER KESIM; 0.000*x31 + 0.000*x32 + 0.000*x33 + 0.000*x34 +
0.000*x35 + 0.000*x36 + 0.839*x37 + 24.000*x47 + 2.640*x41l6 +
9.672*x417 + 1.839*x418 + 2.97*x513 + 3.29*x519 + 1.7*x61 +
2.750*x616 + 15.566*x618 + 4.000*x72 + 7*x73 + 3.000*x74 +
48.000*x76 + 18.89*x711 + 7.426*x87 + 2.343*x98 + 9.067*x99 +
6.000*x02 + 3.550*x07 + 7.428*x08 <=30240;
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!'14-KAPAK HATTI; 1.680*x419 + 3.000*x71 + 3.750*x72 + 3.500*x73
.500*x74 + 5.250*x75 + 3.500*x76 + 6.000*x77 + 3.000*x78
.000*x79 + 6.000*x710 + 3.500*x711 + 5.67*x712 + 4.000*x713
.750*x714 + 4.500*x715 + 6.250*x82 + 6.250*x83 + 6.250*x85
.250*x88 + 6.250*x812 + 6.250*x813 + 0.750*x912 + 2.500*x05
.750*x011 <=30240;

O o WwWwoy W
+ + + + +

!21-TABLALI CNC; 0*x11 4+ 0*x12 + 0*x13 + 1.755*x14 + 0*x15 + 0*x16
+ 0.000*x21 + 0.000*x22 + 0.000*x23 + 4.095*x24 + 0.000*x25 +
1.170*x26 + 0.000*x31 + 0.000*x32 + 3.510*x33 + 0.000*x34 +
0.000*x35 + 0.000*x36 + 2.340*x37 + 4.510*x45 + 4.500*x410 +
30.400*x415 + 2.340*x418 + 2.34*x53 + 4.5*x510 + 1.17*x516 +
2*x518 + 10*x520 + 4.500*x78 + 4.500*x79 + 18.000*x710 + 4*x714 +
10.000*x86 + 6.500*x94 + 10.000*x97 + 14.000*x913 + 3.200*x05 +
10.000*x06 + 2.000*x013 <=30240;

122-TRASLAMA; 0.59148*x48 T 0.59148*x49 + 1.34788*x412 +
2.755*x414 + 1.32432*x421 + 0.73036*x422 + 0.71424*x423 + 7.85*x83
+ 1.668*x811 + 2.008*x93 + 1.309*x96 + 1.447*x913 + 0.972*x914 +
1.272*x03 + 2.708*x05 + 2.313*x09 + 1.560*x012 <=30240 ;

'23-PASTA CILA; 3.531*x411 + 2.34818*x412 + 2.93094*x414 + 1*x422
+ 1*x423 + 2.77*x519 + 2*x520 + 20.997*x78 + 25.307*x79 +
48.626*x710 + 15.718*x714 + 4.000*x715 + 13.841*x89 + 1.765*x94 +
2.648*x96 + 1.157*x910 + 2.000*x913 + 9.298*x04 + 10.327*x09 +
4.000*x012 + 4.533*x013 <=30240;

1- PANEL EBATLAMA ;0.759*x11 + 1.046*x12 + 1.046*x13 + 0.813*x14
1.075*x15 + 1*x16 + 0.297*x21 + 0.722*x22 .562*x23
.123*x24 4+ 0.921*x25 .128*x26 1.102*x27 .776*x31
.776*x32 4+ 0.803*x33 .040*x34 0.971*x35 .989*x36
.795*x37 4+ 0.184*x41 .401*x42 0.832*x43 .401*x44
+ 0

+ 1

+ + + +
+ + + +
[cNoNeNe]

+
+
+
.345*x45 .698*x46 .7128*x47 + 0.364*x48 0.699*x49
.646*x412 + 0.420*x413 + 0.910*x414

©SCoor

!

+

1

0

0

0

0.651*x410 .228*x411 +

0.847*x415 + 0.899*x416 + 0.936*x417 + 0.341*x418 + 0.851*x419
0.603*x420 + 0.690*x421 + 0.624*x422 + 0.366*x423 + 0.495*x51
0.90896*x52 + 0.97552*x53 + 1.137552*x54 + 1.547*x55 + 2.498*x56
2.5064*x57 + 0.428*x58 + 0.649*x59 + 1.765*x510 + 0.261*x511
0.43472*x512 + 1.859*x513 + 2.47*x514 + 1.53*x515 + 0.828*x516
1.7*x517 + 1.88*x518 + 2.522416*x519 + 2.569*x520 + 0.5767*x61
0.656656*x62 + 1.313*x63 + 1.89*x64 + 2.621*x65 + 2.751*x66
0.568*x67 + 2.047*x68 + 2.939*x69 + 2.569*x610 + 0.778*x611
1.007*x612 + 0.738*x613 + 2.808*x614 + 3.904*x615 + 4.996*x616
2.568*x617 + 2.600*x618 + 3.706*%x71 + 3.224*x72 + 5.219*x73
3.224*x74 + 4.815*x75 + 5.379*x76 + 6.040*x77 + 5.223*x78
5.649*x79 + 5.005*x710 + 5.034*x711 + 4.949776*x712 + 6.096*x713
7.668752*x714 + 5.916*x715 + 0.555*x81 + 0.770*x82 + 1.333*x83
0.707*x84 + 0.770*x85 + 0.102*x86 + 0.605*x87 + 0.770*x88
0.711*x89 + 0.711*x810 + 0.471*x811 + 0.636*x812 + 0.770*x813
0.680*x814 + 0.858*x91 + 1.136*x92 + 1.195*x93 + 0.901*x94
0.621*x95 + 1.273*x96 + 0.767*x97 + 1.202*x98 + 1.144*x99
1.319*x910 + 1.036*x911 + 0.841*x912 + 1.770*x913 +
0.751*x915 + 1.501*x01 + 2.053*x02 + 1.248*x03 +

1 +

.913*x05 + 1.112*x06 + 1.649*x07 + 2.059*x08

1.087*x914
1.633*x04
2.300*x09

T T T T S S e S S FIE NS S S SR
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2.176*x010 + 1.740*x011 + 1.999*x012 + 3.074*x013 + 1.733*x014
=ml;

!'2-DUZ KENAR BANTLAMA; 0.614*x11 + 1.134*x12 + 1.134*x13
.788*x14 + 0.835*x15 + 1.197*x16 + 0.299*x21 + 1.103*x22
.551*x23 + 0.624*x24 + 0.819*x25 + 1.376*x26 + 1.418*x27
.040*x31 + 1.040*x32 + 1.030*x33 + 1.119*x34 + 0.961*x35
.028*x36 + 1.098*x37 + 0.272*x41 + 0.693*x42 + 0.951*x43
.693*x44 + 0.185*x45 + 0.897*x46 + 1.087*x47 + 0.563*x48
.796*x49 + 0.891*x410 + 1.071*x411 + 0.786*x412 + 0.561*x413

NHFPFOOOODOOPNNRPRPRORPRPRPFPPOOORPROOORrREOO

.945*x414 + 0.857*x415 + 1.106*x416 + 1.260*x417 + 0.718*x418
.038*x419 + 1.090*x420 + 1.072*x421 + 0.771*x422 + 0.557*x423
.7875*x51 + 0.383*x52 + 1.4175*x53 + 0.9135*x54 + 0.783*x55
.78*x56 + 1.079*x57 + 0.488*x58 + 0.60*x59 + 0.756*x510
.412*x511 + 0.441*x512 + 0.968*x513 + 0.893*x514 + 0.945*x515
.071*x516 + 0.84*x517 + 0.315*x518 + 1.646*x519 + 1.191015*x520
.14975*x61 + 1.029105*x62 + 1.05*x64 + 2.079*x65 + 2.583*x66
.166*x67 + 1.449*x68 + 1.796*x69 + 2.489*x610 + 0.810*x611
.834*x612 + 0.429*x613 + 1.865*x614 + 2.457*x615 + 3.246*x616
.764*x617 + 2.520*x618 + 1.977*x71 + 2.218*x72 + 2.309*x73
L426*x74  +  2.822*x75 + 3.560*x76 + 4.639*x77 + 2.363*x78
L7T72*x79 4+ 2.520*x710 + 3.938*x711 + 2.531*x712 + 4.621*x713

.007*x714 + 4.536*x715 + 0.808*x81 + 1.109*x82 + 1.701*x83
.866*x84 + 1.670*x85 + 0.347*x86 + 0.814*x87 + 1.670*x88
.331*x89 + 0.369*x810 + 0.818*x811 + 1.444*x812 + 1.670*x813
.822*x814 + 0.728*x91 + 1.160*x92 + 1.377*x93 + 0.621*x94
.678*x95 + 0.865*x96 + 0.675*x97 + 1.079*x98 + 1.764*x99
.693*x910 + 1.377*x911 + 0.877*x912 + 2.041*x913 + 1.262*x914
.663*x915 + 1.417*x01 + 1.733*x02 + 0.306*x03 + 1.654*x04

.279*x05 + 0.813*x06 + 1.295*x07 + 2.048*x08 + 1.890*x09
.394*x010 + 1.716*x011 + 2.108*x012 + 2.517*x013 + 1.544*x01

=m2;

0.

WO OONNMDNNORKE ORF U N

I3-FREZE KANAL; 1.300*x11 + 1.151*x12 + 0.991*x13 + 0.842*x14

0*x15 + 0.495*x16 + 0*x21 + 0*x22 + 0*x23 + 0*x24 + 0.174*x25
618*x26 + 1.823*x27 + 2.474*x31 + 2.447*x32 + 2.143*x33
.170*x34 + 3.125*x35 + 2.474*x36 + 2.146*x37 + 0.265*x41
.339*x42 + 27.786*x43 + 1.339*x44 + 0.302*x45 + 1.158*x46
.218*x47 4+ 1.113*x48 + 1.113*x49 + 1.047*x410 + 1.092*x411
LA476*x412 + 1.327*x413 + 2.295*x414 + 3.596*x415 + 0.732*x416
.732*x417 + 0.918*x418 + 0.868*x419 + 1.513*x420 + 1.474*x421
.209*x422 + 1.209*x423 + 1.2*x51 + 2.358*x65 + 0.595*x66
.980*x67 + 1.544*x68 + 1.947*x69 + 0.353*x612 + 2.218*x614
.500*x615 + 0.866*x617 + 2.354*x618 + 2.391*x71 + 1.984*x72
.275*x73  + 1.984*x74 + 4.76*x75 + 1.042*x76 + 1.097*x77
.980*x78 + 0.322*x79 + 0.657*x710 + 0.949*x711 + 2.183*x712
.393*x713 + 2.418*x714 + 1.097*x715 + 0.582*x91 + 0.675*x92
.744*%x93 + 0.620*x95 + 0.484*x96 + 2.42*x97 + 0.738*x98
.675*x99 + 0.366*x910 + 0.598*x911 + 0.505*x912 + 0.732*x913
.682*x914 + 0.304*x915 + 1.423*x01 + 2.809*x02 + 3.249*x03
.286*x04 + 1.054*x05 + 2.72*x06 + 3.358*x08 + 1.668*x09
029*x010 + 1.687*x011 + 2.493*x012 + 2.946*x013 + 1.283*x01

3.

=m3;
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'4-EGRI KENAR BANTLAMA; 0.800*x11 + 0*x12 + 0*x13 + 0.575*x14 +
4.5*x15 4+ 1.5*x16 + 0.000*x21 + 0.000*x22 + 1.330*x23 + 1.165*x24
+ 0.600*x25 + 3.700*x26 + 1.300*x27 + 5.165*x24 + 0.600*x25 +
3.700*x26 + 1.300*x27 + 0.000*x31 + 0.000*x32 + 1.980*x33 +
0.000*x34 + 0.800*x35 + 0.000*x36 + 3.400*x37 + 3.480*x45 +
1.500*x48 + 2.500*x49 + 5.400*x411 + 0.600*x413 + 2.200*x418 +
1.600*x420 + 2.88*x51 + 2.94*x53 + 4.32*x54 + 5*x510 + 3.4*x512 +
8*x515 + 4.4*x516 + 3.3*x520 + 1.080*x65 + 2*x614 + 1.000*x77 +
6.6*x78 + 0.800*x79 + 6.5*x714 + 6.4*x83 + 6.4*x84 + 11.8*x812 +
2*x93 + 4.3*x94 + 7.7*x910 + 2*x911 + 6.400*x913 + 1*x03 + 7.7*x04
+ 3.5*x09 + 3.1*x010 + 2.200*x012 + 7.3*x013 =m4;

!'5-DELIK; 0.664*x11 + 1.151*x12 + 1.151*x13 + 0.708*x14
.151*x15 + 2.036*x16 + 0.354*x21 + 0.797*x22 + 0.620*x23
L797*x24 4+ 1.328*x25 + 1.948*x26 + 1.682*x27 + 1.417*x31
LA417*x32 + 1.417*x33 + 2.213*x34 + 1.771*x35 + 1.948*x36
.505*x37 + 0.708*x41 1.062*x42 + 2.125*x43 + 1.062*x44
.708*x45 + 2.302*x46 1.594*x47 + 0.797*x48 + 0.885*x49
.302*x410 + 2.656*x411 1.417*x412 + 1.062*x413 + 1.417*x414
.656*x415 + 1.948*x416 1.594*x417 + 0.797*x418 + 3.187*x419
L417*%x420 + 1
.2108*x52 + 1.062*x53 0.619*x54 + 0.354*x55 + 0.442*x56

.44268*x57 + 0.354*x58
.354*x512 + 0.354*x513

0.354*x59 + 0.354*x510 + 0.354*x511
0.442*x514 + 0.796*x515 + 0.619*x516
.619*x517 + 0.354*x518 1.062*x519 + 0.619*x520 + 0.88536*x6
0.580*x62 + 0.708*x63 1.062*x64 + 2.036*x65 + 2.125*x66
.505*x67 + 1.594*x68 + 1.859*x69 + 1.328*x610 + 1.062*x61l1
.151*x612 + 0.797*x613 + 2.125*x614 + 2.036*x615 + 1.771*x616
.240*x617 + 2.213*x618 + 1.328*x71 + 0.797*x72 + 1.859*x73
L197*x74  + 1.417*x75 + 2.213*x76 + 2.213*x77 + 1.240*x78
.213*x79 + 2.390*x710 + 2.125*x711 + 2.568*x712 + 2.213*x713
LTT71*x714  + 2.213*x715 4+ 1.062*x81 + 1.417*x82 + 1.417*x83

+
+
+
+
.240*x421 + 0.974*x422 + 0.708*x423 + 0.885*%x51
+
+
+
_I_
_|_

+ 4+ F A+ FF AR+ 4+

.417*x85 + 0.708*x86 + 1.062*x87 + 1.417*x88 + 0.708*x89
.708*x810 + 1.151*x811 + 1.417*x812 + 1.417*x813 + 1.062*x814
.328*x91 + 1.682*x92 + 2.125*x93 + 0.974*x94 + 1.505*x95
.240*x96 + 1.417*x97 + 1.417*x98 + 1.682*x99 + 0.885*x910
.328*x911 + 1.594*x912 + 2.125*x913 + 1.328*x914 + 1.417*x915
.771*x01 4+ 2.036*x02 + 2.390*x03 + 2.390*x04 + 1.328*x05
.240*x06 + 1.240*x07 + 2.568*x08 + 2.036*x09 + 1.948*x010

NRPFRPRRPRPRPORRPNMNORRPRRE 4+ O0O0O0OOFRNNORROLR

.922*x011 + 1.682*x012 + 2.479*x013 + 1.948*x014 =m5;

!6- MOBILYA MONTAJ;0.172*x11 + 0.579*x12 + 0.579*x13 + 0.210*x14 +
0.514*x15 + 0.642*x16 + 0.106*x21 + 0.242*x22 + 0.194*x23 +
0.294*x24 + 0.285*x25 + 0.829*x26 + 0.331*x27 + 0.580*x31 +
0.580*x32 + 0.649*x33 + 0.226*x34 + 0.408*x35 + 0.703*x36 +
0.896*x37 + 0.022*x41 + 0.406*x42 + 0.575*x43 + 0.406*x44 +
0.393*x45 + 0.270*x46 + 0.877*x47 + 0.131*x48 + 0.231*x49 +
0.181*x410 + 0.352*x411 + 0.528*x412 + 0.234*x413 + 1.680*x414 +
0.204*x415 + 0.661*x416 + 1.683*x417 + 0.475*x418 + 0.517*x419 +
0.305*x420 + 0.194*x421 + 0.177*x422 + 0.102*x423 + 0.76*x51 +
0.486*x52 + 0.471*x53 + 0.337*x54 + 0.587*x55 + 0.998*x56 +
0.911*x57 + 0.321*x58 + 0.493*x59 + 1.42*x510 + 0.106*x511 +
0.287*x512 + 0.711*x513 + 0.95*x514 + 2.306*x515 + 0.736*x516 +
0.53*x517 + 0.805*x518 + 2.16*x519 + 1.546*x520 + 0.281*x61 +
0.321*x62 + 0.34*x63 + 0.498*x64 + 1.993*x65 + 1.311*x66 +
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1.

.502*x67 + 1.183*x68 + 1.577*x69 + 2.144*x610 + 0.251*x611
.345*x612 + 2.275*x613 + 1.522*x614 + 1.496*x615 + 2.025*x616
.817*x617 + 2.321*x618 + 1.925*x71 + 0.283*x72 + 2.057*x73
.283*x74 + 2.352*x75 + 3.018*x76 + 2.222*x77 + 2.107*x78
.096*x79 + 2.300*x710 + 2.03*x711 + 2.634*x712 + 2.072*x713
.944*x714 4+ 2.184*x715 + 0.413*x81 + 0.264*x82 + 0.634*x83
.992*x84 + 0.414*x85 + 0.336*x86 + 0.903*x87 + 0.414*x88
.745*x89 + 0.562*x810 + 0.388*x811 + 0.374*x812 + 0.414*x813
.439*x814 + 0.343*x91 + 0.565*x92 + 0.382*x93 + 0.362*x94
.150*x95 + 0.566*x96 + 0.284*x97 + 0.605*x98 + 1.202*x99
.929*x910 + 0.463*x911 + 0.52*x912 + 0.531*x913 + 0.329*x914
.216*x915 + 1.258*x01 + 1.156*x02 + 1.451*x03 + 0.466*x04
.02*x05 + 0.401*x06 + 0.916*x07 + 1.724*x08 + 1.669*x09
162*x010 + 1.113*x011 + 1.021*x012 + 0.624*x013 + 0.603*x01
=mo6;

!7-MOBILYA  PAKETLEME; 0.514*x11 + 0.514*x12 + 0.514*x13
.029*x14 + 1.029*x15 + 1.029*x16 + 0.420*x21 + 0.420*x22
LA420*%x23 4+ 1.260*x24 + 0.420*x25 + 1.260*x26 + 1.260*x27
.057*x31 + 1.057*x32 + 1.586*x33 + 0.529*x34 + 0.529*x35
.529*x36 + 1.586*x37 + 0.379*x41 + 0.379*x42 + 1.514*x43
.379*x44 + 0.757*x45 + 0.757*x46 + 2.271*x47 + 0.379*%x48
.757*x49 4+ 0.757*x410 + 1.514*x411 + 1.514*x412 + 0.379*x413
.757*x414 + 0.757*x415 + 0.757*x416 + 1.514*x417 + 0.757*x418
L757*x419 +1.514*x420 + 1.514*x421 + 0.757*x422 + 0.757*x423
.8*x51 + 1.8*x52 + 1.8*x53 + 1.8*x54 + 1.2*x55 + 2.4*x56
LA4*x57 4+ 1.131*x58 + 1.2*x59 + 2.4*x510 + 0.6*x511 + 1.2*x513
.A4*x514 4+ 2.4*x515 + 1.8*x516 + 1.2*x517 + 2.4*x518 + 2.4*x519

PR RPPOODOOWPRERLWNENNMNRPERODOOOOR O

1

.4*x520 + 0.257142857*x61 + 0.257*x62 + 0.519*x63 + 1.558*x64
.558*x65 + 1.558*x66 + 1.039*x67 + 1.558*x68 + 2.078*x69
.078*x610 + 0.514*x611 + 0.431*x612 + 0.431*x613 + 1.558*x614
.636*x615 + 4.155*x616 + 1.558*x617 + 1.558*x618 + 2.929*x71
LI57*x72  + 2.343*x73 + 1.757*x74 + 3.514*x75+ 4.100*x76
.100*x77 + 4.100*x78 + 4.686*x79 + 4.100*x710 + 3.514*x711
.514*x712 + 4.100*x713 + 4.100*x714 + 4.100*x715 + 0.429*x81
.857*x82 + 0.857*x83 + 0.857*x84 + 0.857*x85 + 1.286*x86
.429*x87 + 0.857*x88 + 0.857*x89 + 0.857*x810 + 0.429*x811
.857*x812 + 0.857*x813 + 0.429*x814 + 0.528*x91 + 1.056*x92
.056*x93 + 1.056*x94 + 0.528*x95 + 2.112*x96 + 1.056*x97
.056*x98 + 1.584*x99 + 2.112*x910 + 1.584*x911 + 0.528*x912
.584*x914 + 0.528*x915 + 0.823*x01 + 0.823*x02 + 1.371*x03
.097*x04 + 1.371*x05 + 0.823*x07 + 1.097*x08 + 1.097*x09
.097*x010 + 0.823*x011 + 2.194*x012 + 1.371*x013 + 0.549*x01

=m7;

18-SCM YATAR DAIRE; O0*x11 + 0*x12 + 0*x13 + 1.65*x14 + 0*x15
.426*x16 + 0.000*x21 + 0.000*x22 + 0.165*x23 + 0.165*x24
.926*x25 + 0.852*x26 + 0.000*x27 + 1.278*x31 + 1.278*x32
.278*x33 + 2.130*x34 + 1.704*x35 + 1.704*x36 + 1.278*x37
.426*%x41 + 0.852*x42 + 1.704*x43 + 0.852*x44 + 0.426*x45
.704*x46 + 0.852*x47 + 0.426*x48 + 0.426*x49 + 1.704*x410

PR ORRPORKEO

.704*x411 + 0.852*x412 + 0.852*x413 + 0.852*x414 + 2.556*x415
.852*x416 + 0.852*x417 + 0.426*x418 + 1.704*x419 + 0.887*x420
.258*x421 + 0.426*x422 + 0.426*x423 + 0.5*x53 + 1.5*x55
.5*x57 + 4.9*x513 + 0.42*x516 + 1.5*x517 + 0.852*x66 + 0.852*x6
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0.852*x68 + 0.852*x69 + 0.426*x612 + 0.852*x614 + 1.278*x616 +
.278*x618 + 0.852*x73 + 1.278*x74 + 0.852*x75 + 1.278*x76 +
.278*x77 4+ 1.278*x79 + 0.852*x710 + 0.852*x712 + 1.278*x713 +
.852*x714 + 1.278*x715 + 1.500*x814 + 0.426*x91 + 0.852*x92 +
.852*x93 + 0.852*x95 + 0.426*x96 + 0.426*x97 + 0.426*x98 +
.852*x99 + 0.426*x910 + 0.426*x911 + 0.426*x912 + 0.852*x913 +
.852*x914 + 0.426*x915 + 1.278*x01+ 0.852*x02 + 0.852*x03 +
.852*x04 + 1.704*x08 + 1.278*x09 + 1.278*x010 + 1.704*x011 +
.704*x013 + 1.278*x014 =m8;

19— POINT;O0*x11 + 0*x12 + 0*x13 + 0*x14 + 1.510*x15 + 4.170*x1lo +
.000*x21 + 0.000*x22 + 1.160*x23 + 0.000*x24 + 0.150*x25 +
.830*x26 + 0.000*x27 + 0.000*x31 + 0.000*x032 + 0.000*x33 +
.000*x34 + 0.120*x35 + 0.000*x36 + 0.000*x37 + 7.000*x47 +
.360*x411 + 1.500*x413 + 1.660*x420 + 2.230*x422 + 0.940*x423 +
.76*x51 4+ 3.32*x53 + 2.92*x511 + 1.51*x512 + 9.33*x515 +

N WO oo O

0.

42*x516 +1.12*x614 + 4.000*x615 + 4.200*x77 + 1.080*x79 +

11*x710 + 5.330*x713 + 15.5*x714 + 3.720*x715 + 12*x83 + 9.992*x84

_I_

4.

11.34*x812 + 1.680*x94 + 8.52*x910 + 2.33*x911 + 1.880*x913 +
73*x04 + 1.920*x05 + 4.61*x09 + 3.5*x010 + 4.42*x012 +

10.17*x013 =m9;

!10-TORK DAIRE; 0.000*x31 + 0.000*x32 + 0.000*x33 + 0.600*x34 +

SN RPN ERE + ON O

.000*x35 + 0.000*x36 + 0.000*x37 + 2.400*x48 + 2.400*x49 +
.400*x411 + 9.600*x414 + 4.800*x421 + 3.000*x422 + 3.000*x423 +
.250*x63 + 0.25*x64 + 2.1*x66 + 0.600*x67 + 0.600*x68 + 0.600*x69

1.200*x610 + 3.000*x613 + 2.400*x615 + 0.600*x616 + 1.800*x617 +

.200*x71 4+ 1.200*x73 + 1.800*x74 + 3.6*x75 + 2.65*x76 + 4.8*x77 +
.400*x78 + 3*x79 + 2.400*x710 + 1.800*x711 + 4.8*x712 +
.800*x713 + 3.6*x714 + 2.4*x715 + 2.000*x82 + 1.200*x85 +
.200*x88 + 1.200*x813 + 1.200*x93 + 1.200*x94 + 2.4*x910 +
.400*x913 + 1.200*x914 + 0.600*x01 + 2.4*x03 + 0.600*x07 +
.8*x09 + 7.2*x012 + 1.800*x013 =ml0;

'11- KLAPA SIKMA;0.000*x21 + 0.000*x22 + 0.000*x23 + 0.000*x24 +
.800*x25 + 0.000*x26 + 0.000*x27 + 0.000*x31 + 0.000*x32 +
.000*x33 + 0.000*x34 + 1.000*x35 + 0.000*x36 + 0.000*x37 +
.000*x48 + 1.000*x49 + 2.400*x412 + 6.000*x414 + 3.000*x415 +
.000*x416 + 3.000*x421 + 1.500*x422 + 1.500*x423 + 1.9*x55 +
.6*x57 + 1.7*x511 + 2.66*x512 + 5.53*x513 + 1*x514 + 2*x517 +

+ N+ NN W OO

!'12-MDF'. AL. PRO. KESIM; 0.000*x21 + 0.000*x22 + 0.000*x23
.000*x24 + 2.400*x25 + 0.000*x26 + 0.000*x27 + 0.000*x31
.000*x32 + 0.000*x33 + 0.000*x34 + 0.600*x35 + 0.000*x36
.000*x37 + 1.400*x48 + 1.500*x49 + 0.240*x413 + 2.400*x419
.800*x422 + 0.800*x423 + 0.15*x511 + 0.3*x512 + 1.5*x516 +
L9*x517 + 1.26*x66 + 4.000*x613 + 0.66*x614 + 0.60*x71 + 1.4*x72

O+ OO O O O

.36*x614 + 23*x615 + 0.252*x616 + 2.000*x618 + 2.000*x73 +
.000*x74 + 3*x75 + 2.000*x77 + 2*x710 + 2*x711 + 4*x713 + 3*x714

5.072*x83 + 2.000*x89 + 2.000*x810 + 1.500*x814 + 3.4*x93 +

.75*x96 +  4.5*x97 + 4*x910 + 2.000*x913 + 2.000*x914 + 2.000*x03

4.5*x05 + 22.5*x06 + 4*x09 + 2.000*x012 + 2.200*x013=ml1l;

+ + + +

0.35*x73 + 0.50*x74 + 1*x75 + 0.4*x76 + 3.95*x77 + 1.12*x78 +

.84*x79 + 0.35*x710 + 0.5*x711 + 0.4*x712 + 0.35*x713 + 0.6*x714
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+ 2.9*x715 + 0.050*x89 + 0.050*x810 + 2.95*x93 + 2.1*x912 +
1.6*x913 + 0.6*x03 + 0.4*x05 + 2.4*x011 + 4.42*x012 =ml2;

'13-LAZER KESIM; 0.000*x31 + 0.000*x32 + 0.000*x33 + 0.000*x34 +
0.000*x35 + 0.000*x36 + 0.839*x37 + 24.000*x47 + 2.640*x41l6 +
9.672*x417 + 1.839*x418 + 2.97*x513 + 3.29*x519 + 1.7*x61 +
2.750*x61l6 + 15.566*x618 + 4.000*x72 + 7*x73 + 3.000*x74 +
48.000*x76 + 18.89*x711 + 7.426*x87 + 2.343*x98 + 9.067*x99 +
6.000*x02 + 3.550*x07 + 7.428*x08 =ml3;

! 14-KAPAK HATTI; 1.680*x419 + 3.000*x71 + 3.750*x72 + 3.500*x73 +
3.500*x74 + 5.250*x75 + 3.500*x76 + 6.000*x77 + 3.000*x78 +
6.000*x79 + 6.000*x710 + 3.500*x711 + 5.67*x712 + 4.000*x713 +
3.750*x714 + 4.500*x715 + 6.250*x82 + 6.250*x83 + 6.250*x85 +
6.250*x88 + 6.250*x812 + 6.250*x813 + 0.750*x912 + 2.500*x05 +
0.750*x011 =ml4;

!21-TABLALI CNC; 0*x11 + 0*x12 + 0*x13 + 1.755*x14 + 0*x15 + 0*x16
+ 0.000*x21 + 0.000*x22 + 0.000*x23 + 4.095*x24 + 0.000*x25 +
1.170*x26 + 0.000*x31 + 0.000*x32 + 3.510*x33 + 0.000*x34 +
0.000*x35 + 0.000*x36 + 2.340*x37 + 4.510*x45 + 4.500*x410 +
30.400*x415 + 2.340*x418 + 2.34*x53 + 4.5*x510 + 1.17*x516 +
2*x518 + 10*x520 + 4.500*x78 + 4.500*x79 + 18.000*x710 + 4*x714 +
10.000*x86 + 6.500*x94 + 10.000*x97 + 14.000*x913 + 3.200*x05 +
10.000*x06 + 2.000*x013 =m21;

122-TRASLAMA; 0.59148*x48 + 0.59148*x49 + 1.34788*x412 +
2.755*x414 + 1.32432*x421 + 0.73036*x422 + 0.71424*x423 + 7.85*x83
+ 1.668*x811 + 2.008*x93 + 1.309*x96 + 1.447*x913 + 0.972*x914 +
1.272*x03 + 2.708*x05 + 2.313*x09 + 1.560*x012 =m22 ;

I23-PASTA CILA; 3.531*x411 + 2.34818*x412 + 2.93094*x414 + 1*x422
+  1*x423 4+ 2.77*x519 + 2*x520 + 20.997*x78 + 25.307*x79 +
48.626*x710 + 15.718*x714 + 4.000*x715 + 13.841*x89 + 1.765*x94 +
2.648*x96 + 1.157*x910 + 2.000*x913 + 9.298*x04 + 10.327*x09 +
4.000*x012 + 4.533*x013 =m23;

@gin(X12);
@Qgin (x13);
@Qgin (x14);
@gin (x15)
@Qgin (x16) ;
@gin(x11)

14
14

end
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Geng Odasi 3. Asama;

min=d3arti+d3eksi+d4arti+ddeksi+dSarti+dbeksi+doarti+doeeksi+d7arti
+d7eksi+d8arti+d8eksi+d9arti+d9eksi+dlOarti+dlOeksi+dllarti+dlleks
i+dl2arti++dl2eksi+dl3arti+dl3eksi+dldarti+dldeksi+dlbarti+dlbeksi
+dloarti+dloeksi+dl7arti+dl7eksi+dl8eksi+dl8arti+dl9eksi+dl9arti+d
20eksi+d20arti+d2leksi+d2larti+d22eksi+d22arti+d23eksi+d23arti+d24
eksi+d24arti+d25eksi+d25arti+d26eksit+d26arti+d27eksi+d27arti+d28ek
si+d28arti+d29eksi+d29arti+d30eksi+d30arti+d3leksi+d3larti+d32eksi
+d32arti+d33eksi+d33arti+d34eksi+d34arti+d35eksi+d35arti+d36eksi+d
36arti+d37eksi+d37arti+d38eksi+d38arti+d39eksi+d39arti++d40eksi+d4
Oarti+d4leksi+dd4larti+d42eksi+d42arti+d43eksi+dd3arti+dddeksi+ddda
rti+d45eksi+d45arti+d4obeksi+ddbarti+d4deksi+dd7arti;

029 +Q30 +Q31 +Q32 +Q033 + Q34- dlarti+ dleksi=930;

029>=30; 0Q30>=30; 031>=30; Q32>=30; Q33>=30; 034>=30;

(2330*Q029 + 1945*Q30 + 2220*Q31 + 2775*Q32 + 2065*Q33 + 1200*Q34)
-(1320*%Q29 + 995*Q30 + 1170*Q31 + 1218*Q32 + 1107*033 + 500*Q34)+
d2eksi - d2arti=1330000; d2eksi=0; d2arti=0;

dleksi=0; dlarti=0;

Kar gencodasi=(2330*029 + 1945*Q30 + 2220*Q31 + 2775*Q32 +
2065*Q33 + 1200*Q34) -(1320*029 + 995*030 + 1170*0Q031 + 1218*Q32 +
1107*033 + 500*Q34) ;

Gencodasi Toplamuretim=029 +Q30 +Q31 +0Q32 +Q33 + Q34;

! ml nin dengelenmesi ;

! ml nin dengelenmesi ;

ml-m2-d3arti+d3eksi=0;
ml-m3-dd4arti+ddeksi=0;
ml-m4-dSarti+d5eksi=0;
ml-m5-doarti+dbeksi=0;
ml-m7-d7arti+d7eksi=0;
ml-m8-d8arti+d8eksi=0;
ml-m9-d9arti+d9eksi=0;
ml-mll1-dl0arti+dlO0eksi=0;
ml-ml2-dllarti+dlleksi=0;

! m2 nin dengelenmesi ;

m2-m3-dl2arti+dl2eksi=0;
m2-m4-dl3arti+dl3eksi=0;
m2-m5-dldarti+dldeksi=0;
m2-m7-dl5arti+dl5eksi=0;
m2-m8-dléarti+dlbeksi=0;
m2-m9-dl7arti+dl7eksi=0;
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m2-mll-dl8arti+dl8eksi=0;
m2-ml12-dl9%arti+dl9eksi=0;

! m3 un dengelenmesi;

m3-m4-d20arti+d20eksi=0;
m3-m5-d2larti+d2leksi=0;
m3-m7-d22arti+d22eksi=0;
m3-m8-d23arti+d23eksi=0;
m3-m9-d24arti+d24eksi=0;
m3-mll-d25arti+d25eksi=0;
m3-ml2-d26arti+d26eksi=0;

! m4d un dengelenmesi;

m4d-m5-d27arti+d27eksi=0;
md-m7-d28arti+d28eksi=0;
m4-m8-d29%9arti+d29eksi=0;
m4-m9-d30arti+d30eksi=0;
m4-mll-d3larti+d3leksi=0;
m4-ml2-d32arti+d32eksi=0;

! m5 un dengelenmesi;

m5-m7-d33arti+d33eksi=0;
mb5-m8-d34arti+d34eksi=0;
m5-m9-d35arti+d35eksi=0;
mb-mll-d36arti+d36eksi=0;
mb5-ml12-d37arti+d37eksi=0;

! m6 un dengelenmesi;
! m7 un dengelenmesi;

m7-m8-d38arti+d38eksi=0;
m7-m9-d39%arti+d39eksi=0;
m7-mll1-d40arti+d40eksi=0;
m7-ml2-d4larti+d4leksi=0;

! m8 un dengelenmesi;

m8-m9-d42arti+d4d2eksi=0;
m8-mll-d43arti+d43eksi=0;
m8-ml2-d44arti+d4ddeksi=0;

! m9 un dengelenmesi;

m9-mll-d45arti+d45eksi=0;
m9-ml2-d46arti+d4doeksi=0;

! mll un dengelenmesi;

mll-ml2-d47arti+d47eksi=0;

! kkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhk GENC ODALART *************;

129- ENERJIK GENC ODASI ;
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!30- FINAL GENC ODAST

X12=X22;
X22=X31;
X31=X42;
X42=X51;
X51=X72;
X72=029;

X13=X23;
X23=X32;
X32=X44;
X44=X53;
X53=X74;
X74=0Q30;

!31- JASMIN GENC ODASI ;

132-LIZA GENC ODASI ;

!33- RALLI GENC ODASI

X14=X24;
X24=X33;
X33=X45;
X45=X54;
X54=X65;
X65=Q31;

X15=X25;
X25=X35;
X35=X413;
X413=X512;
X512=X0614;
X614=Q32;

I4

X16=X26;
X26=X36;
X36=X423;
X423=X515;
X515=X617;
X617=Q33;

!34- ACELYA GENC ODASI ;

X11=X21;
X21=X34;
X34=X49;
X49=X516;
X516=X618;
X618=Q34;

!'1- PANEL EBATLAMA ;0.759*x11 + 1.046*x12 + 1.046*x13 + 0.813*x14

+ 1.075*x15 +

1*x1le +

0.297*x21 +
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0.722*x22

+

0.562*x23

_|_



NP ORFRPROOOOJUTWNREFEFOORPRONOODOOO OO

.123*x24 + 0.921*x25 + 1.128*x26 + 1.102*x27 + 0.776*x31
.776*x32 + 0.803*x33 + 1.040*x34 + 0.971*x35 + 0.989*x36
.795*x37 + 0.184*x41 + 0.401*x42 + 0.832*x43 + 0.401*x44
.345*x45 + 0.698*x46 + 0.728*x47 + 0.364*x48 + 0.699*x49
.651*x410 + 1.228*x411 + 0.646*x412 + 0.420*x413 + 0.910*x414

.847*x415 + 0.899*x416 + 0.936*x417 + 0.341*x418 + 0.851*x419
.603*x420 + 0.690*x421 + 0.624*x422 + 0.366*x423 + 0.495*x51
.90896*x52 + 0.97552*x53 + 1.137552*x54 + 1.547*x55 + 2.498*x56
.5064*x57 + 0.428*x58 + 0.649*x59 + 1.765*x510 + 0.261*x511
.43472*x512 + 1.859*x513 + 2.47*x514 + 1.53*x515 + 0.828*x516
L7*x517 + 1.88*x518 + 2.522416*x519 + 2.569*x520 + 0.5767*x61
.656656*x62 + 1.313*x63 + 1.89*x64 + 2.621*x65 + 2.751*x66
.568*x67 + 2.047*x68 + 2.939*x69 + 2.569*x610 + 0.778*x611
.007*x612 + 0.738*x613 + 2.808*x614 + 3.904*x615 + 4.996*x616
.568*x617 + 2.600*x618 + 3.706*x71 + 3.224*x72 + 5.219*x73
.224*x74 + 4.815*x75 + 5.379*x76 + 6.040*x77 + 5.223*x78
.649*x79 + 5.005*x710 + 5.034*x711 + 4.949776*x712 + 6.096*x713
.668752*x714 + 5.916*x715 + 0.555*x81 + 0.770*x82 + 1.333*x83
.707*x84 + 0.770*x85 + 0.102*x86 + 0.605*x87 + 0.770*x88
.711*%x89 + 0.711*x810 + 0.471*x811 + 0.636*x812 + 0.770*x813
.680*x814 + 0.858*x91 + 1.136*x92 + 1.195*x93 + 0.901*x94
.621*x95 + 1.273*x96 + 0.767*x97 + 1.202*x98 + 1.144*x99
.319*x910 + 1.036*x911 + 0.841*x912 + 1.770*x913 + 1.087*x914
.751*x915 + 1.501*x01 + 2.053*x02 + 1.248*x03 + 1.633*x04
.913*x05 + 1.112*x06 + 1.649*x07 + 2.059*x08 + 2.300*x09
.176*x010 + 1.740*x011 + 1.999*x012 + 3.074*x013 + 1.733*x01
<=

30240;

!2-DUZ KENAR BANTLAMA; 0.614*x11 + 1.134*x12 + 1.134*x13
.788*x14 + 0.835*x15 + 1.197*x16 + 0.299*x21 + 1.103*x22
.551*x23 + 0.624*x24 + 0.819*x25 + 1.376*x26 + 1.418*x27
.040*x31 + 1.040*x32 + 1.030*x33 + 1.119*x34 + 0.961*x35
.028*x36 + 1.098*x37 + 0.272*x41 + 0.693*x42 + 0.951*x43
.693*x44 + 0.185*x45 + 0.897*x46 + 1.087*x47 + 0.563*x48
.796*x49 + 0.891*x410 + 1.071*x411 + 0.786*x412 + 0.561*x413

OO OO OOOMNNHFHRORFRPR PP OOORH OOOR OO

.693*x910 + 1.377*x911 + 0.877*x912 + 2.041*x913
.663*x915 + 1.417*x01 + 1.733*x02 + 0.306*x03

.945*x414 + 0.857*x415 + 1.106*x416 + 1.260*x417 + 0.718*x418
.038*x419 + 1.090*x420 + 1.072*x421 + 0.771*x422 + 0.557*x423
.7875*x51 + 0.383*x52 + 1.4175*x53 + 0.9135*x54 + 0.783*x55
.78*x56 + 1.079*x57 + 0.488*x58 + 0.60*x59 + 0.756*x510
.412*x511 + 0.441*x512 + 0.968*x513 + 0.893*x514 + 0.945*x515
.071*x516 + 0.84*x517 + 0.315*x518 + 1.646*x519 + 1.191015*x520
.14975*x61 + 1.029105*x62 + 1.05*x64 + 2.079*x65 + 2.583*x66
.166*x67 + 1.449*x68 + 1.796*x69 + 2.489*x610 + 0.810*x611
.834*x612 + 0.429*x613 + 1.865*x614 + 2.457*x615 + 3.246*x616
.764*x617 + 2.520*x618 + 1.977*x71 + 2.218*x72 + 2.309*x73
LA426*x74  + 2.822*x75 + 3.560*x76 + 4.639*x77 + 2.363*x78
L172*x79 + 2.520*x710 + 3.938*x711 + 2.531*x712 + 4.621*x713
.007*x714 + 4.536*x715 + 0.808*x81 + 1.109*x82 + 1.701*x83
.866*x84 + 1.670*x85 + 0.347*x86 + 0.814*x87 + 1.670*x88
.331*x89 + 0.369*x810 + 0.818*x811 + 1.444*x812 +
.822*x814 + 0.728*x91 + 1.160*x92 + 1.377*x93 +
.678*x95 + 0.865*x96 + 0.675*x97 + 1.079*x98 + 1.764*x99

+

+

1.670*x813
0.621*x94

1.262*x914
1.654*x04
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1

.279*x05 + 0.813*x06 + 1.295*x07 + 2.048*x08 + 1.890*x09

_.|_

2.394*x010 + 1.716*x011 + 2.108*x012 + 2.517*x013 + 1.544*x014
<=30240;

I3-FREZE KANAL; 1.300*x11 + 1.151*x12 + 0.991*x13 + 0.842*x14
0*x15 + 0.495*x16 + 0*x21 + 0*x22 + 0*x23 + 0*x24 + 0.174*x25
0.618*x26 + 1.823*x27 + 2.474*x31 + 2.447*x32 + 2.143*x33
2.170*x34 + 3.125*x35 + 2.474*x36 + 2.146*x37 + 0.265*x41l
1.339*x42 + 27.786*x43 + 1.339*x44 + 0.302*x45 + 1.158*x46
5.218*x47 + 1.113*x48 + 1.113*x49 + 1.047*x410 + 1.092*x411
1.476*x412 + 1.327*x413 + 2.295*x414 + 3.596*x415 + 0.732*x416
0.732*x417 + 0.918*x418 + 0.868*x419 + 1.513*x420 + 1.474*x421
1.209*x422 + 1.209*x423 + 1.2*x51 + 2.358*x65 + 0.595*x66
0.980*x67 + 1.544*x68 + 1.947*x69 + 0.353*x612 + 2.218*x614
2.500*x615 + 0.866*x617 + 2.354*x618 + 2.391*x71 + 1.984*x72
2.275*x73 4+ 1.984*x74 + 4.76*x75 + 1.042*x76 + 1.097*x77
2.980*x78 + 0.322*x79 + 0.657*x710 + 0.949*x711 + 2.183*x712
2.393*x713 + 2.418*x714 + 1.097*x715 + 0.582*x91 + 0.675*x92
0.744*x93 + 0.620*x95 + 0.484*x96 + 2.42*x97 + 0.738*x98
0.675*x99 + 0.366*x910 + 0.598*x911 + 0.505*x912 + 0.732*x913
0.682*x914 + 0.304*x915 + 1.423*x01 + 2.809*x02 + 3.249*x03
3.286*x04 + 1.054*x05 + 2.72*x06 + 3.358*x08 + 1.668*x09
3.029*x010 + 1.687*x011 + 2.493*x012 + 2.946*x013 + 1.283*x01
<=30240 ;

'4-EGRI KENAR BANTLAMA; 0.800*x11 + 0*x12 + 0*x13 + 0.575*x14

4
+
3.
0
1

1.

0.600*x25 + 3.700*x26 + 1.300*x27 + 5.165*x24 + 0.600*x25
700*x26 + 1.300*x27 + 0.000*x31 + 0.000*x32 + 1.980*x33
.000*x34 + 0.800*x35 + 0.000*x36 + 3.400*x37 + 3.480*x45
.500*x48 + 2.500*x49 + 5.400*x411 + 0.600*x413 + 2.200*x418
600*x420 + 2.88*x51 + 2.94*x53 + 4.32*x54 + 5*x510 + 3.4*x512

8*x515 + 4.4*x516 + 3.3*x520 + 1.080*x65 + 2*x614 + 1.000*x77

6

2*x93 + 4.3*x94 + 7.7*x910 + 2*x911 + 6.400*x913 + 1*x03 + 7.7*x0

_I_

3.5*x09 + 3.1*x010 + 2.200*x012 + 7.3*x013 <=30240;

!'5-DELIK; 0.664*x11 + 1.151*x12 + 1.151*x13 + 0.708*x14
.151*x15 + 2.036*x16 + 0.354*x21 + 0.797*x22 + 0.620*x23
LT197*x24  + 1.328*x25 + 1.948*x26 + 1.682*x27 + 1.417*x31
LA417*x32 + 1.417*x33 + 2.213*x34 + 1.771*x35 + 1.948*x36
.505*x37 + 0.708*x41 + 1.062*x42 + 2.125*x43 + 1.062*x44
.708*x45 + 2.302*x46 + 1.594*x47 + 0.797*x48 + 0.885*x49
.302*x410 + 2.656*x411 + 1.417*x412 + 1.062*x413 + 1.417*x414

656*x415 + 1.948*x416 + 1.594*x417 + 0.797*x418 + 3.187*x419
L417*%x420 4+ 1.240*%x421 + 0.974*x422 + 0.708*x423 + 0.885*x51
.2108*x52 4+ 1.062*x53 + 0.619*x54 + 0.354*x55 + 0.442*x56
.44268*x57 + 0.354*x58 + 0.354*x59 + 0.354*x510 + 0.354*x511
.354*x512 + 0.354*x513 + 0.442*x514 + 0.796*x515 + 0.619*x516
.619*x517 + 0.354*x518 + 1.062*x519 + 0.619*x520 + 0.88536*x6
0.580*x62 + 0.708*x63 + 1.062*x64 + 2.036*x65 + 2.125*x66

1
0
1
1
0
2
2.
1
0
0
0
0
+

.6*x78 + 0.800*x79 + 6.5*x714 + 6.4*x83 + 6.4*x84 + 11.8*x812
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_I._
+
+
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_|_

.5*x15 + 1.5*x16 + 0.000*x21 + 0.000*x22 + 1.330*x23 + 1.165*x24

_|_

+
_.|_
+
+
_|._
+
4

+ =+ + 4+ + A+ o+ o+
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.505*x67 + 1.594*x68 + 1.859*x69 + 1.328*x610 + 1.062*x611
.151*x612 + 0.797*x613 + 2.125*x614 + 2.036*x615 + 1.771*x616
.240*x617 + 2.213*x618 + 1.328*x71 + 0.797*x72 + 1.859*x73
L197*x74 + 1.417*x75 + 2.213*x76 + 2.213*x77 + 1.240*x78
.213*x79 + 2.390*x710 + 2.125*x711 + 2.568*x712 + 2.213*x713
L771*x714  + 2.213*x715 + 1.062*x81 + 1.417*x82 + 1.417*x83
.417*x85 + 0.708*x86 + 1.062*x87 + 1.417*x88 + 0.708*x89
.708*x810 + 1.151*x811 + 1.417*x812 + 1.417*x813 + 1.062*x814
.328*x91 + 1.682*x92 + 2.125*x93 + 0.974*x94 + 1.505*x95
.240*x96 + 1.417*x97 + 1.417*x98 + 1.682*x99 + 0.885*x910
.328*x911 + 1.594*x912 + 2.125*x913 + 1.328*x914 + 1.417*x915
.771*x01 4+ 2.036*x02 + 2.390*x03 + 2.390*x04 + 1.328*x05
.240*x06 + 1.240*x07 + 2.568*x08 + 2.036*x09 + 1.948*x010

.922*x011 + 1.682*x012 + 2.479*x013 + 1.948*x014 <=30240;

l6- MOBILYA MONTAJ;0.172*x11 + 0.579*x12 + 0.579*x13 + 0.210*x14

PP OOOORFRPRORFRNRPFEFRPOOODOODOODOODOOOOOoOOo

.514*x15 + 0.642*x16 + 0.106*x21 + 0.242*x22 + 0.194*x23
.294*x24 + 0.285*x25 + 0.829*x26 + 0.331*x27 + 0.580*x31
.580*x32 + 0.649*x33 + 0.226*x34 + 0.408*x35 + 0.703*x36
.896*x37 + 0.022*x41 + 0.406*x42 + 0.575*x43 + 0.406*x44
.393*x45 + 0.270*x46 + 0.877*x47 + 0.131*x48 + 0.231*x49
.181*x410 + 0.352*x411 + 0.528*x412 + 0.234*x413 + 1.680*x414
.204*x415 + 0.661*x416 + 1.683*x417 + 0.475*x418 + 0.517*x419
.305*x420 + 0.194*x421 + 0.177*x422 + 0.102*x423 + 0.76*x51
.486*x52 + 0.471*x53 + 0.337*x54 + 0.587*x55 + 0.998*x56
.911*x57 + 0.321*x58 + 0.493*x59 + 42*x510 + 0.106*x511
.287*x512 + 0.711*x513 + 0.95*x514 + 306*x515 + 0.736*x516

1.

2.
.53*x517 + 0.805*x518 + 2.16*x519 + 1.
.321*x62 + 0.34*x63 + 0.498*x64 + 1.993*x65
.502*x67 + 1.183*x68 + 1.577*x69 + 2.
.345*x612 + 2.275*x613 + 1.522*x614 + 1.

546*x520 + 0.281%x61
+
144*x610 + 0.251*x611
496*x615 + 2.025%x616

1.311*x66

.817*x617 + 2.321*x618 + 1.925*x71 + 0.283*x72 + 2.057*x73

.283*x74 + 2.352*x75 + 3.018*x76 + 2.222*x77

_I._

2.107*x78

.096*x79 + 2.300*x710 + 2.03*x711 + 2.634*x712 + 2.072*x713
+ 0.634*x83

.944*x714 + 2.184*x715 + 0.413*x81 + 0.264*x82
.992*x84 + 0.414*x85 + 0.336*x86 + 0.903*x87
.745*x89 + 0.562*x810 + 0.388*x811 + 0.374*x812
.439*x814 + 0.343*x91 + 0.565*x92 + 0.382*x93
.150*x95 + 0.566*x96 + 0.284*x97 + 0.605*x98
.929*x910 + 0.463*x911 + 0.52*x912 + 0.531*x913
.216*x915 + 1.258*x01 + 1.156*x02 + 1.451*x03
.02*x05 + 0.461*x06 + 0.916*x07 + 1.724*x08

+++++++

.162*x010 + 1.113*x011 + 1.021*x012 + 0.624*x013
<=30240;

" 7-MOBILYA PAKETLEME ; 0.514*x11 + 0.514*x12
.029*x14 + 1.029*x15 + 1.029*x16 + 0.420*x21
.420*x23 + 1.260*x24 + 0.420*x25 + 1.260*x26
.057*x31 + 1.057*x32 + 1.586*x33 + 0.529*x34
.529*x36 + 1.586*x37 + 0.379*x41 + 0.379*x42
.379*x44 + 0.757*x45 + 0.757*x46 + 2.271*x47
.757*x49 + 0.757*x410 + 1.514*x411 + 1.514*x412

[oNeNeNON IO

.7157*x414 + 0.757*x415 + 0.757*x416 + 1.514*x417
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0.414*x88
0.414*x813
0.362*x94
1.202*x99
0.329*x914
0.466*x04
1.669*x09

+ 0.603*x01

0.514*x13
L420%x22
.260*x27
.529*x35
.514*x43
.379*x48
0.379*x413
0.757*x418

O O O

+ 4+ 4+ + 4+ o+

_.|_
+
+
+
+
_I._
_I_
_I_
_I_
+
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+
+
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_I._
+
+
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+
+
+
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_|_
4
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L757*x419 +1.514*x420 + 1.514*x421 + 0.757*x422 + O

.8*x51 + 1.8*x52 + 1.8*x53 + 1.8*x54 + 1.2*x55 + 2.4*x56
LA4*x57 + 1.131*x58 + 1.2*x59 + 2.4*x510 + 0.6*x511 +

.4*x514 + 2.4*x515 + 1.8*x516 + 1.2*x517 + 2.4*x518 +

.4*x520 + 0.257142857*x61 + 0.257*x62 + 0.519*x63 + 1.558*x64
.558*x65 + 1.558*x66 + 1.039*x67 + 1.558*x68 + 2.078*x69
.078*x610 + 0.514*x611 + 0.431*x612 + 0.431*x613 + 1.558*x614
.636*x615 + 4.155*x61l6 + 1.558*x617 + 1.558*x618 + 2.929*x71
L157*x72 4+ 2.343*x73 + 1.757*x74 + 3.514*x75+ 4.100*x76
.100*x77 + 4.100*x78 + 4.686*x79 + 4.100*x710 + 3.514*x711
.514*x712 + 4.100*x713 + 4.100*x714 + 4.100*x715 + 0.429*x81
.857*x82 + 0.857*x83 + 0.857*x84 + 0.857*x85 + 1.286*x86
.429*x87 + 0.857*x88 + 0.857*x89 + 0.857*x810 + 0.429*x811
.857*x812 + 0.857*x813 + 0.429*x814 + 0.528*x91 + 1.056*x92
.056*x93 + 1.056*x94 + 0.528*x95 + 2.112*x96 + 1.056*x97
.056*x98 + 1.584*x99 + 2.112*x910 + 1.584*x911 + 0.528*x912
.584*x914 + 0.528*x915 + 0.823*x01 + 0.823*x02 + 1.371*x03
.097*x04 + 1.371*x05 + 0.823*x07 + 1.097*x08 + 1.097*x09
.097*x010 + 0.823*x011 + 2.194*x012 + 1.371*x013 + 0.549*x01
<=

.157*x423

1.2*x513
2.4*x519

30240;

18-SCM YATAR DAIRE; O0*x11l + 0*x12 + 0*x13 + 1.65*x14 + 0*x15

rRPooooorr+HP,rHFRPORFRPRP,ORREO

426*x16 + 0.000*x21 + 0.000*x22 + 0.165*x23 + 0.165*x24

926*x25 + 0.852*x26 + 0.000*x27 + 1.278*x31 + 1.278*x32
278*x33 + 2.130*x34 + 1.704*x35 + 1.704*x36 + 1.278*x37
426*x41 + 0.852*x42 + 1.704*x43 + 0.852*x44 + 0.426*x45
704*x46 + 0.852*x47 + 0.426*x48 + 0.426*x49 + 1.704*x410

704*x411 + 0.852*x412 + 0.852*x413 + 0.852*x414 + 2.556*x415
852*x416 + 0.852*x417 + 0.426*x418 + 1.704*x419 + 0.887*x420

.258*x421 + 0.426*x422 + 0.426*x423 + 0.5*x53 + 1.5*x55
5*x57 + 4.9*x513 + 0.42*x516 + 1.5*x517 + 0.852*x66 + 0.852*x6

0.852*x68 + 0.852*x69 + 0.426*x612 + 0.852*x614 + 1.278*x616

.278*x618 + 0.852*x73 + 1.278*x74 + 0.852*x75 + 1.278*x76
.278*x77 + 1.278*x79 + 0.852*x710 + 0.852*x712 + 1.278*x713

852*x714 + 1.278*x715 + 1.500*x814 + 0.426*x91 + 0.852*x92
852*x93 + 0.852*x95 + 0.426*x96 + 0.426*x97 + 0.426*x98
852*x99 + 0.426*x910 + 0.426*x911 + 0.426*x912 + 0.852*x913
852*x914 + 0.426*x915 + 1.278*x01+ 0.852*x02 + 0.852*x03
852*x04 + 1.704*x08 + 1.278*x09 + 1.278*x010 + 1.704*x011
704*x013 + 1.278*x014 <=30240;

'9- POINT;0*x11 + 0*x12 + 0*x13 + 0*x14 + 1.510*x15 + 4.170*x16

N WO oo

0

000*x21 + 0.000*x22 + 1.160*x23 + 0.000*x24 + 0.150*x25
830*x26 + 0.000*x27 + 0.000*x31 + 0.000*x032 + 0.000*x33
000*x34 + 0.120*x35 + 0.000*x36 + 0.000*x37 + 7.000*x47
360*x411 + 1.500*x413 + 1.660*x420 + 2.230*x422 + 0.940*x423
76*x51 + 3.32*x53 + 2.92*x511 + 1.51*x512 + 9.33*x515
42*x%x516 +1.12*x614 + 4.000*x615 + 4.200*x77 + 1.080*x79

n
n
+
n
+
+
+
n
n
n
n
n
+
+
+
+
+
+
4
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+ + 4+ + 4+ +

+

11*x710 + 5.330*x713 + 15.5*x714 + 3.720*x715 + 12*x83 + 9.992*x84
+ 11.34*x812 + 1.680*x94 + 8.52*x910 + 2.33*x911 + 1.880*x913 +

4.

73*x04 + 1.920*x05 + 4.61*x09 + 3.5*x010 + 4.42*x012

10.17*x013 <=30240;
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'10-TORK DAIRE; 0.000*x31 + 0.000*x32 + 0.000*x33 + 0.600*x34 +

SN RPN+ ONO

.000*x35 + 0.000*x36 + 0.000*x37 + 2.400*x48 + 2.400*x49 +
.400*x411 + 9.600*x414 + 4.800*x421 + 3.000*x422 + 3.000*x423 +
.250*x63 + 0.25*x64 + 2.1*x66 + 0.600*x67 + 0.600*x68 + 0.600*x69

1.200*x610 + 3.000*x613 + 2.400*x615 + 0.600*x616 + 1.800*x617 +

.200*x71 + 1.200*x73 + 1.800*x74 + 3.6*x75 + 2.65*x76 + 4.8*x77 +
.400*x78 + 3*x79 + 2.400*x710 + 1.800*x711 + 4.8*x712 +
.800*x713 + 3.6*x714 + 2.4*x715 + 2.000*x82 + 1.200*x85 +
.200*x88 + 1.200*x813 + 1.200*x93 + 1.200*x94 + 2.4*x910 +
.400*x913 + 1.200*x914 + 0.600*x01 + 2.4*x03 + 0.600*x07 +
.8*x09 + 7.2*x012 + 1.800*x013 <=30240;

!11- KLAPA SIKMA;0.000*x21 + 0.000*x22 + 0.000*x23 + 0.000*x24 +
.800*x25 + 0.000*x26 + 0.000*x27 + 0.000*x31 + 0.000*x32 +
.000*x33 + 0.000*x34 + 1.000*x35 + 0.000*x36 + 0.000*x37 +
.000*x48 + 1.000*x49 + 2.400*x412 + 6.000*x414 + 3.000*x415 +
.000*x416 + 3.000*x421 + 1.500*x422 + 1.500*x423 + 1.9*x55 +
.6*x57 + 1.7*x511 + 2.66*x512 + 5.53*x513 + 1*x514 + 2*x517 +

+ N+ NN WERL OO

!'12-MDF. AL. PRO. KESIM; 0.000*x21 + 0.000*x22 + 0.000*x23

.36*x614 + 23*x615 + 0.252*x6l6 + 2.000*x618 + 2.000*x73 +
.000*x74 + 3*x75 + 2.000*x77 4+ 2*x710 + 2*x711 + 4*x713 + 3*x714

5.072*x83 + 2.000*x89 + 2.000*x810 + 1.500*x814 + 3.4*x93 +

.75*x96 + 4.5*x97 + 4*x910 + 2.000*x913 + 2.000*x914 + 2.000*x03

4.5*x05 + 22.5*x06 + 4*x09 + 2.000*x012 + 2.200*x013 <=30240;

+
0.000*x24 + 2.400*x25 + 0.000*x26 + 0.000*x27 + 0.000*x31 +
0.000*x32 + 0.000*x33 + 0.000*x34 + 0.600*x35 + 0.000*x36 +
0.000*x37 + 1.400*x48 + 1.500*x49 + 0.240*x413 + 2.400*x419 +
0.800*x422 + 0.800*x423 + 0.15*x511 + 0.3*x512 + 1.5*x516 +
0.9*x517 + 1.26*x66 + 4.000*x613 + 0.66*x614 + 0.60*x71 + 1.4*x72
+ 0.35*x73 + 0.50*x74 + 1*x75 + 0.4*x76 + 3.95*x77 + 1.12*x78 +
0.84*x79 + 0.35*x710 + 0.5*x711 + 0.4*x712 + 0.35*x713 + 0.6*x714
+ 2.9*x715 + 0.050*x89 + 0.050*x810 + 2.95*x93 + 2.1*x912 +
1.6*x913 + 0.6*x03 + 0.4*x05 + 2.4*x011 + 4.42*x012 <=30240;
'13-LAZER KESIM; 0.000*x31 + 0.000*x32 + 0.000*x33 + 0.000*x34 +
0.000*x35 + 0.000*x36 + 0.839*x37 + 24.000*x47 + 2.640*x41l6 +
9.672*x417 + 1.839*x418 + 2.97*x513 + 3.29*x519 + 1.7*x61 +
2.750*x616 + 15.566*x618 + 4.000*x72 + 7*x73 + 3.000*x74 +
48.000*x76 + 18.89*x711 + 7.426*x87 + 2.343*x98 + 9.067*x99 +
6.000*x02 + 3.550*x07 + 7.428*x08 <=30240;

'14-KAPAK HOTTI; 1.680*x419 + 3.000*x71 + 3.750*x72 + 3.500*x73 +
3.500*x74 + 5.250*x75 + 3.500*x76 + 6.000*x77 + 3.000*x78 +
6.000*x79 + 6.000*x710 + 3.500*x711 + 5.67*x712 + 4.000*x713 +
3.750*x714 + 4.500*x715 + 6.250*x82 + 6.250*x83 + 6.250*x85 +
6.250*x88 + 6.250*x812 + 6.250*x813 + 0.750*x912 + 2.500*x05 +
0.750*x011 <=30240;

'21-TABLALI CNC; 0*x11 + 0*x12 + 0*x13 + 1.755*x14 + 0*x15 + 0*x16

_I_

1.
0.

0.000*x21 + 0.000*x22 + 0.000*x23 + 4.095*x24 + 0.000*x25 +
170*x26 + 0.000*x31 + 0.000*x32 + 3.510*x33 + 0.000*x34 +
000*x35 + 0.000*x36 + 2.340*x37 + 4.510*x45 + 4.500*x410 +
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30.400*x415 + 2.340*x418 + 2.34*x53 + 4.5*x510 + 1.17*x516 +
2*x518 + 10*x520 + 4.500*x78 + 4.500*x79 + 18.000*x710 + 4*x714 +
10.000*x86 + 6.500*x94 + 10.000*x97 + 14.000*x913 + 3.200*x05 +
10.000*x06 + 2.000*x013 <=30240;

122-TRASLAMA; 0.59148*x48 + 0.59148*x49 + 1.34788*x412 +
2.755*x414 + 1.32432*x421 + 0.73036*x422 + 0.71424*x423 + 7.85*x83
+ 1.668*x811 + 2.008*x93 + 1.309*x96 + 1.447*x913 + 0.972*x914 +
1.272*x03 + 2.708*x05 + 2.313*x09 + 1.560*x012 <=30240 ;

I23-PASTA CILA; 3.531*x411 + 2.34818*x412 + 2.93094*x414 + 1*x422
+ 1*x423 + 2.77*x519 + 2*x520 + 20.997*x78 + 25.307*x79 +
48.626*x710 + 15.718*x714 + 4.000*x715 + 13.841*x89 + 1.765*x94 +
2.648*x96 + 1.157*x910 + 2.000*x913 + 9.298*x04 + 10.327*x09 +
4.000*x012 + 4.533*x013 <=30240;

!1- PANEL EBATLAMA ;0.759*x11 + 1.046*x12 + 1.046*x13 + 0.813*x14
+ 1.075*x15 + 1*xlé6 + 0.297*x21 + 0.722*x22 + .562*x23  +
1.123*x24 + .921*x25 .128*x26 + 1.102*x27 + .776*x31  +
0.776*x32 + .803*x33 .040*x34 + 0.971*x35 + .989*x36 +
0.795*x37 + .184*x41 .401*x42 + 0.832*x43 + .401*x44 +
0.345*x45 + .698*x46 .728*x47 + 0.364*x48 + 0.699*x49 +
0.651*x410 + 1.228*x411 + + +
0.847*x415 + 0.899*x416 + 0.936*x417 + 0.341*x418 + 0.851*x419 +
0.603*x420 + 0.690*x421 + 0.624*x422 + 0.366*x423 + 0.495*x51 +
0.90896*x52 + 0.97552*x53 + 1.137552*x54 + 1.547*x55 + 2.498*x56 +
2.5064*x57 + 0.428*x58 + 0.649*x59 + 1.765*x510 + 0.261*x511 +
0.43472*x512 + 1.859*x513 + 2.47*x514 + 1.53*x515 + 0.828*x516 +
1.7*x517 + 1.88*x518 + 2.522416*x519 + 2.569*x520 + 0.5767*x61 +
0.656656*x62 + 1.313*x63 + 1.89*x64 + 2.621*x65 + 2.751*x66 +
0.568*x67 + 2.047*x68 +  2.939*x69 + 2.569*x610 + 0.778*x611 +
1 +
2 +
3 +
5 +
7 +
0 +
0 +
0 +
0 +
1 +
0 +
1 +
2 4

[cNoNeNe]

_I._
_I._
_I._
_I._
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.646*x412 0.420*x413 + 0.910*x414

.007*x612 + 0.738*x613 + 2.808*x614 + 3.904*x615 + 4.996*x616
.568*x617 + 2.600*x618 + 3.706*x71 + 3.224*x72 + 5.219*x73
224*x74  + 4.815*x75 + 5.379*x76 + 6.040*x77 + 5.223*x78
.649*x79 + 5.005*x710 + 5.034*x711 + 4.949776*x712 + 6.096*x713
.668752*x714 + 5.916*x715 + 0.555*x81 + 0.770*x82 + 1.333*x83
.707*x84 + 0.770*x85 + 0.102*x86 + 0.605*x87 + 0.770*x88
.711*x89 + 0.711*x810 + 0.471*x811 + 0.636*x812 + 0.770*x813
.680*x814 + 0.858*x91 + 1.136*x92 + 1.195*x93 + 0.901*x94
.621*x95 + 1.273*x96 + 0.767*x97 + 1.202*x98 + 1.144*x99
.319*x910 + 1.036*x911 + 0.841*x912 + 1.770*x913 + 1.087*x914
.751*x915 + 1.501*x01 + 2.053*x02 + 1.248*x03 +

.913*x05 + 1.112*x06 + 1.649*x07 + 2.059*x08 +

.176*x010 + 1.740*x011 + 1.999*x012 + 3.074*x013

=ml;

1.633*x04
2.300*x09
+ 1.733*x01

!2-DUZ KENAR BANTLAMA; 0.614*x11 + 1.134*x12 + 1.134*x13 +
0.788*x14 + 0.835*x15 + 1.197*x16 + 0.299*x21 + 1.103*x22 +
0.551*x23 + 0.624*x24 + 0.819*x25 + 1.376*x26 + 1.418*x27 +
1.040*x31 + 1.040*x32 + 1.030*x33 + 1.119*x34 + 0.961*x35 +
1.028*x36 + 1.098*x37 + 0.272*x41 + 0.693*x42 + 0.951*x43 +
0.693*x44 + 0.185*x45 + 0.897*x46 + 1.087*x47 + 0.563*x48 +
0.796*x49 + 0.891*x410 + 1.071*x411 + 0.786*x412 + 0.561*x413 +
0.945*x414 + 0.857*x415 + 1.106*x416 + 1.260*x417 + 0.718*x418 +
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=m2;

0.

WO OOMNDNMDNNORKER ORF U N

.038*x419 + 1.090*x420 + 1.072*x421 + 0.771*x422 + 0.557*x423
.7875*x51 + 0.383*x52 + 1.4175*x53 + 0.9135*x54 + 0.783*x55
.718*x56 + 1.079*x57 + 0.488*x58 + 0.60*x59 + 0.756*x510
.412*x511 + 0.441*x512 + 0.968*x513 + 0.893*x514 + 0.945*x515
.071*x516 + 0.84*x517 + 0.315*x518 + 1.646*x519 + 1.191015*x520
.14975*x61 + 1.029105*x62 + 1.05*x64 + 2.079*x65 + 2.583*x66
.166*x67 + 1.449*x68 + 1.796*x69 + 2.489*x610 + 0.810*x611
.834*x612 + 0.429*x613 + 1.865*x614 + 2.457*x615 + 3.246*x616
.764*x617 + 2.520*x618 + 1.977*x71 + 2.218*x72 + 2.309*x73
.426*x74 + 2.822*x75 + 3.560*x76 + 4.639*x77 + 2.363*x78
L7T72*x79 4+ 2.520*x710 + 3.938*x711 + 2.531*x712 + 4.621*x713
.007*x714 + 4.536*x715 + 0.808*x81 + 1.109*x82 + 1.701*x83
.866*x84 + 1.670*x85 + 0.347*x86 + 0.814*x87 + 1.670*x88
.331*x89 + 0.369*x810 + 0.818*x811 + 1.444*x812 + 1.670*x813
.822*x814 + 0.728*x91 + 1.160*x92 + 1.377*x93 + 0.621*x94
.678*x95 + 0.865*x96 + 0.675*x97 + 1.079*x98 + 1.764*x99
.693*x910 + 1.377*x911 + 0.877*x912 + 2.041*x913 + 1.262*x914
.663*x915 + 1.417*x01 + 1.733*x02 + 0.306*x03 + 1.654*x04
.279*x05 + 0.813*x06 + 1.295*x07 + 2.048*x08 + 1.890*x09
.394*x010 + 1.716*x011 + 2.108*x012 + 2.517*x013 + 1.544*x01
!3-FREZE KANAL; 1.300*x11 + 1.151*x12 + 0.991*x13 + 0.842*x14
0*x15 + 0.495*x16 + 0*x21 + 0*x22 + 0*x23 + 0*x24 + 0.174*x25
618*x26 + 1.823*x27 + 2.474*x31 + 2.447*x32 + 2.143*x33
.170*x34 + 3.125*x35 + 2.474*x36 + 2.146*x37 + 0.265*x41
.339*x42 + 27.786*x43 + 1.339*x44 + 0.302*x45 + 1.158*x46
.218*x47 + 1.113*x48 + 1.113*x49 + 1.047*x410 + 1.092*x411
LA476*x412 + 1.327*x413 + 2.295*x414 + 3.596*x415 + 0.732*x416
.7132*x417 + 0.918*x418 + 0.868*x419 + 1.513*x420 + 1.474*x421
.209*x422 + 1.209*x423 + 1.2*x51 + 2.358*x65 + 0.595*x66
.980*x67 + 1.544*x68 + 1.947*x69 + 0.353*x612 + 2.218*x614
.500*x615 + 0.866*x617 + 2.354*x618 + 2.391*x71 + 1.984*x72
.275*x73  + 1.984*x74 + 4.76*x75 + 1.042*x76 + 1.097*x77
.980*x78 + 0.322*x79 + 0.657*x710 + 0.949*x711 + 2.183*x712
.393*x713 + 2.418*x714 + 1.097*x715 + 0.582*x91 + 0.675*x92
LT744*x93  + 0.620*x95 + 0.484*x96 + 2.42*x97 + 0.738*x98
.675*x99 + 0.366*x910 + 0.598*x911 + 0.505*x912 + 0.732*x913
.682*x914 + 0.304*x915 + 1.423*x01 + 2.809*x02 + 3.249*x03
.286*x04 + 1.054*x05 + 2.72*x06 + 3.358*x08 + 1.668*x09
029*x010 + 1.687*x011 + 2.493*x012 + 2.946*x013 + 1.283*x01

3.

=m3;

'4-EGRI KENAR BANTLAMA; 0.800*x11 + 0*x12 + 0*x13 + 0.575*x14

O W +

0.600*x25 + 3.700*x26 + 1.300*x27 + 5.165*x24 + 0.600*x25

.700*x26 + 1.300*x27 + 0.000*x31 + 0.000*x32 + 1.980*x33
.000*x34 + 0.800*x35 + 0.000*x36 + 3.400*x37 + 3.480*x45
.500*x48 + 2.500*x49 + 5.400*x411 + 0.600*x413 + 2.200*x418
1.

600*x420 + 2.88*x51 + 2.94*x53 + 4.32*x54 + 5*x510 + 3.4*x512

8*x515 + 4.4*x516 + 3.3*x520 + 1.080*x65 + 2*x614 + 1.000*x77

6.
2*x93 + 4.3*x94 + 7.7*x910 + 2*x911 + 6.400*x913 + 1*x03 + 7.7*x0

_I_

6*x78 + 0.800*x79 + 6.5*x714 + 6.4*x83 + 6.4*x84 + 11.8*x812

3.5*x09 + 3.1*x010 + 2.200*x012 + 7.3*x013 =m4;
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.5*x15 + 1.5*x16 + 0.000*x21 + 0.000*x22 + 1.330*x23 + 1.165*x24
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!'5-DELIK; 0.664*x11 + 1.151*x12 + 1.151*x13 + 0.708*x14
.151*x15 + 2.036*x16 + 0.354*x21 + 0.797*x22 + 0.620*x23
L197*x24  +  1.328*x25 + 1.948*x26 + 1.682*x27 + 1.417*x31
L417*x32 + 1.417*x33 + 2.213*x34 + 1.771*x35 + 1.948*x36
.505*x37 + 0.708*x41 1.062*x42 + 2.125*x43 + 1.062*x44
.708*x45 + 2.302*x46 1.594*x47 + 0.797*x48 + 0.885*x49
.302*x410 + 2.656*x411 1.417*x412 + 1.062*x413 + 1.417*x414
.656*x415 + 1.948*x416 1.594*x417 + 0.797*x418 + 3.187*x419
LA417*x420 + 1.240*x421 0.974*x422 + 0.708*x423 + 0.885*xb51
.2108*x52 +

NRPFRPRRPRPRPRPORRPNORRPE 4+ O0O0O0OORNNORREOR

.44268*x57 + 0.354*x58
.354*x512 + 0.354*x513
.619*x517 + 0.354*x518
0.580*x62 + 0.708*x63
.505*x67 + 1.594*x68 + 1.859*x69 + 1.328*x610 + 1.062*x61l1
.151*x612 + 0.797*x613 + 2.125*x614 + 2.036*x615 + 1.771*x616
.240*x617 + 2.213*x618 + 1.328*x71 + 0.797*x72 + 1.859*x73
L797*x74  + 1.417*x75 + 2.213*x76 + 2.213*x77 + 1.240*x78
L213*%x79 + 2.390*x710 + 2.125*x711 + 2.568*x712 + 2.213*x713
L171*x714  + 2.213*x715 4+ 1.062*x81 + 1.417*x82 + 1.417*x83

0.354*x59 + 0.354*x510 + 0.354*x511

.
.
+
+
.

1.062%x53 + 0.619*x54 + 0.354*x55 + 0.442*x56
+
+ 0.442%x514 + 0.796*x515 + 0.619*x516
+
+

1.062*x64 + 2.036*x65 + 2.125*x66

.417*x85 + 0.708*x86 + 1.062*x87 + 1.417*x88 + 0.708*x89
.708*x810 + 1.151*x811 + 1.417*x812 + 1.417*x813 + 1.062*x814
.328*x91 + 1.682*x92 + 2.125*x93 + 0.974*x94 + 1.505*x95
.240*x96 + 1.417*x97 + 1.417*x98 + 1.682*x99 + 0.885*x910
.328*x911 + 1.594*x912 + 2.125*x913 + 1.328*x914 + 1.417*x915
.771*x01 4+ 2.036*x02 + 2.390*x03 + 2.390*x04 + 1.328*x05
.240*x06 + 1.240*x07 + 2.568*x08 + 2.036*x09 + 1.948*x010

.922*x011 + 1.682*x012 + 2.479*x013 + 1.948*x014 =m5;

l6- MOBILYA MONTAJ;0.172*x11 + 0.579*x12 + 0.579*x13 + 0.210*x14

O O OO R ORFRPRNRPRPOOODODODIODODODOOOOOoOOoOo

.929*x910 + 0.463*x911 + 0.52*x912 + 0.531*x913
.216*x915 + 1.258*x01 + 1.156*x02 + 1.451*x03

.514*x15 + 0.642*x16 + 0.106*x21 + 0.242*x22 + 0.194*x23
.294*x24 + 0.285*x25 + 0.829*x26 + 0.331*x27 + 0.580*x31
.580*x32 + 0.649*x33 + 0.226*x34 + 0.408*x35 + 0.703*x36
.896*x37 + 0.022*x41 + 0.406*x42 + 0.575*x43 + 0.406*x44
.393*x45 + 0.270*x46 + 0.877*x47 + 0.131*x48 + 0.231*x49
.181*x410 + 0.352*x411 + 0.528*x412 + 0.234*x413 + 1.680*x414
.204*x415 + 0.661*x416 + 1.683*x417 + 0.475*x418 + 0.517*x419
.305*x420 + 0.194*x421 + 0.177*x422 + 0.102*x423 + 0.76*x51
.486*x52 + 0.471*x53 + 0.337*x54 + 0.587*x55 + 0.998*x56
.911*x57 + 0.321*x58 + 0.493*x59 + 1.42*x510 + 0.106*x511

.287*x512 + 0.711*x513 + 0.95*x514 + 2.306*x515 + 0.736*x516
.53*x517 + 0.805*x518 + 2.16*x519 + 1.546*x520 + 0.281*x6l
.321*x62 + 0.34*x63 + 0.498*x64 + 1.993*x65 + 1.311*x66
.502*x67 + 1.183*x68 + 1.577*x69 + 2.144*x610 + 0.251*x611
.345*x612 + 2.275*x613 + 1.522*x614 + 1.496*x615 + 2.025*x616
.817*x617 + 2.321*x618 + 1.925*x71 + 0.283*x72 + 2.057*x73
.283*x74 + 2.352*x75 + 3.018*x76 + 2.222*x77 + 2.107*x78
.096*x79 + 2.300*x710 + 2.03*x711 + 2.634*x712 + 2.072*x713
.944*x714 + 2.184*x715 + 0.413*x81 + 0.264*x82 + 0.634*x83
.992*x84 + 0.414*x85 + 0.336*x86 + 0.903*x87 + 0.414*x88
.745*x89 + 0.562*x810 + 0.388*x811 + 0.374*x812 +
.439*x814 + 0.343*x91 + 0.565*x92 + 0.382*x93 +
.150*x95 + 0.566*x96 + 0.284*x97 + 0.605*x98 + 1.202*x99
_I_
_|_

0.414*x813
0.362*x94

0.329*x914
0.466*x04
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1.

02*x05 + 0.461*x06 + 0.916*x07 + 1.724*x08 + 1.669*x09

_|_

1.162*x010 + 1.113*x011 + 1.021*x012 + 0.624*x013 + 0.603*x014

=m6;

!7-MOBILYA  PAKETLEME; 0.514*x11 4+ 0.514*x12 + 0.514*x13
.029*x14 4+ 1.029*x15 + 1.029*x16 + 0.420*x21 + 0.420*x22
L420*%x23 4+ 1.260*x24 4+ 0.420*x25 + 1.260*x26 + 1.260*x27
.057*x31 4+ 1.057*x32 + 1.586*x33 + 0.529*x34 + 0.529*x35
.529*x36 4+ 1.586*x37 + 0.379*x41 + 0.379*x42 + 1.514*x43
.379*x44 4+ 0.757*x45 4+ 0.757*x46 + 2.271*x47 + 0.379*x48
.757*x49 + 0.757*x410 + 1.514*x411 + 1.514*x412 + 0.379*x413
L7157*x414 4+ 0.757*x415 + 0.757*x416 + 1.514*x417 + 0.757*x418

PR RPRPRPRPODOOWNARRERLWNENNNRPRPROODOOOR OR

L757*x419 +1.514*x420 + 1.514*x421 + 0.757*x422 + 0.757*x423
.8*x51 + 1.8*x52 + 1.8*x53 + 1.8*x54 + 1.2*x55 + 2.4*x56
LA*x57 + 1.131*x58 + 1.2*x59 + 2.4*x510 + 0.6*x511 + 1.2*x513
LA*x514 + 2.4*x515 + 1.8*x516 + 1.2*x517 + 2.4*x518 + 2.4*x519
L4*x520 + 0.257142857*x61 + 0.257*x62 + 0.519*x63 + 1.558*x64
.558*x65 + 1.558*x66 + 1.039*x67 + 1.558*x68 + 2.078*x69
.078*x610 + 0.514*x611 + 0.431*x612 + 0.431*x613 + 1.558*x614
.636*x615 + 4.155*x616 + 1.558*x617 + 1.558*x618 + 2.929*x71
L157*%x72  + 2.343*x73 + 1.757*x74 + 3.514*x75+ 4.100*x76
.100*x77 + 4.100*x78 + 4.686*x79 + 4.100*x710 + 3.514*x711
.514*x712 + 4.100*x713 + 4.100*x714 + 4.100*x715 + 0.429*x81
.857*x82 + 0.857*x83 + 0.857*x84 + 0.857*x85 + 1.286*x86
.429*x87 + 0.857*x88 + 0.857*x89 + 0.857*x810 + 0.429*x811
.857*x812 + 0.857*x813 + 0.429*x814 + 0.528*x91 + 1.056*x92
.056*x93 + 1.056*x94 + 0.528*x95 + 2.112*x96 + 1.056*x97
.056*x98 + 1.584*x99 + 2.112*x910 + 1.584*x911 + 0.528*x912
.584*x914 + 0.528*x915 + 0.823*x01 + 0.823*x02 + 1.371*x03
.097*x04 + 1.371*x05 + 0.823*x07 + 1.097*x08 + 1.097*x09
.097*x010 + 0.823*x011 + 2.194*x012 + 1.371*x013 + 0.549*x01

=m7;

'8-SCM YATAR DAIRE; 0*x1l + 0*x12 + 0*x13 + 1.65*x14 + 0*x15

PrOOOOORR +RLRHRPRORPOREO

.426*x16 + 0.000*x21 + 0.000*x22 + 0.165*x23 + 0.165*x24
.926*x25 + 0.852*x26 + 0.000*x27 + 1.278*x31 + 1.278*x32
.278*x33 4+ 2.130*x34 + 1.704*x35 + 1.704*x36 + 1.278*x37
.426*x41 + 0.852*x42 + 1.704*x43 + 0.852*x44 + 0.426*x45
.704*x46 + 0.852*x47 + 0.426*x48 + 0.426*x49 + 1.704*x410
.704*x411 + 0.852*x412 + 0.852*x413 + 0.852*x414 + 2.556*x415
.852*x416 + 0.852*x417 + 0.426*x418 + 1.704*x419 + 0.887*x420
.258*x421 + 0.426*x422 + 0.426*x423 + 0.5*x53 + 1.5*x55
.5*x57 4+ 4.9*x513 + 0.42*x516 + 1.5*x517 + 0.852*x66 + 0.852*x6

0.852*x68 + 0.852*x69 + 0.426*x612 + 0.852*x614 + 1.278*x616

.278*x618 + 0.852*x73 + 1.278*x74 + 0.852*x75 + 1.278*x76
L278*x77 4+ 1.278*x79 + 0.852*x710 + 0.852*x712 + 1.278*x713
.852*x714 + 1.278*x715 + 1.500*x814 + 0.426*x91 + 0.852*x92
.852*x93 + 0.852*x95 + 0.426*x96 + 0.426*x97 + 0.426*x98
.852*x%x99 + 0.426*x910 + 0.426*x911 + 0.426*x912 + 0.852*x913
.852*x914 + 0.426*x915 + 1.278*x01+ 0.852*x02 + 0.852*x03
.852*x04 + 1.704*x08 + 1.278*x09 + 1.278*x010 + 1.704*x011
.704*x013 + 1.278*x014 =m8;

19— POINT;0*x11 + 0*x12 + 0*x13 + 0*x14 4+ 1.510*x15 4+ 4.170*x16

0.

000*x21 + 0.000*x22 + 1.160*x23 + 0.000*x24 + 0.150*x25
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.830*x26 + 0.000*x27 + 0.000*x31 + 0.000*x032 + 0.000*x33
.000*x34 + 0.120*x35 + 0.000*x36 + 0.000*x37 + 7.000*x47
.360*x411 + 1.500*x413 + 1.660*x420 + 2.230*x422 + 0.940*x423
.76*x51 4+ 3.32*x53 + 2.92*x511 + 1.51*x512 + 9.33*x515
0.

_|_
+
+
_I_

42*x516 +1.12*x614 + 4.000*x615 + 4.200*x77 + 1.080*x79 +

11*x710 + 5.330*x713 + 15.5*x714 + 3.720*x715 + 12*x83 + 9.992*x84

_I_

4.

11.34*x812 + 1.680*x94 + 8.52*x910 + 2.33*x911 + 1.880*x913 +
73*x04 + 1.920*x05 + 4.61*x09 + 3.5*x010 + 4.42*x012 +

10.17*x013 =m9;

!10-TORK DAIRE; 0.000*x31 + 0.000*x32 + 0.000*x33 + 0.600*x34 +

SN FEREPENE + ODNO

.000*x35 + 0.000*x36 + 0.000*x37 + 2.400*x48 + 2.400*x49 +
.400*x411 + 9.600*x414 + 4.800*x421 + 3.000*x422 + 3.000*x423 +
.250*x63 + 0.25*x64 + 2.1*x66 + 0.600*x67 + 0.600*x68 + 0.600*x69

1.200*x610 + 3.000*x613 + 2.400*x615 + 0.600*x616 + 1.800*x617 +

.200%x71 + 1.200*x73 + 1.800*x74 + 3.6*x75 + 2.65*x76 + 4.8*x77 +
.400*x78 + 3*x79 + 2.400*x710 + 1.800*x711 + 4.8*x712 +
.800*x713 + 3.6*x714 + 2.4*x715 + 2.000*x82 + 1.200*x85 +
.200*x88 + 1.200*x813 + 1.200*x93 + 1.200*x94 + 2.4*x910 +
.400*x913 + 1.200*x914 + 0.600*x01 + 2.4*x03 + 0.600*x07 +
.8*x09 + 7.2*x012 + 1.800*x013 =mlO0;

!11- KLAPA SIKMA;0.000*x21 + 0.000*x22 + 0.000*x23 + 0.000*x24 +
.800*x25 + 0.000*x26 + 0.000*x27 + 0.000*x31 + 0.000*x32 +
.000*x33 + 0.000*x34 + 1.000*x35 + 0.000*x36 + 0.000*x37 +
.000*x48 + 1.000*x49 + 2.400*x412 + 6.000*x414 + 3.000*x415 +
.000*x416 + 3.000*x421 + 1.500*x422 + 1.500*x423 + 1.9*x55 +
.6*x57 + 1.7*x511 + 2.66*x512 + 5.53*x513 + 1*x514 + 2*x517 +

+ N+ NN WEHE OO

!'12-MDF. AL. PRO. KESIM; 0.000*x21 + 0.000*x22 + 0.000*x23

.36*x614 + 23*x615 + 0.252*x6l6 + 2.000*x618 + 2.000*x73 +
.000*x74 + 3*x75 + 2.000*x77 + 2*x710 + 2*x711 + 4*x713 + 3*x714

5.072*x83 + 2.000*x89 + 2.000*x810 + 1.500*x814 + 3.4*x93 +

.75*x96 +  4.5*x97 + 4*x910 + 2.000*x913 + 2.000*x914 + 2.000*x03

4.5*x05 + 22.5*x06 + 4*x09 + 2.000*x012 + 2.200*x013=ml1;

+
0.000*x24 + 2.400*x25 + 0.000*x26 + 0.000*x27 + 0.000*x31 +
0.000*x32 + 0.000*x33 + 0.000*x34 + 0.600*x35 + 0.000*x36 +
0.000*x37 + 1.400*x48 + 1.500*x49 + 0.240*x413 + 2.400*x419 +
0.800*x422 + 0.800*x423 + 0.15*x511 + 0.3*x512 + 1.5*x516 +
0.9*x517 + 1.26*x66 + 4.000*x613 + 0.66*x614 + 0.60*x71 + 1.4*x72
+ 0.35*x73 + 0.50*x74 + 1*x75 4+ 0.4*x76 + 3.95*x77 + 1.12*x78 +
0.84*x79 + 0.35*x710 + 0.5*x711 + 0.4*x712 + 0.35*x713 + 0.6*x714
+ 2.9*x715 + 0.050*x89 + 0.050*x810 + 2.95*x93 + 2.1*x912 +
1.6*x913 + 0.6*x03 + 0.4*x05 + 2.4*x011 + 4.42*x012 =ml2;

'13-LAZER KESIM; 0.000*x31 + 0.000*x32 + 0.000*x33 + 0.000*x34 +
0.000*x35 + 0.000*x36 + 0.839*x37 + 24.000*x47 + 2.640*x416 +
9.672*x417 + 1.839*x418 + 2.97*x513 + 3.29*x519 + 1.7*x6l1 +
2.750*x616 + 15.566*x618 + 4.000*x72 + 7*x73 + 3.000*x74 +
48.000*x76 + 18.89*x711 + 7.426*x87 + 2.343*x98 + 9.067*x99 +
6.000*x02 + 3.550*x07 + 7.428*x08 =ml3;
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'1T4-KAPAK HQTTI; 1.680*x419 + 3.000*x71 + 3.750*x72 + 3.500*x73
.500*x74 + 5.250*x75 + 3.500*x76 + 6.000*x77 + 3.000*x78
.000*x79 + 6.000*x710 + 3.500*x711 + 5.67*x712 + 4.000*x713
.750*x714 + 4.500*x715 + 6.250*x82 + 6.250*x83 + 6.250*x85
.250*x88 + 6.250*x812 + 6.250*x813 + 0.750*x912 + 2.500*x05
.750*x011 =ml4;

O o W oYy W
+ + 4+ + +

!21-TABLALI CNC; 0*x11 + 0*x12 + 0*x13 + 1.755*x14 + 0*x15 + 0*x16
+ 0.000*x21 + 0.000*x22 + 0.000*x23 + 4.095*x24 + 0.000*x25
1.170*x26 + 0.000*x31 + 0.000*x32 + 3.510*x33 + 0.000*x34
0.000*x35 + 0.000*x36 + 2.340*x37 + 4.510*x45 + 4.500*x410
30.400*x415 + 2.340*x418 + 2.34*x53 + 4.5*x510 + 1.17*x516
2*x518 + 10*x520 + 4.500*x78 + 4.500*x79 + 18.000*x710 + 4*x714
10.000*x86 + 6.500*x94 + 10.000*x97 + 14.000*x913 + 3.200*x05
10.000*x06 + 2.000*x013 =m21;

+ + 4+ + + +

122-TRASLAMA; 0.59148*x48 + 0.59148*x49 + 1.34788*x412 +
2.755*x414 + 1.32432*x421 + 0.73036*x422 + 0.71424*x423 + 7.85*x83
+ 1.668*x811 + 2.008*x93 + 1.309*x96 + 1.447*x913 + 0.972*x914 +
1.272*x03 + 2.708*x05 + 2.313*x09 + 1.560*x012 =m22 ;

I23-PASTA CILA; 3.531*x411 + 2.34818*x412 + 2.93094*x414 + 1*x422
+ 1*x423 + 2.77*x519 + 2*x520 + 20.997*x78 + 25.307*x79 +
48.626*x710 + 15.718*x714 + 4.000*x715 + 13.841*x89 + 1.765*x94 +
2.648*x96 + 1.157*x910 + 2.000*x913 + 9.298*x04 + 10.327*x09 +
4.000*x012 + 4.533*x013 =m23;

@gin (X12)

@Qgin (x13);

Qgin(x14);
( )
( )
( )

14

Qgin (x15);
@gin(x16

@gin(x11

4

4

end
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Ek 4. 2. Oncelikli Uretim Planlama Modeli

Yatak Odasi Uretim Plani 1. Asama

min=d2eksi+d2arti;

Q15>=50; Ql6>=50; Q17>=50; Q18>=50; Q19>=50; Q20>=50; Q21>=50;
Q22>=50; Q23>=50; Q24>=50; Q25>=50; Q26>=50; Q27>=50; Q28>=50;

(2330*Q15+3220*Q16+3495*Q17+3775*Q18+3430*Q019+2555*Q20+1800*Q21+43
85*022+4330*Q23+2511*024+2400*Q25+3675*026+3740*027+3895*0Q28) -
(1430*Q15+2340*Q16+2630*Q17+2775*Q18+2330*Q19+1855*Q020+1000*Q21+34
05*022+3230*Q23+1410*Q24+1540*Q25+2520*Q26+2585*Q27+2795*Q28)
+d2eksi-d2arti=1800000;

Kar yatakodasi=(2330*Q15+3220*Q16+3495*Q17+3775*Q18+3430*Q19+2555*
020+1800*0Q21+4385*Q22+4330*Q23+2511*024+2400*Q25+3675*Q026+3740*Q27
+3895*Q28) -
(1430*Q15+2340*Q16+2630*Q17+2775*Q18+2330*Q19+1855*Q20+1000*Q21+34
05*Q22+3230*%023+1410*Q24+1540*Q25+2520*Q26+2585*Q27+2795*Q28) ;

Yatakodasi Toplamuretim=Q15 +Q16 +Q17 +Q18 +Q19 +020 +0Q21 +Q22
+023 +024 +Q25 +0Q26 +Q27 +Q28;

IRxxxxxkkkxKapasite Kullanim Oranlarix****xxxxxx;

! mgl=6469.416 ;
mg2=5710.472 ;
mg3=6729.283 ;
mg4=10347.11 ;
mgb=7148.751 ;
mg6=3239.662 ;
mg7=4488.547 ;
mg8=4490.384 ;
mg9=5362.540 ;
mgl0=363.0000 ;
mgll=4847.400 ;
mgl2=3157.800 ;
mgl3=1240.546 ;
mgl4=758.7500 ;
mg21=651.2700 ;
mg22=39.76308 ;
mg23=30.00000 ;

| kkkkkkkkkkxkx YATAK ODALART ** %% %k k ok kok ko
!'15- JULYET YATAK ODAST ;

X46=X55;

X55=X75;
X75=015;
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'16- KARACA YATAK ODASI ;

X47=X56;
X56=X76;
X76=016;

!'17- KARYA YATAK ODASI ;

X48=X57;
X57=XT77;
X77=017;

118- KRISTAL YATAK ODASI ;

X411=X510;
X510=X78;
X78=018;

'19- PALERMO YATAK ODASI ;

X417=X514;
X514=X711;
X711=019;

!20-FULUANS YATAK ODASI ;

X43=X52;
X52=X73;
X73=020;

!21-EKONA YATAK ODAST ;

X410=X59;
X59=x610;
X610=021;

!122-LEYDI YATAK ODASI ;

X412=X58;

X58=X79;

X79=0Q22;
123-ROZELLA YATAK ODASI ;

X414=X512;

X512=X710;

X710=023;
!24-MODA YATAK ODASI ;

X416=X513;

X513=X616;
X616=024;
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'25-TANGO YATAK ODAST ;

!126-TITAN YATAK ODAST ;

!'27-TROYA YATAK ODASTI ;

128-SAFIR YATAK ODASI ;

X419=X517;
X517=X712;
X712=0Q25;

X422=X520;
X520=X715;
X715=026;

X421=X519;
X519=X714;
X714=0Q27;

X420=X518;
X518=X713;
X713=028;

!'1- PANEL EBATLAMA ;0.759*x11 + 1.046*x12 + 1.046*x13 + 0.813*x14

1.075*x15 + 1*xle6 + 0.297*x21 + 0.722*x22 + 0.562*x23
.123*x24 + 0.921*x25 + 1.128*x26 + 1.102*x27 + 0.776*x31
.776*x32 4+ 0.803*x33 + 1.040*x34 + 0.971*x35 + 0.989*x36
.795*x37 + 0.184*x41 + 0.401*x42 + 0.832*x43 + 0.401*x44
.345*x45 + 0.698*x46 + 0.728*x47 + 0.364*x48 + 0.699*x49
.651*x410 + 1.228*x411 + 0.646*x412 + 0.420*x413 + 0.910*x414

+
1
0
0
0
0
0.847*x415 + 0.899*x416 + 0.936*x417 + 0.341*x418 + 0.851*x419
0.703*x420 + 0.690*x421 + 0.624*x422 + 0.366*x423 + 0.495*x51
0.90896*x52 + 0.97552*x53 + 1.137552*x54 + 1.547*x55 + 2.498*x56
2.5064*x57 + 0.428*x58 + 0.649*x59 + 1.765*x510 + 0.261*x511
0.43472*x512 + 1.859*x513 + 2.47*x514 + 1.53*x515 + 0.828*x516
1.7*x517 + 1.88*x518 + 2.522416*x519 + 2.569*x520 + 0.5767*x61l
0.656656*x62 + 1.313*x63 + 1.89*x64 + 2.621*x65 + 2.751*x66
0.568*x67 + 2.047*x68 + 2.939*x69 + 2.569*x610 + 0.778*x611
1.
2
3
5
7
0
0
0
0
1
0
1
2
<

007*x612 + 0.738*x613 + 2.808*x614 + 3.904*x615 + 4.996*x616

.568*x617 + 2.600*x618 + 3.706*x71 + 3.224*x72 + 5.219*x73
.224*x74 + 4.815*x75 + 5.379*x76 + 6.040*x77 + 5.223*x78
.649*x79 + 5.005*x710 + 5.034*x711 + 4.949776*x712 + 6.096*x713
.668752*x714 + 5.916*x715 + 0.555*x81 + 0.770*x82 + 1.333*x83

.707*x84 + 0.770*x85 + 0.102*x86 + 0.605*x87 + 0.770*x88
.711*x89 + 0.711*x810 + 0.471*x811 + 0.636*x812 + 0.770*x813
.680*x814 + 0.858*x91 + 1.136*x92 + 1.195*x93 + 0.901*x94
.621*x95 + 1.273*x96 + 0.767*x97 + 1.202*x98 + 1.144*x99
.319*x910 + 1.036*x911 + 0.841*x912 + 1.770*x913 + 1.087*x914
.751*x915 + 1.501*x01 + 2.053*x02 + 1.248*x03 + 1.633*x04

.913*x05 + 1.112*x06 + 1.649*x07 + 2.059*x08 + 2.300*x09
.176*x010 + 1.740*x011 + 1.999*x012 + 3.074*x013 + 1.733*x01

(30240-mgl) ;

!2-DUZ KENAR BANTLAMA; 0.614*x11 + 1.134*x12 + 1.134*x13

0.

788*x14 + 0.835*x15 + 1.197*x16 + 0.299*x21 + 1.103*x22
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.551*x23
.040*x31

+ 0.624*x24 + 0.819*x25 + 1.376*x26 + 1.418*x27 +
+ 1.040*x32 + 1.030*x33 + 1.119*x34 + 0.961*x35 +
.028*x36 + 1.098*x37 + 0.272*x41 + 0.693*x42 + 0.951*x43 +
.693*x44 + 0.185*x45 + 0.897*x46 + 1.087*x47 + 0.563*x48 +
.796*x49 + 0.891*x410 + 1.071*x411 + 0.786*x412 + 0.5601*x413 +
.945*x414 + 0.857*x415 + 1.106*x416 + 1.260*x417 + 0.718*x418 +
.038*x419 + 1.090*x420 + 1.072*x421 + 0.771*x422 + 0.557*x423 +
.7875*x51 + 0.383*x52 + 1.4175*x53 + 0.9135*x54 + 0.783*x55 +
.78*x56 + 1.079*x57 + 0.488*x58 + 0.60*x59 + 0.756*x510 +
L412*%%x511 4+ 0.441*x512 + 0.968*x513 + 0.893*x514 + 0.945*x515 +
.071*x516 + 0.84*x517 + 0.315*x518 + 1.646*x519 + 1.191015*x520 +
.14975*x61 + 1.029105*x62 + 1.05*x64 + 2.079*x65 + 2.583*x66 +
.166*x67 + 1.449*x68 + 1.796*x69 + 2.489*x610 + 0.810*x611 +
.834*x612 + 0.429*x613 + 1.865*x614 + 2.457*x615 + 3.246*x61l6 +
.764*x617 + 2.520*x618 + 1.977*x71 + 2.218*x72 + 2.309*x73 +
L4260*x74  +  2.822*x75 4+ 3.560*x76 + 4.639*x77 + 2.363*x78 +
L772*%x79 + 2.520*%x710 + 3.938*x711 + 2.531*x712 + 4.621*x713 +
.007*x714 + 4.536*x715 + 0.808*x81 + 1.109*x82 + 1.701*x83 +
.866*x84 + 1.670*x85 + 0.347*x86 + 0.814*x87 + 1.670*x88 +
.331*x89 + 0.369*x810 + 0.818*x811 + 1.444*x812 + 1.670*x813 +
.822*x814 + 0.728*x91 + 1.160*x92 + 1.377*x93 + 0.621*x94 +
.678*x95 + 0.865*x96 + 0.675*x97 + 1.079*x98 + 1.764*x99 +
.693*x910 + 1.377*x911 + 0.877*x912 + 2.041*x913 + 1.262*x914 +
.663*x915 + 1.417*x01 + 1.733*x02 + 0.306*x03 + 1.654*x04 +
.279*x05 + 0.813*x06 + 1.295*x07 + 2.048*x08 + 1.890*x09 +
.394*x010 + 1.716*x011 + 2.108*x012 + 2.517*x013 + 1.544*x014
=(30240-mg2) ;

ANRFPFOODODODOOMNNHFROFRPRRPRPOOOHFF OOORRFEO

!3-FREZE KANAL; 1.300*x11 + 1.151*x12 + 0.991*x13 + 0.842*x14 +
0*x15 + 0.495*x16 + 0*x21 + 0*x22 + 0*x23 + 0*x24 + 0.174*x25 +
0.618*x26 + 1.823*x27 + 2.474*x31 + 2.447*x32 + 2.143*x33 +
.170*x34 + 3.125*x35 + 2.474*x36 + 2.146*x37 + 0.265*x41 +
.339*x42 + 27.786*x43 + 1.339*x44 + 0.302*x45 + 1.158*x46 +
.218*x47 + 1.113*x48 + 1.113*x49 + 1.047*x410 + 1.092*x411 +
L476*%x412 + 1.327*x413 + 2.295*x414 + 3.596*x415 + 0.732*x416 +
.732*x417 + 0.918*x418 + 0.868*x419 + 1.513*x420 + 1.474*x421 +
.209*x422 + 1.209*x423 + 1.2*x51 + 2.358*x65 + 0.595*x66 +
.980*x67 + 1.544*x68 + 1.947*x69 + 0.353*x612 + 2.218*x614 +
.500*x615 + 0.866*x617 + 2.354*x618 + 2.391*x71 + 1.984*x72 +
.275*x73  +  1.984*x74 + 4.76*x75 + 1.042*x76 + 1.097*x77 +
.980*x78 + 0.322*x79 + 0.657*x710 + 0.949*x711 + 2.183*x712 +
.393*x713 + 2.418*x714 + 1.097*x715 + 0.582*x91 + 0.675*x92 +
.744*x93  + 0.620*x95 + 0.484*x96 + 2.42*x97 + 0.738*x98 +
.675*x99 + 0.366*x910 + 0.598*x911 + 0.505*x912 + 0.732*x913 +
.682*x914 + 0.304*x915 + 1.423*x01 + 2.809*x02 + 3.249*x03 +
.286*x04 + 1.054*x05 + 2.72*x06 + 3.358*x08 + 1.668*x09 +
.029*x010 + 1.687*x011 + 2.493*x012 + 2.946*x013 + 1.283*x014
=(30240-mg3) -

A WWOOONMNNNNOROR U N

14-EGRI KENAR BANTLAMA; 0.800*x11 + 0*x12 + O0*x13 + 1.475*x14 +
4.5%*x15 + 2.5*x16 + 0.000*x21 + 0.000*x22 + 1.330*x23 + 5.165*x24
+ 0.600*x25 + 3.700*x26 + 1.300*x27 + 5.165*x24 + 0.600*x25 +
3.700*x26 + 1.300*x27 + 0.000*x31 + 0.000*x32 + 4.980*x33 +
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0.000*x34 + 0.800*x35 + 0.000*x36 + 3.400*x37 + 3.480*x45
1.500*x48 + 2.500*x49 + 5.400*x411 + 0.600*x413 + 2.200*x418
1.700*x420 + 2.88*x51 + 2.94*x53 + 4.32*x54 + 5*x510 + 3.4*x512
8*x515 + 4.4*x516 + 3.3*x520 + 1.080*x65 + 2*x614 + 1.000*x77
6.6*x78 + 0.800*x79 + 6.5*x714 + 6.4*x83 + 6.4*x84 + 11.8*x812
2*x93 + 4.3*x94 + 7.7*x910 + 2*x911 + 6.400*x913 + 1*x03 + 7.7*x0
+ 3.5*x09 + 3.1*x010 + 2.200*x012 + 7.3*x013 <=(30240-mg4) ;

S 4+ o+ o+ o+

I'5-DELIK; 0.664*x11 + 1.151*x12 + 1.151*x13 + 0.708*x14
.151*x15 + 2.036*x16 + 0.354*x21 + 0.797*x22 + 0.620*x23
L797*x24 4+ 1.328*x25 + 1.948*x26 + 1.682*x27 + 1.417*x31
LA417*x32 4+ 1.417*x33 + 2.213*x34 + 1.771*x35 + 1.948*x36
.505*x37 + 0.708*x41 + 1.062*x42 + 2.125*x43 + 1.062*x44
.708*x45 + 2.302*x46 + 1.594*x47 + 0.797*x48 + 0.885*x49
.302*x410 + 2.656*x411 + 1.417*x412 + 1.062*x413 + 1.417*x414
.656*x415 + 1.948*x416 + 1.594*x417 + 0.797*x418 + 3.187*x419
L417*x420 + 1.240*x421 + 0.974*x422 + 0.708*x423 + 0.885*x51
.2108*x52 + 1.062*x53 + 0.619*x54 + 0.354*x55 + 0.442*x56
.44268*x57 + 0.354*x58 + 0.354*x59 + 0.354*x510 + 0.354*x511
.354*x512 + 0.354*x513 + 0.442*x514 + 0.796*x515 + 0.619*x516
.619*x517 + 0.354*x518 + 1.062*x519 + 0.619*x520 + 0.88536*x6
0.580*x62 + 0.708*x63 + 1.062*x64 + 2.036*x65 + 2.125*x66

.505*x67 + 1.594*x68 + 1.859*x69 + 1.328*x610 + 1.062*x611
.151*x612 + 0.797*x613 + 2.125*x614 + 2.036*x615 + 1.771*x616
.240*x617 + 2.213*x618 + 1.328*x71 + 0.797*x72 + 1.859*x73
L197*x74 + 1.417*x75 +  2.213*x76 + 2.213*x77 + 1.240*x78
.213*x79 + 2.390*x710 + 2.125*x711 + 2.568*x712 + 2.213*x713
L7T71*x714 + 2.213*x715 + 1.062*x81 + 1.417*x82 + 1.417*x83

B T I i T e e S S S e S S T T

.417*x85 + 0.708*x86 + 1.062*x87 + 1.417*x88 + 0.708*x89
.708*x810 + 1.151*x811 + 1.417*x812 + 1.417*x813 + 1.062*x814
.328*x91 + 1.682*x92 + 2.125*x93 + 0.974*x94 + 1.505*x95
.240*x96 + 1.417*x97 + 1.417*x98 + 1.682*x99 + 0.885*x910
.328*x911 + 1.594*x912 + 2.125*x913 + 1.328*x914 + 1.417*x915
.771*x01 + 2.036*x02 + 2.390*x03 + 2.390*x04 + 1.328*x05
.240*x06 + 1.240*x07 + 2.568*x08 + 2.036*x09 + 1.948*x010

NRFRPRRPRPRPRPORRPNMNORRPERE+O0O0O0O0ORLNNORREOR

.922*x011 + 1.682*x012 + 2.479*x013 + 1.948*x014 <=(30240-mgb) ;

l6- MOBILYA MONTAJ;0.172*x11 + 0.579*x12 + 0.579*x13 + 0.210*x14 +
0.514*x15 + 0.642*x16 + 0.106*x21 + 0.242*x22 + 0.194*x23 +
0.294*x24 + 0.285*x25 + 0.829*x26 + 0.331*x27 + 0.580*x31 +
0.580*x32 + 0.649*x33 + 0.226*x34 + 0.408*x35 + 0.703*x36 +
0.896*x37 + 0.022*x41 + 0.406*x42 + 0.575*x43 + 0.406*x44 +
0.393*x45 + 0.270*x46 + 0.877*x47 + 0.131*x48 + 0.231*x49 +
0.181*x410 + 0.352*x411 + 0.528*x412 + 0.234*x413 + 1.680*x414 +
0.204*x415 + 0.661*x416 + 1.683*x417 + 0.475*x418 + 0.517*x419 +
0.305*x420 + 0.194*x421 + 0.177*x422 + 0.102*x423 + 0.76*x51 +
0.486*x52 + 0.471*x53 + 0.337*x54 + 0.587*x55 + 0.998*x56 +
0.911*x57 + 0.321*x58 + 0.493*x59 + 1.42*x510 + 0.106*x511 +
0.287*x512 + 0.711*x513 + 0.95*x514 + 2.306*x515 + 0.736*x516 +
0.53*x517 + 0.805*x518 + 2.16*x519 + 1.546*x520 + 0.281*x61 +
0.321*x62 + 0.34*x63 + 0.498*x64 + 1.993*x65 + 1.311*x66 +
0.502*x67 + 1.183*x68 + 1.577*x69 + 2.144*x610 + 0.251*x611 +
0.345*x612 + 2.275*x613 + 1.522*x614 + 1.496*x615 + 2.025*x616 +
1.817*x617 + 2.321*x618 + 1.925*x71 + 0.283*x72 + 2.057*x73 +
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ANPRPRPRPRPRPRPRPRPRPOOOWMEFEF WNENNMNNRPRPROOODOOR OFR

+PHRrORPOREO

.283*x74 + 2.352*x75 + 3.018*x76 + 2.222*x77 + 2.107*x78
.096*x79 + 2.300*x710 + 2.03*x711 + 2.634*x712 + 2.072*x713
.944*x714 + 2.184*x715 + 0.413*x81 + 0.264*x82 + 0.634*x83
.992*x84 + 0.414*x85 + 0.336*x86 + 0.903*x87 + 0.414*x88
.745*x89 + 0.562*x810 + 0.388*x811 + 0.374*x812 + 0.414*x813
.439*x814 + 0.343*x91 + 0.565*x92 + 0.382*x93 + 0.362*x94
.150*x95 + 0.566*x96 + 0.284*x97 + 0.605*x98 + 1.202*x99
.929*x910 + 0.463*x911 + 0.52*x912 + 0.531*x913 + 0.329*x914
.216*x915 + 1.258*x01 + 1.156*x02 + 1.451*x03 + 0.466*x04
.02*x05 + 0.461*x06 + 0.916*x07 + 1.724*x08 + 1.669*x09

.162*x010 + 1.113*x011 + 1.021*x012 + 0.624*x013 + 0.603*x01

=(30240-mgb6) ;

7-MOBILYA  PAKETLEME; 0.514*x11 + 0.514*x12 + 0.514*x13
.029*x14 + 1.029*x15 + 1.029*x16 + 0.420*x21 + 0.420*x22
420*x23 + 1.260*x24 + 0.420*x25 + 1.260*x26 + 1.260*x27
.057*x31 + 1.057*x32 + 1.586*x33 + 0.529*x34 + 0.529*x35
.529*x36 + 1.586*x37 + 0.379*x41 + 0.379*x42 + 1.514*x43
.379*x44 + 0.757*x45 + 0.757*x46 + 2.271*x47 + 0.379*x48
.7157*x49 + 0.757*x410 + 1.514*x411 + 1.514*x412 + .379*%x413

0

.757*x414 + 0.757*x415 + 0.757*x416 + 1.514*x417 + 0.757*x418
L757*x419 +1.514*x420 + 1.514*x421 + 0.757*x422 + 0.757*x423
.8*x51 + 1.8*x52 + 1.8*x53 + 1.8*x54 + 1.2*x55 + 2.4*x56
LA*x57 + 1.131*x58 + 1.2*x59 + 2.4*x510 + 0.6*x511 + 1.2*x513
.A4*x514 + 2.4*x515 + 1.8*x516 + 1.2*x517 + 2.4*x518 + 2.4*x519
.4*x520 + 0.257142857*x61 + 0.257*x62 + 0.519*x63 + 1.558*x64
.558*x65 + 1.558*x66 + 1.039*x67 + 1.558*x68 + 2.078*x69
.078*x610 + 0.514*x611 + 0.431*x612 + 0.431*x613 + 1.558*x614
.636*x615 + 4.155*x616 + 1.558*x617 + 1.558*x618 + 2.929*x71
LI57*x72 4+ 2.343*x73 + 1.757*x74 + 3.514*x75+ 4.100*x76
.100*x77 + 4.100*x78 + 4.686*x79 + 4.100*x710 + 3.514*x711
.514*x712 + 4.100*x713 + 4.100*x714 + 4.100*x715 + 0.429*x81
.857*x82 + 0.857*x83 + 0.857*x84 + 0.857*x85 + 1.286*x86
.429*x87 + 0.857*x88 + 0.857*x89 + 0.857*x810 + 0.429*x811
.857*x812 + 0.857*x813 + 0.429*x814 + 0.528*x91 + 1.056*x92
.056*x93 + 1.056*x94 + 0.528*x95 + 2.112*x96 + 1.056*x97
.056*x98 + 1.584*x99 + 2.112*x910 + 1.584*x911 + 0.528*x912
.584*x914 + 0.528*x915 + 0.823*x01 + 0.823*x02 + 1.371*x03
.097*x04 + 1.371*x05 + 0.823*x07 + 1.097*x08 + 1.097*x09

.097*x010 + 0.823*x011 + 2.194*x012 + 1.371*x013 + 0.549*x01

=(30240-mg7) ;

8-SCM YATAR DAIRE; 0*x11 + 0*x12 + 0*x13 + 1.65*x14 + O0*x15

.426*x16 + 0.000*x21 + 0.000*x22 + 0.165*x23 + 0.165*x24
.926*x25 + 0.852*x26 + 0.000*x27 + 1.278*x31 + 1.278*x32
.278*x33 + 2.130*x34 + 1.704*x35 + 1.704*x36 + 1.278*x37
.426*%x41 + 0.852*x42 + 1.704*x43 + 0.852*x44 + 0.426*x45

.704*x46 + 0.852*x47 + 0.426*x48 + 0.426*x49 + 1.704*x410
.704*x411 + 0.852*x412 + 0.852*x413 + 0.852*x414 + 2.556*x415
.852*x416 + 0.852*x417 + 0.426*x418 + 1.704*x419 + 0.887*x420
.258*x421 + 0.426*x422 + 0.426*x423 + 0.5*x53 + 1.5*x55
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+ o+ o+ o+ o+

_I_

.5*x57 + 4.9*x%x513 + 0.42*x516 + 1.5*x517 + 0.852*x66 + 0.852*x67

0.852*x68 + 0.852*x69 + 0.426*x612 + 0.852*x614 + 1.278*x616
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1.278*x618 + 0.852*x73 + 1.278*x74 + 0.852*x75 + 1.278*x76 +
1.278*x77 + 1.278*x79 + 0.852*x710 + 0.852*x712 + 1.278*x713 +
0.852*x714 + 1.278*x715 + 1.500*x814 + 0.426*x91 + 0.852*x92 +
0.852*x93 + 0.852*x95 + 0.426*x96 + 0.426*x97 + 0.426*x98 +
0.852*x99 + 0.426*x910 + 0.426*x911 + 0.426*x912 + 0.852*x913 +
0.852*x914 + 0.426*x915 + 1.278*x01+ 0.852*x02 + 0.852*x03 +
0.852*x04 + 1.704*x08 + 1.278*x09 + 1.278*x010 + 1.704*x011 +
1.704*x013 + 1.278*x014 <=(30240-mg8) ;

19— POINT;O0*x11 + 0*x12 + 0*x13 + 0*x14 + 7.510*x15 + 4.170*xlo +
0.000*x21 + 0.000*x22 + 1.160*x23 + 0.000*x24 + 1.750*x25 +
8.830*x26 + 0.000*x27 + 0.000*x31 + 0.000*x032 + 0.000*x33 +
0.000*x34 + 0.360*x35 + 0.000*x36 + 0.000*x37 + 7.000*x47 +
3.360*x411 + 2.500*x413 + 1.660*x420 + 2.230*x422 + 0.940*x423 +
2.76*x51 + 3.32*x53 + 2.92*x511 + 3.51*x512 + 9.33*x515 +

0.42*x516 +9.12*x614 + 4.000*x615 + 4.200*x77 + 1.080*x79 +
11*x710 + 5.330*x713 + 15.5*x714 + 3.720*x715 + 12*x83 + 9.992*x84
+ 11.34*x812 + 1.680*x94 + 8.52*x910 + 2.33*x911 + 1.880*x913 +
4.73*x04 + 1.920*x05 + 4.61*x09 + 3.5*x010 + 4.42*x012 +
10.17*x013 <=(30240-mg9) ;

!10-TORK DAIRE; 0.000*x31 + 0.000*x32 + 0.000*x33 + 0.600*x34 +
.000*x35 + 0.000*x36 + 0.000*x37 + 2.400*x48 + 2.400*x49 +
.400*x411 + 9.600*x414 + 4.800*x421 + 3.000*x422 + 3.000*x423 +
.250*x63 + 0.25*x64 + 2.1*x66 + 0.600*x67 + 0.600*x68 + 0.600*x69
1.200*x610 + 3.000*x613 + 2.400*x615 + 0.600*x616 + 1.800*x617 +
.200*x71 + 1.200*x73 + 1.800*x74 + 3.6*x75 + 2.65*x76 + 4.8*x77 +
.400*x78 + 3*x79 + 2.400*x710 + 1.800*x711 + 4.8*x712 +
.800*x713 + 3.6*x714 + 2.4*x715 + 2.000*x82 + 1.200*x85 +
.200*x88 + 1.200*x813 + 1.200*x93 + 1.200*x94 + 2.4*x910 +
.400*x913 + 1.200*x914 + 0.600*x01 + 2.4*x03 + 0.600*x07 +
.8*x09 + 7.2*x012 + 1.800*x013 <=(30240-mglo0);

S NP PN+ ODNO

!11- KLAPA SIKMA;0.000*x21 + 0.000*x22 + 0.000*x23 + 0.000*x24
2.300*x25 + 0.000*x26 + 0.000*x27 + 0.000*x31 + 0.000*x32
0.000*x33 + 0.000*x34 + 6.000*x35 + 0.000*x36 + 0.000*x37
1.000*x48 + 1.000*x49 + 2.400*x412 + 6.000*x414 + 3.000*x415
3.000*x416 + 3.000*x421 + 1.500*x422 + 1.500*x423 + 1.9*x55
1.6*x57 + 1.7*x511 + 4.66*x512 + 5.53*x513 + 1*x514 + 2*x517
9.36*x614 + 23*x615 + 0.252*x616 + 2.000*x618 + 2.000*x73 +
2

+

2

+

+ 4+ 4+ + 4+ +

.000*x74 + 3*x75 4+ 2.000*x77 + 2*x710 + 2*x711 + 4*x713 + 3*x714
5.072*x83 + 2.000*x89 + 2.000*x810 + 1.500*x814 + 3.4*x93 +
.75*x96 + 4.5*x97 + 4*x910 + 2.000*x913 + 2.000*x914 + 2.000*x03
4.5*x05 + 22.5*x06 + 4*x09 + 2.000*x012 + 2.200*x013 <=(30240-
mgll);

'12-MDF. AL. PRO. KESIM; 0.000*x21 + 0.000*x22 + 0.000*x23 +
0.000*x24 + 2.400*x25 + 0.000*x26 + 0.000*x27 + 0.000*x31 +
0.000*x32 + 0.000*x33 + 0.000*x34 + 0.600*x35 + 0.000*x36 +
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.000*x37 4+ 1.400*x48 + 1.500*x49 + 0.240*x413 + 2.400*x419 +
.800*x422 + 0.800*x423 + 0.15*x511 + 0.3*x512 + 1.5*x516 +
.9*%x517 4+ 1.26*x66 + 4.000*x613 + 0.66*x614 + 0.60*x71 + 1.4*x72

0.35*x73 + 0.50*x74 + 1*x75 + 0.4*x76 + 3.95*x77 + 1.12*x78 +
.84*x79 + 0.35*x710 + 0.5*x711 + 0.4*x712 + 0.35*x713 + 0.0*x714

2.9*x715 4+ 0.050*%x89 + 0.050*x810 + 2.95*x93 + 2.1*x912 +
.6*x913 + 0.06*x03 + 0.4*x05 + 2.4*x011 + 4.42*x012 <=(30240-
mgl2);

R+ O 4+ O O O

'13-LAZER KESIM; 0.000*x31 + 0.000*x32 + 0.000*x33 + 0.000*x34 +
0.000*x35 + 0.000*x36 + 0.839*x37 + 24.000*x47 + 2.0640*x416 +
9.672*x417 + 1.839*x418 + 2.97*x513 + 3.29*x519 + 1.7*x6l +
2.750*x616 + 15.566*x618 + 4.000*x72 + 7*x73 + 3.000*x74 +
48.000*x76 + 18.89*x711 + 7.426*x87 + 2.343*x98 + 9.067*x99 +
6.000*x02 + 3.550*x07 + 7.428*x08 <=(30240-mgl3);

'1T4-KAPAK HATTI; 1.680*x419 + 3.000*x71 + 3.750*x72 + 3.500*x73 +
3.500*x74 + 5.250*x75 + 3.500*x76 + 6.000*x77 + 3.000*x78 +
6.000*x79 + 6.000*x710 + 3.500*x711 + 5.67*x712 + 4.000*x713 +
3.750*x714 + 4.500*x715 + 6.250*x82 + 6.250*x83 + 6.250*x85 +
6.250*x88 + 6.250*x812 + 6.250*x813 + 0.750*x912 + 2.500*x05 +
0.750*x011 <=(30240-mgl4) ;

!21-TABLALI CNC; 0*x11 + 0*x12 + 0*x13 + 1.755*x14 + 0*x15 + 0*x16
+ 0.000*x21 + 0.000*x22 + 0.000*x23 + 4.095*x24 + 0.000*x25
1.170*x26 + 0.000*x31 + 0.000*x32 + 3.510*x33 + 0.000*x34
0.000*x35 + 0.000*x36 + 2.340*x37 + 4.510*x45 + 4.500*x410
30.400*x415 + 2.340*x418 + 2.34*x53 + 4.5*x510 + 1.17*x516
2*x518 + 10*x520 + 4.500*x78 + 4.500*x79 + 18.000*x710 + 4*x714
10.000*x86 + 6.500*x94 + 10.000*x97 + 14.000*x913 + 3.200*x05
10.000*x06 + 2.000*x013 <=(30240-mg21l) ;

+
+
_I_
_I_
_I_
+

122-TRASLAMA; 0.59148*x48 + 0.59148*x49 + 1.34788*x412 +
2.755*x414 + 1.32432*x421 + 0.73036*x422 + 0.71424*x423 + 7.85*x83
+ 1.668*x811 + 2.008*x93 + 1.309*x96 + 1.447*x913 + 0.972*x914 +
1.272*x03 + 2.708*x05 + 2.313*x09 + 1.560*x012 <=(30240-mg22) ;

123-PASTA CILA; 3.531*x411 + 2.34818*x412 + 2.93094*x414 + 1*x422
+ 1*x423 + 2.77*x519 + 2*x520 + 20.997*x78 + 25.307*x79 +
48.626*x710 + 15.718*x714 + 4.000*x715 + 13.841*x89 + 1.765*x94 +
2.648*x96 + 1.157*x910 + 2.000*x913 + 9.298*x04 + 10.327*x09 +
4.000*x012 + 4.533*x013 <=(30240-mg23) ;
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1ok ok koo ok ko ko ok is istasyonlarinin calisma stUrelerinin
belirlenmesi *‘k*‘k*‘k‘k‘k*‘k*‘k*‘k;

!'1- PANEL EBATLAMA ;0.759*x11 + 1.046*x12 + 1.046*x13 + 0.813*x14

P ORPRPOOOOJUWNRPEPROORFRFONOOOOOO O +

2.

1.075*x15 + 1*x16 + 0.297*x21 + 0.722*x22 + 0.562*x23
L123*x%x24 4+ 0.921*x25 + 1.128*x26 + 1.102*x27 + 0.776*x31
.776*x32 4+ 0.803*x33 + 1.040*x34 + 0.971*x35 + 0.989*x36
.795*x37 + 0.184*x41 + 0.401*x42 + 0.832*x43 + 0.401*x44
.345*x45 + 0.698*x46 + 0.728*x47 + 0.364*x48 + 0.699*x49

.651*x410 + 1.228*x411 + 0.646*x412 + 0.420*x413 + 0.910*x414
.847*x415 + 0.899*x416 + 0.936*x417 + 0.341*x418 + 0.851*x419
.603*x420 + 0.690*x421 + 0.624*x422 + 0.366*x423 + 0.495*x51
.90896*x52 + 0.97552*x53 + 1.137552*x54 + 1.547*x55 + 2.498*x56
.5064*x57 + 0.428*x58 + 0.649*x59 + 1.765*x510 + 0.261*x511
.43472*x512 + 1.859*x513 + 2.47*x514 + 1.53*x515 + 0.828*x516
L7*x517 + 1.88*x518 + 2.522416*x519 + 2.569*x520 + 0.5767*x61
.656656*x62 + 1.313*x63 + 1.89*x64 + 2.621*x65 + 2.751*x66
.568*x67 + 2.047*x68 + 2.939*x69 + 2.569*x610 + 0.778*x611
.007*x612 + 0.738*x613 + 2.808*x614 + 3.904*x615 + 4.996*x616
.568*x617 + 2.600*x618 + 3.706*x71 + 3.224*x72 4+ 5.219*x73
.224*x74 + 4.815*x75 4+ 5.379*x76 + 6.040*x77 + 5.223*x78
.649*x79 + 5.005*x710 + 5.034*x711 + 4.949776*x712 + 6.096*x713
.668752*x714 + 5.916*x715 + 0.555*x81 + 0.770*x82 + 1.333*x83
.707*x84 + 0.770*x85 + 0.102*x86 + 0.605*x87 + 0.770*x88
.711*x89 + 0.711*x810 + 0.471*x811 + 0.636*x812 + 0.770*x813
.680*x814 + 0.858*x91 + 1.136*x92 + 1.195*x93 + 0.901*x94
.621*x95 + 1.273*x96 + 0.767*x97 + 1.202*x98 + 1.144*x99
.319*x910 + 1.036*x911 + 0.841*x912 + 1.770*x913 + 1.087*x914
.751*x915 + 1.501*x01 + 2.053*x02 + 1.248*x03 + 1.633*x04
.913*x05 + 1.112*x06 + 1.649*x07 + 2.059*x08 + 2.300*x09
176*x010 + 1.740*x011 + 1.999*x012 + 3.074*x013 + 1.733*x01

=ml;

!'2-DUZ KENAR BANTLAMA; 0.614*x11 + 1.134*x12 + 1.134*x13
.788*x14 + 0.835*x15 + 1.197*x16 + 0.299*x21 + 1.103*x22
.551*x23 + 0.624*x24 + 0.819*x25 + 1.376*x26 + 1.418*x27
.040*x31 + 1.040*x32 + 1.030*x33 + 1.119*x34 + 0.961*x35
.028*x36 + 1.098*x37 + 0.272*x41 + 0.693*x42 + 0.951*x43
.693*x44 + 0.185*x45 + 0.897*x46 + 1.087*x47 + 0.563*x48
.796*x49 + 0.891*x410 + 1.071*x411 + 0.786*x412 + 0.561*x413

NNNPRPORPPRPODOORFRR OOORKHRE OO

.945*x414 + 0.857*x415 + 1.106*x416 + 1.260*x417 + 0.718*x418
.038*x419 + 1.090*x420 + 1.072*x421 + 0.771*x422 + 0.557*x423
.7875*x51 + 0.383*x52 + 1.4175*x53 + 0.9135*x54 + 0.783*x55
.78*x56 + 1.079*x57 + 0.488*x58 + 0.60*x59 + 0.756*x510
.412*x511 + 0.441*x512 + 0.968*x513 + 0.893*x514 + 0.945*x515
.071*x516 + 0.84*x517 + 0.315*x518 + 1.646*x519 + 1.191015*x520
.14975*x61 + 1.029105*x62 + 1.05*x64 + 2.079*x65 + 2.583*x66
.166*x67 + 1.449*x68 + 1.796*x69 + 2.489*x610 + 0.810*x61l1l
.834*x612 + 0.429*x613 + 1.865*x614 + 2.457*x615 + 3.246*x616
.764*x617 + 2.520*x618 + 1.977*x71 + 2.218*x72 + 2.309*x73
.426*x74 + 2.822*x75 + 3.560*x76 + 4.639*x77 + 2.363*x78
L772*x79 4+ 2.520*%x710 + 3.938*x711 + 2.531*x712 + 4.621*x713
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.007*x714 + 4.536*x715 + 0.808*x81 + 1.109*x82 + 1.701*x83 +
.866*x84 + 1.670*x85 + 0.347*x86 + 0.814*x87 + 1.670*x88 +
.331*%x89 + 0.369*x810 + 0.818*x811 + 1.444*x812 + 1.670*x813 +
.822*%814 + 0.728*x91 + 1.160*x92 + 1.377*x93 + 0.621*x94 +
.678*x95 + 0.865*x96 + 0.675*x97 4+ 1.079*x98 + 1.764*x99 +
.693*x910 + 1.377*x911 + 0.877*x912 + 2.041*x913 + 1.262*x914 +
.663*x915 + 1.417*x01 + 1.733*x02 + 0.306*x03 + 1.654*x04 +
.279*x05 4+ 0.813*x06 + 1.295*x07 + 2.048*x08 + 1.890*x09 +
2.394*x010 + 1.716*x011 + 2.108*x012 + 2.517*x013 + 1.544*x014
=m2;

R O OO OO O b

I3-FREZE KANAL; 1.300*x11 + 1.151*x12 + 0.991*x13 + 0.842*x14 +
0*x15 + 0.495*x16 + 0*x21 + 0*x22 + 0*x23 + 0*x24 + 0.174*x25 +
0.618*x26 + 1.823*x27 + 2.474*x31 + 2.447*x32 + 2.143*x33 +
.170*x34  + 3.125*x35 + 2.474*x36 + 2.146*x37 + 0.265*x41 +
.339*x42 + 27.786*x43 + 1.339*x44 + 0.302*x45 + 1.158*x46 +
.218*x47 4+ 1.113*x48 + 1.113*x49 + 1.047*x410 + 1.092*x411 +
L476*x412 + 1.327*x413 + 2.295*x414 + 3.596*x415 + 0.732*x416 +
.732*x417 + 0.918*x418 + 0.868*x419 + 1.513*x420 + 1.474*x421 +
.209*x422 + 1.209*x423 + 1.2*x51 + 2.358*x65 + 0.595*x66 +
.980*x67 + 1.544*x68 + 1.947*x69 + 0.353*x612 + 2.218*x614 +
.500*x615 + 0.866*x617 + 2.354*x618 + 2.391*x71 + 1.984*x72 +
L275*x73 4+ 1.984*x74 + 4.76*x75 + 1.042*x76 + 1.097*x77 +
.980*x78 + 0.322*x79 + 0.657*x710 + 0.949*x711 + 2.183*x712 +
.393*x713 + 2.418*x714 + 1.097*x715 + 0.582*x91 + 0.675*x92 +
.744*%93 4+ 0.620*x95 + 0.484*x96 + 2.42*x97 + 0.738*x98 +
.675*x99 + 0.366*x910 + 0.598*x911 + 0.505*x912 + 0.732*x913 +
.682*x914 + 0.304*x915 + 1.423*x01 + 2.809*x02 + 3.249*x03 +
.286*x04 + 1.054*x05 + 2.72*x06 + 3.358*x08 + 1.668*x09 +
3.029*x010 + 1.687*x011 + 2.493*x012 + 2.946*x013 + 1.283*x014
=m3;

WO OOMNNMDNNORE OR ORI

'4-EGRI KENAR BANTLAMA; 0.800*x11 + 0*x12 + 0*x13 + 0.575*x14 +
4.5*x15 4+ 1.5*x16 + 0.000*x21 + 0.000*x22 + 1.330*x23 + 1.165*x24
+ 0.600*x25 + 3.700*x26 + 1.300*x27 + 5.165*x24 + 0.600*x25 +
3.700*x26 + 1.300*x27 + 0.000*x31 + 0.000*x32 + 1.980*x33 +
0.000*x34 + 0.800*x35 + 0.000*x36 + 3.400*x37 + 3.480*x45 +
1.500*x48 + 2.500*x49 + 5.400*x411 + 0.600*x413 + 2.200*x418 +
1.600*x420 + 2.88*x51 + 2.94*x53 + 4.32*x54 + 5*x510 + 3.4*x512 +
8*x515 + 4.4*x516 + 3.3*x520 + 1.080*x65 + 2*x614 + 1.000*x77 +
6.6*x78 + 0.800*x79 + 6.5*x714 + 6.4*x83 + 6.4*x84 + 11.8*x812 +
2*x93 + 4.3*x94 + 7.7*x910 + 2*x911 + 6.400*x913 + 1*x03 + 7.7*x04
+ 3.5*x09 + 3.1*x010 + 2.200*x012 + 7.3*x013 =m4;

!'5-DELIK; 0.664*x11 + 1.151*x12 + 1.151*x13 + 0.708*x14 +
1.151*x15 + 2.036*x16 + 0.354*x21 + 0.797*x22 + 0.620*x23 +
0.797*x24 + 1.328*x25 + 1.948*x26 + 1.682*x27 + 1.417*x31 +
1.417*x32 + 1.417*x33 + 2.213*x34 + 1.771*x35 + 1.948*x36 +
1.505*x37 + 0.708*x41 + 1.062*x42 + 2.125*x43 + 1.062*x44 +
0.708*x45 + 2.302*x46 + 1.594*x47 + 0.797*x48 + 0.885*x49 +
2.302*x410 + 2.656*x411 + 1.417*x412 + 1.062*x413 + 1.417*x414 +
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NHRFRPRERFRPRRORPRPNORRRE 4+ OO0OO0ORN

.656*x415 + 1.948*x416 + 1.594*x417 + 0.797*x418 + 3.187*x419
L417*x420 + 1.240*x421 + 0.974*x422 + 0.708*x423 + 0.885*x51
.2108*x52 + 1.062*x53 + 0.619*x54 + 0.354*x55 + 0.442*x56
.44268*x57 + 0.354*x58 + 0.354*x59 + 0.354*x510 + 0.354*x511
.354*x512 + 0.354*x513 + 0.442*x514 + 0.796*x515 + 0.619*x516
.619*x517 + 0.354*x518 + 1.062*x519 + 0.619*x520 + 0.88536*x6
0.580*x62 + 0.708*x63 + 1.062*x64 + 2.036*x65 + 2.125*x66
.505*x67 + 1.594*x68 + 1.859*x69 + 1.328*x610 + 1.062*x611
.151*x612 + 0.797*x613 + 2.125*x614 + 2.036*x615 + 1.771*x616
.240*x617 + 2.213*x618 + 1.328*x71 + 0.797*x72 + 1.859*x73
L797*x74  +  1.417*x75 + 2.213*x76 + 2.213*x77 + 1.240*x78
.213*x79 + 2.390*x710 + 2.125*x711 + 2.568*x712 + 2.213*x713
L771*x714  + 2.213*x715 + 1.062*x81 + 1.417*x82 + 1.417*x83
.417*x85 + 0.708*x86 + 1.062*x87 + 1.417*x88 + 0.708*x89
.708*x810 + 1.151*x811 + 1.417*x812 + 1.417*x813 + 1.062*x814
.328*x91 + 1.682*x92 + 2.125*x93 + 0.974*x94 + 1.505*x95
.240*x96 + 1.417*x97 + 1.417*x98 + 1.682*x99 + 0.885*x910
.328*x911 + 1.594*x912 + 2.125*x913 + 1.328*x914 + 1.417*x915
.771*x01 + 2.036*x02 + 2.390*x03 + 2.390*x04 + 1.328*x05
.240*x06 + 1.240*x07 + 2.568*x08 + 2.036*x09 + 1.948*x010

.922*x011 + 1.682*x012 + 2.479*x013 + 1.948*x014 =m5;

!6- MOBILYA MONTAJ;0.172*x11 + 0.579*x12 4+ 0.579*x13 + 0.210*x14

PP OOOORFRORFRNREFRPRPOOODOODOOOOOOOOO O

.514*x15 + 0.642*x16 + 0.106*x21 + 0.242*x22 + 0.194*x23
.294*x24 + 0.285*x25 + 0.829*x26 + 0.331*x27 + 0.580*x31
.580*x32 + 0.649*x33 + 0.226*x34 + 0.408*x35 + 0.703*x36
.896*x37 + 0.022*x41 + 0.406*x42 + 0.575*x43 + 0.406*x44
.393*x45 + 0.270*x46 + 0.877*x47 + 0.131*x48 + 0.231*x49
.181*x410 + 0.352*x411 + 0.528*x412 + 0.234*x413 + 1.680*x414
.204*x415 + 0.661*x416 + 1.683*x417 + 0.475*x418 + 0.517*x419
.305*x420 + 0.194*x421 + 0.177*x422 + 0.102*x423 + 0.76*x51
.486*x52 + 0.471*x53 + 0.337*x54 + 0.587*x55 + 0.998*x56
.911*x57 + 0.321*x58 + 0.493*x59 + 1.42*x510 + 0.106*x511
.287*x512 + 0.711*x513 + 0.95*x514 + 2.306*x515 + 0.736*x516
.53*x517 + 0.805*x518 + 2.16*x519 + 1.546*x520 + 0.281*x61
.321*x62 + 0.34*x63 + 0.498*x64 + 1.993*x65 + 1.311*x66
.502*x67 + 1.183*x68 + 1.577*x69 + 2.144*x610 + 0.251*x611
.345*x612 + 2.275*x613 + 1.522*x614 + 1.496*x615 + 2.025*x616
.817*x617 + 2.321*x618 + 1.925*x71 + 0.283*x72 + 2.057*x73

.283*x74 + 2.352*x75 + 3.018*x76 + 2.222*x77 + 2.107*x78
.096*x79 + 2.300*x710 + 2.03*x711 + 2.634*x712 + 2.072*x713
.944*x714 + 2.184*x715 + 0.413*x81 + 0.264*x82 + 0.634*x83

.992*x84 + 0.414*x85 + 0.336*x86 + 0.903*x87 + 0.414*x88
.745*x89 + 0.562*x810 + 0.388*x811 + 0.374*x812 + 0.414*x813
.439*x814 + 0.343*x91 + 0.565*x92 + 0.382*x93 + 0.362*x94
.150*x95 + 0.566*x96 + 0.284*x97 + 0.605*x98 + 1.202*x99
.929*x910 + 0.463*x911 + 0.52*x912 + 0.531*x913 + 0.329*x914
.216*x915 + 1.258*x01 + 1.156*x02 + 1.451*x03 + 0.466*x04
.02*x05 + 0.461*x06 + 0.916*x07 + 1.724*x08 + 1.669*x09

.162*x010 + 1.113*x011 + 1.021*x012 + 0.624*x013 + 0.603*x01

=mo6;

!'"7-MOBILYA  PAKETLEME; 0.514*x11 + 0.514*x12 + 0.514*x13

1.

029*x14 + 1.029*x15 + 1.029*x16 + 0.420*x21 + 0.420*x22
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P RPRPPRPRPOOOWPNRE WNENMNNROOOOORO

.8*x51 + 1.8*x52 + 1.8*x53 + 1.8*x54 + 1.2*x55
L4*x57 4+ 1.131*x58 + 1.2*x59 + 2.4*x510 + 0.6*x511
.4*x514 + 2.4*x515 + 1.8*x516 + 1.2*x517 + 2.4*x518
.4*x520 + 0.257142857*x61 + 0.257*x62 + 0.519*x63 + 1.558*x64
.558*x65 + 1.558*x66 + 1.039*x67 + 1.558*x68 + 2.078*x69
.078*x610 + 0.514*x611 + 0.431*x612 + 0.431*x613 + 1.558*x614
.636*x615 + 4.155*x616 + 1.558*x617 + 1.558*x618 + 2.929*x71
LI57*x72 4+ 2.343*x73 + 1.757*x74 + 3.514*x75+ 4.100*x76
.100*x77 + 4.100*x78 + 4.686*x79 + 4.100*x710 + 3.514*x711
.514*x712 + 4.100*x713 + 4.100*x714 + 4.100*x715 + 0.429*x81
.857*x82 + 0.857*x83 + 0.857*x84 + 0.857*x85 + 1.286*x86
.429*x87 + 0.857*x88 + 0.857*x89 + 0.857*x810 + 0.429*x811
.857*x812 + 0.857*x813 + 0.429*x814 + 0.528*x91 + 1.056*x92
.056*x93 + 1.056*x94 + 0.528*x95 + 2.112*x96 + 1.056*x97
.056*x98 + 1.584*x99 + 2.112*x910 + 1.584*x911 + 0.528*x912
.584*x914 + 0.528*x915 + 0.823*x01 + 0.823*x02 + 1.371*x03
.097*x04 + 1.371*x05 + 0.823*x07 + 1.097*x08 + 1.097*x09
.097*x010 + 0.823*x011 + 2.194*x012 + 1.371*x013 + 0.549*x01

0

0
L7157*%x419 +1.514*x420 + 1.514*x421 + 0.757*x422 + 0.757*x423

_I_

_I_

_|_

L420*x23 + 1.260*x24 + 0.420*x25 + 1.260*x26 + 1.260*x27
.057*x31 + 1.057*x32 + 1.586*x33 + 0.529*x34 + 0.529*x35
.529*x36 + 1.586*x37 + 0.379*x41 + 0.379*x42 + 1.514*x43
.379*x44 + 0.757*x45 + 0.757*x46 + 2.271*x47 + 0.379*x48
.757*x49 + 0.757*x410 + 1.514*x411 + 1.514*x412 + .379*x413
.757*x414 + 0.757*x415 + 0.757*x416 + 1.514*x417 + 0.757*x418

2.4*%x56
1.2*x513
2.4*x519

=m7;

18-SCM YATAR DAIRE; O0*x11 + 0*x12 + 0*x13 + 1.65*x14 + 0*x15

coocoOrRrHRr+PRPPORRFRORREO

.426*x16 + 0.000*x21 + 0.000*x22 + 0.165*x23 + 0.165*x24
.926*x25 + 0.852*x26 + 0.000*x27 + 1.278*x31 + 1.278*x32
.278*x33 + 2.130*x34 + 1.704*x35 + 1.704*x36 + 1.278*x37
.426*x41 + 0.852*x42 + 1.704*x43 + 0.852*x44 + 0.426*x45
.704*x46 + 0.852*x47 + 0.426*x48 + 0.426*x49 + 1.704*x410
.704*x411 + 0.852*x412 + 0.852*x413 + 0.852*x414 + 2.556*x415
.852*x416 + 0.852*x417 + 0.426*x418 + 1.704*x419 + 0.887*x420
.258*x421 + 0.426*x422 + 0.426*x423 + 0.5*x53 + 1.5*x55
.5*x57 + 4.9*x%x513 + 0.42*x516 + 1.5*x517 + 0.852*x66 + 0.852*x6

0.852*x68 + 0.852*x69 + 0.426*x612 + 0.852*x614 + 1.278*x616

.278*x618 + 0.852*x73 + 1.278*x74 + 0.852*x75 + 1.278*x76
L278*x77 + 1.278*x79 + 0.852*x710 + 0.852*x712 + 1.278*x713
.852*x714 + 1.278*x715 + 1.500*x814 + 0.426*x91 + 0.852*x92
.852*x93 + 0.852*x95 + 0.426*x96 + 0.426*x97 + 0.426*x98
.852*x99 + 0.426*x910 + 0.426*x911 + 0.426*x912 + 0.852*x913
.852*x914 + 0.426*x915 + 1.278*x01+
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Yatak Odasi Uretim Plam 2. Asama

min=dlarti+dleksi+d3arti+d3eksi+d4arti+ddeksi+dbarti+dSeksi+dbarti
+dbeksi
+d7arti+d7eksi+dB8arti+d8eksi+d9arti+d9eksi+dlOarti+dlOeksi+dllarti
+dlleksi+dl2arti++dl2eksi+dl3arti+dl3eksi+dl4arti+dl4eksi+dlbarti+
dl5eksi+dloarti+dloeeksi+dl7arti+dl7eksi+dl8eksi+dl8arti+dl9eksi+dl
9arti+d20eksi+d20arti+d2leksi+d2larti+d22eksi+d22arti+d23eksi+d23a
rti+d24eksi+d24arti+d25eksi+d25arti+d26eksi+d26arti+d27eksi+d27art
1+d28eksi+d28arti+d29eksi+d29%9arti+d30eksi+d30arti+d3leksi+d3larti+
d32eksi+d32arti+d33eksi+d33arti+d34eksi+d34arti+d35eksi+d35arti+d3
beksi+d36arti+d37eksi+d37arti+d38eksi+d38arti+d39eksi+d39arti++d40
eksi+d40arti+d4leksi+d4larti+d42eksi+d42arti+d43eksi+d43arti+diddek
si+d44arti+d4beksi+d4barti+ddoeksi+ddobarti+dd7eksi+dd7arti;

Q015>=50; Q16>=50; Q17>=50; (Q18>=50; (Q19>=50; QQ20>=50; 021>=50;
022>=50; 023>=50; Q024>=50; Q25>=50; 026>=50; Q27>=50; (Q028>=50;

(2330*Q1543220*Q16+3495*Q17+3775*Q18+3430*Q19+2555*Q20+1800*Q21+43
85*%Q22+4330*Q23+2511*024+2400*Q25+3675*Q26+3740*Q27+3895*Q28) -
(1430*Q1542340*Q16+2630*Q17+2775*Q18+2330*Q19+1855*Q20+1000*Q21+34
05*%Q22+3230*Q23+1410*%Q24+1540*Q25+2520*Q26+2585*Q27+2795*Q28) -
+d2eksi-d2arti=1800000; ! degiskenlerin basindaki rakamlar o
Urinin satis fiyatini gOstermektedir. hedeflene satis miktara
* ok kk kK k kK TL dlr ;

Q15 +Ql6 +Q17 +Q18 +0Q19 +020 +0Q21 +Q22 +Q23 +Q24 +Q25 +026 +Q27
+028 +dleksi-dlarti=2020;

d2arti=0; d2eksi=0;

Kar yatakodasi=(2330*Q15+3220*Q16+3495*Q17+3775*Q18+3430*Q19+2555*
020+1800*021+4385*Q022+4330*Q23+2511*0Q24+2400*Q25+3675*Q26+3740*Q27
+3895*Q28) -
(1430*Q15+2340*Q16+2630*Q17+2775*Q18+2330*Q019+1855*020+1000*Q21+34
05*022+3230*Q23+1410*024+1540*025+2520*0Q026+2585*Q27+2795*Q28) ;

Yatakodasi Toplamuretim=Q1l5 +Q16 +Q17 +Q18 +Q19 +020 +Q21 +Q22
+023 +Q24 +Q25 +Q26 +Q27 +028;

! ml nin dengelenmesi ;

! ml nin dengelenmesi ;

ml-m2-d3arti+d3eksi=0;
ml-m3-dd4arti+ddeksi=0;
'ml-m4-dSarti+d5eksi=0;
ml-m5-déarti+doeksi=0;
ml-m7-d7arti+d7eksi=0;
ml-m8-d8arti+d8eksi=0;
ml-m9-d9arti+d9eksi=0;
ml-mll1-dl0arti+dl0eksi=0;
ml-ml2-dllarti+dlleksi=0;

162



! m2 nin dengelenmesi ;

m2-m3-dl2arti+dl2eksi=0;
'm2-m4-dl3arti+dl3eksi=0;
m2-m5-dl4arti+dldeksi=0;
m2-m7-dl5arti+dl5eksi=0;
m2-m8-dléarti+dleeksi=0;
m2-m9-dl7arti+dl7eksi=0;
m2-mll-dl8arti+dl8eksi=0;
m2-ml2-dl9%arti+dl9eksi=0;

! m3 un dengelenmesi;

'm3-m4-d20arti+d20eksi=0;
m3-m5-d2larti+d2leksi=0;
m3-m7-d22arti+d22eksi=0;
m3-m8-d23arti+d23eksi=0;
m3-m9-d24arti+d24eksi=0;
m3-mll-d25arti+d25eksi=0;
m3-ml2-d26arti+d26eksi=0;

! m4 un dengelenmesi;

'm4d-m5-d27arti+d27eksi=0;
'm4d-m7-d28arti+d28eksi=0;
'm4-m8-d29%arti+d29eksi=0;
'm4-m9-d30arti+d30eksi=0;
'md-mll-d3larti+d3leksi=0;
'md-ml2-d32arti+d32eksi=0;

! m5 un dengelenmesi;

m5-m7-d33arti+d33eksi=0;
m5-m8-d34arti+d34eksi=0;
m5-m9-d35arti+d35eksi=0;
m5-mll-d36arti+d36eksi=0;
m5-ml12-d37arti+d37eksi=0;

! m6 un dengelenmesi;

! m7 un dengelenmesi;

m7-m8-d38arti+d38eksi=0;
m7-m9-d39%arti+d39eksi=0;
m7-ml11-d40arti+d40eksi=0;
m7-ml2-d4larti+d4dleksi=0;

! m8 un dengelenmesi;

m8-m9-d42arti+d42eksi=0;
m8-mll-d43arti+d43eksi=0;
m8-ml2-d44arti+d44eksi=0;
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! m9 un dengelenmesi;

m9-mll-d45arti+d45eksi=0;
m9-ml2-dd4oarti+ddoeksi=0;

! mll un dengelenmesi;

mll-ml2-d47arti+d47eksi=0;

IxxxxkxkxxtKapasite Kullanim Oranlari****xx*xxkxxx,;

!Gen¢c odasi 1is istasyonlarinin kullanim streleri vyatak odasi
Uretiminde toplam siirelerden cikartilacak ;

mgl=6469.416 ;
mg2=5710.472 ;
mg3=6729.283 ;
mg4=10347.11 ;
mg5=7148.751 ;
mg6=3239.662 ;
mg7=4488.547 ;
mg8=4490.384 ;
mg9=5362.540 ;
mgl0=363.0000 ;
mgll=4847.400 ;
mgl2=3157.800 ;
mgl3=1240.546 ;
mgl4=758.7500 ;
mg21=651.2700 ;
mg22=39.76308 ;
mg23=30.00000 ;

| kkkkkkkkkkxkx YATAK ODALART ** %% %k k ok kok ko
'15- JULYET YATAK ODAST ;

X46=X55;
X55=X75;
X75=015;
'16- KARACA YATAK ODASI ;
X47=X56;
X56=X76;
X76=0Q16;
!'17- KARYA YATAK ODASI ;
X48=X57;

X57=XT77;
X77=017;
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118- KRISTAL YATAK ODASI ;

X411=X510;
X510=X78;
X78=018;

'19- PALERMO YATAK ODASI ;

X417=X514;
X514=X711;
X711=019;

'20-FULUANS YATAK ODASI ;

X43=X52;
X52=X73;
X73=020;

!21-EKONA YATAK ODAST ;

X410=X59;
X59=x610;
X610=021;

122-LEYDI YATAK ODASI ;

X412=X58;

X58=X79;

X79=Q22;
123-ROZELLA YATAK ODASI ;

X414=X512;

X512=X710;

X710=0Q23;
!24-MODA YATAK ODAST ;

X416=X513;
X513=X616;
X616=0Q24;
125-TANGO YATAK ODASI ;

X419=X517;

X517=X712;

X712=0Q25;
126-TITAN YATAK ODASI ;

X422=X520;
X520=X715;
X715=0Q26;
127-TROYA YATAK ODAST ;

X421=X519;

X519=X714;
X714=Q27;
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128-SAFIR YATAK ODASI ;

X420=X518;
X518=X713;
X713=0Q28;

!1- PANEL EBATLAMA ;0.759%x11 + 1.046*x12 + 1.046*x13 + 0.813*x14
1.075*%x15 + 1*x16 + 0.297*x21 + 0.722*x22 + 0.562*x23
.123*x24 .921%x25 .128*x26 + 1.102*x27 + 0.776*x31
.776%x32 .803*x33 .040*x34 + 0.971*x35 + 0.989*x36
.795%x37 .184%x41 .401%x42 + 0.832*x43 + 0.401*x44
+ +
+

[cNoNeNe]

+
+
+
+

O O O O
+ + + +

.345*x45 .698*x46 .728*x477 0.364*x48 0.699*x49
.651*x410 + 1.228*x411 +

S oo

+
_I_
_I_
_|_
_|_
.646*x412 0.420*x413 + 0.910*x414 +
.847*x415 + 0.899*x416 + 0.936*x417 + 0.341*x418 + 0.851*x419 +
.703*x420 + 0.690*x421 + 0.624*x422 + 0.366*x423 + 0.495*x51 +
.90896*x52 + 0.97552*x53 + 1.137552*x54 + 1.547*x55 + 2.498*x56 +
.5064*x57 + 0.428*x58 + 0.649*x59 + 1.765*x510 + 0.261*x511 +
.43472*x512 + 1.859*x513 + 2.47*x514 + 1.53*x515 + 0.828*x516 +
.7*x517 + 1.88*x518 + 2.522416*x519 + 2.569*x520 + 0.5767*x61 +
.656656*x62 + 1.313*x63 + 1.89*x64 + 2.621*x65 + 2.751*x66 +
.568*x67 + 2.047*x68 + 2.939*x69 + 2.569*x610 + 0.778*x611 +
.007*x612 + 0.738*x613 + 2.808*x614 + 3.904*x615 + 4.996*x616 +
.568*x617 + 2.600*x618 + 3.706*x71 + 3.224*x72 + 5.219*x73 +
L224*x74  +  4.815*x75 + 5.379*x76 + 6.040*x77 + 5.223*x78 +
.649*x79 4+ 5.005*x710 + 5.034*x711 + 4.949776*x712 + 6.096*x713 +
.668752*x714 + 5.916*x715 + 0.555*x81 + 0.770*x82 + 1.333*x83 +
.707*x84 + 0.770*x85 + 0.102*x86 + 0.605*x87 + 0.770*x88 +
.711*x89 + 0.711*x810 + 0.471*x811 + 0.636*x812 + 0.770*x813 +
.680*x814 + 0.858*x91 + 1.136*x92 + 1.195*x93 + 0.901*x94 +
.621*x95 + 1.273*x96 + 0.767*x97 + 1.202*x98 + 1.144*x99 +
.319*x910 + 1.036*x911 + 0.841*x912 + 1.770*x913 + 1.087*x914 +
.751*x915 + 1.501*x01 + 2.053*x02 + 1.248*x03 + 1.633*x04 +
.913*x05 + 1.112*x06 + 1.649*x07 + 2.059*x08 + 2.300*x09 +
.176*x010 + 1.740*x011 + 1.999*x012 + 3.074*x013 + 1.733*x014
=(30240-mgl) ;

ANRPORF OOOOJUWNRFOORFRONOOOOOOOLR +

12-DUZ KENAR BANTLAMA; 0.614*x11 + 1.134*x12 + 1.134*x13 +
0.788*x14 + 0.835*x15 + 1.197*x16 + 0.299*x21 + 1.103*x22 +
0.551*x23 + 0.624*x24 + 0.819*x25 + 1.376*x26 + 1.418*x27 +
1.040*x31 + 1.040*x32 + 1.030*x33 + 1.119*x34 + 0.961*x35 +
1.028*x36 + 1.098*x37 + 0.272*x41 + 0.693*x42 + 0.951*x43 +
0.693*x44 + 0.185*x45 + 0.897*x46 + 1.087*x47 + 0.563*x48 +
0.796*x49 + 0.891*x410 + 1.071*x411 + 0.786*x412 + 0.561*x413 +
0.945*x414 + 0.857*x415 + 1.106*x41l6 + 1.260*x417 + 0.718*x418 +
1.038*x419 + 1.090*x420 + 1.072*x421 + 0.771*x422 + 0.557*x423 +
0.7875*x51 + 0.383*x52 + 1.4175*x53 + 0.9135*x54 + 0.783*x55 +
0.78*x56 + 1.079*x57 + 0.488*x58 + 0.60*x59 + 0.756*x510 +
0.412*x511 + 0.441*x512 + 0.968*x513 + 0.893*x514 + 0.945*x515 +
1.071*x516 + 0.84*x517 + 0.315*x518 + 1.646*x519 + 1.191015*x520 +
1.14975*x61 + 1.029105*x62 + 1.05*x64 + 2.079*x65 + 2.583*x66 +
1.166*x67 + 1.449*x68 + 1.796*x69 + 2.489*x610 + 0.810*x611 +
0.834*x612 + 0.429*x613 + 1.865*x614 + 2.457*x615 + 3.246*x616 +
1.764*x617 + 2.520*x618 + 1.977*x71 + 2.218*x72 + 2.309*x73 +
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0.

O OOMNMNNNMDNNORFLRLRORFE OGN

N W

4
+
3.
0
1

1.

8
6

2*x93 + 4.3*x94 + 7.7*x910 + 2*x911 + 6.400*x913 + 1*x03 + 7.7*x0

+

1

0
1
1

LA426*x74  + 2.822*x75 + 3.560*x76 + 4.639*x77 + 2.363*x78
L172*x79 + 2.520*x710 + 3.938*x711 + 2.531*x712 + 4.621*x713
.007*x714 + 4.536*x715 + 0.808*x81 + 1.109*x82 + 1.701*x83
.866*x84 + 1.670*x85 + 0.347*x86 + 0.814*x87 + 1.670*x88
.331*x89 + 0.369*x810 + 0.818*x811 + 1.444*x812 + 1.670*x813
.822*x814 + 0.728*x91 + 1.160*x92 + 1.377*x93 + 0.621*x94
.678*x95 + 0.865*x96 + 0.675*x97 + 1.079*x98 + 1.764*x99
.693*x910 + 1.377*x911 + 0.877*x912 + 2.041*x913 + 1.262*x914
.663*x915 + 1.417*x01 + 1.733*x02 + 0.306*x03 + 1.654*x04
.279*x05 + 0.813*x06 + 1.295*x07 + 2.048*x08 + 1.890*x09

.394*x010 + 1.716*x011 + 2.108*x012 + 2.517*x013 + 1.544*x01

=(30240-mg2) ;

3-FREZE KANAL; 1.300*x11
*x15 + 0.495*x16 + 0*x21

+ 1.151*x12 + 0.991*x13 + 0.842*x14
+ 0*x22 + 0*x23 + 0*x24 + 0.174*x25
618*x26 + 1.823*x27 + 2.474*x31 + 2.447*x32 + 2.143*x33
.170*x34 + 3.125*x35 + 2.474*x36 + 2.146*x37 + 0.265*x41
.339*x42 + 27.786*x43 + 1.339*x44 + 0.302*x45 + 1.158*x46
.218*x47 + 1.113*x48 + 1.113*x49 + 1.047*x410 + 1.092*x411
L476*%x412 + 1.327*x413 + 2.295*x414 + 3.596*x415 + 0.732*x416
L.7132*x417 + 0.918*x418 + 0.868*x419 + 1.513*x420 + 1.474*x421
.209*x422 + 1.209*x423 + 1.2*x51 + 2.358*x65 + 0.595*x66
.980*x67 + 1.544*x68 + 1.947*x69 + 0.353*x612 + 2.218*x614
.500*x615 + 0.866*x617 + 2.354*x618 + 2.391*x71 + 1.984*x72
L275*x73  + 1.984*x74 + 4.76*x75 + 1.042*x76 + 1.097*x77
.980*x78 + 0.322*x79 + 0.657*x710 + 0.949*x711 + 2.183*x712
.393*x713 + 2.418*x714 + 1.097*x715 + 0.582*x91 + 0.675*x92
.T744*x93  + 0.620*x95 + 0.484*x96 + 2.42*x97 + 0.738*x98
.675*x99 + 0.366*x910 + 0.598*x911 + 0.505*x912 + 0.732*x913
.682*x914 + 0.304*x915 + 1.423*x01 +

2.809*x02 + 3.249*x03 + 3.286*x04 + 1.054*x05 + 2.72*x06
.358*x08 + 1.668*x09 + 3.029*x010 + 1.687*x011 + 2.493*x012
.946*x013 + 1.283*x014 <=(30240-mg3) ;

4-EGRI KENAR BANTLAMA; 0.800*x11 + 0*x12 + 0*x13 + 1.475*x14

0.600*x25 + 3.700*x26 + 1.300*x27 + 5.165*x24 + 0.600*x25
700*x26 + 1.300*x27 + 0.000*x31 + 0.000*x32 + 4.980*x33
.000*x34 + 0.800*x35 + 0.000*x36 + 3.400*x37 + 3.480*x45
.500*x48 + 2.500*x49 + 5.400*x411 + 0.600*x413 + 2.200*x418
700*x420 + 2.88*x51 + 2.94*x53 + 4.32*x54 + 5*x510 + 3.4*x512
*x515 + 4.4*x516 + 3.3*x520 + 1.080*x65 + 2*x614 + 1.000*x77
.6*x78 + 0.800*x79 + 6.5*x714 + 6.4*x83 + 6.4*x84 + 11.8*x812

3.5*x09 + 3.1*x010 + 2.200*x012 + 7.3*x013 <=(30240-mg4) ;

5-DELIK; 0.664*x11 + 1.151*x12 + 1.151*x13 + 0.708*x14
.151*x15 + 2.036*x16 + 0.354*x21 + 0.797*x22 + 0.620*x23
L797*x24 + 1.328*x25 + 1.948*x26 + 1.682*x27 + 1.417*x31
LA417*x32 + 1.417*x33 + 2.213*x34 + 1.771*x35 + 1.948*x36
.505*x37 + 0.708*x41 + 1.062*x42 + 2.125*x43 + 1.062*x44
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.5*x15 4+ 2.5*x16 + 0.000*x21 + 0.000*x22 + 1.330*x23 + 5.165*x24

_I_

+
+
+
+
+
+
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.44268*x57 + 0.354*x58
.354*x512 + 0.354*x513
.619*x517 + 0.354*x518
0.580*x62 + 0.708*x63
.505*x67 + 1.594*x68 + 1.859*x69 + 1.328*x610 + 1.062*x61l1
.151*x612 + 0.797*x613 + 2.125*x614 + 2.036*x615 + 1.771*x616
.240*x617 + 2.213*x618 + 1.328*x71 + 0.797*x72 + 1.859*x73
L197*x74 + 1.417*x75 +  2.213*x76 + 2.213*x77 + 1.240*x78
.213*x79 + 2.390*x710 + 2.125*x711 + 2.568*x712 + 2.213*x713
L7T71*x714  + 2.213*x715 + 1.062*x81 + 1.417*x82 + 1.417*x83

.708*x45 + 2.302*x46 1.594*x47 + 0.797*x48 + 0.885*x49
.302*x410 + 2.656*x411 1.417*x412 + 1.062*x413 + 1.417*x414
.656*x415 + 1.948*x416 1.594*x417 + 0.797*x418 + 3.187*x419
L417*x420 + 1.240*x421 0.974*x422 + 0.708*x423 + 0.885*x51
.2108*x52 +

0.354*x59 + 0.354*x510 + 0.354*x511

.
.
N
.

1.062*x53 + 0.619%*x54 + 0.354*x55 + 0.442*x56
+
+ 0.442*x514 + 0.796*x515 + 0.619*x516
+
+

1.062*x64 + 2.036*x65 + 2.125*x66

.417*x85 + 0.708*x86 + 1.062*x87 + 1.417*x88 + 0.708*x89
.708*x810 + 1.151*x811 + 1.417*x812 + 1.417*x813 + 1.062*x814
.328*x91 + 1.682*x92 + 2.125*x93 + 0.974*x94 + 1.505*x95
.240*x96 + 1.417*x97 + 1.417*x98 + 1.682*x99 + 0.885*x910
.328*x911 + 1.594*x912 + 2.125*x913 + 1.328*x914 + 1.417*x915
.771*x01 + 2.036*x02 + 2.390*x03 + 2.390*x04 + 1.328*x05
.240*x06 + 1.240*x07 + 2.568*x08 + 2.036*x09 + 1.948*x010

.922*x011 + 1.682*x012 + 2.479*x013 + 1.948*x014 <=(30240-mgb) ;

!6- MOBILYA MONTAJ;0.172*x11 + 0.579*x12 + 0.579*x13 + 0.210*x14

.992*x84 + 0.414*x85 + 0.336*x86 + 0.903*x87 +
.745*x89 + 0.562*x810 + 0.388*x811 + 0.374*x812 +
.439*x814 + 0.343*x91 + 0.565*x92 + 0.382*x93 +
.150*x95 + 0.566*x96 + 0.284*x97 + 0.605*x98 + 1.202*x99
.929*x910 + 0.463*x911 + 0.52*x912 + 0.531*x913 +
.216*x915 + 1.258*x01 + 1.156*x02 + 1.451*x03 +
.02*x05 + 0.461*x06 + 0.916*x07 + 1.724*x08 +
.162*x010 + 1.113*x011 + 1.021*x012 + 0.624*x013 + 0.603*x01

.514*x15 + 0.642*x16 + 0.106*x21 + 0.242*x22 + 0.194*x23
.294*x24 + 0.285*x25 + 0.829*x26 + 0.331*x27 + 0.580*x31
.580*x32 + 0.649*x33 + 0.226*x34 + 0.408*x35 + 0.703*x36
.896*x37 + 0.022*x41 + 0.406*x42 + 0.575*x43 + 0.406*x44
.393*x45 + 0.270*x46 + 0.877*x47 + 0.131*x48 + 0.231*x49
.181*x410 + 0.352*x411 + 0.528*x412 + 0.234*x413 + 1.680*x414
.204*x415 + 0.661*x416 + 1.683*x417 + 0.475*x418 + 0.517*x419
.305*x420 + 0.194*x421 + 0.177*x422 + 0.102*x423 + 0.76*x51
.486*x52 + 0.471*x53 + 0.337*x54 + 0.587*x55 + 0.998*x56
.911*x57 + 0.321*x58 + 0.493*x59 + 1.42*x510 + 0.106*x511
.287*x512 + 0.711*x513 + 0.95*x514 + 2.306*x515 + 0.736*x516

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0.53*x517 + 0.805*x518 + 2.16*x519 + 1.546*x520 + 0.281*x61
0.321*x62 + 0.34*x63 + 0.498*x64 + 1.993*x65 + 1.311*x66
0.
0
1
1
2
1
0
1
0
0
0
0
1
1
<

502*x67 + 1.183*x68 + 1.577*x69 + 2.144*x610 + 0.251*x611

.345*x612 + 2.275*x613 + 1.522*x614 + 1.496*x615 + 2.025*x616
.817*x617 + 2.321*x618 + 1.925*x71 + 0.283*x72 + 2.057*x73
.283*x74 + 2.352*x75 + 3.018*x76 + 2.222*x77 + 2.107*x78
.096*x79 + 2.300*x710 + 2.03*x711 + 2.634*x712 + 2.072*x713
.944*x714 + 2.184*x715 + 0.413*x81 + 0.264*x82 + 0.634*x83

0.414*x88
0.414*x813
0.362*x94

0.329*x914
0.466*x04
1.669*x09

(30240-mgb6) ;
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1
0
1
0
0
0
0
0
1
2
2
2
1
2.
3
1
4
3
0
0
0
1
1
1
1
1
<=
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0.
8.
0.

-MOBILYA  PAKETLEME; 0.514*x11 + 0.514*x12 + 0.514*x13
.029*x14 + 1.029*x15 + 1.029*x16 + 0.420*x21 + 0.420*x22
.420*x23 + 1.260*x24 + 0.420*x25 + 1.260*x26 + 1.260*x27
.057*x31 + 1.057*x32 + 1.586*x33 + 0.529*x34 + 0.529*x35
.529*x36 + 1.586*x37 + 0.379*x41 + 0.379*x42 + 1.514*x43
.379*x44 + 0.757*x45 + 0.757*x46 + 2.271*x47 + 0.379*x48
.7157*x49 + 0.757*x410 + 1.514*x411 + 1.514*x412 + 0.379*x413
.7157*x414 + 0.757*x415 + 0.757*x416 + 1.514*x417 + 0.757*x418
L757*x419 +1.514*x420 + 1.514*x421 + 0.757*x422 + 0.757*x423
.8*x51 + 1.8*x52 + 1.8*x53 + 1.8*x54 + 1.2*x55 + 2.4*x56
LA*x57 4+ 1.131*x58 + 1.2*x59 + 2.4*x510 + 0.6*x511 + 1.2*x513
LA4*x514 + 2.4*x515 + 1.8*x516 + 1.2*x517 + 2.4*x518 + 2.4*x519

.4*x520 + 0.257142857*x61 + 0.257*x62 + 0.519*x63 + 1.558*x64
.558*x65 + 1.558*x66 + 1.039*x67 + 1.558*x68 + 2.078*x69

078*x610 + 0.514*x611 + 0.431*x612 + 0.431*x613 + 1.558*x614

.636*x615 + 4.155*x616 + 1.558*x617 + 1.558*x618 + 2.929*x71
LI57*x72 4+ 2.343*x73 + 1.757*x74 + 3.514*x75+ 4.100*x76
.100*x77 + 4.100*x78 + 4.686*x79 + 4.100*x710 + 3.514*x711
.514*x712 + 4.100*x713 + 4.100*x714 + 4.100*x715 + 0.429*x81
.857*x82 + 0.857*x83 + 0.857*x84 + 0.857*x85 + 1.286*x86
.429*x87 + 0.857*x88 + 0.857*x89 + 0.857*x810 + 0.429*x811
.857*x812 + 0.857*x813 + 0.429*x814 + 0.528*x91 + 1.056*x92
.056*x93 + 1.056*x94 + 0.528*x95 + 2.112*x96 + 1.056*x97
.056*x98 + 1.584*x99 + 2.112*x910 + 1.584*x911 + 0.528*x912
.584*x914 + 0.528*x915 + 0.823*x01 + 0.823*x02 + 1.371*x03
.097*x04 + 1.371*x05 + 0.823*x07 + 1.097*x08 + 1.097*x09
.097*x010 + 0.823*x011 + 2.194*x012 + 1.371*x013 + 0.549*x01

(30240-mg7) ;

-SCM YATAR DAIRE; O0*x11 + 0*x12 + 0*x13 + 1.65*x14 + 0*x15

.426*x16 + 0.000*x21 + 0.000*x22 + 0.165*x23 + 0.165*x24

.926*x25 + 0.852*x26 + 0.000*x27 + 1.278*x31 + 1.278*x32
.278*x33 + 2.130*x34 + 1.704*x35 + 1.704*x36 + 1.278*x37
.426*%x41 + 0.852*x42 + 1.704*x43 + 0.852*x44 + 0.426*x45
.704*x46 + 0.852*x47 + 0.426*x48 + 0.426*x49 + 1.704*x410

.704*x411 + 0.852*x412 + 0.852*x413 + 0.852*x414 + 2.556*x415
.852*x416 + 0.852*x417 + 0.426*x418 + 1.704*x419 + 0.887*x420
.258*x421 + 0.426*x422 + 0.426*x423 + 0.5*x53 + 1.5*x55
.5*x57 + 4.9*x%x513 + 0.42*x516 + 1.5*x517 + 0.852*x66 + 0.852*x6

0.852*x68 + 0.852*x69 + 0.426*x612 + 0.852*x614 + 1.278*x616

.278*x618 + 0.852*x73 + 1.278*x74 + 0.852*x75 + 1.278*x76
L278*x77 4+ 1.278*x79 + 0.852*x710 + 0.852*x712 + 1.278*x713
.852*x714 + 1.278*x715 + 1.500*x814 + 0.426*x91 + 0.852*x92
.852*x93 + 0.852*x95 + 0.426*x96 + 0.426*x97 + 0.426*x98
.852*x99 + 0.426*x910 + 0.426*x911 + 0.426*x912 + 0.852*x913
.852*x914 + 0.426*x915 + 1.278*x01+ 0.852*x02 + 0.852*x03
.852*x04 + 1.704*x08 + 1.278*x09 + 1.278*x010 + 1.704*x011
.704*x013 + 1.278*x014 <=(30240-mg8) ;

- POINT;O0*x11 + 0*x12 + 0*x13 + 0*x14 + 7.510*x15 + 4.170*x16
000*x21 + 0.000*x22 + 1.160*x23 + 0.000*x24 + 1.750*x25
830*x26 + 0.000*x27 + 0.000*x31 + 0.000*x032 + 0.000*x33
000*x34 4+ 0.360*x35 + 0.000*x36 + 0.000*x37 + 7.000*x47
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3.
2.
0.

360*x411 + 2.500*x413 + 1.660*x420 + 2.230*x422 + 0.940*x423 +
76*x51 + 3.32*x53 + 2.92*x511 + 3.51*x512 + 9.33*x515 +
42*x516 +9.12*x614 + 4.000*x615 + 4.200*x77 + 1.080*x79 +

11*x710 + 5.330*x713 + 15.5*x714 + 3.720*x715 + 12*x83 + 9.992*x84

_I_

4.

11.34*x812 + 1.680*x94 + 8.52*x910 + 2.33*x911 + 1.880*x913 +
73*x04 + 1.920*x05 + 4.61*x09 + 3.5*x010 + 4.42*x012 +

10.17*x013 <=(30240-mg?9) ;

!10-TORK DAIRE; 0.000*x31 + 0.000*x32 + 0.000*x33 + 0.600*x34 +

0.000*x35 + 0.000*x36 + 0.000*x37 + 2.400*x48 + 2.400*x49 +
2.400*x411 + 9.600*x414 + 4.800*x421 + 3.000*x422 + 3.000*x423 +
0.250*x63 + 0.25*x64 + 2.1*x66 + 0.600*x67 + 0.600*x68 + 0.600*x69
+ 1.200*x610 + 3.000*x613 + 2.400*x615 + 0.600*x616 + 1.800*x617 +
1.200*x71 + 1.200*x73 + 1.800*x74 + 3.6*x75 + 2.65*x76 + 4.8*x77 +
2.400*x78 + 3*x79 + 2.400*x710 + 1.800*x711 + 4.8*x712 +
1.800*x713 + 3.6*x714 + 2.4*x715 + 2.000*x82 + 1.200*x85 +
1.200*x88 + 1.200*x813 + 1.200*x93 + 1.200*x94 + 2.4*x910 +
2.400*x913 + 1.200*x914 + 0.600*x01 + 2.4*x03 + 0.600*x07 +
4.8*x09 + 7.2*x012 + 1.800*x013 <=(30240-mgl0) ;

'11- KLAPA SIKMA;0.000*x21 + 0.000*x22 + 0.000*x23 + 0.000*x24 +
2.300*x25 4+ 0.000*x26 + 0.000*x27 + 0.000*x31 + 0.000*x32 +
0.000*x33 + 0.000*x34 + 6.000*x35 + 0.000*x36 + 0.000*x37 +
1.000*x48 + 1.000*x49 + 2.400*x412 + 6.000*x414 + 3.000*x415 +
3.000*x416 + 3.000*x421 + 1.500*x422 + 1.500*x423 + 1.9*x55 +
1.6*x57 + 1.7*x511 + 4.66*x512 + 5.53*x513 + 1*x514 + 2*x517 +
9.36*x614 + 23*x615 + 0.252*x616 + 2.000*x618 + 2.000*x73 +
2.000*x74 4+ 3*x75 + 2.000*x77 + 2*x710 + 2*x711 + 4*x713 + 3*x714
+ 5.072*x83 + 2.000*x89 + 2.000*x810 + 1.500*x814 + 3.4*x93 +
2.75*x96 + 4.5*x97 + 4*x910 + 2.000*x913 + 2.000*x914 + 2.000*x03
+ 4.5*x05 + 22.5*x06 + 4*x09 + 2.000*x012 + 2.200*x013 <=(30240-
mgll);

'12-MDF. AL. PRO. KESIM; 0.000*x21 + 0.000*x22 + 0.000%*x23 +
0.000*x24 + 2.400*x25 + 0.000*x26 + 0.000*x27 + 0.000*x31 +
0.000*x32 + 0.000*x33 + 0.000*x34 + 0.600*x35 + 0.000*x36 +
0.000*x37 + 1.400*x48 + 1.500*x49 + 0.240*x413 + 2.400*x419 +
0.800*x422 + 0.800*x423 + 0.15*x511 + 0.3*x512 + 1.5*x516 +
0.9*%x517 + 1.26*x66 + 4.000*x613 + 0.66*x614 + 0.60*x71 + 1.4*x72
+ 0.35*x73 + 0.50*x74 + 1*x75 4+ 0.4*x76 + 3.95*x77 + 1.12*x78 +
0.84*x79 + 0.35*x710 + 0.5*x711 + 0.4*x712 4+ 0.35*x713 + 0.0*x714
+ 2.9*x715 + 0.050*x89 + 0.050*x810 + 2.95*x93 + 2.1*x912 +
1.6*x913 + 0.6*x03 + 0.4*x05 + 2.4*x011 + 4.42*x012 <=(30240-
mglz) ;

'13-LAZER KESIM; 0.000*x31 + 0.000*x32 + 0.000*x33 + 0.000*x34 +
0.000*x35 + 0.000*x36 + 0.839*x37 + 24.000*x47 + 2.640*x41l6 +
9.672*x417 + 1.839*x418 + 2.97*x513 + 3.29*x519 + 1.7*x61 +
2.750*x616 + 15.566*x618 + 4.000*x72 + 7*x73 + 3.000*x74 +
48.000*x76 + 18.89*x711 + 7.426*x87 + 2.343*x98 + 9.067*x99 +
6.000*x02 + 3.550*x07 + 7.428*x08 <=(30240-mgl3);
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!'14-KAPAK HATTI; 1.680*x419 + 3.000*x71 + 3.750*x72 + 3.500*x73
.500*x74 + 5.250*x75 + 3.500*x76 + 6.000*x77 + 3.000*x78
.000*x79 + 6.000*x710 + 3.500*x711 + 5.67*x712 + 4.000*x713
.750*x714 + 4.500*x715 + 6.250*x82 + 6.250*x83 + 6.250*x85
.250*x88 + 6.250*x812 + 6.250*x813 + 0.750*x912 + 2.500*x05
.750*x011 <=(30240-mgl4) ;

O o WwWwoy W
+ + + + +

!21-TABLALI CNC; 0*x11 4+ 0*x12 + 0*x13 + 1.755*x14 + 0*x15 + 0*x16
+ 0.000*x21 + 0.000*x22 + 0.000*x23 + 4.095*x24 + 0.000*x25 +
1.170*x26 + 0.000*x31 + 0.000*x32 + 3.510*x33 + 0.000*x34 +
0.000*x35 + 0.000*x36 + 2.340*x37 + 4.510*x45 + 4.500*x410 +
30.400*x415 + 2.340*x418 + 2.34*x53 + 4.5*x510 + 1.17*x516 +
2*x518 + 10*x520 + 4.500*x78 + 4.500*x79 + 18.000*x710 + 4*x714 +
10.000*x86 + 6.500*x94 + 10.000*x97 + 14.000*x913 + 3.200*x05 +
10.000*x06 + 2.000*x013 <=(30240-mg21l);

122-TRASLAMA; 0.59148*x48 A 0.59148*x49 + 1.34788*x412 +
2.755*x414 + 1.32432*x421 + 0.73036*x422 + 0.71424*x423 + 7.85*x83
+ 1.668*x811 + 2.008*x93 + 1.309*x96 + 1.447*x913 + 0.972*x914 +
1.272*x03 + 2.708*x05 + 2.313*x09 + 1.560*x012 <=(30240-mg22) ;

I23-PASTA CILA; 3.531*x411 + 2.34818*x412 + 2.93094*x414 + 1*x422
+ 1*x423 + 2.77*x519 + 2*x520 + 20.997*x78 + 25.307*x79 +
48.626*x710 + 15.718*x714 + 4.000*x715 + 13.841*x89 + 1.765*x94 +
2.648*x96 + 1.157*x910 + 2.000*x913 + 9.298*x04 + 10.327*x09 +
4.000*x012 + 4.533*x013 <=(30240-mg23) ;

R R Is istasyonlarinin calisma slirelerinin
belirlenmesi **************;

1- PANEL EBATLAMA ;0.759*x11 + 1.046*x12 + 1.046*x13 + 0.813*x14

1.075*x15 + 1*x16 + 0.297*x21 + 0.722*x22 .562*x23
.123*%x24 0.921*x25 .128*x26 1.102*x27 L776*%x31
.176*x32 0.803*x33 .040*x34 0.971*x35 .989*x36
.795*%x37 0.184*x41 .401*x42 0.832*x43 .401*x44
0.
1.

cNoNeNeNe]

+
+
+
+

+ + + +

+
N

4

.345%x45 698%x46 .728%x47 + 0.364*x48 .699%x49
.651%x410 + .646%x412 + 0.420%*x413 + 0.910*x414
.847*x415 + 0.899*x416 + 0.936*x417 + 0.341*x418 + 0.851*x419
.603*x420 + 0.690*x421 + 0.624*x422 + 0.366*x423 + 0.495%x51
.90896%x52 + 0.97552%x53 + 1.137552%x54 + 1.547*x55 + 2.498%x56
.5064*x57 + 0.428*x58 + 0.649*x59 + 1.765*x510 + 0.261*x511

|

+ +

1 +
0 +
0 +
0 +
0 +
0

0

0

2

0.43472*x512 + 1.859*x513 + 2.47*x514 + 1.53*x515 + 0.828*x516
1

0

0

1

2

3

5

7

0

0

0

©C o or

228*x411 +

L7*x517 + 1.88*x518 + 2.522416*x519 + 2.569*x520 + 0.5767*x61
.656656*x62 + 1.313*x63 + 1.89*x64 + 2.621*x65 + 2.751*x66
.568*x67 + 2.047*x68 + 2.939*x69 + 2.569*x610 + 0.778*x611
.007*x612 + 0.738*x613 + 2.808*x614 + 3.904*x615 + 4.996*x616
.568*x617 + 2.600*x618 + 3.706*x71 + 3.224*x72 4+ 5.219*x73
.224*x74  + 4.815*x75 + 5.379*x76 + 6.040*x77 + 5.223*x78
.649*x79 + 5.005*x710 + 5.034*x711 + 4.949776*x712 + 6.096*x713
.668752*x714 + 5.916*x715 + 0.555*x81 + 0.770*x82 + 1.333*x83
.707*x84 + 0.770*x85 + 0.102*x86 + 0.605*x87 + 0.770*x88
.711*x89 + 0.711*x810 + 0.471*x811 + 0.636*x812 + 0.770*x813
.680*x814 + 0.858*x91 + 1.136*x92 + 1.195*x93 + 0.901*x94

T T T S N I T T
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.621*x95 + 1.273*x96 + 0.767*x97 + 1.202*x98 + 1.144*x99
.319%x910 + 1.036*x911 + 0.841*x912 + 1.770*x913 + 1.087*x914
.751*%x915 4+ 1.501*x01 + 2.053*x02 + 1.248*x03 + 1.633*x04
.913*x05 + 1.112*x06 + 1.649*x07 + 2.059*x08 + 2.300*x09
.176*x010 + 1.740*x011 + 1.999*x012 + 3.074*x013 + 1.733*x01

=ml;

12-DUZ KENAR BANTLAMA; 0.614*x11 + 1.134*x12 + 1.134*x13
.788*x14 + 0.835*x15 + 1.197*x16 + 0.299*x21 + 1.103*x22
.551*x23 + 0.624*x24 + 0.819*x25 + 1.376*x26 + 1.418*x27
.040*x31 + 1.040*x32 + 1.030*x33 + 1.119*x34 + 0.961*x35
.028*x36 + 1.098*x37 + 0.272*x41 + 0.693*x42 + 0.951*x43
.693*x44 + 0.185*x45 + 0.897*x46 + 1.087*x47 + 0.563*x48
.796*x49 + 0.891*x410 + 1.071*x411 + 0.786*x412 + 0.561*x413

NP OODODOODODOMMRNNNRPRORPPEPPODODORPROOORKRE OO

.693*x910 + 1.377*x911 + 0.877*x912 + 2.041*x913
.663*x915 + 1.417*x01 + 1.733*x02 + 0.306*x03
.279*x05 + 0.813*x06 + 1.295*x07 + 2.048*x08 + 1.890*x09
.394*x010 + 1.716*x011 + 2.108*x012 + 2.517*x013 + 1.544*x01

.945*x414 + 0.857*x415 + 1.106*x416 + 1.260*x417 + 0.718*x418
.038*x419 + 1.090*x420 + 1.072*x421 + 0.771*x422 + 0.557*x423
.7875*x51 + 0.383*x52 + 1.4175*x53 + 0.9135*x54 + 0.783*x55
.78*x56 + 1.079*x57 + 0.488*x58 + 0.60*x59 + 0.756*x510
.412*x511 + 0.441*x512 + 0.968*x513 + 0.893*x514 + 0.945*x515
.071*x516 + 0.84*x517 + 0.315*x518 + 1.646*x519 + 1.191015*x520
.14975*x61 + 1.029105*x62 + 1.05*x64 + 2.079*x65 + 2.583*x66
.166*x67 + 1.449*x68 + 1.796*x69 + 2.489*x610 + 0.810*x611
.834*x612 + 0.429*x613 + 1.865*x614 + 2.457*x615 + 3.246*x616
.764*x617 + 2.520*x618 + 1.977*x71 + 2.218*x72 + 2.309*x73
.426*x74 + 2.822*x75 + 3.560*x76 + 4.639*x77 + 2.363*x78
L7T72*x79 4+ 2.520*%x710 + 3.938*x711 + 2.531*x712 + 4.621*x713
.007*x714 + 4.536*x715 + 0.808*x81 + 1.109*x82 + 1.701*x83
.866*x84 + 1.670*x85 + 0.347*x86 + 0.814*x87 + 1.670*x88
.331*x89 + 0.369*x810 + 0.818*x811 + 1.444*x812 +
.822*x814 + 0.728*x91 + 1.160*x92 + 1.377*x93 +
.678*x95 + 0.865*x96 + 0.675*x97 + 1.079*x98 + 1.764*x99

+

+

1.670*x813
0.621*x94

1.262*x914
1.654*x04

=m2;

!3-FREZE KANAL; 1.300*x11
0*x15 + 0.495*x16 + 0*x21
0.
.170*x34 + 3.125*x35 +
.339*x42 + 27.786*x43 + 1.339*x44 + 0.302*x45 + 1.158*x46
.218*x47 4+ 1.113*x48 4+ 1.113*x49 + 1.047*x410 + 1.092*x411
LA476*x412 + 1.327*x413 + 2.295*x414 + 3.596*x415 + 0.732*x416
.732*x417 4+ 0.918*x418 + 0.868*x419 + 1.513*x420 + 1.474*x421
.209*x422 + 1.209*x423 + 1.2*x51 + 2.358*x65 + 0.595*x66
.980*x67 + 1.544*x68 + 1.947*x69 + 0.353*x612 + 2.218*x614
.500*x615 + 0.866*x617 + 2.354*x618 + 2.391*x71 + 1.984*x72
.275*x73 + 1.984*x74 + 4.76*x75 + 1.042*x76 + 1.097*x77
.980*x78 + 0.322*x79 + 0.657*x710 + 0.949*x711 + 2.183*x712
.393*x713 + 2.418*x714 + 1.097*x715 + 0.582*x91 + 0.675*x92
.744*x93  + 0.620*x95 + 0.484*x96 + 2.42*x97 + 0.738*x98
.675*x99 + 0.366*x910 + 0.598*x911 + 0.505*x912 + 0.732*x913
.682*x914 + 0.304*x915 + 1.423*x01 + 2.809*x02 + 3.249*x03
.286*x04 + 1.054*x05 + 2.72*x06 + 3.358*x08 + 1.668*x09

WO OOMNNMDNNORKE ORF U N

+ 1.151*x12 + 0.991*x13 + 0.842*x14
+ 0*x22 + 0*x23 + 0*x24 + 0.174*x25
618*x26 + 1.823*x27 + 2.474*x31 + 2.447*x32 + 2.143*x33
2.474*x36 + 2.146*x37 + 0.265*x41
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3.029*x010 + 1.687*x011 + 2.493*x012 + 2.946*x013 + 1.283*x014
=m3;

'4-EGRI KENAR BANTLAMA; 0.800*x11 + O0*x12 + 0*x13 + 0.575*x14 +
.5*x15 + 1.5*x16 + 0.000*x21 + 0.000*x22 + 1.330*x23 + 1.165*x24

0.600*x25 + 3.700*x26 + 1.300*x27 + 5.165*x24 + 0.600*x25 +
.700*x26 + 1.300*x27 + 0.000*x31 + 0.000*x32 + 1.980*x33
.000*x34 + 0.800*x35 + 0.000*x36 + 3.400*x37 + 3.480*x45
.500*x48 + 2.500*x49 + 5.400*x411 + 0.600*x413 + 2.200*x418
1.600*x420 + 2.88*x51 + 2.94*x53 + 4.32*x54 + 5*x510 + 3.4*x512
8*x515 + 4.4*x516 + 3.3*x520 + 1.080*x65 + 2*x614 + 1.000*x77
6.6*x78 + 0.800*x79 + 6.5*x714 + 6.4*x83 + 6.4*x84 + 11.8*x812
2*x93 + 4.3*x94 + 7.7*x910 + 2*x911 + 6.400*x913 + 1*x03 + 7.7*x0
+ 3.5*x09 + 3.1*x010 + 2.200*x012 + 7.3*x013 =m4;

= O Ww +

S+ + o+ o+ +

!'5-DELIK; 0.664*x11 + 1.151*x12 + 1.151*x13 + 0.708*x14
.151*x%15 + 2.036*x16 + 0.354*x21 + 0.797*x22 + 0.620*x23
L197*x24 4+ 1.328*x25 + 1.948*x26 + 1.682*x27 + 1.417*x31
L417*x32 + 1.417*x33 + 2.213*x34 + 1.771*x35 + 1.948*x36
.505*x37 + 0.708*x41 1.062*x42 + 2.125*x43 + 1.062*x44
.708*x45 + 2.302*x46 1.594*x47 + 0.797*x48 + 0.885*x49
.302*x410 + 2.656*x411 1.417*x412 + 1.062*x413 + 1.417*x414
.656*x415 + 1.948*x416 1.594*x417 + 0.797*x418 + 3.187*x419
LA417*x420 + 1
.2108*x52 + 1.062*x53 0.619*x54 + 0.354*x55 + 0.442*x56

.44268*x57 + 0.354*x58
.354*x512 + 0.354*x513

0.354*x59 + 0.354*x510 + 0.354*x511
0.442*x514 + 0.796*x515 + 0.619*x516
.619*x517 + 0.354*x518 1.062*x519 + 0.619*x520 + 0.88536*x6
0.580*x62 + 0.708*x63 1.062*x64 + 2.036*x65 + 2.125*x66
.505*x67 + 1.594*x68 + 1.859*x69 + 1.328*x610 + 1.062*x611
.151*x612 + 0.797*x613 + 2.125*x614 + 2.036*x615 + 1.771*x616
.240*x617 + 2.213*x618 + 1.328*x71 + 0.797*x72 + 1.859*x73
L7197 %74+ 1.417*x75 4+ 2.213*x76 + 2.213*x77 + 1.240*x78
213*%x79 + 2.390*x710 + 2.125*x711 + 2.568*x712 + 2.213*x713
L771*x714  + 2.213*x715 + 1.062*x81 + 1.417*x82 + 1.417*x83

_I._
_|_
_I_
_|_
.240*x421 + 0.974*x422 + 0.708*x423 + 0.885%x51
_|_
_|_
+
_|_
+

T T T S R I S T e R T T

.417*x85 + 0.708*x86 + 1.062*x87 + 1.417*x88 + 0.708*x89
.708*x810 + 1.151*x811 + 1.417*x812 + 1.417*x813 + 1.062*x814
.328*x91 + 1.682*x92 + 2.125*x93 + 0.974*x94 + 1.505*x95
.240*x96 + 1.417*x97 + 1.417*x98 + 1.682*x99 + 0.885*x910
.328*x911 + 1.594*x912 + 2.125*x913 + 1.328*x914 + 1.417*x915
.771*x01 4+ 2.036*x02 + 2.390*x03 + 2.390*x04 + 1.328*x05
.240*x06 + 1.240*x07 + 2.568*x08 + 2.036*x09 + 1.948*x010

NRPRPRPRPRORRPRPNMNORRPE 4+ O0O0O0OORNNORREOR

.922*x011 + 1.682*x012 + 2.479*x013 + 1.948*x014 =m5;

'6- MOBILYA MONTAJ;0.172*x11 4+ 0.579*x12 + 0.579*x13 + 0.210*x14 +
0.514*x15 + 0.642*x16 + 0.106*x21 + 0.242*x22 + 0.194*x23 +
0.294*x24 + 0.285*x25 + 0.829*x26 + 0.331*x27 + 0.580*x31 +
0.580*x32 + 0.649*x33 + 0.226*x34 + 0.408*x35 + 0.703*x36 +
0.896*x37 + 0.022*x41 + 0.406*x42 + 0.575*x43 + 0.406*x44 +
0.393*x45 + 0.270*x46 + 0.877*x47 + 0.131*x48 + 0.231*x49 +
0.181*x410 + 0.352*x411 + 0.528*x412 + 0.234*x413 + 1.680*x414 +
0.204*x415 + 0.661*x416 + 1.683*x417 + 0.475*x418 + 0.517*x419 +
0.305*x420 + 0.194*x421 + 0.177*x422 + 0.102*x423 + 0.76*x51 +
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[

.486*x52 + 0.471*x53 + 0.337*x54 + 0.587*x55 + 0.998*x56
.911*x57 + 0.321*x58 + 0.493*x59 + 1.42*x510 + 0.106*x511
.287*x512 + 0.711*x513 + 0.95*x514 + 2.306*x515 + 0.736*x516
.53*x517 + 0.805*x518 + 2.16*x519 + 1.546*x520 + 0.281*x6l
.321*x62 + 0.34*x63 + 0.498*x64 + 1.993*x65 + 1.311*x66
.502*x67 + 1.183*x68 + 1.577*x69 + 2.144*x%x610 + 0.251*x611
.345*x612 + 2.275*x613 + 1.522*x614 + 1.496*x615 + 2.025*x616
.817*x617 + 2.321*x618 + 1.925*x71 + 0.283*x72 + 2.057*x73
.283*x74 + 2.352*x75 + 3.018*x76 + 2.222*x77 + 2.107*x78
.096*x79 + 2.300*x710 + 2.03*x711 + 2.634*x712 + 2.072*x713
.944*x714 + 2.184*x715 + 0.413*x81 + 0.264*x82 + 0.634*x83
.992*x84 + 0.414*x85 + 0.336*x86 + 0.903*x87 + 0.414*x88
.745*x89 + 0.562*x810 + 0.388*x811 + 0.374*x812 + 0.414*x813
.439*x814 + 0.343*x91 + 0.565*x92 + 0.382*x93 + 0.362*x94
.150*x95 + 0.566*x96 + 0.284*x97 + 0.605*x98 + 1.202*x99
.929*x910 + 0.463*x911 + 0.52*x912 + 0.531*x913 + 0.329*x914
.216*x915 4+ 1.258*x01 + 1.156*x02 + 1.451*x03 + 0.466*x04
.02*x05 + 0.461*x006 + 0.916*x07 + 1.724*x08 + 1.669*x09
.162*x010 + 1.113*x011 + 1.021*x012 + 0.624*x013 + 0.603*x01
=mb6;

!7-MOBILYA  PAKETLEME; 0.514*x11 + 0.514*x12 + 0.514*x13
.029*x14 + 1.029*x15 + 1.029*x16 + 0.420*x21 + 0.420*x22
L420*x23  + 1.260*x24 + 0.420*x25 + 1.260*x26 + 1.260*x27
.057*x31 + 1.057*x32 + 1.586*x33 + 0.529*x34 + 0.529*x35
.529*x36 + 1.586*x37 + 0.379*x41 + 0.379*x42 + 1.514*x43
.379*x44 + 0.757*x45 + 0.757*x46 + 2.271*x47 + 0.379*x48
.757*x49 + 0.757*x410 + 1.514*x411 + 1.514*x412 + 0.379*x413

PR RPRPRPOOOWPREWNENNMNRPEPROOODOOR O

[

.757*x414 + 0.757*x415 + 0.757*x416 + 1.514*x417 + 0.757*x418
L7157*x419 +1.514*x420 + 1.514*x421 + 0.757*x422 + 0.757*x423
.8*x51 + 1.8*x52 + 1.8*x53 + 1.8*x54 + 1.2*x55 + 2.4*x56
LA*x57 4+ 1.131*x58 + 1.2*x59 + 2.4*x510 + 0.6*x511 + 1.2*x513
LA*x514 + 2.4*x515 + 1.8*x516 + 1.2*x517 + 2.4*x518 + 2.4*x519
.4*x520 + 0.257142857*x61 + 0.257*x62 + 0.519*x63 + 1.558*x64
.558*x65 + 1.558*x66 + 1.039*x67 + 1.558*x68 + 2.078*x69
.078*x610 + 0.514*x611 + 0.431*x612 + 0.431*x613 + 1.558*x614
.636*x615 + 4.155*x616 + 1.558*x617 + 1.558*x618 + 2.929*x71
L157*%x72  + 2.343*x73 4+ 1.757*x74 + 3.514*x75+ 4.100*x76
.100*x77 + 4.100*x78 + 4.686*x79 + 4.100*x710 + 3.514*x711
.514*x712 + 4.100*x713 + 4.100*x714 + 4.100*x715 + 0.429*x81
.857*x82 + 0.857*x83 + 0.857*x84 + 0.857*x85 + 1.286*x86
.429*x87 + 0.857*x88 + 0.857*x89 + 0.857*x810 + 0.429*x811
.857*x812 + 0.857*x813 + 0.429*x814 + 0.528*x91 + 1.056*x92
.056*x93 + 1.056*x94 + 0.528*x95 + 2.112*x96 + 1.056*x97
.056*x98 + 1.584*x99 + 2.112*x910 + 1.584*x911 + 0.528*x912
.584*x914 + 0.528*x915 + 0.823*x01 + 0.823*x02 + 1.371*x03
.097*x04 + 1.371*x05 + 0.823*x07 + 1.097*x08 + 1.097*x09
.097*x010 + 0.823*x011 + 2.194*x012 + 1.371*x013 + 0.549*x01

=m7;

18-SCM YATAR DAIRE; O0*x11 + 0*x12 + 0*x13 + 1.65*x14 + 0*x15

0.
1.
1.
0.

426*x16 + 0.000*x21 + 0.000*x22 + 0.165*x23 + 0.165*x24
926*x25 + 0.852*x26 + 0.000*x27 + 1.278*x31 + 1.278*x32
278*x33 + 2.130*x34 + 1.704*x35 + 1.704*x36 + 1.278*x37
426*x41 + 0.852*x42 + 1.704*x43 + 0.852*x44 + 0.426*x45
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.704*x46 + 0.852*x47 + 0.426*x48 + 0.426*x49 + 1.704*x410
.704*x411 + 0.852*x412 + 0.852*x413 + 0.852*x414 + 2.556*x415
.852*x416 + 0.852*x417 + 0.426*x418 + 1.704*x419 + 0.887*x420
.258*x421 + 0.426*x422 + 0.426*x423 + 0.5*x53 + 1.5*x55
.5*x57 + 4.9*%x513 + 0.42*x516 + 1.5*x517 + 0.852*x66 + 0.852*x6

0.852*x68 + 0.852*x69 + 0.426*x612 + 0.852*x614 + 1.278*x616
.278*x618 + 0.852*x73 + 1.278*x74 + 0.852*x75 + 1.278*x76
L278*x77 4+ 1.278*x79 + 0.852*x710 + 0.852*x712 + 1.278*x713
.852*x714 + 1.278*x715 + 1.500*x814 + 0.426*x91 + 0.852*x92
.852*x93 + 0.852*x95 + 0.426*x96 + 0.426*x97 + 0.426*x98
.852*x99 + 0.426*x910 + 0.426*x911 + 0.426*x912 + 0.852*x913
.852*x914 + 0.426*x915 + 1.278*x01+ 0.852*x02 + 0.852*x03
.852*x04 + 1.704*x08 + 1.278*x09 + 1.278*x010 + 1.704*x011
.704*x013 + 1.278*x014 =m8;

RPOoOOoOOOOR R +RFRREPORRE
+ 4+ 4+ T+ o+

19— POINT;O0*x11 + 0*x12 + 0*x13 + 0*x14 + 1.510*x15 + 4.170*x16
.000*x21 + 0.000*x22 + 1.160*x23 + 0.000*x24 + 0.150*x25
.830*x26 + 0.000*x27 + 0.000*x31 + 0.000*x032 + 0.000*x33
.000*x34 + 0.120*x35 + 0.000*x36 + 0.000*x37 + 7.000*x47
.360*x411 + 1.500*x413 + 1.660*x420 + 2.230*x422 + 0.940*x423
.76*x51 4+ 3.32*x53 + 2.92*x511 + 1.51*x512 + 9.33*x515
0.42*x516 +1.12*x614 + 4.000*x615 + 4.200*x77 + 1.080*x79 +
11*x710 + 5.330*x713 + 15.5*x714 + 3.720*x715 + 12*x83 + 9.992*x84
+ 11.34*x812 + 1.680*x94 + 8.52*x910 + 2.33*x911 + 1.880*x913 +
4.73*x04 + 1.920*x05 + 4.61*x09 + 3.5*x010 + 4.42*x012 +
10.17*x013 =m9;

_.|_
+
+
_I_
+
_I_

N WO oo

!10-TORK DAIRE; 0.000*x31 + 0.000*x32 + 0.000*x33 + 0.600*x34 +

0.000*x35 + 0.000*x36 + 0.000*x37 + 2.400*x48 + 2.400*x49 +

2.400*x411 + 9.600*x414 + 4.800*x421 + 3.000*x422 + 3.000*x423 +

0.250*x63 + 0.25*x64 + 2.1*x66 + 0.600*x67 + 0.600*x68 + 0.600*x69

+ 1.200*x610 + 3.000*x613 + 2.400*x615 + 0.600*x616 + 1.800*x617 +

1.200*x71 + 1.200*x73 + 1.800*x74 + 3.6*x75 + 2.65*x76 + 4.8*x77 +

2.400*x78 + 3*x79 + 2.400*x710 + 1.800*x711 + 4.8*x712 +

1.800*x713 + 3.6*x714 + 2.4*x715 + 2.000*x82 + 1.200*x85 +

1.200*x88 + 1.200*x813 + 1.200*x93 + 1.200*x94 + 2.4*x910 +

2.400*x913 + 1.200*x914 + 0.600*x01 + 2.4*x03 + 0.600*x07 +

4.8*x09 + 7.2*x012 + 1.800*x013 =ml0;

!11- KLAPA SIKMA;0.000*x21 + 0.000*x22 + 0.000*x23 + 0.000*x24 +
.800*x25 + 0.000*x26 + 0.000*x27 + 0.000*x31 + 0.000*x32 +
.000*x33 + 0.000*x34 + 1.000*x35 + 0.000*x36 + 0.000*x37 +
.000*x48 + 1.000*x49 + 2.400*x412 + 6.000*x414 + 3.000*x415 +
.000*x416 + 3.000*x421 + 1.500*x422 + 1.500*x423 + 1.9*x55 +
.6*x57 + 1.7*x511 + 2.66*x512 + 5.53*x513 + 1*x514 + 2*x517 +

0

0

1

3

1

2.36*x614 + 23*x61l5 + 0.252*x6l6 + 2.000*x618 + 2.000*x73 +
2.000*x74 + 3*x75 + 2.000*x77 + 2*x710 + 2*x711 + 4*x713 + 3*x714
+ 5.072*x83 + 2.000*x89 + 2.000*x810 + 1.500*x814 + 3.4*x93 +
2.75*x96 + 4.5*x97 + 4*x910 + 2.000*x913 + 2.000*x914 + 2.000*x03
+ 4.5*x05 + 22.5*x06 + 4*x09 + 2.000*x012 + 2.200*x013=ml1;
!12-MDF. AL. PRO. KESIM; 0.000*x21 + 0.000*x22 + 0.000*x23
0.000*x24 + 2.400*x25 + 0.000*x26 + 0.000*x27 + 0.000*x31
0.000*x32 + 0.000*x33 + 0.000*x34 + 0.600*x35 + 0.000*x36
0.000*x37 + 1.400*x48 + 1.500*x49 + 0.240*x413 + 2.400*x419

+ + + +
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.800*x422 + 0.800*x423 + 0.15*x511 + 0.3*x512 + 1.5*x516 +
.9*x517 + 1.26*x66 + 4.000*x613 + 0.66*x614 + 0.60*x71 + 1.4*x72
0.35*x73 + 0.50*x74 + 1*x75 + 0.4*x76 + 3.95*x77 + 1.12*x78 +
.84*x79 + 0.35*x710 + 0.5*x711 + 0.4*x712 + 0.35*x713 + 0.6*x714
2.9*x715 + 0.050*x89 + 0.050*x810 + 2.95*x93 + 2.1*x912 +
.6*x913 + 0.6*x03 + 0.4*x05 + 2.4*x011 + 4.42*x012 =ml2;

'13-LAZER KESIM; 0.000*x31 + 0.000*x32 + 0.000*x33 + 0.000*x34 +
000*x35 + 0.000*x36 + 0.839*x37 + 24.000*x47 + 2.640*x416 +
672*x417 + 1.839*x418 + 2.97*x513 + 3.29*x519 + 1.7*x6l +
750*x616 + 15.566*x618 + 4.000*x72 + 7*x73 + 3.000*x74 +

8.000*x76 + 18.89*x711 + 7.426*x87 + 2.343*x98 + 9.067*x99 +
000*x02 + 3.550*x07 + 7.428*x08 =ml3;

'14-KAPAK HATTI; 1.680*x419 + 3.000*x71 + 3.750*x72 + 3.500*x73 +
.500*x74 + 5.250*x75 + 3.500*x76 + 6.000*x77 + 3.000*x78 +
.000*x79 + 6.000*x710 + 3.500*x711 + 5.67*x712 + 4.000*x713 +
.750*x714 + 4.500*x715 + 6.250*x82 + 6.250*x83 + 6.250*x85 +
.250*x88 + 6.250*x812 + 6.250*x813 + 0.750*x912 + 2.500*x05 +

.750*x011 =ml4;

'21-TABLALI CNC; 0*x11l 4+ 0*x12 4+ 0*x13 + 1.755*x14 + 0*x15 + 0*x16

0.000*x21 + 0.000*x22 + 0.000*x23 + 4.095*x24 + 0.000*x25 +
170*x26 + 0.000*x31 + 0.000*x32 + 3.510*x33 + 0.000*x34 +
000*x35 + 0.000*x36 + 2.340*x37 + 4.510*x45 + 4.500*x410 +
0.400*x415 + 2.340*x418 + 2.34*x53 + 4.5*x510 + 1.17*x516 +
*x518 + 10*x520 + 4.500*x78 + 4.500*x79 + 18.000*x710 + 4*x714 +
0.000*x86 + 6.500*x94 + 10.000*x97 + 14.000*x913 + 3.200*x05 +
0.000*x06 + 2.000*x013 =m21;

122-TRASLAMA; 0.59148*x48 + 0.59148*x49 + 1.34788*x412 +
2.

755*x414 + 1.32432*x421 + 0.73036*x422 + 0.71424*x423 + 7.85*x83
1.668*x811 + 2.008*x93 + 1.309*x96 + 1.447*x913 + 0.972*x914 +
272*x03 + 2.708*x05 + 2.313*x09 + 1.560*x012 =m22 ;

I23-PASTA CILA; 3.531*x411 + 2.34818*x412 + 2.93094*x414 + 1*x422

1*x423 4+ 2.77*x519 + 2*x520 + 20.997*x78 + 25.307*x79 +
8.626*x710 + 15.718*x714 + 4.000*x715 + 13.841*x89 + 1.765*x94 +
648*x96 + 1.157*x910 + 2.000*x913 + 9.298*x04 + 10.327*x09 +
.000*x012 + 4.533*x013 =m23;
gin (x46);

Qgin (x47) ;

gin (x48);

gin(x411);

gin(x417) ;

gin(x43);

gin(x410) ;

gin(x412) ;

gin (x414);

gin (x416);

gin (x419);

gin (x422)

gin (x421)
( )

gin(x420

4
4

4

nd
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Oturma Grubu 1. Asama 2 Oncelikli

min=d2eksi+d2arti;

y21>=150; y22>=150; y23>=150; y24>=150; y25>=150; y26>=150;
y27>=150; y28>=150; y29>=150; y210>=150; y211>=150;

(1400*y21+2100*y22+2250%y23+2300*y24+2500*y25+2450%y26+2800*y27+23
50*y28+3500%y29+42680*y210+2800*y211) -
(600*y21+1150%y22+1360*%y23+1300*y24+1400%y25+1470%y26+1550*%y27+126
0*y28+2100*y29+1680*y210+1700%y211) -
(18%y21+34.5%y22+40.8%y23+30%y24+42%y25+44 . 1%y26+46.2%y27+37.8%y28
+63%y29+50.4%y210+51*y211)+d2eksi-d2arti=3120000;

Kar oturmagrubu=(1400%y21+2100%y22+2250*y23+2300%y24+2500*y25+2450
*y26+2800%y27+2350*y28+3500%y29+2680*y210+2800*y211) -
(600%y21+1150%y22+1360*y23+1300*%y24+1400*y25+1470%y26+1550*y27+126
0*y28+2100*y29+1680*y210+1700%y211) -
(18%y21+34.5%y22+40.8%y23+430%y24+42%y25+44 . 1%y26+46.2*%y27+37.8%y28
+63%y29+50.4%y210+51%y211) ;

Oturmagrubu uretimmiktari=y2l+y22+y23+y24+y25+y26+y27+y28+y29+y210
+y211;

tm20<=1814400;
tml5<=1814400;
tml7<=1814400;
tml18<=1814400;
tml19<=1814400;
tml6<=1814400;

'Ay Metal;

I1-OTURAK; 470*y21 + 470*y22 + 470*y23 + 470*y24 + 408*y25 +
556*y27 + 408*y28 + 470*y29 + 408*y210 + 470*y211 + 408*y212 +
I2-YASLANMA ;556*y21 + 556*y22 + 556*y23 + 470*y24 + 408*y25 +
408*y27 + 408*y28 + 556*y29 + 556*y211 + 470*y212 +

!3- MAKAS BIRLESTIRME ;874*y21 + 874*y22 + 874*y23 + 874*y24 +
470*%y25 + 874*y27 + 470*y28 + 874*y29 + 874*y211 + 470*y212=m20;

tm20=m20/3;

! Boyahane;

| 4-MACUN CEKME; 284%y21 + 310*y23 + 536%y26 + 568*y27 + 296%y29 +
28*y210 +

!5-MACUN MOTOR ZIMPARA; 248*y21 +

!6-MACUN EL ZIMPARA;238*y2l +

7-DOLGU VERNIK ATIMI;876%y21 + 278*y23 + 1988*y26 + 614*y27 +
1404%y29 + 194*y210+
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I8-MOTOR ZIMPARA;564*y21 + 486*y23 + 1320*y26 + 508*y27 + 1312*y29
+

!9-FIRCA ZIMPARA;94*y210 +

'10-EL ZIMPARA;408*y21 + 386*y23 + 676*y26 + 320%y27 + 388*y29 +
'1T1-MACUN ZIMPARA;210*y21 + 172*y23 + 298*y26 + 406*y27 + 284*y29
+ 20*y210 +

!12-RENK ATIMI VE 1 KAT MAT;248*y21 + 300*y23 + 2252*y26 +
1298*y27 + 2520*y29 + 40*y210+

113-PURUZ ZIMPARA 2 KAT MAT;146*y21 + 972*y26 +

!14-DEZ KANALINA SIYAH CEKME; 120*y27 +

!15-DEZ KANALINI ZIMPARALAMA;112*y27 +

'16-RENK ATIMI SON KAT;600*y23 + 94*y210=ml5;

tml5=ml15/4;
!Doseme;

!17-ISKELET CAKMA HAZIRLIK; 1000*y21 + 1000*y22 + 1000*y23 +
4000*y24 + 3040*y25 + 2400*y26 + 1000*y27 + 4800*y28 + 1000*y29
3000*y210 + 3000*y211 + 1000*y212 +

118-C.N.C. GIBEN KESIM;600*y21 + 600*y22 + 600*y23 + 1200*y24
600*y26 + 900*y27 + 1200*y28 + 600*y29 + 1200*y210 + 1200*y211
600*y212 +

!19-ISKELET CAKMA;3000*y21 + 2400*y22 + 3240*y23 + 4800*y24 +
4560*y25 + 3000*y26 + 2760*y27 + 4800*y28 + 3240*y29 + 4800*y210
+ 3000*y211 + 3240*y212 +

!20-METAL ISKELET CITALAMA; 420*y21 + 420*y22 + 420*y23 + 420*%y24
+ 420*y25 + 420*y26 + 420*y27 + 420*y28 + 420*y29 + 420*y211 +
420*y212 +

'21-LASTIK KOLON CEKME; 1260*y21 + 1020%*y22 + 1260*y23 + 1020*y24
+ 1200*y25 + 1020*y26 + 1020*y27 + 1200*y28 + 1260*y29 + 1260*y211
+ 1020*y212 +

122-LASTIK CEKME (OTURAK); 720*y210 +

!23-LASTIK CEKME (YASLANMA) ; 690*y210 +

124-CIVvI EZME; 120*y21 + 120*y22 + 120*y23 + 120*y24 + 120*y25 +
120*y26 + 120*y27 + 120*y28 + 120*y29 + 120*y211 + 120*y212 +
!25-ALT KASA KARTON VE FITIL CAKIMI; 1800*y212 +

'26-ALT KASA HAZIRLIK; 2400*y25 +

!27-ALT KOL-UST KOL ASTARLAMA VE KARTONLAMA; 1800*y210 +

128-ALT KOL-UST KOL SUNGERLEME; 1800*y210 +

129-ALT KOL-UST KOL DOSEME; 3000*y210 +

'30-ALT KASA, OTURAK CAKIMI VE KOL BAGLAMA;4800*y210 +

!31-0UCLU OTURAK VE YASLANMA CAKIMI;4200*y210 +

132-0CLU OTURAK SUNGERLEME VE YASLANMA SUNGERLEME; 3000*y210 +
!33-ALT KASA VE KOL KARTONLAMA; 3600*y211 +

!34-ALT KASA VE KOL SUNGERLEME; 2400*y211+

!35-ALT KASA VE KOL DOSEME;2400*y211 +

!36-IC KASA SUNGERLEME; 600*y211+

137-1IC KASA DOSEME;1800*y211 +

+

+ +

138-ALT KASA KARTONLAMA; 1200*y21 + 2400*y22 + 2400*y23 +
2400%y24 + 2400%y29 +
139-ALT KASA SUNGERLEME; 1200*y21 + 1800*y22 + 1800*y23 +

2400%y24 + 2400%y25 + 1200%y26 + 960*y27 + 1200%*y28 + 1800%y29 +
2400*%y212 +
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'40-ALT KASA DOSEME; 1920*y21 + 5520*y22 + 3400*y23 + 3400*y24 +
2200*y25 + 2160*y26 + 1800*y27 + 1800*y28 + 3000*y29 + 3600*y212 +
141-UCLU KOL KARTONLAMA; 1200*y28 +

142-0CLU KOL SUNGERLEME; 1440*y28 +

143-0UCLU KOL DOSEME; 2400*y28 +

144-TC KOIL KARTONLAMA; 600*y21 + 600*y22 + 600*y27 +

'45-ALT KASA KOL BAGLAMA; 960*y26 +

146-1C KOL SUNGERLEME; 720*y21 + 600*y22 + 1200*y26 + 1200*y27 +
!'47-0TURAK YASLANMA UST SUNGERLEME; 1800*y25 +

' 48-0OTURAK YASLANMA DOSEME; 3600*y25 +

'49-YAN KOL SUNGERLEME; 720*y29 +

!50-YAN KOL DOSEME; 1800*y29 +

!51-YAN KOL MONTAJ VE KLAPA; 3600*y29 +

152-TC KOL DOSEME; 1800*y21 + 1200*y22 + 1440*y23 + 1440*y24 +
!53-KLAPA SUNGERLEME; 360*y212 +

!54-KLAPA CAKIMI; 720*y21 + 600*y23 + 720*y26 +

!55-KLAPA DOSEME; 960*y212 +

' 56-KLAPA BAGLAMA; 1200*%y27 +

!57-KLAPA MONTAJI; 1200*y23 +

158-UST KASA MAKAS BAGLAMA; 600*y26 +

159-UST KASA SUNGERLEME; 1440*y21 + 1560*y22 + 1800*y23 + 1800*y24
+ 1800*y26 + 1800*y27 + 1800*y28 + 1800*y29 + 4800*y211 +
1800*y212 +

160-UST KASA DOSEME; 2640*y21 + 2400*y22 + 3000*y23 + 3000*y24 +
3600*y26 + 3000*y27 + 3000*y28 + 3000*y29 + 3000*y212 +

161-UCLU MONTAJI; 3600*y21 + 3840*y22 + 3600*y23 + 3000*y25 +
4800*y26 + 3600*y27 + 4800*y28 + 3600*y29 + 4800*y210 + 4800*y211
+ 3600*y212 +

162-0UCLU PAKETLEME; 1800*y21 + 1800*y22 + 180*y23 + 180*y24 +
180*y25 + 180*y26 + 180*y27 + 180*y28 + 180*y29 + 180*y210 +
180*y211 + 180*y212+

!63-0OTURAK CITASI LASTIKLEME; 210*y21 + 210*y22 + 210*y23 +

210%y24 + 210%y25 + 210%y26 + 570*y27 + 210*y28 + 210%*y29 +
210%y211 + 210*y212 +
| 64-HAZTIRLAMA; 2160*y21 + 1800*%y22 + 1320*y23 + 2000%y24 +

2400*y25 + 1800*y26 + 2280*y27 + 1920*y28 + 1800*y29 + 2280*y210 +
2040*y211 + 2040*y212 +

'65-YAPISTIRMA; 2040*y21 + 1800*y22 + 1440*y23 + 2000*y24 +
2040*y25 + 1680*y26 + 2040*y27 + 2040*y28 + 1680*y29 + 1440*y210 +
2040*y211 + 2040*y212 +

166-DOSEME; 1920*y21 + 1560*y22 + 1200*y23 + 3000*y24 + 1800*y25 +
1920*y26+ 1800*y27 + 1920*y28 +1920*y29 + 1800*y210 + 2040*y211 +
2040*y212 +

'67-0TURAK hazirlik;1920*y21 + 960*y22 + 960*y23 + 840*y24 +
1200*y25 + 840*y26 + 1200*y27 + 480*y28 + 840*y29 + 360*y210 +
840*y211 + 840*y212 +

168-0TURAK doseme;1560*y21 + 840*y22 + 600*y23 + 840*y24 +
1200*y25 + 840*y26 + 1560*y27 + 600*y28 + 840*y29 + 600*y210 +
840*y211 + 840*y212 +

'69-YASLANMA hazirlik.; 960*y28 +

'70-YASLANMA doseme.; 840*y28 +

!71-YASLANMA MINDERI DUCMELEME; 600*y210 + 600*y211 + 600*y212 +
!'"72-YASLANMA VE OTURAK MONTALAMA ASTAR AYAK; 2400*y210 +

! 73-OTURAK ON FONT HAZIRLIGI; 840*y25 +

!74-0TURAK ON FONT YAPISTIRMA; 600*y25 +
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!75-LASTIK KOLON CEKME; 210*y210 +

!76-0TURAK ON FONT DOSEMESI; 600*y25 +

I'77-MONTAJ ASTAR AYAK; 1200*y21 + 1200*y22 + 1920*y23 + 1200*y24
1200*y25 + 1200*y26 +1680*y27 + 2400*y28 + 1200*y29 + 2400*y211
2400*y212 +

I 78-PAKETLEME; 720*y21 + 720*y22 + 720*y23 + 720*y24 + 720*y25 +
720*%y26 + 720*y27 + 520*y28 + 720*y29 + 720*y210 + 720*y211 +

720*y212 =ml7; ! FEFIRAAAFRRA ALK LAA Buraya teknolojik katsayisi
yaleacak*******************;

+ +

tml7=ml17/60;
! Stingerhane ;

179- 16 cm OTURAK; 226*y22 + 256*y25 + 276*y26 + 56*y27 + 230*y29
+ 216*y211 + 256*y212 +

'80-14 CM OTURAK; 134*y210 +

!81-12 CM OTURAK; 48*y28 +

182-12 CM YASLANMA; 56*y26 + 138*y28 + 70*y211 +

!83-10 CM TEKLI OTURAK DUZ; 46*y27 +

!84- 16*18*25 cm TAKOZ SUNGER; 30*y27 +

185-10 CM YASLANMA; 54*y29 +

186-16 CM YASLANMA; 72*y25 + 52*y27 +

!87-KULAK SUNGERI; 3000*y25 +

!88-BERJER 3 cm OVAL KESIM; 160*y23 +

!89-BERJER 16 CM EL MAK. KENAR KESIM; 80*y23 +

190-16 CM KESIM; 80*y23 + 226*y24 + 120*y211 +

191-8 CM SUNGER;7256*y210 +

192-10 CM KOL SUNGERI; 62*y26 +

193-5 CM BERJER SUNGER; 62*y26 + 62*y29 + 52*y210 +

194-14 cm KESIM; 230*y23 + 200*y24 +

'195-16 cm BERJER OTURAK OVAL;140*y22 + 120*y26 + 120*y29 +
120*y212 +

196- 1.7 cm BERJER KOL OVAL; 306*y22 + 60*y26 + 30*y29 + 72*y211 +
46*y212 +

197-1.7 DUZ KOL; 64*y24 + 270*y25 + 124*y27 + 282*y28 + 192*y29
+64*y210 + 90*y211 + 216*y212 +

198- 0.8 cm KOL DUZ;106*y22 + 20*y24 + 60*y25 + 44*y26 + 16*y27 +
46*y28 + 114*y29 + 48*y210 + 30*y212 +

199- 3 CM SUNGER; 256*y210 +

'100- 1.7 cm DUZ;142*y21 + 180*y22 + 108*y23 + 270*y25 + 97*y27 +
84*y28 + 126*y211 + 144*yl12 +

'101- 3 CM OVAL; 84*y28 +

1102- 3 cm DUZ; 46*y22 + 22*y26 + 42*y28 + 94*y211 +

'103- 1.7 cm OVAL; 52*y22 + 198*y23 + 80*y24 + 98*y25 + 12*y26 +
40*y27 + 252*y28 + T2*y29 + 948*y211 + 378*y212 +

1104-0.8 cm OVAL; 54*y22 + 90*y23 + 22*y26 + 40*y27 + 54*y211 +
1105-10 CM BERJER; 26*y27 +

1106-10 cm YASLANMA; 32*y22 + 54*y23 + 54*y24 +

!107-16 CM KULAK SUNGERI; 30*y212 +

1108-17 CM KULAK SUNGERI BOLMEST;36*y25 +

'109-13 CM YASLANMA SUNGERI; 70*y212 +

!110-15 CM KULAK SUNGERI BOLMEST; 30*y25 +

'111-BERJER 12 CM KESIP BOLMESI; 62*y28 +

'112- BERJER 16 cm; 18*y22 + 14*y29 + 14*y211 +
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1113-4 BLOK 1.7 cm 3 cm; 5040%y22 + 5040%y23 + 6720%y24 + 6720%y25
+ 4560*%y26 + 6720%y27 + 5040*y28 + 3720%y29 + 4560%y210 +
5040%y211 + 6720%y212 +

1114-4 BLOK 0.8 cm; 9600%y22 + 9600*y23 + 9600*y24 + 9600*y25 +
9600*%y26 + 9600%y27 + 9600%y28 + 9600%*y29 + 9600*y210 + 9600*y211

+ 9600*y212 =ml8; | ****kkkkkkkkkkkkkk* Buragya teknolojik katsayisi
yazllacak*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*;

tm18=m18/30;
! Ahsap;

!115-BERJER CAKIM MALZEMEST HAZIRLAMA; 720*y21 + 1440*y22 +
720*%y23 + 720%y26 + 720%y29 + 720*y211 + 720*y212 +

I116-BERJER DIS CAKIM; 720%y2l + 720%y22 + 720%y23 + 540%y26 +
540*y29 + 600*y211 + 600*y212 +
I117-BERJER 1C CAKIM; 720%y21 + 720%y22 + 720%y23 +540%y26 +

240*%y29 + 600*y211 + 600*y212 +
!118-MALZEME TASIMA VE SEVKIYAT; 480*y21 + 360*y22 + 360*y23 +
360*y26 + 360*y29 + 360*y211 + 360*y212 +

'119-UZUN KENAR; 706*y29 +

'120-ORTA KAYIT; 342*y29 +

'121-BAS KAYIT; 360%*y29 +

'122-KULAK ZAMAN ETUDU; 288*y29 +

!123-AYAK ZAMAN ETUDU; 750*y29 +

1124-0CLU ALT KASA IKILEME; 480*y29 +

1125-UCLU ALT KASA BASKISMI CAKIM; 240*y29 +

!126-UCLU ALT KASA BASKISMI PALET ZIMPARA; 180*y29 +
!127-UCLU ALT KASA CAKIM VE TOPLAMA; 360*y29 +

1'128-Boykesme; 96*y2l + 226*y23 + 72*y26 + 362*y27 +
1129-Kalinlik; 72*y21 + 96*y23 + 36*y26 + 246*y27 +

1130-Yatar daire;492*y21 + 202*y23 + 72*y26 + 150*y27 +
!131-PULANYA+ YATAR DAIRE;464*y27 +

1132-0Osilasyon zimpara; 48*y2l + 110*y23 + 40*y26 + 124*y27 +
1133-CIziM; 24*y26 +

'134-FREZE (KANAL ACMA);30*y26 + 48*y27 +

!'135-Freze (kenar kirma); 112*y21 + 30*y23 + 48*y26 + 102*y27 +
'136-FREZE (KOSE KIRMA); 24*y27 +

1137- SERIT KESIM; 30*y26 +

1138-Serit testere; 240*y21 + 240*y25 + 360*y211 +

'139- BERJER ALTI CAKIM;480*y21 +

!140- BERJER ALTAYAK GONYELEME VE SEVK; 72*y21 +

!141-COKLU DILIMLEME; 16*y23 +

'142-MALZEME TASIMA; 480*y23 + 240*y25 + 240*y26 + 960*y27 +
960*y29 + 240*y210 + 480*y211 +

!143-PRES BASKI; 144*y21 + 600*y25 + 480*y210 + 542*y211 +
1144-PALET ZIMPARA; 120*y21 + 72*y27 +

'145-CNC KESIM; 184*y210 + 300*y211 +

'146-MACUN CEKME; 80*y26 +

'147-PULANYA; 56*y27 +

!148-BALON ZIMPARA; 104*y21 +

'149-TARAMA DISTI ZIVANA; 1le*y27 +

1150-KOSE CAKIM;30*y27 +

!151-CAKIM VE SEVK;408*y27 +

'152-CAKIM; 100*y27 +

'153-MDF Cakim;240*y21 + 120*y26 + 40*y27 +
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!154-Seritte cizim ve kesim; 30*y21 =ml9;

tml19=ml19/5;
! Tekstil;

1155-KESTM; 720%y22 + 7200%y23 + 7800%y24 + 9000%y25 + 7200%y26 +
9000*y27 + 12600*y28 + 8400*y29 + 09000*y210 + 10200*y211 +
10200%y212 +

1156-DIKIM; 21600*y21 + 22800*y22 + 15600%23 + 13200%y24 +
19800*y25 + 21600*y26 + 10800*y27 + 28800*y28 + 21600*y29 +

19800*y210 + 19800*y211 + 16200%y212 +

'157-KIRLENT DOLUM; 2160*y21 + 1800*y22 + 3000*y23 + 3360*y24 +
2640*y25 + 3360*y26 + 960*y27 + 2280*y28 + 3360*y29 + 3000*y210 +
2520*y211 + 3360*y212 +

1158-CIFT KAFA KAPITONE; 3432*y23 + 2948*y24 + 3406*y26 + 3432*y29

=ml6 ! KA KKK KK A K KKK Buraya teknolojik katsayisi
yaleacak*******************,-

tml6=ml16/48;
@gin(y21);
@gin(y22);
@gin(y23);
@gin(y24);
@gin(y25);
@gin(y26);
@gin(y27);
( )
( )
( 0
( 1

’
’

14

@gin(y28
@gin (y29
@gin
@gin

)7
) 7

I3

end
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Oturma Grubu Uretim Plam 2 Oncelikli 2. Asama

min=dlarti+dleksi+d3arti+d3eksi+d4arti+ddeksi+dbarti+dSeksi+doarti
+doeksi
+d7arti+d7eksi+d8arti+d8eksi+d9arti+d9eksi+dlOarti+dlOeksi+dllarti
+dlleksi+dl2arti++dl2eksi+dl3arti+dl3eksi+dld4arti+dli4eksi+dlbarti+
dl5eksi+dloarti+dloeksi;

y21>=150; y22>=150; y23>=150; y24>=150; y25>=150; y26>=150;
y27>=150; y28>=150; y29>=150; y210>=150; y211>=150;
v21+y22+y23+y24+y25+y26+y27+y28+y29+y210+y211+dleksi-dlarti=3070;

! Hedeflenen Uretim Miktari ;

(1400*y21+2100*%y22+2250%y23+2300*y24+2500%y25+2450*%y26+2800%y27+23
50%y28+3500%y29+2680%y210+2800%y211) -
(600*y21+1150%y22+1360*y23+1300*y24+1400*y25+1470*y26+1550%y27+126
0*y28+2100*y29+1680%y210+1700%y211) -
(18%y21+34.5%y22+40.8%y23+430%y24+42%y25+44.1%y26+46.2%y27+37.8%y28
+63*y29+50.4%y210+51*y211) +d2eksi-d2arti=3120000;

Kar oturmagrubu=(1400%y21+2100%y22+2250%*y23+2300%y24+2500*y25+2450
xy26+2800%y27+2350*y28+3500%y29+2680*y210+2800%y211) -
(600%y21+1150%y22+1360%y23+1300*y24+1400*y25+1470*y26+1550*y27+126
0*y28+2100*y29+1680*y210+1700*y211) -
(18*%y21+434.5%y22+40.8%y23+39%y24+42%y25+44 . 1%y26+46.2%y27+37.8%y28
+63*%y29+50.4*%y210+51%y211) ;

Oturmagrubu uretimmiktari=y21l+y22+y23+y24+y25+y26+y27+y28+y29+y210
+y211;

d2arti=0; d2eksi=0;

tml15<=1814400;
tml6<=1814400;
tml7<=1814400;
tml18<=1814400;
tml19<=1814400;
tm20<=1814400;

tml5dk=tml15/60;
tml6dk=tml16/60;
tml7dk=tml17/60;
tml18dk=tm18/60;
tm19dk=tm19/60;
tm20dk=tm20/60;

'tml5-tml6-d3arti+d3eksi=0;
tml5-tml7-ddarti+ddeksi=0;

'tml5-tml8-dSarti+dbeksi=0;
'tml5-tml9-d6arti+doeksi=0;
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'tml5-tm20-d6arti+doeksi=0;

'tmlo-tml7-d7arti+d7eksi=0;
'tml6o-tml8-d8arti+d8eksi=0;
'tml6-tml9-d9arti+d9eksi=0;
'tml6-tm20-dl10arti+dl0eksi=0;

tml7-tml8-dllarti+dlleksi=0;
tml7-tml9-dl2arti+dl2eksi=0;
tml7-tm20-dl3arti+dl3eksi=0;

'tml8-tml9-dl4darti+dld4eksi=0;
'tml18-tm20-dl5arti+dl5eksi=0;
'tml19-tm20-dloarti+dleeksi=0;

Ay Metal;

I1-OTURAK; 470*y21 + 470*y22 + 470*y23 + 470*y24 + 408*y25 +
556*y27 + 408*y28 + 470*y29 + 408*y210 + 470*y211 + 408*y212 +
|2-YASLANMA ;556%*y21 + 556*y22 + 556*y23 + 470*y24 + 408*y25 +
408*y27 + 408*y28 + 556*y29 + 556*y211 + 470*y212 +

!3- MAKAS BIRLESTIRME ;874*y21 + 874*y22 + 874*y23 + 874*y24 +
470*y25 + 874*y27 + 470*y28 + 874*y29 + 874*y211 + 470*y212=m20;

tm20=m20/3;

! Boyahane;

+

l4-MACUN CEKME; 284*y21 + 310*y23 + 536*y26 + 568*y27 + 296*y29
28*y210 +

!5-MACUN MOTOR ZIMPARA; 248*y21 +

! 6-MACUN EL ZIMPARA;238*%y21 +

!7-DOLGU VERNIK ATIMI;876*y21 + 278%*y23 + 1988*y26 + 614*y27 +
1404*y29 + 194*y210+

I8-MOTOR ZIMPARA;564*y21 + 486*y23 + 1320*y26 + 508*y27 + 1312*y29
+

!9-FIRCA ZIMPARA;94*y210 +

'10-EL ZIMPARA;408*y21l + 386*y23 + 676*y26 + 320*y27 + 388*y29 +
I11-MACUN ZIMPARA;210*y21 + 172*y23 + 298*y26 + 406*y27 + 284*y29
+ 20*y210 +

l12-RENK ATIMI VE 1 KAT MAT;248*y21 + 300*y23 + 2252*y26 +
1298*y27 + 2520*y29 + 40*y210+

113-PURUZ ZIMPARA 2 KAT MAT;146*y21 + 972*y26 +

!14-DEZ KANALINA SIYAH CEKME; 120*y27 +

!15-DEZ KANALINI ZIMPARALAMA;112*y27 +

!16-RENK ATIMI SON KAT;600*y23 + 94*y210=ml5;

tml5=ml15/4;

184



!Doseme;

117-ISKELET CAKMA HAZIRLIK; 1000*y21 + 1000*y22 + 1000*y23
4000*y24 + 3040*y25 + 2400*y26 + 1000*y27 + 4800*y28 + 1000*y29
3000%y210 + 3000*y211 + 1000*y212 +

118-C.N.C. GIBEN KESIM;600*y21 + 600*y22 + 600*y23 + 1200*y24
600*y26 + 900*y27 + 1200*y28 + 600*y29 + 1200*y210 + 1200*y211
600*y212 +

l19-ISKELET CAKMA;3000*y21 + 2400*y22 + 3240*y23 + 4800*y24 +
4560*y25 + 3000*y26 + 2760*y27 + 4800*y28 + 3240*y29 + 4800*y210
+ 3000*y211 + 3240*y212 +

!20-METAL ISKELET CITALAMA; 420*y21 + 420*y22 + 420*y23 + 420*y24
+ 420*y25 + 420*y26 + 420*y27 + 420*y28 + 420*y29 + 420*y211 +
420*y212 +

121-LASTIK KOLON CEKME; 1260*y21 + 1020*y22 + 1260*y23 + 1020*y24
+ 1200*y25 + 1020*y26 + 1020*y27 + 1200*y28 + 1260*y29 + 1260*y211
+ 1020*y212 +

122-LASTIK CEKME (OTURAK); 720*y210 +

!23-LASTIK CEKME (YASLANMA) ; 690*y210 +

124-CIvi EZME; 120*y21 + 120*y22 + 120*y23 + 120*y24 + 120*y25 +
120*y26 + 120*y27 + 120*y28 + 120*y29 + 120*y211 + 120*y212 +
!25-ALT KASA KARTON VE FITIL CAKIMI; 1800*y212 +

!26-ALT KASA HAZIRLIK; 2400*y25 +

127-ALT KOL-UST KOL ASTARLAMA VE KARTONLAMA; 1800*y210 +

128-ALT KOL-UST KOL SUNGERLEME; 1800*y210 +

!29-ALT KOL-UST KOL DOSEME; 3000*y210 +

'30-ALT KASA, OTURAK CAKIMI VE KOL BAGLAMA;4800*y210 +

!31-0UCLU OTURAK VE YASLANMA CAKIMI;4200*y210 +

!32-0UCLU OTURAK SUNGERLEME VE YASLANMA SUNGERLEME; 3000*y210 +
!33-ALT KASA VE KOL KARTONLAMA; 3600*y211 +

!34-ALT KASA VE KOL SUNGERLEME; 2400*y211+

!35-ALT KASA VE KOL DOSEME;2400*y211 +

!36-IC KASA SUNGERLEME; 600*y211+

137-1IC KASA DOSEME;1800*y211 +

+ +

+ +

138-ALT KASA KARTONLAMA; 1200*y21 + 2400*y22 + 2400*y23 +
2400%y24 + 2400%y29 +
139-ALT KASA SUNGERLEME; 1200*y21 + 1800*y22 + 1800*y23 +

2400*y24 + 2400*y25 + 1200*y26 + 960*y27 + 1200*y28 + 1800*y29 +
2400*y212 +

'40-ALT KASA DOSEME; 1920*y21 + 5520*y22 + 3400*y23 + 3400*y24 +
2200*y25 + 2160*y26 + 1800*y27 + 1800*y28 + 3000*y29 + 3600*y212 +
141-0UCLU KOL KARTONLAMA; 1200*y28 +

142-0UCLU KOL SUNGERLEME; 1440*y28 +

143-0UCLU KOL DOSEME; 2400%*y28 +

144-1C KOL KARTONLAMA; 600*y21 + 600*y22 + 600*y27 +

l45-ALT KASA KOL BAGLAMA; 960*y26 +

146-1C KOL SUNGERLEME; 720*y21 + 600*y22 + 1200*y26 + 1200*y27 +
'47-0TURAK YASLANMA UST SUNGERLEME; 1800*y25 +

'48-0OTURAK YASLANMA DOSEME; 3600*y25 +

'49-YAN KOL SUNGERLEME; 720*y29 +

!50-YAN KOL DOSEME; 1800*y29 +

!51-YAN KOL MONTAJ VE KLAPA; 3600*y29 +

152-1C KOL DOSEME; 1800*y21 + 1200*y22 + 1440*y23 + 1440*y24 +
!53-KLAPA SUNGERLEME; 360*y212 +

I54-KLAPA CAKIMI; 720%y21 + 600*y23 + 720*y26 +
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I55-KLAPA DOSEME ;960*y212 +

!56-KLAPA BAGLAMA ;1200%*y27 +

!57-KLAPA MONTAJI; 1200*y23 +

158-UST KASA MAKAS BAGLAMA; 600*y26 +

159-UST KASA SUNGERLEME; 1440*y21 + 1560*y22 + 1800*y23 + 1800*y24
+ 1800*y26 + 1800*y27 + 1800*y28 + 1800*y29 + 4800*y211 +
1800*y212 +

160-UST KASA DOSEME; 2640*y21 + 2400*y22 + 3000*y23 + 3000*y24 +
3600*y26 + 3000*y27 + 3000*y28 + 3000*y29 + 3000*y212 +

161-0UCLU MONTAJI; 3600*y21 + 3840*y22 + 3600*y23 + 3000*y25 +
4800*y26 + 3600*y27 + 4800*y28 + 3600*y29 + 4800*y210 + 4800*y211
+ 3600*y212 +

162-UCLU PAKETLEME; 1800*y21 + 1800*y22 + 180*y23 + 180*y24 +
180*y25 + 180*y26 + 180*y27 + 180*y28 + 180*y29 + 180*y210 +
180*y211 + 180*y212+

'63-OTURAK CITASI LASTIKLEME; 210*y21 + 210*y22 + 210*y23 +
210*y24 + 210*y25 + 210*y26 + 570*y27 + 210*y28 + 210*y29 +
210*y211 + 210*y212 +

! 64-HAZIRLAMA; 2160*y21 + 1800*y22 + 1320*y23 + 2000*y24 +
2400*y25 + 1800*y26 + 2280*y27 + 1920*y28 + 1800*y29 + 2280*y210 +
2040*y211 + 2040*y212 +

'65-YAPISTIRMA; 2040*y21 + 1800*y22 + 1440*y23 + 2000*y24 +
2040*y25 + 1680*y26 + 2040*y27 + 2040*y28 + 1680*y29 + 1440*y210 +
2040*y211 + 2040*y212 +

'66-DOSEME; 1920*y21 + 1560*y22 + 1200*y23 + 3000*y24 + 1800*y25 +
1920*y26+ 1800*y27 + 1920*y28 +1920*y29 + 1800*y210 + 2040*y211 +
2040*y212 +

'67-0TURAK hazirlik;1920*y21 + 960*y22 + 960*y23 + 840*y24 +
1200*y25 + 840*y26 + 1200*y27 + 480*y28 + 840*y29 + 360*y210 +
840*y211 + 840*y212 +

| 68-0TURAK doéseme;1560*y21 + 840*y22 + 600*y23 + 840*y24 +
1200*y25 + 840*y26 + 1560*y27 + 600*y28 + 840*y29 + 600*y210 +
840*y211 + 840*y212 +

'69-YASLANMA hazirlik.; 960*y28 +

!'"70-YASLANMA doseme.; 840*y28 +

!71-YASLANMA MINDERI DUGMELEME; 600*y210 + 600*y211 + 600*y212 +
!72-YASLANMA VE OTURAK MONTALAMA ASTAR AYAK; 2400*y210 +
!73-OTURAK ON FONT HAZIRLIGI; 840*y25 +

!74-0TURAK ON FONT YAPISTIRMA; 600*y25 +

!75-LASTIK KOLON CEKME; 210*y210 +

!76-0TURAK ON FONT DOSEMESI; 600*y25 +

' 77-MONTAJ ASTAR AYAK; 1200*y21 + 1200*y22 + 1920*y23 + 1200*y24
1200*y25 + 1200%y26 +1680*y27 + 2400*y28 + 1200*y29 + 2400*y211
2400*y212 +

| 78-PAKETLEME; 720*y21 + 720*y22 + 720%*y23 + 720*y24 + 720*y25
720*%y26 + 720*y27 + 520*y28 + 720*y29 + 720*y210 + 720*y211
720*y212 =ml7;

+ +

+ +

tml7=m17/60;
! Stingerhane ;
179- 16 cm OTURAK; 226*y22 + 256*y25 + 276*y26 + 56*y27 + 230*y29

+ 216*y211 + 256*y212 +
180-14 CM OTURAK; 134*y210 +
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!81-12 CM OTURAK; 48*y28 +

182-12 CM YASLANMA; 56*y26 + 138*y28 + 70*y211 +

!83-10 CM TEKLI OTURAK DUZ; 46*y27 +

184- 16*18*25 cm TAKOZ SUNGER; 30*y27 +

!185-10 CM YASLANMA; 54*y29 +

186-16 CM YASLANMA; 72*y25 + 52*y27 +

! 87-KULAK SUNGERI; 3000*y25 +

!88-BERJER 3 cm OVAL KESIM; 160*y23 +

!89-BERJER 16 CM EL MAK. KENAR KESIM; 80*y23 +

190-16 CM KESIM; 80*y23 + 226*y24 + 120*y211 +

191-8 CM SUNGER;7256*y210 +

192-10 CM KOL SUNGERI; 62*y26 +

193-5 CM BERJER SUNGER; 62*y26 + 62*y29 + 52*y210 +

194-14 cm KESIM; 230*y23 + 200*y24 +

195-16 cm BERJER OTURAK OVAL;140*y22 + 120*y26 + 120*y29 +
120*y212 +

196- 1.7 cm BERJER KOL OVAL; 306*y22 + 60*y26 + 30*y29 + 72*y211 +
46*xy212 +

197-1.7 DUZ KOL; 64*y24 + 270*y25 + 124*y27 + 282*y28 + 192*y29
+64*y210 + 90*y211 + 216*y212 +

198- 0.8 cm KOL DUZ;106*y22 + 20*y24 + 60*y25 + 44*y26 + 16*y27 +
46*y28 + 114*y29 + 48*y210 + 30*y212 +

199- 3 CM SUNGER; 256*y210 +

1100- 1.7 cm DUZ;142*y21 + 180*y22 + 108*y23 + 270*y25 + 97*y27 +
84*y28 + 126*y211 + 144*yl2 +

1101- 3 CM OVAL; 84*y28 +

1102- 3 cm DUZ; 46*y22 + 22*y26 + 42*y28 + 94*y211 +

1103- 1.7 cm OVAL; 52*y22 + 198*y23 + 80*y24 + 98*y25 + 12*y26 +
40*y27 + 252*y28 + T72*y29 + 948*y211 + 378*y212 +

1104-0.8 cm OVAL; 54*y22 + 90*y23 + 22*y26 + 40*y27 + 54*y211 +
1105-10 CM BERJER; 26*y27 +

1106-10 cm YASLANMA; 32*y22 + 54*y23 + 54*y24 +

!107-16 CM KULAK SUNGERI; 30*y212 +

!108-17 CM KULAK SUNGERI BOLMESI;36*y25 +

1!109-13 CM YASLANMA SUNGERI; 70*y212 +

!110-15 CM KULAK SUNGERI BOLMESI; 30*y25 +

'111-BERJER 12 CM KESIP BOLMESI; 62*y28 +

!112- BERJER 16 cm; 18*y22 + 14*y29 + 14*y211 +

1113-4 BLOK 1.7 cm 3 cm; 5040*y22 + 5040*y23 + 6720*y24 + 6720*y25
+ 4560*y26 + 6720*y27 + 5040*y28 + 3720*y29 + 4560*y210 +
5040*y211 + 6720*y212 +

'114-4 BLOK 0.8 cm; 9600*y22 + 9600*y23 + 9600*y24 + 9600*y25 +
9600*y26 + 9600*y27 + 9600*y28 + 9600*y29 + 9600*y210 + 9600*y211
+ 9600*y212 =ml8;

tml18=m18/30;
! Ahsap;

!115-BERJER CAKIM MALZEMEST HAZIRLAMA; 720*%y21 + 1440*y22 +
720%y23 + 720%y26 + 720%y29 + 720*y211 + 720*y212 +

|116-BERJER DIS CAKIM; 720%y2l + 720%y22 + 720%y23 + 540%y26 +
540*y29 + 600*y211 + 600*y212 +

I117-BERJER 1C CAKIM; 720%y21 + 720%y22 + 720%y23 +540%y26 +
240*%y29 + 600%y211 + 600*y212 +
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!118-MALZEME TASIMA VE SEVKIYAT; 480*y21 + 360*y22 + 360*y23 +
360*y26 + 360*y29 + 360*y211 + 360*y212 +

1119-UZUN KENAR; 706*y29 +

1120-ORTA KAYIT; 342*y29 +

!121-BAS KAYIT; 360*y29 +

!122-KULAK ZAMAN ETUDU; 288*y29 +

!123-AYAK ZAMAN ETUDU; 750*y29 +

1124-0CLU ALT KASA IKILEME; 480*y29 +

1125-UCLU ALT KASA BASKISMI CAKIM; 240*y29 +

1126-UCLU ALT KASA BASKISMI PALET ZIMPARA; 180*y29 +
1127-UCLU ALT KASA CAKIM VE TOPLAMA; 360*y29 +
1'128-Boykesme; 96*y2l + 226*y23 + 72*y26 + 362*y27 +
1129-Kalinlik; 72*y21 + 96*y23 + 36*y26 + 246*y27 +
'130-Yatar daire;492*y21 + 202*y23 + 72*y26 + 150*y27 +
!131-PULANYA+ YATAR DAIRE;464*y27 +

1132-0Osilasyon zimpara; 48*y2l + 110*y23 + 40*y26 + 124*y27 +
'133-CIziM; 24*y26 +

!134-FREZE (KANAL ACMA);30*y26 + 48*y27 +

'135-Freze (kenar kirma); 112*y21 + 30*y23 + 48*y26 + 102*y27 +
!136-FREZE (KOSE KIRMA); 24*y27 +

!137- SERIT KESIM; 30*y26 +

1138-Serit testere; 240*y21 + 240*y25 + 360*y211 +

!139- BERJER ALTI CAKIM;480*y21 +

!140- BERJER ALTAYAK GONYELEME VE SEVK; 72*y21 +

'141-COKLU DILIMLEME; 16*y23 +

'142-MALZEME TASIMA; 480*y23 + 240*y25 + 240*y26 + 960*y27 +
960*y29 + 240*y210 + 480*y211 +

'143-PRES BASKI; 144*y21 + 600*y25 + 480*y210 + 542*y211 +
'144-PALET ZIMPARA; 120*y21 + 72*y27 +

'145-CNC KESIM; 184*y210 + 300*y211 +

!146-MACUN CEKME; 80*y26 +

!147-PULANYA; 56*y27 +

!148-BALON ZIMPARA; 104*y21 +

'149-TARAMA DISI ZIVANA; 116*y27 +

1150-KOSE CAKIM;30*y27 +

!151-CAKIM VE SEVK;408*y27 +

I152-CAKIM; 100*y27 +

'153-MDF Cakim;240*y21 + 120*y26 + 40*y27 +

!'154-Seritte ¢izim ve kesim; 30*y21 =ml9 ;

tm19=m19/5;

! Tekstil;

I155-KESIM; 720*y22 + 7200*y23 + 7800*y24 + 9000*y25 + 7200*y26 +
9000*y27 + 12600*y28 + 8400*y29 + 9000*y210 + 10200*y211 +
10200*y212 +

1156-DIKIM; 21600*y21 + 22800*y22 + 15600%23 + 13200*y24 +
19800*y25 + 21600*y26 + 10800*y27 + 28800*y28 + 21600*y29 +
19800*y210 + 19800*y211 + 16200*y212 +

'157-KIRLENT DOLUM; 2160*y21 + 1800*y22 + 3000*y23 + 3360*y24 +
2640*y25 + 3360*y26 + 960*y27 + 2280*y28 + 3360*y29 + 3000*y210 +

2520*y211 + 3360%y212 +
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1158-CIFT KAFA KAPITONE; 3432*y23 + 2948*y24 + 3406*y26 + 3432*y29
=ml6;

tml6=ml6/48;

@gin(y21
@gin(y22
@gin (y23
@gin(y24
@gin (y25
@gin (y26) ;
(
(
(
(
(

’
’

’

14

14

@Qgin(y28);
@gin
@gin

)
)
)
)
)
)
@gin(y27);
)
)
0
@gin 1

) ;
) -

I3

end
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Ek 6. Uriinler icin Yar1 Mamul Listesi Ornegi

Model Ad1 is Emri Ad1 Cins Net Miktar | Birim
ENERIJIK 2 SUNTALAM 18 55 M2
KAP.SURGULU
DOLAP
ENERIJIK 2 SUNTALAM 25 4.9 M2
KAP.SURGULU
DOLAP
ENERIJIK 2 SUNTALAM 18 1.6 M2
KAP.SURGULU
DOLAP
ENERJIK 2 BOYALI MDF 5 35 M2
KAP.SURGULU 210*280
DOLAP (ARKALIK) CIFT

YUZ LIGHT
ENERIJIK 2 21*0.40 PVC .63 M2
KAP.SURGULU BANT
DOLAP
ENERIJIK 2 21*0.40 PVC .168 M2
KAP.SURGULU BANT
DOLAP
ENERIJIK 2 21*0.40 PVC 157 M2
KAP.SURGULU BANT
DOLAP
ENERIJIK 2 28*0.40 PVC .308 M2
KAP.SURGULU BANT
DOLAP
ENERJIK 2 28*0.80 PVC 392 M2
KAP.SURGULU BANT
DOLAP
ENERIJIK 2 MINIFIX CUBUK 28 AD
KAP.SURGULU
DOLAP
ENERIJIK 2 MINIFIX KAFA 28 AD
KAP.SURGULU 12mm
DOLAP yiiksekliginde

(16mm suntalam

i¢in)
ENERIJIK 2 METAL DUBEL 28 AD
KAP.SURGULU M6 10*11 minifiks
DOLAP
ENERIJIK 2 PLS. KAVELA 28 AD
KAP.SURGULU 8*30
DOLAP
ENERJIK 2 ARKALIK 16 AD
KAP.SURGULU SABITLEME PiMI
DOLAP
ENERIJIK 2 RAF PIMI 5MM 16 AD
KAP.SURGULU
DOLAP
ENERJIK 2 3.5 SUNTA 16 62 AD
KAP.SURGULU VIDASI
DOLAP
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ENERJIK 2 3.5 SUNTA 20 16 AD
KAP.SURGULU VIDASI

DOLAP

ENERJIK 2 3.5*25 RYSB 4 AD
KAP.SURGULU ARKALIK

DOLAP VIDASI

ENERJIK 2 PLS. BAZA 6 AD
KAP.SURGULU PAPUCU (PATIK)

DOLAP

ENERJIK 2 PLS. MOBILYA 24 AD
KAP.SURGULU KOSE

DOLAP KORUYUCU

ENERJIK 2 PLS.AYAR 1 AD
KAP.SURGULU KAMASI

DOLAP

ENERJIK 2 ETIKET SILVER 1 AD
KAP.SURGULU KALIN BANTLI

DOLAP [ORANJ FIRMA]

ENERJIK 2 KOLI BANDI 30 MT
KAP.SURGULU 45*%100mt SEFFAF

DOLAP TESA

ENERJIK 2 BALONLU 110 9 KG
KAP.SURGULU AMBALAJ

DOLAP NAYLONU

ENERJIK 2 BALONLU 150 1.25 KG
KAP.SURGULU AMBALAJ

DOLAP NAYLONU

ENERJIK 2 STRAFOR 1.0 .012 M3
KAP.SURGULU

DOLAP

ENERJIK 2 STRAFOR 1.6 .003 M3
KAP.SURGULU

DOLAP

ENERJIK 2 STRAFOR 3.0 .009 M3
KAP.SURGULU

DOLAP

ENERJIK 2 STRAFOR 4.0 .005 M3
KAP.SURGULU

DOLAP

ENERJIK 2 APARAT POSETI .007 KG
KAP.SURGULU 15*30*0.14

DOLAP

ENERJIK 2 STREC NAYLON 3 KG
KAP.SURGULU 23 MICRON

DOLAP 25CM.

ENERJIK 2 AYNA FUME 2 AD
KAP.SURGULU 834*752*4AMM 4

DOLAP KENAR RODAJLI

ENERJIK 2 ENYAP 534 KG
KAP.SURGULU HOTMELT

DOLAP PM2042

ENERJIK 2 SILIKON 809 .008 KG
KAP.SURGULU AYNA SILIKONU

DOLAP 0300

ENERJIK 2 50*25 AYNA 25 MT
KAP.SURGULU BAND INCE

DOLAP
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ENERIJIK 2 KARTON 28.2 MT
KAP.SURGULU 35*35*200CM.KA
DOLAP LINLI 2.5mm.mt si

0.115 gr
ENERIJIK 2 ZIMBA TELI 12 SR
KAP.SURGULU 80/14
DOLAP
ENERJIK 2 ASKI BORUSU 2 AD
KAP.SURGULU 15*22 KOD:9024
DOLAP INCE 756mm
ENERIJIK 2 MOBILYA 1 KG
KAP.SURGULU TEMIZLEME
DOLAP SUYU SOL-3

SOLVENT
ENERIJIK 2 ALT-UST RAYIN 8 AD
KAP.SURGULU MAKARASI PKM
DOLAP 80
ENERIJIK 2 ALUMINYUM H 4 AD
KAP.SURGULU 18MM.9042 ELOK
DOLAP PAR. 755mm

ARKA GENISLIK

25MM
ENERJIK 2 ALUMIN PROF. 2 AD
KAP.SURGULU ELOK.PARLAK U
DOLAP KAPAMA

1933mm

TUZ.TM3033-

19MM
ENERIJIK 2 ALUMINYUM Y 2 AD
KAP.SURGULU KULP ELOK.
DOLAP PARLAK 1933mm

TUZ -TM3032-

19MM
ENERIJIK 2 ALT UST RAY 2 AD
KAP.SURGULU 5.5cm GENC
DOLAP ODASI 8002

CAGBERK

1543mm
ENERJIK 2 ASKI FLANSI 4 AD
KAP.SURGULU NIKEL PIMLI
DOLAP OVAL
ENERIJIK 2 DEKOTA 3MM 225 M2
KAP.SURGULU BEYAZ
DOLAP 156*305CM.
ENERIJIK 2 AKRILIK -OT2018 45 M2
KAP.SURGULU TRNAS BANT
DOLAP (650MM*50M)
ENERIJIK 2 PVC BOBIN 225 M2
KAP.SURGULU PARLAK
DOLAP VENEZIA 0.40MM
ENERIJIK 2 AKS 1032 2 AD
KAP.SURGULU ALBATUR
DOLAP STOPER VIDALI
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OZGECMIS

Melih  YUCESAN 28.06.1986 yilinda Trabzon’da dogdu. Ilk, orta ve lise
ogrenimini Trabzon’ da tamamladi. 2005 yilinda KTU Makine Miihendisligini lisans
ogrenimine bagladi. 2009 yilinda Makine Miihendisligi lisans 6grenimini tamamladi. 2009
yilinda KTU Sosyal Bilimler Enstitiisii Ekonometri Béliimiinde yiiksek egitimine basladu.
2012 yilinda yiiksek lisans dgrenimini tamamladi. Su anda KTU Sosyal Bilimler Enstitiisii

doktora dgrenimine devam etmektedir. Iyi derecede Ingilizce bilmektedir.



