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Yiiksek Lisans Tezi

OZET

GORSEL-ISITSEL MATERYALLERIN YAPIM TEKNOLOJISi ALANINDA
KULLANILABILIRLIGI UZERINE BIR ARASTIRMA

Ediz BOZ

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Insaat Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Vedat TOGAN
2019, 64 Sayfa, 1 Sayfa Ek

Gecmisten giliniimiize kadar yayinlanan pek c¢ok calismada, iilkemiz miihendislik
egitiminin en biyiik sorunlarindan birisinin yeterli derecede uygulamali bir egitimin
verilemeyisinin ve ¢cogu bilginin teoride kalmasinin oldugu ileri siiriilmektedir. Bu soruna
¢Oziim Onerileri pek ¢ok calismaya konu olsa da hayata gegirilen Onerilerin az oldugu
literatiirden goriilebilmektedir. Bu ¢alismada, 6grencilerin mithendislik uygulamalarinda
sikinti ¢ektigi, stajlarinda yeterince deneyim kazanamadiklari tespit edilmis ve bu
problemlere kars1 gorsel isitsel materyal kullaniminin tiretebildigi ¢oziimler arastirilmistir.
Bu amagla, ilk olarak gorsel kayit yapilacak betonarme ve tas istinat duvar ¢aligmalarinin
nasil anlatilmasi gerektiginin planlanmasi ve programlanmasi amaciyla belirli bir senaryo
hazirlanmistir. Daha sonra belirlenen konularda galisma yapan santiyeler tespit edilmistir.
Tespit edilen iki santiyede yapilan isler gorsel kayit altina alinmistir. Gorsel kayitlar
tizerinde gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra hazirlanan isitsel (ses) materyal bu
kayitlara eklenmigtir. Son olarak hazirlanan gorsel-isitsel materyaller 2018-2019 egitim
Ogretim doneminde 3 iiniversitede toplam 261 Ogrenciye izlettirilmis ve 5°1i Likert
Olceginde hazirlanan anket ile bu calismadan alinan verim tespit edilmistir. Calisma
sonucunda, gorsel isitsel materyal kullaniminin 6grencilerin yapim isi uygulamalarindaki

eksikliklerinin giderilmesine katki saglayabildigi goriilmustiir.

Anahtar Kelimeler: Tas istinat duvar:, Betonarme istinat duvari, Gorsel-isitsel materyal,
Yapim teknolojisi, Miihendislik egitimi
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Master Thesis

SUMMARY

A RESEARCH ON THE USABILITY OF VISUAL-AUDIO MATERIALS IN THE
FIELD OF CONSTRUCTION TECHNOLOGY

Ediz BOZ

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Civil Engineering Graduate Program
Supervisor: Prof. Dr. Vedat TOGAN
2019, 64 Pages, 1 Page Appendix

In many studies published from the past to the present, it is suggested that one of the
biggest problems of our country's engineering education is that there is not enough
practical training and most of the information remains in theory. Although the solutions to
this problem were subject to many studies, there were few recommendations putted into
practice in the literature. In this study, it was determined that students have difficulty in
engineering applications and have not gained enough experience in their internship, and
the solutions that can be produced by using visual-audio materials against these problems
have been investigated. For this purpose, a specific scenario was first prepared for the
purpose of planning and programming how to explain the concrete and stone retaining wall
works to be recorded visually. Subsequently, the construction sites of which built the
identified work were determined. The works done in two identified construction sites were
recorded visually. After the necessary arrangements were made on the visual recordings,
the audio material prepared related to those has been added to these records. Finally, the
audio-visual materials prepared were watched to 261 students in 3 universities in 2018-
2019 academic year and the efficiency of the materials was determined with the 5-point
Likert scale survey. As a result of the study, it was seen that the use of audiovisual material
contributed to the elimination of the deficiencies of the students in the construction work

applications.

Key Words: Stone masonry retaining wall, Reinforcement retaining wall, Visual-audio
material, Construction technology, Engineering education
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Gliniimiizde teknolojinin siirekli gelisiyor olmasi diinyada egitim alaninda da
farklilagmaya yol ag¢makta ve bu teknoloji gelisimine uygun araglarla egitimin
desteklenmesi ihtiyac1 dogmaktadir. “Chalk and talk™ denilen (tahta ve tebesir) dgretim
sistemi 50 yil Oncesinde kalmis ve teorik agirlikli bir egitimdir. Bu egitim sisteminde,
ogrencilerin, iniversitelerde gosterilen teorik bilgileri hayal ederek uygulamayla kendisinin
bagdastirmas1 beklenmektedir (Mills ve Treagust 2003). Bu sekilde verilen egitimde,
Ogrenciler okulda gordiikleri bilgilerin karsiligim1 sahada gdérememektedir. Ayrica
gelecegin insaat mithendisi adaylar1 teknoloji ile i¢ ige biiyliyen genglerden (Z kusagi)
olugmaktadir. Bu gencler, klasik materyaller ve teknikler igeren egitimlere uyum
saglamada zorluk yasamaktadirlar. Z kusagi gencler bilgiye erismede klasik kiitiiphane
ortaminin aksine web, bilgisayar, telefon, tablet vb. ortamlar tercih etmektedirler.

Geleneksel egitim yonteminin teorik agirlikli olmasi, insaat miithendisligi egitimi
veren biitiin liniversitelerde gerekli laboratuvar ekipmanlarinin bulunamamasi, 6grencilerin
istedikleri kalitede veya pozisyonda staj yeri bulamamasi gibi sebepler insaat mithendisligi
egitiminde teorik egitim ile uygulamanin bagdastirilabilmesini zorlagtirmaktadir. Yapilan
ingaat projelerinin biiylikliigii ve karmagikligi, yeni teori, malzeme ve ihtiyaglarin ortaya
¢ikmasi, firmalarin ¢alistigr isin yapim asamalarina ve kullanilan teknolojiye hakim insaat
miithendisi arayisini arttirmustir.  Firmalarin  bu  taleplerini  karsilamak, uygulamayi,
kullanilan teknolojiyi, isin yapim asamalarini vb. konularda yetismis kisilerle miimkiin
olacaktir.

Gelisen teknolojiyle birlikte hayatimiza giren gorsel-isitsel materyaller (videolar,
animasyonlar, simiilasyonlar, hareketli sunumlar, sesli slaytlar vb.) sadece “Youtube”,
“Dailymotion” gibi platformlarda bile giinde milyonlarca kisi tarafindan egitim, eglence,
hobi gibi amaglarla izlenmektedir. Internet hiz1, bilgisayarlar ve cep telefonlar ile paralel
olarak gelisen gorsel-isitsel materyaller kisiye istedigi zamanda istedigi yerde egitim alma
imkadm vermektedir. Ozellikle insaat miihendisligi egitiminde, bircok farkli yapinin

yapilisinin - gercek hayatta alacagi siireden daha kisa bir siirede Ogrencilere



gosterilebilmesini, alinan teorik egitimle uygulamanin iliskilendirilebilmesini ve teorik
egitimin daha akilda kalict olmasini saglamaktadir.

Gorsel-igitsel materyallerin sagladigi kolayliklar g6z oOniine alindiginda insaat
miithendisligi egitiminde gorsel-isitsel materyallerin kullanilmasinin 6grencilerin bilgileri

icsellestirmesinde biiyiik katki saglayacagi ongoriilmektedir.

1.2. Literatiir Taramasi

Ulkemizde miihendislik egitiminde birgok sorun bulunmaktadir. Literatiirde, yeterli
derecede uygulamali bir egitimin verilemeyisi ve verilen bilgilerin teoride kalmasi bu
sorunlarin ortak noktasi olarak vurgulanmaktadir.

Bu literatiir calismasinda, miithendislik egitimindeki pratik uygulamalarin eksikligi ve
bu eksikligi gidermek icin yapilabilecekler ile ilgili ¢alismalar bulunmaktadir.

Universitelerdeki altyapr ve fiziki mekan eksiklikleri, iiniversitelerin sanayi, ilgili
devlet kurumlar1 ve diger iniversiteler ile arasindaki iletisim kopuklugu, tahtada ders
anlatim1 ya da tahtadan deftere not tutturmak gibi ders saatinin etkili kullanilmasim
diisiirecek geleneksel yontemler egitimde sorunlara yol agmaktadir. (Kog ve Birinci 2016).

Chakrabarti (2016) insaat miihendisligi egitiminin, endiistriyle etkilesimini
gerektiren profesyonel bir egitim oldugunu belirtmektedir. Ancak endiistri ile olan bu
etkilesimde geleneksel Ogretim metodunun iyi yonlerini etkilemeden ve akademik
standartlar icin herhangi bir fedakarlik yapmadan egitim Verilmesi gerektigini
savunmaktadir. Ogrencilerin uygulamalar gérebilmeleri i¢in; somut olan projelerin konu
alinmasi, bu projelerin tedarik edilmesi, ilgili sanayi uzmanlarinin dersler vermesi ve
ogrencilerin performanslarini  degerlendirmesi ya da saha ziyaretleri gibi yollarn
onermektedir.

Ingaat miihendisligi egitimindeki uygulama sorunu sadece iilkemize ait degildir.
Farkli iilkelerde de ayni sorun bulunmaktadir. Lu ve Xue (2017) yaptiklari anket
yeterli olmadigini tespit etmislerdir. Caligmada, ingaat miihendisligi 6grencilerine verilen
egitimin yalnizca 6grencilerin pratik miihendislikten uzak bir sekilde mezun olmasina yol
acmakla kalmayip ayni zamanda ilgili endiistrilerin teknik gelisimini ve yeniligini de

kisitlamakta oldugu vurgulanmistir. Bu sebeple, uygulamali ve mevcut durumdaki



yenilik¢i yeteneklerin yetistirilmesine yonelik daha fazla gereksinimi karsilayan yeni insaat
mithendisligi egitim modellerinin benimsenmesi gerektigi dnerilmektedir.

Coskunsu vd. (2016), ogrencilerin 4 yi1l boyunca aldiklar1 teorik egitimin mezun
olduklarinda karsilasacaklar1 problemlerle basa ¢ikma adina yeterli olmadigini, bu nedenle
miifredatta iyilestirmeler yapilmasi gerektigini belirtmislerdir. Ayrica ¢aligmalari
kapsaminda yapmig olduklar1 anketlerde ingaat miihendisligi 6grencilerinin % 55’inin, su
anki egitim sistemindeki teorik bilgilerin mezun olduktan sonraki is hayatlarinda
uygulanmasi i¢in yetersiz oldugunu diisiindiiklerini tespit etmislerdir.

Miihendislik egitimi genelde teori agirlikli olup, Ogrenilen teorik bilginin
uygulamaya aktarilmasinda zorluklar yasanabilmekte ve bu durum mesleki agidan zarar
verici olabilmektedir (Akgiil vd. 2013). Albayrak (2012), kurulus tarihi ve gelismislik
diizeyine gore 3 gruba ayirdig1 (gelismis, gelismekte olan, yeni kurulan) {iniversitelerde,
ogrencilerin derslerde dgretilenleri yorumlama becerilerini arastirmistir. Bu arastirmaya
yonelik olarak ogrencilere “Anlatilan, gdsterilen, uygulanan konulari anlamakta,
yorumlamakta, pratikle bagdastirmakta ne olgiide basarili olunabiliyor?” sorusunu
sormustur. 6 farkli liniversitede 301 Ogrenciye yapilan anket sonuglarina bakildiginda
gelismis Universitelerde 6grencilerin %38,3°1, gelismekte olan tiniversitelerde 6grencilerin
%27,6’s1, yeni kurulan universitelerde ise Ogrencilerin %24,8’1 gosterilen, uygulanan
konular1 anlamakta, yorumlamakta, pratikle bagdastirmakta basarili oldugunu ifade
etmektedir. Diger tniversitelerle karsilagtirildiginda gelismis olan iiniversitelerde basari
orani daha yiiksek olsa da miihendislik egitimi i¢in gerekli altyapiya sahip iiniversitelerde
bile basar1 oranmin %38,3’de kalmas1 egitimde teorik derslerle uygulamanin
bagdastirilabilmesi i¢in yeni materyallerin kullanilmasi gerektigini diistindiirmektedir.

Miihendislik egitiminde dersler araciligi ile Ogrenciye verilen teorik bilgilerin
yaninda bu bilgilerin uygulama alanlarinin ve uygulanis sekillerinin de Ogrencilere
aktarilmasi 6nemli olmaktadir. Egitici merkezli geleneksel yontemler yerine 6grencinin
ogrenme  slirecine  katildigi  egitim  yoOntemlerinin  uygulanmasi  uygulamanin
ogretilebilmesine katki saglamaktadir (Ertugrul ve Kale 2018).

Basarili bir miihendis egitiminde Ogrencilere pratigin ve bilhassa laboratuvar
calismalarinin verilebilmesi son derece 6nem tasimaktadir (Dogan ve Onurhan, 2003).
Teknolojiyi yakindan takip ederek olusturulan arastirma ve gelistirme laboratuvarlari,
ogrencileri bu laboratuvarlarda ¢alismaya yonlendirecek ve teorik bilgilerinin deneysel

caligmalar ile birlikte uygulamayla biitiinlesmesini saglayacaktir (Husen, 1990). Ancak



mihendislik egitimi veren her {iniversitede gerekli ve yeterli laboratuvar kurmanin
maliyetinin ¢ok yiiksek olmasi, dgrencilerin laboratuvarlart olan iiniversitelerde bile her
zaman bu laboratuvarlardan faydalanamamasi miihendislik egitiminde sorunlara yol
agmaktadir. Bu sorunun ¢oziimii olarak uzaktan laboratuvar ve simiilasyon uygulamalari
onerilmektedir. Ciinkii bu uygulamalardan alinan verim Ogrenci ve teknik eleman
sayisindan bagimsizdir. Ayrica uzaktan laboratuvar ve simiilasyon c¢alismalart maddi
acgidan biitiin tiniversitelerde laboratuvar kurulmasiyla karsilastirildiginda, simiilasyon ve
uzaktan laboratuvarlarin daha az maliyetli oldugu goriilmektedir (Hahn ve Spong, 2000;
Akin ve Karakose, 2003; Hoyer vd. 2004). Uygulamanin 6grencilere gosterilebilmesi igin
simiilasyonlar her ne kadar 6nemli bir rol oynasa da ozellikle gergek hayattan alinmis
uygulamalarin kamera ¢ekimleriyle dgrencilere gosterilmesinin daha iyi sonuglar verdigi
ortaya konulmaktadir (Dogan ve Onurhan, 2003).

Laboratuvarlar, iniversitelerin verdigi miihendislik egitiminde uygulamanin
gosterilebilmesi agisindan biiyiilk rol oynamaktadir. Ancak Ogrencilerin sahip olduklari
temel bilimler ve mihendislik bilimleri bilgilerinden nasil, nerelerde ve ne sekilde
yararlanabilecegi ¢ogunlukla yaz donemlerinde yapilan stajlar aracilifi ile gosterilmeye
calisiimaktadir (Kizilkaya vd. 2016). Stajlar dogru sekilde, dogru zamanda ve dogru siirede
yapildiginda sahada olan bilgilerin alinmasi ve akilda kalmasi agisindan oldukga faydalidir.
Ancak stajlarin ciddi yapilmamasi veya gostermelik yapilmasi, uygulamali egitim olarak
goriilen stajlarin inceleme ve 6grenmede istenilen verimliligi saglamasin1 engellemektedir.
Bu sorun, bir¢ok calismaya konu olmus ve c¢alismalarda, yaz donemlerinde yapilan
stajlarin daha ciddi yapilmasi gerektigine (Gengoglu ve Cebeci, 1999), inceleme ve
O0grenme aktivitelerine (staj, teknik gezi vb.) gereken Onemin verilmesi gerektigine
(Yenigiin ve Giirel, 2004) ve staj ¢alismalarinin daha anlamli hale déniistiiriilmesi i¢in yeni
diizenlemeler yapilmasi gerektigine (Gengoglu ve Gengoglu 2005; Birinci ve Kog, 2007)
vurgu yapilmistir. Ayrica staj yapilan insaat mithendisligi alanlarinin tek bir alan ile sinirh
kalabilmesi de ingaat miihendisligi boliimiinden mezun olan Ogrencilerin farkll is
olanaklariyla karsilasabilmesinden dolay1 bir sorun olarak ortaya c¢ikabilmektedir. Altmis
giin zorunlu olan staj doneminin yerine, dort yillik miihendislik egitiminin yaz déonemlerini
kapsayacak sekilde yeni bir staj diizenlemesi ile daha farkli alanlarda uygulama gérme
imkan1 dogacaktir (Cetin, 2016). Oguz vd. (2009), 6grencilerin lisans egitiminde aldiklar
bilgilerin yeterli olmadigi, dolayisiyla yeni mezun ingaat miihendislerinin yetkilerini

kullanmas1 ve sorumluluklarini almasi i¢in ¢alistiklari is kolunda deneyim kazanabilmeleri



icin meslek i¢i egitim siirecine gereksinim oldugunu vurgulamistir. Yukarida bahsedilen
sorunlar, staj yonergesine gore stajlarin1 tamamlayan 268 6grenci iizerinde yapilan ¢alisma
ile de ortaya koyulmustur (Boz vd., 2017). Yapilan degerlendirmede, 6grencilerin biiyiik
cogunlugunun ozellikle bina alaninda staj yaptigi, sadece %8,6’sinin yapmis olduklar staj
alan1 ile ilgili sorulan sorularin tamamini dogru cevaplayabildigi ve yapim islerinin
asamalarini tarif etmekte zorlandiklar1 goriilmiistiir. Bu sonuglar, 6grencilerin miithendislik
egitimlerinin pratik uygulama ayagimi olusturan stajlarda ne Ogrenmesi (inceleme ve
gbzlemleme) gerektigini bilmediklerini gostermektedir.

Uygulamali egitim konusunda bir¢ok arastirmaci, firma sahipleri ve miihendisler
tilkemizdeki mithendis adaylarinin iyi bir staj sisteminden gegmeden mezun olduklarini, bu
sebeple 6grencilerin daha bilingli hale getirilmesi gerektigini belirtmislerdir. (Ciftci vd.,
2016; Kayike1, 2009; Soygiir, 2009; Uciincii, 2009)

Pratik egitimin iyilestirilmesi i¢in Onerilen, stajlarda yapilacak yeni diizenleme ve
teknik gezi yapmak yogun caba, ilgi, giiglii ikili iligskiler ve etkili koordinasyon
gerektirmektedir. Bu altyapiyr her {iniversite kendi imkanlariyla her zaman istenilen
seviyede elde edemeyebilir. Teknik gezilerin hem sorumluluk hem de maliyet agisindan
zorluklarindan dolayr egitimciler organizasyon konusunda goniillii olmak istememektedir
(Kog¢ ve Birinci, 2016). Dolayisiyla, 6grencinin teori ile uygulama iliskisi sadece
egitimcinin ders igerisinde yer verdigi sézel anlatimlar sayesinde kurulabilmektedir. Bu
durumda o6grencinin konuyu daha iyi kavramasi 6grencinin hayal edebilme yetenegine
indirgenmis olmaktadir. Sorunun ¢dziimii i¢in var olan materyaller de nitelik ve nicelik
olarak ihtiyact kargilamamaktadir. Bu durumda, inceleme ve Ogrenme aktivitelerinin
giinlimiiz teknoloji araglarmin kullanimiyla yapilan cesitli gorsel-isitsel materyaller, bu
alandaki boslugu kismen dolduracaktir (Zhang vd., 2006).

Derslerde video desteginden yararlanilmasimin kalici 6grenmeye katki sagladigr ve
ogrencilerde de derse kars1 daha fazla ilgi uyandirdigs (Tezer, 2008; Yildirim ve Ozmen,
2011; Stefanova, 2014), gercek hayattan alinmis resim, simiilasyon, animasyon ve
interaktif anlatimlarla desteklenmis ders materyallerinin egitimde ileri diizeyde fayda
sagladigi (Bik¢e vd., 2011) yapilan anket, gozlem ve deneyler araciligiyla ortaya
konulmustur.

Sampaio vd. (2010), sanal gergeklik teknolojisinin mesleki egitim ve uygulamalarda
3 boyutlu modellemenin tamamlayicisi olarak kullanilabilecegine dikkat ¢ekmislerdir.

Yapim siirecine iligkin gelistirilen sanal gerceklik modellerinin, her bir is tiirlinlin fiziksel



ilerlemesinin gorsel simiilasyonunu saglayabilecegini, gerekli ekipmanlarin incelenmesine
ve sahada nasil isledigine iliskin bilgilerin &grenilmesine yardimci olabilecegini ve
Ogrencilerin kazandiklar1 bilgileri mesleki uygulamalarinda degerlendirebileceklerini
vurgulamuslardir. Ayrica Lizbon Teknik Universitesi Insaat Miihendisligi béliimiinde bu
modellerin gelistirilmesi {izerinde ¢alismalarin yapildigini belirtmislerdir.

Stefanova (2014), elektronik Ol¢im dersi alan Ogrencileri iki gruba ayirmistir.
Gruplardan birine dersi gorsel-isitsel materyaller kullanarak anlatmis diger gruba ise
geleneksel yontemlerle anlatmis ve ¢aligma sonucunda gorsel-isitsel materyaller ile egitim
goren dgrencilerin dersi daha iyi 6grendigini tespit etmistir.

Insaat mithendisligi faaliyet alan1 genis bir meslek oldugu igin iiniversitelerde biitiin
faaliyetlerin yerinde incelenmesi miimkiin olmamaktadir. Laboratuvar ve santiye
uygulamalarinin videolu anlatimlarla Ogrenciye aktarilmasi uygulamanin &grenciye
Ogretilebilmesi agisindan tavsiye edilmektedir. (Kog ve Birinci 2016)

Lai vd. (2016), geleneksel yolla yapilan bir dersin tamamlayicisi olarak konu ile ilgili
hazirlanmis videolardan yararlanmislardir. Ardindan yapilan anketlerle video kullaniminin
ortalama O6grenme kabiliyetine sahip ve dersi yazili materyallerden anlamakta zorlanan
ogrencilere olumlu yonde katki sagladigini tespit etmislerdir.

Video destekli materyaller sadece miihendislik egitiminde degil, ayn1 zamanda
iletisime gecmede, verilen gorevi anlamada, icra etmede dezavantajli olan yapim isi
calisanlarinin gorevi daha kolay anlamasi ve takip etmesi i¢in de kullanilabilmektedir
(Nasir ve Bargstidt, 2017). Web ortaminda sirket tanitimi, yapilan isin tanitimi, santiye
ortaminin paylasimi vb. pek ¢cok amag i¢in hazirlanan videolara ulasilabilmekte ancak bu
videolarin ¢ogunlugu kotii hazirlanma, asir1 bilgi igerme, gerekli bilgiyli sunmama veya
onemli noktalar1 ¢ikarma gibi sorunlar igermektedir (Ajumobi vd. 2016; Rittberg vd. 2016;
Belkina vd. 2015). Bu tiir videolarin yaniltici igerige ve kalitesizlige bagl olarak belirli bir
azinhigmin &gretim i¢in kullanishi oldugu gosterilmistir (Fischer vd 2013; Raikos ve
Waidyasekara 2014; Yaylact vd. 2014). Bununla birlikte egitime katkida bulunacak sekilde
hazirlanmis videolar1 6grencilerin farkli durumlar karsisinda destek araci olarak da
kullanabildikleri gorilmistir (Martin 2016; Wells vd 2012). Son yillarda egitimi
destekleyici olarak kullanilan videolarin yami sira giiniimiiz teknolojisinin sundugu sanal
gerceklige dayali egitim materyalleri de Ogrencilerin kendi kendine Ogrenmelerini
desteklemek amaci ile gelistirilmekte ve bunlar 6grencilerin 6grenme ¢iktilarinda bir artisa

neden olmaktadir (Vergara vd., 2017).



1.2.1 Literatiir Ozeti

Ulkemizde miihendislik egitimiyle ilgili yapilan yayinlara bakildiginda hemen
hemen hepsinde miihendislere verilen egitimin teoride kaldigi belirtilmektedir. Sorunun
¢oziimii icin genel olarak, daha kapsayici ve genis zaman dilimine yayillmis staj
diizenlemelerin yapilmasi, derslerin teknik gezilerle, mesleki seminerlerle desteklemesi,
ingaat firmalar ile etkilesimde bulunulmasi gerektigi belirtilmektedir. Son yillarda sorunun
¢Oziimii i¢in ise gelisen teknolojiye ve teknoloji kullanimina olan ilgiye paralel olarak
egitimde video destekli materyallerin kullanimindan ve sanal gergeklik uygulamalarindan
bahsedilmektedir. Bu tiir materyallerin egitimde destek araci olarak kullanilmasinin
ogrenmede ve 6grenci ¢iktilarinda olumlu etkide bulundugu goériilmektedir. Ancak bu etki
belirli bilimsel altyap: ile hazirlanmis video ve sanal gerceklik kullanimi ile miimkiin
olmaktadir. Literatiirde de belirtildigi gibi, web sayfalarinda pek ¢ok konu i¢in hazirlanmis
videolar bulunmakla birlikte cogu egitim amagli olmadigi i¢in kotii hazirlanma, asirt bilgi
icerme, yeterli bilgi sunmama, 6nemli noktalarin es gecilmesi gibi pek cok nedenden
dolay1 6grenme ¢iktilarina olumlu yonde katki saglayamamaktadir. Benzer sekilde, ¢esitli
ingaat faaliyetlerinin yapim asamalariyla ilgili web sayfalarinda sahadan ¢ekilmis videolar
ve animasyon videolar1 bulunmaktadir. Sahadan cekilenler cogunlukla isi yapan ¢alisanlar
tarafindan sosyal medyada kullanma amagli ¢ekilmis, herhangi bir 6zen icermeyen ve
yapim isinin nasil yapildigindan ¢ok yapilan isi gosterme amacl videolardir. Animasyon
videolar1 ise pek ¢ok unsuru idealize etmekte ve ger¢egine uygun gorsellik sunmamaktadir.

Yapilan literatiir arastirmasi sonucunda llkemizde ve diinyada verilen insaat
miithendisligi egitiminde ¢esitli sikintilar oldugu, o6zellikle teorik egitimin yaninda

uygulamanin da gosterilmesi gerektigi tespit edilmistir.

1.3. Tezin Amaci ve Kapsam

Literatiirde teorik bilgilerin pratik uygulamalarla olan eslesme sorunun 1990°h
yillardan gilinlimiize kadar siirdiigii ve sorunu agmak icin ¢esitli yontemlerin denendigi ve
etkinliklerinin ¢esitli ¢alismalarla ortaya koyuldugu goriilmektedir. Caligmalarda, 6zellikle
gercek hayattan alinmis gorsel-isitsel materyal kullaniminin 6grencilerin teorik bilgiyle
uygulamay1 bagdastirabilmesinde iyi sonuglar verdigi ortaya koyulmaktadir. Ancak

literatlirde bu 6nerinin uygulanmasi hakkinda ¢ok fazla ¢alisma bulunmamaktadir.



Literatiirdeki boslugu doldurmak ve 6grencilerin teorik egitim ile uygulamayi1 daha
kolay bir sekilde bagdastirabilmelerini saglamak amaciyla, bu tez ¢alismasi kapsaminda
dayanma yapilar1 sinifina giren bir betonarme ve tas duvar yapim isinin temelinden
bitimine kadar olan yapim asamalar1 gorsel kayit altina alinmistir. Bu kayitlar, yapim
asamalarinda kullanilan teknoloji, malzeme ve teknik terimleri iceren seslendirme
kayitlariyla birlestirilerek montajlanmis ve 6grencilere sunulmustur. Hazirlanan gorsel-
isitsel materyallerin 6grencilerin igsellestirilmis bilgi diizeyleri tizerindeki etkisini 6lgmek
amactyla cesitli tiniversitelerdeki son sinif 6grencilerine anketler uygulanmistir. Calismada
betonarme ve tas istinat duvarlari, lilkemizde sik¢a uygulanmasi, &grencilerin konut
disindaki yapilar hakkinda da bilgi edinebilmesi, gorsel kayitlar alinirken olusabilecek bir
aksaklikta kayitlarin tekrar alinabilme olanaginin bulunmasi gibi durumlar nedeniyle tercih

edilmistir.

1.4. Yontem

Caligmanin amacina yonelik olarak betonarme ve tas istinat duvarlarinin yapim
videolarinin hazirlanmas: ve bu videolarin kullanilabilirliginin ortaya konmasi igin
izlenilen yontem asagida basliklar halinde verilmektedir.

1.  Gorsel kayit alinacak yapim alaninin belirlenmesi

2.  Belirlenen yapim alanindan/alanlarindan gorsel kaydin yapilmasi

3. [llgili yap: sistemlerinin yapim asamalarmin anlatilacagi senaryolarm olusturulmasi
ve senaryoya bagli olarak seslendirmelerin yapilmasi

4.  Goriintii ve ses kayitlarinin montajlanmast

5.  Hazirlanan gorsel-isitsel materyallerin kullanilabilirliginin ve etkinliginin testi i¢in
ogrencilere izletilmesi ve dgrenciler ile anket yapilmasi

6.  Anket sonuglarinin istatistiksel analizinin yapilmasi.



1.5. Ingaat Miihendisligi Egitiminin Gelisimi

Bu asamada insaat miihendisligi egitiminin tarihte hangi asamalardan gegerek
glinlimiize geldigi arastirilmistir.

Insaat miihendisligi, yerlesik hayata gegilmesinden beri insanoglunun ihtiyaglarina
cevap veren, yasam kosullarini iyilestiren, devletlerin istthdam ve gelismislik diizeyini
simgeleyen kokli ve temel bir miihendislik dalidir. Insaat miihendisligi mesleginin
olusumuna baktigimizda; insanlarin ilk olarak dogadaki olumsuz hava sartlarindan
korunabilmek i¢in siginaklar insa etmesiyle ortaya ¢iktigi goriilmektedir. Ancak tarih
oncesi devirde bu isi yapan zanaatkarlara insaat mithendisi denmemektedir. Eski ve orta
cag tarihi boyunca yollar, kopriiler, tarim ve hayvancilik i¢in su yapilari, anitlar, tapinaklar
gibi yapilar1 yapan insanlar mimar ismiyle anilmaktadir. Bu devirde insaat miithendisleriyle
mimarlar arasinda bir ayrim yapilmamakta, yapinin fiziki olarak plan ve projelendirilmesi
ile yapinin ayakta durmasi i¢in gerekli hesaplamalar1 yapan kisiler aynidir. Ayrica bu
devirde miihendislik ya da mimarlik adi altinda bir okul bulunmamakta; hali hazirdaki
yapilar, yollar ve alt yap1 uygulamalart mimarlarin tecriibelerini ¢iraklarina aktarmasiyla
meydana gelmistir. Yeni¢agda bilim ve teknolojinin ilerlemesi, yakin ¢agda ise sanayi
devriminin yapilmasiyla diinya tarihinde yavas yavas miihendis terimi yayilmaya baslamis,
mimarlar ile ingaat miithendisleri iki farkli meslek haline gelmistir. (Saouma, 2004; Toklu,
2009)

Diinyadaki ilk miihendislik okulu, Fransa’da 1747 yilinda “K&priiler ve Karayollari
Ulusal Okulu” adr altinda agilmis, 1761 yilinda Ingiliz John Smeaton ilk insaat miihendisi
unvanini almistir. Ulkemizde ise insaat miihendisligi egitimi bilimsel olarak 1773 yilinda
Miihendishane-i Bahr-i Hiimayun’ un kurulmasiyla basglamistir. Sanayi devrimiyle gelen
bilimsel ve teknolojik gelismeler Osmanli Imparatorlugu’nda teknik eleman ihtiyacini
arttirmig, o donem Avrupa’da meydana gelen bu gelismeleri takip edebilmek igin gesitli
adimlar atilmistir. Yapilan ¢alismalar sonrasinda Osmanli devletinde bir miihendislik okulu
kurulmasinin zaruri ihtiyag oldugu tespit edilmis, 1883’te Hendese-1 Miilkiye, bugiinkii
adiyla Istanbul Teknik Universitesi, agilmistir. Giiniimiiz Tiirkiye’sinde Istanbul Teknik
Universitesi ile birlikte tam 117 {iniversite insaat miithendisligi egitimi vermektedir (Demir,
2011; Orta, 2018). Bunlar arasinda uluslararasi basari gosteren birgok iiniversite de

bulunmaktadir.
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Insaat miihendisleri, uygulamanin én planda oldugu genis ve zorlu bir sektdrde
calismaktadir. Tarihte bilinen ilk yasalarda bile insaat ile ilgili maddelerin olmasi1 sektorde
yapilan islerin ne denli 6nemli oldugunun ve ne kadar biiyiik sorumluluk gerektirdiginin
gostergesi olmaktadir. Calistiklar1 birgok gorevde biiyiik sorumluluklar alan, {ilke
ekonomisine ve gelismislik seviyesine katkida bulunan, topluma barinma, siginma, altyapi,
ulagim, ticaret, enerji gibi alanlarda hizmet sunan ingaat miihendisleri, bdyle 6nemli bir
meslege sahip olmadan 6nce belirli bir egitimden ge¢mektedirler. Aldiklar1 bu egitim ile
birlikte meslek hayatlarinda kars1 karsiya kalacaklari sorumluluklar yerine getirmesi
beklenmektedir. Bu yiizden, insaat miithendislerinin toplum i¢in yaptiklari ¢alismalar kadar
aldiklar1 egitim de 6onemlidir.

Tiirkiye’de ve diinyada miihendislik egitiminin daha iyi hale getirilebilmesi i¢in
gecmisten giiniimiize kadar ¢esitli c¢alismalar yapilmistir. Ernst (1989), miihendislik
egitiminde g6z oniinde bulundurulmasi gereken hususlar su sekilde siralamistir:

«  Ogrenciye, karsilasacagi problemleri ¢ozebilmesi igin, analitik ¢dziim ve

alternatifler gelistirme becerisi kazandirmak

+  Ogrenciye genel tasarim ilkeleri vermek

+  Ogrencilerin Laboratuvar derslerinde deneysel yontemleri arastirmasima dnem

vermek

+  Ogrencilerin mezun olduktan sonra karsilasacaklar1 teknik sorunlari ¢dzebilmesi

i¢in pratik ve analitik yontemler kullanmalarini saglamak

+  Ogrencilerin tasarim yaparken, mevcut malzeme ve sistemleri kullanmanin yani

sira, alternatif teknolojileri de arastirma ve gelistirme becerisini kazandirmak

Literatiirdeki caligmalara ek olarak bazi sivil toplum kuruluslari da miihendislik
egitiminin kalitesinin iyilestirilmesi i¢in ¢esitli adimlar atmistir. Bu sivil toplum
orgiitlerinden en taninan1 Amerika Birlesik Devletleri’nde kurulan “Accreditation Board of
Engineering and Technology” (ABET) orgiitidiir. ABET sanayide, hiikiimette ve
tiniversitelerde ¢alisan alanlarinda uzman kisilerin ortakligiyla kurulmustur. Bu kurulus kar
amaci glitmeden miihendislik egitimini gelistirmek ve kalitesini arttirmak i¢in ¢aligmalar
yuriitmekte ve tiniversiteleri akredite etmektedir. ABET e gore miithendislik 6gretimi veren
programlarin 6grencilere vermesi gereken baslica 6zellikler asagidaki gibidir (Url 1):

*  Matematik, temel bilimler ve miihendislik bilgilerini uygulama yetenegi,

*  Deney tasarimi, deney yapma, veri analizi ve veri yorumlama yetenegi,
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Istenen o6zelliklere sahip bir sistemi, bilesenlerini veya ¢oziim yontemlerini
tasarlama yetenegi,

Disiplinler aras1 bir grup i¢inde ¢alisabilme yetenegi,

Miihendislik problemlerini tanimlama, modelleme, ¢c6zme yetenegi,

Profesyonel ve etik sorumluluklarin farkinda olma,

Etkin bi¢cimde iletisim kurabilme yetenegi,

Miihendislik  ¢oziimlerinin  evrensel ve toplumsal baglamda etkisini
kavrayabilecek genis bakis acis1 olusturabilme,

Gereksinimleri tanimlama, yasam boyu 6grenmeye calisma yetenegi,

Yirtirliikte olan yonetmelikler ile ilgili bilgi sahibi olma,

Miihendislik uygulamalar1 i¢in gerekli modern miihendislik aracglarini,

becerilerini ve teknigini kullanma yetenegi.

ABET ile ayn1 amaci giiden ve iilkemizde kurulan “Miihendislik Egitim Programlari

Degerlendirme ve Akreditasyon Dernegi” (MUDEK) de ulusal ve uluslararasi dis

degerlendirme yetkisine sahiptir. Miihendislik fakiiltesi dekanlar1 tarafindan lisans

programlarinin incelenmesi ve kalitesinin arttirilmasi icin kurulan MUDEK, zamanla

Yiiksek Ogretim Kurumu (YOK) tarafindan taninmis uluslararasi akreditasyon aglarina

iiye olmus ve Tiirkiye disindaki iiniversiteleri de akredite eden bir dernek haline gelmistir.

MUDEK’e gore insaat ve benzeri miihendislik programlarindan mezun olan

ogrencilerin sahip olmasi gereken 6zellikler sunlardir (Url 2):

Tiirevsel denklemleri de igerecek bicimde, matematik, olasilik hesaplar1 ve
istatistik, matematige dayali fizik ve genel kimya konularinda yeterlilik

Insaat miihendisliginin kabul gérmiis temel alanlarinin en az dérdiinde yeterlilik,
Insaat miihendisliginin kabul gérmiis temel alanlarinin en az ikisinde laboratuvar
deneyi, yapabilme ve verileri yorumlayip analiz edebilme becerisi,

Ders programinda meslek egitimiyle entegre bigcimde yiirlitilen tasarim
deneyimleri, araciliiyla kazanilmis, insaat miihendisliginde tasarim becerisi,

Is alma, pazarlik usulii ihale ya da kaliteye dayali segme siireleri,

Bir projeyi tamamlamak i¢in tasarimci ve insaatcilarin nasil etkilestikleri,
Yeterliligin ve siirekli egitimin 6nemi gibi mesleki uygulama meseleleri

hakkinda bilgi.
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1.5.1. ingaat Miihendisligi Egitiminde Kullanilan Yéntemler

Bu asamada insaat miihendisligi egitiminde ge¢misten giiniimiize hangi yontemlerin
kullanildig1 arastirilmastir.

ABET ve MUDEK gibi ulusal ve uluslararasi birgok bagimsiz kurulus miihendislik
egitimi iizerinde 6nemle durulmasi gereken hususlari paylasmislardir. Ancak giiniimiizde
1yl bir egitimin ne oldugundan ziyade, egitimin nasil verilmesi gerektigi tartisiimaktadir.
Bu sebeple, son zamanlarda insaat miihendisligi egitimiyle ilgili su gibi sorular ortaya
cikmaktadir (Forcael vd. 2018) :

»  Egitimciler tarafindan 6gretimde kullanilan yontemler etkili midir?

e Kullanilan yontemler egitimcilerin ulasmak istedikleri 6grenme tiiriiyle ilgili

midir?

+ Insaat miihendisliginde en sik hangi ogretim teknikleri ya da ydntemler

kullanilir?

+  Ogretme veya 6grenmeye yonelik stratejiler etkili midir?

Bu arastirma sorulari, akademisyenleri, insaat miihendisligi egitiminde Onemle
tizerinde durulmasit gereken konular1 Ogrencilerin daha iyi anlayabilmesi i¢in, yeni
yaklasimlar bulmaya yoneltmistir. Forcael vd. (2018); insaat miihendisligi egitiminde
simdiye kadar kullanilan teknikleri birgok akademisyenin ¢alismalarini inceleyerek ii¢ ana
baslikta siniflandirmistir:

1. Geleneksel yontem, ozel dersler gibi derslerin 6gretmen merkezli islendigi

teknikler

2. Phillips 66, yuvarlak masa, isbirlikli 6grenme, 6grenci sunumlari gibi derslerin

ogrenci merkezli islendigi teknikler

3. Atolye caligmalari, proje odakli 6grenme, probleme dayali 6grenme, simiilasyon,

gorsel teknik gibi derslerin 6gretmen ve O0grencinin ortak katilimiyla islendigi
teknikler

Derslerin  6gretmen merkezli islendigi tekniklerin basinda geleneksel Ogretim
yontemi gelmektedir. Bu yontemde egitimci onceden hazirladigi ve calistigi konuyu
ogrenciye aktarir. Ogrenci nesnel bir sekilde sunulan bu bilgileri nadiren sorgular. Bu
yontemde 6grenci sadece alict durumundadir. Yine derslerin 68renci merkezli islenmesi

kategorisine giren 0zel derslerde ise geleneksel yontemden farkli olarak egitici 6grenciye
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genel degil bireysel egitim verir. Bu yontemde egitici 6grencinin derslerdeki giiclii ve zayif
yonlerini gbz Oniine alarak 6grenciye rehberlik eder (Mazur 2009).

Derslerin 6grenci merkezli islendigi tekniklerde genel olarak Ogrencilere bir konu
verilir ve kendi aralarinda bu konunun arastirilip grenilmesi istenir. Ornegin Phillips 66
tekniginde, altisar kisiden olusan 6grenci gruplaria bir konu verilir ve verilen konuya alti
dakika icinde ortak bir cevap vermek amaciyla tartisma veya analiz yapilir. Yuvarlak masa
tekniginde 6grenciler bir konuyu tartismak icin bir araya gelir ve Ogrenilenler hakkinda
geri bildirim almak igin birbirlerine soru sorarlar. Isbirlikli &grenme tekniginde,
Ogrencilere bir hedef belirlenir ve o hedefe ulasmak icin tliger kisilik gruplar halinde
calismalar yapilir. Bu yontemde tiim gruplarin hedefe ulagsmasi igin gruplar birbirleriyle
isbirligi yapabilir. Ogrenci sunumlarinda ise egitici dgrenciye bir konu verir. Ogrenci bu
konuyu arastirip bir sunum hazirlar. Sinif ortaminda 6grenci sunumunu yapar ve sorulan
sorularla dgrenilenler hakkinda geribildirim elde edilir (Smith vd. 2005).

Derslerin 6gretmen ve Ogrencinin ortak katilimiyla islendigi tekniklerin basinda
atolye calismalar1 yer almaktadir. Atdlye calismalarinda, Ogrenciler egiticilerinden
ogrendikleri bilgi ve becerileri atélyede uygular. Proje odakli 6grenme teknigi, egiticinin
ogrencilere verdigi bilgilerin projeye gore uygulanmasina dayanir. Ogrenciler aldiklar:
bilgileri simif disinda gercek projelerde ve planlarda uygulamaya calisir. Bir diger teknik
olan probleme dayali 6grenme, ilk olarak tip fakiiltesinde uygulanmistir. Daha sonra
diinyadaki sayisiz liniversitede, miihendislik gibi diger disiplinlere de yayilmistir. Bu
yontem problem ¢ézme yoluyla mesleki bilgi edimine yardimci olur. Simiilasyon yontemi,
gercek durumlarin taklit edilmesiyle Ogrencilerin farkli durumlardaki senaryolari
gormesine izin verir. Gozlem teknigi yonteminde ise 6grenciler, nesnelere, siireclere,
olaylara veya davraniglara bakar, bilgi edinir, ardindan ger¢ek sorunlari ¢ézmek igin
edinilen bilgileri kullanir. Bu yontemde nesneler, siiregler, olaylar veya davraniglar es
zamanda gozlemlenemeyebilir. Bu durumda gorsel-isitsel kayit kullanilarak gézlemleme,
ogrencilerin istedigi zamanda ve istedigi yerde yapilabilir (Prince ve Felder 2006; Wiggins
ve McTighe 2008).

Yiiz yiize egitimde kullanilan tekniklerin disinda uzaktan 6gretim yontemi de insaat
miithendisliginde kullanilmaya baslanan yontemlerden biri haline gelmistir. Bilgi
sistemindeki hizli gelismeler, insanlar1 siirekli bir uyuma zorlamistir. Bireyleri bu
zorunluluga iten degisim, egitim gereksinimini saglayacak olanaklari da beraberinde

getirmistir. Bireylerin istedikleri yerde, istedikleri zamanda, diledikleri kadar tekrar ederek
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o0grenmelerine olanak taniyan uzaktan egitim modeli giinlimiiz kosullarindaki egitimde

zaman sikintisina ¢oziim olarak 6ne ¢ikarmistir (Palanci, 2001).

Uzaktan egitim egitimin g¢esitli olanaklar sagladig1 literatiirde goriilmektedir.

Bunlardan bazilar s6yle 6zetlenebilir(Tasdelen, 2004);

Kitlesel egitimini yer ve zamandan bagimsizlastirarak kolaylagtirma.

Egitim programlarinda egitici performansini ayristirarak standart saglama.
Egitimde maliyeti diislirme.

Ogrenciye yer, zaman ve daha birgok konuda serbestlik saglama.

Ogrencilere bireysel 6grenme ortami saglama.

Bagimsiz 6grenmeyi saglama.

Bireye 0grenme sorumlulugu kazandirma.

Uzmanlardan daha fazla kisinin yararlanmasini saglama.

Egitimi bir taraftan kitlesellestirebilirken diger taraftan bireysellestirebilme.

Belli bir zamanda ve belli bir kapali alanda bulunma zorunlulugunu ortadan

kaldirma.

1.5.2. insaat Miihendisligi Egitiminde Kusak Farkimin Etkileri

Bu asamada kullanilan yontemlerin hangisinin gilinlimiizde daha etkili oldugu

arastirilmisg bu arastirma sirasinda egitimde kusaklar arasindaki farklar tespit edilmistir.

Gilinlimiizde, insaat miihendisligi adaylarmin “Y” ve “Z” kusaginda oldugu ve bu

kusaklarda gorsel-isitsel materyal kullaniminin oldukga etkili oldugu goriilmiistiir.

Ogrenme insanda ¢ocuklukta baslar. Cocuklarin gelisme ortami, yasadigi dénemin

teknolojisi ve kullanilan aletler ¢ocugun 6grenme ve algilama yapisini degistirir. Bazilari

cocuklugunu Britanica ansiklopedileriyle kiitliphanede yillik 6dev icin kaynak tarayarak

gecirirken, bazilar1 ellerinde tablet, bilgisayar ve sunulan hizli internet ile bilgiye istedigi

yer ve zamanda erisim ¢agini yasar. Literatiirde kusaklar 5 gruba ayrilir (Hammill, 2005;
Mertol, 2016);

1.

2
3
4.
5

Gelenekgiler Kusagi: 1922 ila 1945 arasinda doganlar

Cocuk Patlamas1 Kusagi: 1946 ila 1964 arasinda doganlar

X-Kusagi olarak adlandirdigimiz 1965 ila 1980 arasinda doganlar
Y-Kusagi olarak adlandirdigimiz 1981 ila 2000 arasinda doganlar ve

Z-Kusagi olarak adlandirdigimiz 2001 ve sonrasinda doganlar
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Bilgisayarin ve cep telefonlariin ilk bulundugu zaman ile giinlimiizdeki durumlarini,
internetin ilk kez evlerde kullanilmaya baslandigi zamanki hiziyla simdiki hizim
kiyasladigimizda bahsedilen kusak farkinin neden oldugunu anlamak daha anlasilir hale
gelmektedir. Eskiden herhangi bir bilgiye erismek problemken, simdi bilgiler yigini
arasindan dogru olan bilgiye erismek problem olmaktadir.

Gliniimiizdeki miihendis adaylar1 “Y” ve “Z” kusaginda yer almaktadir. Literatiire
gore “X” ve daha onceki kusaklarda ingaat miihendisligi egitiminde kullanilan tekniklerden
egitici merkezli olan geleneksel 6gretim, 6zel ders gibi yontemler “X” kusaginda oldukca
basarili olmustur. Ancak “Y” ve “Z” kusaginda bu yOntemler ise yaramamaktadir
(Yildirrm ve Ozmen, 2011). Derslerin dgretmen ve dgrencinin ortak katilimiyla islendigi
atélye calismalari, laboratuvarlar, proje odakli 6grenme, probleme dayali Ogrenme,
simiilasyonlar (virtual reality, virtual laboratory) ve gorsel teknik “Y” ve “Z” kusaginda
daha fazla basar1 gosterdigi literatiirde tespit edilmistir.

“Y” ve “Z” kusaginda basar1 gosteren egitim tekniklerinde gorsel-isitsel materyal
kullanim1 giin gectik¢e daha popiiler hale gelmektedir. Gorsel-isitsel materyaller, herhangi
bir zamanda bir anlatim tekniginde kullanmak, bir durumu kanitlamak ya da dgrencinin es
zamanl olarak goremeyecegi bir olayr 6grenciye gosterebilmek amaciyla olay ya da
durumun gorsel kayit altina alinmasi, ardindan goriintiide anlatilmak istenen bilgiye
yonelik ses kaydi olusturulmast ve bu gorsel ve ses kayitlarinin senkronizasyonla
montajlanmastyla olusturulur. Ozellikle internet erisiminde ve hizinda yasanan gelismeler,
bilgisayarlar, tabletler ve cep telefonlarinda videolarin kolaylikla izlenebilmesi, video
kalitesinin giin gectikce artmasi, videolar {izerinde istenildigi gibi ekleme, ¢ikarma ve
vurgulama yapilabilmesi, giiniimiiz sartlarinda videonun istenen yer ve zamanda
izlenilebilmesi gibi sebepler hem egiticileri hem de 6grencileri bu teknolojiyi kullanmaya

sevk etmektedir.

1.5.3 insaat Miihendisligi Egitiminden Firmalarin Beklentileri

Insaat miihendisligi egitimi toplumun ihtiyaclarina cevap veren bir déngiiden
olusmaktadir (Akgiil, 2013). Bu sebeple insaat miihendisligi egitimindeki paydaslarin
(egiticiler ve Ogrenciler) ve firmalarin ihtiyaclari, insaat miihendisligi egitiminin

gelistirilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir.
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Vitkova vd. (2013) mezun bir ingaat miithendisinin niteliklerinin sadece teorik bilgiye
dayal1 olamayacagini; bu bilginin mevcut insaat sirketleriyle isbirligi i¢erisinde uygulamali
olarak gelistirilmesi gerektigini ortaya koymusturlar.

Egitici ve 6grenciler gibi firmalar da insaat miihendisligi egitimindeki uygulama
Ogretimini yeterli bulmamakta ve yeni mezun insaat miihendislerinin taleplerini
karsilayamadigini diisinmektedirler. Ozkan (2011), 5 yildir sektér iginde var olan 60 firma
ile yaptig1 arastirmalar sonucunda sektordeki firmalarin insaat miihendislerinden en fazla
bekledigi kabiliyetlerin; imalat ve santiye uygulamalarini yapabilmesi ve planlama ile
koordinasyon konularinda basarili olabilmesi oldugunu tespit etmistir. Ayrica firmalarin bu
kabiliyetlerin 6grencilere verilebilmesi i¢in okullardaki pratik egitimi yeterli olmadigini
gostermistir.

Isin yapim asamalarin1 ve o iste hangi malzemelerin kullamldigin1 bilmeyen bir
miithendisin santiyelerde hangi zorluklar1 yasayabilecegini hangi isin ne kadar
stirebilecegini tespit edebilmesi ve isi planlamasi da oldukg¢a zordur.

Ulkemizde yeni mezun ingaat miihendislerinin firmalarin taleplerini yerine
getirmekte sikinti ¢ektigi fark edilmis o6zellikle uygulama ile alakali sikintilarin olmasi
sebebiyle cesitli 6neriler sunulmustur. Ogrencilerin ileride karsilasacaklari problemlerle
basa ¢ikabilmesi, malzeme, kullanilan teknoloji ve yapim asamalarini 6grenilebilmesi igin

gorsel-isitsel materyallerin kullanilmasi literatiirdeki ¢6ziim onerilerinden biridir.

1.6. Gorsel-Isitsel Materyal Kavrami

Bu asamada gorsel-igitsel materyal kavrami ve tarihgesi arastirilmistir. Fotografin ve
ses kaydinin bulunmasi, ardindan fotograf karelerinin hizlandirilmasiyla olusturulan
videolar giiniimiize kadar olduk¢a degisiklik gostermistir. Giiniimiizdeki gorsel-isitsel
materyallerin (videolar, animasyonlar, simiilasyonlar, hareketli sunumlar, sesli slaytlar vb.)
kalitesinin yiiksek olusu ve kolay erisim saglanabilirligi bu materyallerin kullanim alanini
oldukca arttirmistir.

Ogrencinin bir konuyu 6grenmesinde egiticinin etkin bir egitim verebilmesi igin
bilgilerin kavratilmasinda, olaylarin agiklanmasinda, varliklarin tanitilmasinda, {izerinde
gbzlem ve arastirma yapmada kullanilan her tiirlii araca egitim materyali denir (Meydan

2001). Materyaller gorme, duyma, hissetme, koku gibi ¢esitli duyu organlarina hitap
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edebilir. Hem goze hem kulaga ayn1 anda hitap eden materyallere ise gorsel-isitsel
materyaller denir.

Egitimde kullanilan materyaller ne kadar ¢ok duyu organina hitap ederse
materyallerin etkinligi ve 6grenilen bilginin akilda kalicilig1 da o kadar fazla olmaktadir.
Seferoglu (2006) hangi duyu organinin bilgi edinmede ne kadarlik bir katkist oldugunu
asagida gibi vermektedir.

*  Okuduklarmin % 10

+ Isittiklerinin % 20

*  Gordiiklerinin % 30

*  Soylediklerinin % 70

*  Goriip isittiklerinin % 50

*  Yapip soylediklerinin % 90.

Sinif ortaminda 6grencilerin 6grendiklerini daha iyi hatirlayabilmelerini saglamak
icin de gorsel-isitsel materyallerin kullanimi, aktif 6grenme yoOntemlerinin uygulanmasi
gibi ¢oklu ortam ozelliklerini tasiyan Ogrenme durumlarimin diizenlenmesi Onem
tasimaktadir.

1826 yilinda goriintli kaydinin icat edilmesi ve 1877 yilinda ilk ses kaydinin yapilip
dinlenebilmesi  egitimde  gorsel-isitsel  materyallerin ~ kullanilabilmesine  temel
olusturmustur. Fotograflarin saniyede bircok kez kullanilmasiyla elde edilen hareketli
goriintii kaydinin yapilabilmesi, sesli ve renkli goriintiiniin bir arada kaydedilebilmesi, bu
goriintii ve seslerin dijital ortama aktarilmasi, nihayetinde gorsel kayitlar ile isitsel
kayitlarin, artik bir biitiin haline gelmesine, erisilebilirliginin kolaylasmasina, eglence ve
egitim amach kullaniminin artmasina olanak saglamistir (Aydin 2013; Ekinci 2017).

Gorsel-isitsel materyallere televizyon, video, animasyon, simiilasyon, hareketli ve
sesli slaytlar 6rnek verilebilir. Bu tez ¢aligmasi1 kapsaminda 6grencilere betonarme ve tas
istinat duvarlarinin yapim asamalart konusunda bireysel olarak kisa zamanda elde
edemeyecekleri deneyimler videolar araciligiyla 6grencilere aktarilmistir.

Glinilimiizde videolar ¢esitli platformlarda oldukca fazla izlenen ve televizyonun
yerini alan bir ara¢ haline gelmistir. Televizyon gibi video da goriintii, ses ve hareket
Ozelliklerine sahip olan ve ¢ok sayida sunus bi¢cimi bulunan bir ara¢ haline gelmistir.
Videolarin egitim alaninda baslica su avantajlar1 bulunmaktadir (Seferoglu 2006; Kay
2012):
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Okul cagin1 gegmis insanlarin okuma-yazma gibi temel &grenimlerinin evde
bireysel olarak yapabilmesini saglama

Egitim hizmetlerinin yayginlastirilmasini saglanma

Okullarin yiiksek biitgceyle saglayabildikleri ders araglarimi sunarak maliyeti
distirme

Egitimin kalitesini ylikseltme

Egitimcilere 6grencilerle bireysel ilgilenebilecekleri zamani kazandirabilme
Mekan ve zamandan bagimsiz yetiskin egitimine yaptigi katkilarla toplumsal
kalkinmay1 hizlandirma

Ogrencinin istedigi zaman egitimi duraklatarak istedigi konuya yogunlagmasini
saglama

Gorilintlinlin  yakinlagtirilabilmesiyle ayrintilarin  6grenciye daha detayli bir
sekilde aktarilabilmesi

Matematik, fen gibi alanlarda problemlerin ¢6ziimlerinin daha detayl
incelenebilmesi

Ogrenciye mesleki alanlarda ve el sanatlarinda yazili metinlerden daha hizli bir
sekilde beceri kazandirabilmesi

Coklu duyu organlarimin egitimde kullanilmasiyla akilda kaliciligin saglanmasi

Internet kullanimimin yayginlasmasi, internet hizinin giin gectikge daha da artmasi,

video Kalitesinin olduk¢a tatmin edici olusu ve dijital ortamda videolarin rahatlikla
paylasilabilmesi gorsel-isitsel materyallerden biri olan videolar1 egitimde olduk¢a bagarili

bir hale getirmistir.

1.6.1. Géorsel-Isitsel Materyallerin Egitimde Kullanim

Bu asamada gorsel-isitsel materyallerin egitimde kullanimi ve etkileri arastirilmigtir.

Gorsel-isitsel materyaller sadece insaat miihendisligi egitiminde degil; tip, 6gretmenlik,
fizik, kimya, tarih gibi bircok dalin egitim G6gretiminde kullanilmaktadir. Ayrica insaat
ustalarinin, araba tamircilerinin ve gesitli el sanatlarinin da 6grenilebilmesi gorsel-isitsel

materyaller ile kolaylikla saglanabilmektedir.

Insaat miihendisligi egitiminin gelistirilmesi i¢in ¢dziilmeye ¢alisilan;

Miihendislik egitiminde goz oniinde bulundurulmasi gereken hususlar nelerdir?

Ogrencilere verilmesi gerekli egitimler nelerdir?
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*  Mezunlarda aranmasi gereken 6zellikler nelerdir?

*  Bu o6zellikleri 6grencilere mezun olmadan 6nce katabilmek ic¢in hangi anlatim

tekniklerinin kullanilmasi gerekir?

»  Egitimde kusak farki nedir?

»  Kusak farkina neden dikkat edilmesi gerekir?
gibi Ozetlenebilecek arastirma sorularina ek olarak miihendislik egitiminde, teorik egitimin
yaninda uygulamanin nasil verilmesi gerektigi sorusuna ¢oziim iiretilmeye ¢alisildigi
literatiirde goriilmektedir. Tiirk Mithendis ve Mimarlar Odalar Birligi (TMMOB)’nin 2016
da yaymladigi Insaat Miihendisligi Egitimi Vizyon Raporu’nda; miihendisligin bir
uygulama meslegi oldugu i¢in teorik egitimin yaninda uygulamanin da egitime entegre
diizeyde uygulama deneyimine sahip olmasi gerektigi ve bu deneyimi elde etmenin
oldukga zor oldugu belirtilmistir (TMMOB, 2016).

Gorsel-isitsel materyallerin kullanimi, insaat mithendisligi egitiminde “Y” ve “Z”
kusaginda basarili olmasina ek olarak uygulamanin 6grenciye gosterilebilmesinde de
etkilidir.

Insaat miihendisligi uygulama alan1 genis bir meslek oldugu igin akademisyenler ne
kadar basarili olursa olsun, tiniversitelerde uygulama konusunda 6grencilere tam anlamiyla
bilgi verilememektedir. Ornegin ulasim iizerine ¢alisan bir egitici cesitli sanat yapilar,
duvar insaat1 veya yol insaatinda uzmanlagmis ancak tiinel konusunda yetersiz olabilir. Ya
da yap1 lizerine calisan bir akademisyen bina yapimi konusunda uzmanlagsmis ancak
giiclendirme ile ilgili bilgi sahibi olamayabilir. Gorsel-isitsel materyaller, 6grencilere
ogrenmek istedikleri yapilar1 es zamansiz olarak izleyebilme, baska akademisyenlerin ya
da 6zel sektorde ¢alisan insanlarin deneyimlerinden yararlanabilme imkéan1 saglamaktadir.

Gorsel-igitsel materyaller problem tabanli, proje tabanli ve aktif &gretim
tekniklerinde ara¢ olarak kullanilmasinin yaninda maliyet agisindan da {iniversitelere
bliylik bir tasarruf saglayabilmektedir. Tiirkiye’deki biitiin iiniversitelere miihendislik
egitimi igin gerekli laboratuvar ekipmanlar1 maddi yiikiimliiliikten dolay1 alinamamakta,
ogrenciler almak zorunda olduklar1 deneysel tecriibeyi edinememektedir. Ancak gorsel-
isitsel materyaller kullanilarak {niversitelerde gerekli ekipman olmasa bile bu agik
kapatilabilir. Ayrica iiniversitelerde bulunan laboratuvarlarin hepsi yeterli kapasitede
degildir. Bir deneyi en fazla 20-30 kisi izleyebilmekte bu say1 arttikca performans

diismektedir. Performansin diismemesi icin alinacak ekstra deney aletleri ve deneyi
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gosterecek teknik elemanlar iiniversitenin biitcesini zorlayacaktir. Ancak gorsel-isitsel
materyal kullanimi egitimde kisi, yer ve zamandan bagimsizlik kazandirir ve maliyeti
arttirmadan egitimin standart kalitede verebilmesini saglamaktadir.

pozisyonda ya da kalitede staj yeri bulamayabilirler. Gorsel-isitsel materyaller, 6grencilerin
gidemedigi isleri gérme ve tecriibe etme imkani kazandirabilmektedir. Gorsel-isitsel
materyaller 6grenciye kazandirdigi bu tecrilbbenin yaninda zamandan yana da tasarruf
saglamaktadir. Bir yilda bitecek bir konut insaatin1 6rnek alirsak; bir 6grenci bir yil
boyunca bu iste calisip kazanacagi tecriibenin biiyiik bir kismini1 gorsel-isitsel materyallerle
saatler igerisinde kazanabilir.

Gorsel-isitsel materyalleri insaat miihendisliginde verilen teorik derslerin daha iyi
anlasilabilmesinde kullanan Bik¢e vd. (2011), insaat miihendisligi lisans Ogrencilerine
yapmis olduklar bir anket calismasinda, 6grencilerin “mukavemet”, “statik”, dinamik” ve
“miithendislik mekanigi” gibi derslerde kavrama zorlugu cektiklerini tespit etmislerdir.
Ogrenciler bu gibi derslerde verilen soyut kavramlar1 gergekle bagdastiramamaktadir. Bu
sebeple derslerde de fazla basari gosterememektedirler. Gorsel-isitsel materyallerin
kullanimiyla teorik derslerde verilen soyut kavramlarin gercek goriintiiler ve ilgili ses
kayitlariyla verilmesi, 6grencilerdeki algi diizeylerinin artmasini, derslerden daha basarili
bir sekilde gecmelerini ve aldiklar1 derslerin gorsel hafizalarinda daha kalici bir sekilde
kalmasini saglamaktadir. Sekil 1’de Bik¢e vd. (2011)’ nin AB CemLib projesi kapsaminda
miihendislik mekanigi dersindeki paralelkenar kuralinin gorsellestirilmesinin bir goriintiisii

yer almaktadir.
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Sekil 1. Mihendislik mekanigi dersindeki paralelkenar kuralinin
gorsellestirilmesi

Gorsel-isitsel materyaller sadece ingaat miithendisligi egitiminde kullanilmamaktadir.
Masats ve Dooly (2011), ogretmen egitimiyle ilgili farkli 6grenme hedeflerini ve
yeterliliklerini kargilayan biitiinlestirici bir modele ihtiyag duyuldugunu belirtmisler ve
Ogretmen adaylarimi mesleki gelisime yonlendirmek igin videolarin etkili bir sekilde
kullanilmas1 gerektigiyle ilgili calisma baslatmislardir. Yapilan calismada video vaka
caligmalar1 kullanilarak Ogretmen adaylarinin ders anlatimlar1 videoya kaydedilmistir.
Daha sonra bu kayitlar sinif ortaminda diger 6gretmen adaylari ve dersin hocasti ile birlikte
izlenmistir. Ogretmen adaymin eksiklikleri, hatalar1 ya da olumlu tutumlar1 hem akranlar
hem hocast hem de kendisi tarafindan ele alinmistir. Bu yontemle 6gretmen adaymin
gorevine baslamadan Once kendine elestirel gézle bakmasi saglanmistir. Gorsel-isitsel
kayitlar1 izleyen diger 6grenciler i¢in de tecriibe saglanmistir.

Wilson vd. (2010), tipta gorsel-isitsel materyaller kullanarak hasta egitimiyle ilgili
calisma yapmistir. Bu amacla kontrol grubuna yazili materyal deney grubuna ise gorsel-
isitsel materyaller verilmistir. Gorsel-isitsel materyal kullanilan hasta grubunun 6nemli
Olclide daha iyi performans gosterdigi goriilmiistiir. Gorsel-isitsel materyallerin yazilt

materyallere gore hatirlanmasinin ve uygulanmasinin daha kolay oldugu vurgulanmistir.
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Armstrong vd. (2011), yaptiklar1 ¢alismada giines kreminin kullanimiyla ilgili ayn1
bilgileri i¢eren yazili materyaller ve gorsel-igitsel materyallerle hastalara bilgi vermislerdir.
Gorsel-isitsel materyallerin 6grenme konusunda daha avantajli oldugu belirtilmistir.

Literatiirde ayrica smif Ogretmenligi, dis hekimligi, sosyal bilgiler, fen bilgisi,
matematik, anaokulu 6gretmenligi, kimya ve fizik gibi alanlarda gorsel-isitsel materyal
kullaniminin egitimde avantaj yarattig belirtilmektedir.

Brecht ve Ogilby (2008), yaptiklar1 ¢alismalarda gorsel-isitsel materyallerin dersleri
tekrar tekrar gozden gecirmek amaciyla kullanilabilecegini gdstermislerdir.

Wang vd. (2016), animasyon ve anlatimin bir araya getirildigi multimedya
O0grenmenin, 6grencilerin performansini metin veya anlatim olarak sunuldugundan daha
belirgin sekilde arttirdigini ileri siirmektedir. Calismalar1 video tabanli multimedya
materyalinin en iyi 6grenme performansini ve sozlii konusmacilar i¢in en olumlu duygulari
tirettigini gostermistir.

Merhi (2015), teknoloji gelisiminin, insanlarin yasamlarinin bir¢ok yoniinii etkiledigi
gibi egitimde de kullanilan dinamikleri etkiledigini, ¢evrimi¢i ve mobil 6grenme araglari,
egitim kurumlar tarafindan yaygin olarak uygulanan e-6grenme ve / veya karma 6grenme
bicimleri haline geldigini belirtmistir.

Bétrancourt ve Benetos (2018), dogrudan kolayca gosterilemeyen konularla ilgili
egitim belgeselleri veya uygulama videolarinin egitimde kullanilmasinin yararli oldugunu
belirtmislerdir.

Youtube ve Dailymotion gibi milyonlarca kisinin ziyaret ettigi video paylasim
platformlarinin da egitimsel amagh kullanildig1 giiniimiizde (Yildirrm ve Ozmen 2011)
insanlar kullanim kilavuzunu ya da yemek tarifini okumak yerine basit bir mutfak
robotunun kurulumu ya da bir yemegin nasil yapildigin1 6grenebilmek i¢in bile video
izlemektedir.

Ogrenciler genellikle goriintiileri okuduklarindan veya duyduklarindan daha verimli
sekilde isler ve hatirlarlar (Shorter ve Dean 1994). Teknolojik imkanlar bu kadar
gelismisken ve videolara erisim bu kadar kolayken, bu teknolojiyi egitimde de kullanmali
farkl1 insanlarin farkli branslardaki tecriibelerinden biitiin dgrenciler yararlanmalidir.
Bahsedilen sebeplerden dolayi insaat mithendisligi egitiminde gorsel-igitsel materyallerin
kullanilmasimin  6grencilerin  bilgileri igsellestirmesinde biiylik katki saglayacagi

ongoriilmektedir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Giris

Insaat Miihendisligi egitimi géren 6grencilerin dersler aracilig1 ile edindikleri teorik
bilgileri pratik ile eslestirmeleri amaciyla gorsel-isitsel materyallerin hazirlandigi bu
calismada hem yogun olarak ¢evremizde goriiliisii hem de pek c¢ok agidan farkli yapim
teknolojisi icermesi nedeni ile betonarme ve tas istinat duvar yapim asamalari
incelenmistir. Bu materyallerin hazirlanmasi ve etkinliginin ortaya ¢ikarilmasi amaci ile
calismada gerceklestirilen adimlar bir Onceki boliimde yontem baslig1 altinda kisaca
belirtilmisti. Bu boliimde ilgili adimlarin yerine getirilmesi amaciyla gergeklestirilen veya
takip edilen islemler detaylar1 ile verilmektedir. Sonu¢ olarak ilgili adimlarin
gerceklestirilmesi ile elde edilen gorsel-igitsel materyallerin dgrencilerin yapim teknoloji
alaninda var alan bilgilerini gelistirdikleri ve yeni bilgi edinmelerine katkida bulundugu

yoniinde bulgular tespit edilmistir.

2.2. Gorsel Kayit Alinacak Yapi Alanimin Belirlenmesi

Tez calismast kapsaminda gerceklestirilecek olan uygulamalara 6ncelikle igerisinde
betonarme ve tas istinat duvarlarinin yapildigr uygun santiyeler belirlenerek baslanmstir.
Bunun i¢in Trabzon ve ¢evresindeki santiyeleri aragtirmak amaciyla Karayollar: 10. Bolge
Miidiirliigline bagvurulmustur. Yapimi1 devam eden 3 adet betonarme duvar, 6 adet ise tas
duvar tespit edilmistir.

Calismada betonarme istinat duvarinin gorsel kaydinin yapilacagi yapim sahalar
dere kenarinda yer almaktadir. Bu nedenle bu gibi yerlerde yer alan yapim sahalarinda
gerceklestirilecek betonarme istinat duvarlarin insasinda beton pompast duvar ekseninin
her iki tarafina da tek bir yerden ulasabiliyorsa derenin i¢inde yol yapilmamakta, sadece
derenin yoniiniin degistirilmesi i¢in bir set birakilmaktadir. Bu setin iistiinde is makinesi
stirekli calistig icin bu noktadan yapilacak kayitlar i¢in giivenlik sorunu ¢ikartmaktadir.
Bu gibi sebepler santiyelerdeki imalatin iyi bir sekilde gorsel kayit altina alinamamasina ve

yapim agamalarinin ayrintili bir sekilde 6grencilere gosterilememesine yol agmaktadir.
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Santiye secildikten sonra ¢ekimi aksatacak herhangi bir durum c¢alisma siiresini
uzatacaktir. Bu durumda gorsel kayit altina alinamayan herhangi bir yapim asamasinin
baska bir duvarda tekrar yapilmasini beklemek gerekmektedir. Farkli duvarlarda yapilan
¢ekimler olusturulan gorsel-isitsel materyallerde tutarsizlik yaratacaktir. Bahsedilen
sikintilarla karsilasmamak i¢in santiyelerin se¢iminde dikkat edilen hususlar asagidaki
gibidir:

* Gorsel kayit altina alimacak olan yapimin kazisinin yapilmamis ya da kazisi

devam eden yapinin alt temelinin (grobeton) yapilmamis olmasi

* Yapim asamalarinin 6n arka ve yandan cekilebilmesi icin gerekli yerlere

istenilen zamanda gidilebilmesi

+ Imalatin herhangi bir asamasinin kagirilmamas: icin konaklanacak yerlerin

santiyeye yakin olmasi

+ Ince detaylarin 6grenciye gosterilebilmesi i¢in (taslarm nasil dizildigi, demirin

nasil baglandigi, kalibin nasil yaglandigi, kalibin i¢ kisminda hangi iglemlerin
yapildig1 vb.) gerektiginde sahaya inilebilmesinde hem santiyenin miisait olmasi
hem de santiye ekibi i¢in bu durumun bir sorun olusturmamasi

+  Kameranin sabitlenebilmesi i¢in ¢ekim yapilacak yerlerde tripota uygun zeminin

bulunmasi

*  Cekimde olusabilecek istenmeyen herhangi bir aksaklikta santiye degistirmemek

icin santiyede yapimina heniiz baglanmamis istinat duvarlarinin da bulunmasi

+ Istinat duvar1 uygulamalarinda 6zellikle vibrator yapimi, kalip yaglanmasi gibi

uygulamalar isciler tarafindan angarya olarak goriilebilmektedir. Onemli olan bu
islerin yaptirilmasinda santiye sefleri zaman zaman sikinti yasamaktadir. Gorsel
kayit altina almacak imalatlarda, 6grenciye gosterilecegi icin, hata ve eksik
olmamasi gerekmektedir. Bu konuda yetkili kisilerden s6z ve izinlerin alinmasi

* Hem betonarme hem de tas duvar imalatinin yapildig1 bir yer bulunamamaistir.

Uygun santiyeler arasinda fazla mesafe olmasi ve imalatin araliksiz devam
edecek olmasi sebebiyle imalatlardan biri bittikten sonra digerine gidilmesine
karar verilmistir. Bu yiizden secilecek santiyelerdeki betonarme duvar ile tas
duvar imalatinin baslangiglar1 arasinda zaman bulunmasina da dikkat edilmistir.

Yukarida bahsedilen maddeler 1s1ginda 3 adet betonarme istinat duvarit imalatinin

gerceklestirildigi yapim sahasi arasindan Rize Kalkandere’deki yapim sahasi gorsel kayit

yapilmasi i¢in uygun bulunmustur. Tas istinat duvari i¢inse 6 adet yapim alani arasindan
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Bayburt Aydintepe’deki yapim alan1 segilmistir. Belirlenen yapim alaninda gerceklestirilen

bazi yapim iglerinin goriintiileri Sekil 2’de verilmektedir.

Sekil 2. Aranilan kriterlere gore belirlenen yapim alanindan goriintiiler
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2.3. Gorsel Kaydin Yapilmasi

2.3.1. Betonarme Istinat Duvarmmin Gérsel Kaydi

Karayollar1 10. Bolge Miidiirliiginden gerekli izinler alindiktan sonra ¢ekimlerin
yapilabilmesi i¢in Rize Kalkandere’deki yol yapim santiyesine gidilmistir. Bu santiyede
cesitli bolgelerde yol yapimi, tiinel yapimi, betonarme duvar yapimi, tas duvar yapimi ve
menfez yapimi bulunmaktadir. Santiyede kayit yapmak i¢in Oncesinden tespit edilen
betonarme duvar imalat alanlarimin son durumu santiye sefi ve teknik ekiple birlikte
kontrol edilmistir. Gorsel kayit yapilirken dikkat edilecek hususlar yetkili kisilere
iletilmistir. Belirlenen imalat noktalarindan santiye sefi insaat Miihendisi Burak Pektas’in
ve teknik ekibin de tavsiyeleri ile kayit i¢in en elverisli alan se¢ilmistir.

Kaydedilecek goriintiiler senaryoda anlatilacaklara gorsel taban olacagi igin
santiyede yapilan her bir uygulama bdliimlere ayrilmis eksiksiz ve ayrintili olarak
¢ekilmistir. Betonarme duvar imalati 10 ana boliimden olusmaktadir.

*  Proje yapimi

+  Kazi isleri

+ Alttemel dokiimii

*  Temel donatisinin oriilmesi

*  Temel kalibinin ¢akilmasi

»  Temel betonunun dokiilmesi

*  Perde donatisinin oriilmesi

*  Perde kalibinin montaj1

*  Perde betonunun dokiimii

* Betonarme duvarin tamamlanmis hali

Betonarme istinat duvarinin fiilen yapimina baslanmadan 6nce zemin etiitleri, proje
cizimi gibi hazirliklar yapilmaktadir. Bu hazirliklarin sonuglari (zemin etiit raporlari,
projeler) Excel ve Autocad dosyasi olarak temin edilmistir. Bu dosyalar sabit birer
goriintiidiirler. Dosyalarin detayli olarak anlatilarak gorsel kayda alinabilmesi i¢in kayitlar
senaryo olusturulduktan sonra yapilmistir. Sekil 3’de betonarme duvarin proje asamasinda

kaydedilen goriintiilerden bir 6rnek yer almaktadir.
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Sekil 3. Betonarme duvar projesi

Santiyede ¢ekim icin gerekli hazirliklar yapildiktan sonra ilk olarak betonarme
duvarin temel kazisi gorsel kayit altina alinmigtir. Temel kazis1 kaba kazi ve ince kazi
olarak iki kisimdan olusmaktadir. Kaba kazida is makinesi harita ekibinin verdigi kotlara
gore genel bir kazi yapmaktadir. Kaba kaz1 bittikten sonra ince kaziya gecilir. Ince kazida
ama¢ minimum hata ile kazi kotunu harita ekibinin verdigi kotlara indirmektir.

Bu asamada is makinesinin yaptig1 kazilar, kamyonlarin i makinesine yanasmasi, is
makinelerinin kamyonlar1 doldurmasi, haritacinin total station kullanarak istenen kotlari
vermesi, sendriin (reflektorii tutan kisi) haritacinin talimatlarina uyarak kot verilmesine
yardimc1 olmasi, kisaca senaryoda anlatilabilecek her sey kayit altina alinmistir. Sekil 4’te

betonarme duvarin temel kazisiyla ilgili kaydedilen goriintiilerden bir 6rnek yer almaktadir.
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Sekil 4. Betonarme duvarin temel kazisi

Harita ekibinin verdigi noktalara gére ince kazi yapildiktan sonra temel alti igin
grobeton dokiimiine geg¢ilmistir. Harita ekibi bu asamada, oncesinden yapmis oldugu,
perde temelinin aplikasyonunu kontrol etmistir. Temel koselerinin projesine gore dogru
yerde oldugu tespit edildikten sonra grobeton dokiimiine gecilmistir. Grobeton dokiimiinde
is¢ilerin neler yaptig1, pompanin nasil kuruldugu, mikserin yanasmasi ve betonun dokiimii,
mikserden betona su katilabilecek yerler gibi goriintiilenebilecek biitliin ayrintilar kayit
altina alinmistir. Sekil 5’te betonarme duvarin alt temel ¢alismalariyla ilgili kaydedilen

goriintiilerden bir 6rnek yer almaktadir.

Sekil 5. Grobeton dokiimii
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Grobeton dokiildiikten sonra bir glin kurumasi beklenmis ardindan temel donatisinin
yapimina baglanmistir. Temel donatis1 6riilmeden 6nce ¢ubuk seklinde gelen demir filizleri
projeye gore sekillendirilmistir. Sekillendirilen demirler sahaya nakledilmistir. Ardindan
demirler yine projesine gore oriillmeye baslanmistir.

Bu asamada, temel donatisinin riilmesinde demirlerin sekillendirilmesi, demirlerin
vince ylklenmesi ve vingten sahaya nakledilmesi, demir Oriiliirken pas payi, boyut, say1
gibi hususlara dikkat eden is¢ilerin yaptiklar1 6lciimler, demirlerin nasil birbirlerine
baglandigi, hangi aletlerin kullanildig1 ayrintili ve eksiksiz bir sekilde gorsel kayit altina
alinmistir. Sekil 6’da c¢ubuk seklindeki demirin biikiilmesinin ve temel donatisinin

tamamlanmis halinin gorselleri bulunmaktadir.

Sekil 6. Temel donat1 montaji
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Temel donatisi bittikten sonra temelin kalip ¢alismalarina baslanmistir. Temelin
kalib1 yapilirken harita ekibinin isaretledigi kalip kose noktalarina dikkat edilmistir.
Kalibin agmamasi i¢in yapilan saglamlastirma islemleri (payandalar, dikmeler, kusaklar,
topuklar vb.), kullanilan arag-geregler (plywood, doka kalip, demir filizi, ¢ivi, keser,
baglama teli vb.) ve isin yapimi (kusaklarin plywood a ¢akilmasi, topuklarin sabitlenmesi,
dikmelerin yerlestirilmesi vb.) eksiksiz ve ayrintil1 bir sekilde gorsel kayit altina alinmistir.
Sekil 7°de temel kalibinin imalatiyla ilgili kaydedilen goriintiilerden bir o6rnek yer

almaktadir.

Sekil 7. Temel kalibinin imalati

Temel kalib1 tamamlandiktan sonra beton dokiimii islemi i¢in beton santraline haber
verilmigtir. Beton dokiilmeden once harita ekibi gelip beton iist kotunu isaretlemistir.
Projede istenen dayanimda ve 6zellikte betonun santralde mikserlere yiiklenmesinden 6nce
beton pompasi sahaya gelmistir. Sahada beton pompasina uygun yer ayarlandiktan sonra
mikserler gelmis ve beton dokiim islemi baslamistir.

Bu asamada harita ekibinin kot belirleme ¢aligmalari, beton pompasi i¢in uygun
yerin se¢imi (telefon hatlari, elektrik hatlar gibi tehlikeli kablolarin pompanin menziline
girmemesi), pompa ayaklarimin zemine batmamasi i¢in kereste vb. malzemelerle ayaklara

somel yapilmasi, mikserin yanasmasi ve pompanin betonu dékmesi, is¢ilerin vibrator
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yapmast ve son olarak mastarlama islemi eksiksiz ve ayrintili bir sekilde kayit altina
almmistir. Sekil 8’de temel betonunun dokimiiyle ilgili santiyeden alimmis gorsel

kayitlardan bir 6rnek verilmektedir.

e 'ITF'
g

Sekil 8. Temel betonunun dokiimii

Temel betonu tamamlandiktan sonra prizini almasi beklenmis ardindan perde
donatisinin  Oriilmesine baglanmistir. Perde donatisinin Oriilmesi gorsel kayit altina
aliirken, donatilarin getirilmesinin, kullanilan arag-gereglerin, demir filizlerinin baglanma
sekillerinin, cirozlarin baglama sekillerinin ve iscilerin donatiy1 Orerken yaptiklar
Olgtimlerin eksiksiz ve ayrintili bir sekilde alinmasia dikkat edilmistir. Sekil 9’da perde

donatisinin Oriilmesiyle ilgili alinan gorsel kayitlardan bir 6rnek bulunmaktadir.
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Sekil 9. Perde donat1 montajt

Perde donatisi oriildiikten sonra perde kalibinin yapimina baglanmistir. Perde kalib1
yapilirken harita ekibinin temel {izerinde isaretledigi perde kaliplarinin kdse noktalarina
dikkat edilmistir. Bu asamadaki gorsel kayitlarda perde kalibinin payanda ayaklarinin
temele sabitlenmesi, perde kalibinin ving yardimiyla getirilmesi, kalibin yaglanmasi, terazi
yardimiyla kalibin dengelenmesi, kalibin montaji, kalip igerisindeki c¢alismalar ve taylot
demirlerinin baglanmasi bulunmaktadir. Ogrencilerin daha rahat gorebilmesi icin gorsel
kayitlarin yakindan alinmasina dikkat edilmistir. Sekil 10’da alinan kayitlardan bir 6rnek
verilmektedir.
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Sekil 10. Perde kalib1 yapimi

Perde kalib1 tamamlandiktan sonra beton dokiimiine gecilmistir. Beton dokiiliirken
pompanin elektrik ve telefon hatlarina temas etmemesine dikkat edilmistir. Bu asamada,
temel betonunda oldugu gibi pompanin ve mikserlerin yaptigi isler, beton dokiiliirken
vibrator yapilmasi ve mastar iglemleri ayrintili bir sekilde gorsel kayit altina alinmistir.

Sekil 11°de bu kayitlardan alinan 6rnek bir resim bulunmaktadir.
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Sekil 11. Perde betonunun dokiilmesi

Betonarme duvar imalati bu sekilde tamamlandiktan sonra tas istinat duvarlarinin

cekimleri icin Bayburt Aydintepe yol yapim santiyesine gidilmistir.

2.3.2. Tas Istinat Duvarinin Gorsel Kaydi

Tas istinat duvarmin yapim agsamalar1t Bayburt Aydintepe yol yapim santiyesinde
gorsel kayit altina alinmistir. Bu santiyede duvar dere icerisinde yapilmamaktadir. Duvarin
yolun kenarinda yapilmasi gorsel kayitlarin alinmasinda kolaylik saglamistir. Gorsel kayit
yapilirken dikkat edecegimiz hususlar yetkili kisilere iletilmistir. Santiye sorumlusu
tekniker Ebubekir Bey’in tavsiyesi iizerine kayit i¢in en elverisli alan secilmistir.

Kaydedilecek goriintiiler tag duvar i¢in olusturulacak senaryoda anlatilacaklara gorsel
taban olacag icin santiyede yapilan her bir uygulama boéliimlere ayrilmis eksiksiz ve
ayritili olarak ¢ekilmistir. Tag duvar imalati 8 ana boliimden olugmaktadir.

*  Proje yapinm

*  Kazisleri

*  Sablonlarin ¢akilmasi

*  Temel yapimi

*  Taglarin sekillerinin diizeltilmesi ve dizilmesi
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*  Harcin yapilmasi ve tas duvarda kullanimi

»  Barbakanlarin yerlestirilmesi

*  Mastar ve derz yapimi

Tas istinat duvarlarinin yapimina baslanmadan Once kullanilacak taslar igin tas
ocaklariin belirlenmesi, taslardan numune alinmasi, zemin etiitleri, proje ¢izimleri gibi
hazirliklar yapilmaktadir. Bu hazirliklarin sonuglari (zemin etiit raporlari, projeler) Excel
ve Autocad dosyasi olarak temin edilmistir. Sabit goriintii olan bu dosyalarin detayli olarak
anlatilarak gorsel kayda alinabilmesi i¢in kayitlar senaryo olusturulduktan sonra
yapilmistir. Sekil 12°de tas duvarin proje asamasinda kaydedilen goriintiilerden bir 6rnek

yer almaktadir.
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Sekil 12. Tas duvar projesi

Proje ve raporlar firmadan temin edildikten sonra santiyede ilk is olarak tas duvar
i¢in yapilan kazi ¢alismalar1 gorsel kayit altina alinmistir. Sekil 13’te tas duvar i¢in yapilan

kaz1 caligmalariyla ilgili bir resim yer almaktadir.
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Sekil 13. Tas duvar kazisi

Ince ve kaba kazi islemleri bittikten sonra duvar giizergdhmin ve egiminin
belirlenebilmesi i¢in duvar yapilacak alanin iki kenarina da sablon cakilir. Sablonlar sakul
yardimiyla egitim verildikten sonra zemine cakilir, sabitlenir ve iki sablon arasina ip
cekilir. Bu asamada yapilan bu islemler ayrintili bir sekilde (sakuliin nasil tutuldugu,
egimin nasil verildigi, zemine nasil sabitlendigi) gorsel kayit altina alinmistir. Sekil 14°te

alinan bu gorsel kayitlarin icerisinden bir resim 6rnek olarak verilmistir.

Sekil 14. Sablonlarin sabitlenmesi
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Sablonlar sabitlendikten sonra sablonlarin arasinda kalan bolgeye ip cekilip tas duvar
oriilmeye baslanmustir. Oncelikle taslar ocaktan kamyonlar yardimryla getirilmistir. Gorsel
kayit altina alinan tas duvarin zemini saglam oldugu icin beton temel imalati
yapilmamuistir. Getirilen taslar i3 makinesi yardimiyla duvar temeline istifsiz bir sekilde
aktartlmistir. Duvar temeli olusturulduktan sonra isgiler yine is makinesi yardimiyla
aktarilan taslar1 sasirtmali bir sekilde dizerek 6rmeye baslamistir. Bu asamada isgilerin
taglar1 nasil dizdigi, hangi aletleri kullandig1, sekli bozuk olan taslarin nasil diizeltildigi ve
is makinelerinin hangi amagclarla kullanildig1 ayrintili bir sekilde gorsel kayit altina

alimmistir. Sekil 15°te alinan kayitlarla ilgili 6rnek resimler bulunmaktadir.
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Sekil 15. Tas duvarin 6riilmesi
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Gorsel kayit altina alinan tas duvar bir sira tag bir sira har¢ seklinde yapilmaktadir.
Bu asamada harcin nasil yapildigi, duvara nasil aktarildigi ve is¢ilerin harci nasil kullandigt
ayrintili olarak gosterilmistir. Sekil 16°da bir is¢inin harci kiirek yardimiyla taglarin iizerine

serdigi goriilmektedir.

Sekil 16. Tas duvarda harcin kullanimi

Gorsel kayda alman tas duvar ile duvar arkasi dolgu ayri olarak yapilmamaktadir.
Duvar yiikseldik¢e uygun malzemeyle dolgu da is makineleri yardimiyla getirilmektedir.
Duvar belirli bir yiikseklige ulastiktan sonra duvar arkast dolgunun suyu tutarak duvarin
yikilmasina sebebiyet vermemesi icin belirli araliklarla barbakanlar yerlestirilmistir. Sekil

17°de bir is¢inin duvara barbakanlari yerlestirdigi goriilmektedir.

Sekil 17. Barbakanlarin yerlestirilmesi
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Bir sira tas bir sira har¢ seklinde sablondaki egime gore oriilen tas duvarin igerisine
barbakanlar da yerlestirildikten sonra mastar yapimima gegilmektedir. Mastar 6zellikle
hamule yiiksekligi olmayan duvarlarin arka ve iist yiizeyinin kotii goziikmemesi igin
yapilmaktadir. Derz uygulamasi da duvar tamamlandiktan sonra dekoratif amaglarla

yapilmaktadir. Sekil 18’de her iki uygulamanin da 6rnekleri gosterilmistir.

Sekil 18. Mastar ve derz yapimi

2.4. Senaryo Olusturma

Betonarme ve tas duvar imalatlar1 gorsel kayit altina alindiktan sonra isitsel
kayitlarin da yapilabilmesi i¢in dncelikle bir senaryo olusturulmasi gerekmektedir. Senaryo
olusturulurken imalatlarin yapim asamalarinin hangi siralamada ve nasil yapildigina,
kullanilan teknoloji ve malzemeye dikkat edilmistir. Gorsel kayitlarin 6grenciye dogru bir
sekilde aktarilabilmesi igin ilgili teknik sartnamelerden (DSI, 2014; KGM, 2013), ders
kitaplar1 ve notlarindan (Avcioglu, 2011; Onal, 2018), uzun yillar 6zel sektdrde ¢alismis
insaat miihendislerinden ve devlet kurumlarinda betonarme ve tas duvar imalatlarinin
kontroliinii yapan seflerden yardim alinmistir. Alinan yardimlar ve okunan kaynaklar
neticesinde betonarme ve tas duvarlarin yapim asamalariyla ilgili bir yazili metin

hazirlanmstir.
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2.4.1. Betonarme Duvar Senaryosu

Olusturulacak olan gorsel-isitsel materyalde, betonarme istinat duvarinin yapim
asamalara gecilmeden Once bir giris yapilmasi gerektigi diistiniilmiistiir. Bu giris i¢in
istinat duvarlarinin nerelerde kullanildigi, en ¢ok hangi ¢esit istinat duvarlarinin yapildigi
ve betonarme istinat duvarlarinin hangi durumlarda tercih edildigi arastirilmistir.
Arastirilan bilgiler hazirlanan materyallere uygun gorsellerle eklenmistir.

Giris kismindan sonra betonarme istinat duvarlarinin nasil yapildigi anlatilmaya
baslanmustir. Ik olarak betonarme istinat duvarlariin proje kismi anlatilmistir. Proje
boliimiiniin giris kisminda statik ve mukavemet agisindan duvarin ¢alisgma prensibinden
(duvarin moment alarak donmeye kars1 direnmesi), projelendirilirken hangi derslerin teorik
bilgilerinin kullanildigindan, bir yapinin projelendirilmeden 6nce zemin ozelliklerinin
incelenerek duvar tipinin belirlendiginden bahsedilmistir. Ayrica devrilme tahkiki, kayma
tahkiki gibi duvarin stabilite kontrollerinin yapildigi, hesaplanan yiiklere gore duvarin
boyutlandirildigi ve donati hesabinin yapildig1 kisaca anlatilmistir. Daha sonra projedeki
kalip ve donat1 planlarinda hangi simgenin neyi ifade ettigi, sayilarin ve gorsellerin ne
anlama geldigi, projede verilen boyutlarin hangi elemanlara ait oldugu (alt temel ve temel
kalinlig1, perde uzunlugu ve genisligi, donatilarin arasindaki mesafeler ve donati caplari
vb.) anlatilmistir. Bu asamadaki senaryo santiyeden temin edilen proje ile ilgili Excel ve
Autocad dosyalarinin gorselleri igin yazilmistir.

Kazi asamasinda cekilen gorseller i¢in Oncelikle haritacilarin projeyi aplike ettigi
(yapmin projedeki yerinin sahaya isaretlenmesi), bunun i¢in hangi programlardan ve
aletlerden yararlanildigi, sahada isaretlenmis olan yerlerin ne anlama geldigi kisa bir 6n
bilgi olarak verilmistir. Daha sonra kazida uygulanmas1 gereken bazi kurallar ile kaba kaz
ve ince kaz1 i¢in bazi tavsiyeler verilmistir.

Alt temel yapiminda santiyeden alinan gorseller i¢in alt temelin yapilma amacindan
ve dikkat edilmesi gereken hususlardan bahsedilmistir. Ayrica santiyedeki goriintiide alt
temel (grobeton) i¢in herhangi bir kalip yapilmamistir. Hangi durumlarda kalibin
yapildiginin anlatimi da senaryoya eklenmistir.

Alt temel yapimindan bir giin sonra (betonun kurumasi beklenmistir) temel
donatisinin yapiminin kaydedildigi gorseller i¢in dncelikle demir filizlerinin nasil projeye
uygun hale getirildiginin anlatilmasina karar verilmistir. Iscilerin demir filizlerini projeye

uygun hale getirmek ic¢in kullandigr demir kesme makasi, demir biikme aleti gibi arag-
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gereclerden kisaca bahsedilerek yapilan igin gosterilmesi planlanmistir. Daha sonra
demirlerin sahaya vinglerle aktarildig: belirtilmistir. Verilen 6n bilgilerden sonra sahadaki
caligmalarin gorsel kaydini da dikkate alarak is¢ilerin yaptig1 dlgiimler, nelere dikkat ettigi
(pas payi, donati ¢api, donatilar aras1t mesafe, donati sayisi vb.) ve isi nasil yaptiklari
anlatilmistir. Ayrica iscilerin kullandig1 ara¢ gereclerin (baglama teli, tel baglama pensesi,
kerpeten, metre, tas vb.) goriintiilendikleri zaman anlatilmasi ve demir ¢esitlerinin (¢iroz
demiri, sehpa demiri, enine ve boyuna donatilar, perde i¢in birakilan demir filizleri)
kullanildik¢a temeldeki gorevlerinden bahsedilmesi kararlastirilmistir.

Alt temel donatis1 Oriildiikten sonra temel kalibinin gorselleri igin senaryo
olusturulmaya baslanmistir. Bu asamada goriintiiler dikkate alinarak oncelikle temel
kalibinda kullanilan malzemeler (plywood, topuk ve dikme Kkerestesi, demir, kusakta
kullanilan doka kalip tahtasi vb.) tanitilmistir. Ardindan temel kalib1 yaparken is¢ilerin
dikkat etmesi gereken hususlar ve harita ekibinin beton st kotunu isaretlemesi
anlatilmistir. Daha sonra goriintiiler geldikce iscilerin yaptigi islemlerin (topuk kerestesinin
sabitlenmesi, plywoodlara kusaklarin ve dikmelerin baglanmasi, destek payandalarinin
yapimi, dikme demirlerinin yapilmasi vb.) amaglariyla birlikte anlatilmasi i¢in uygun bir
senaryo yazilmistir.

Temel kalibindan sonra gorsel kayitlarda beton dokiimii yer almaktadir. Bu asama
i¢cin Oncelikle beton pompasinin yeri ayarlanirken dikkat edilmesi gereken hususlar (pompa
bomunun uygun bir aciyla beton dokiim yerine ulasabilmesi, pompa destek ayaklarinin
zemine sabitlenmesi) anlatilarak bir giris yapilmistir. Sonrasinda vibratoriin onemi ve
yapilisi, betona su katilmamasi ve betonun nasil dokiilmesi gerektigi anlatilmistir.

Beton dokiimiinden sonra gorsel kayitlarda perde donatisinin yapimi bulunmaktadir.
Perde donatisi igin yazilan senaryoda iscilerin temelden birakilan filizlere bindirme
yaparak donatiy1 nasil ordiikleri, nelere dikkat ettikleri, donati araliklarini projeye uygun
bir sekilde yapabilmek igin nasil 6l¢iim yaptiklari anlatilmistir. Ayrica perde filizlerinin
beton dokiimiinde birbirinden ayrilmamast ic¢in kullanilan demir sekilleri, iskele
kullanmadan nasil st kisimlarm 6riildiigii gibi islemler de goriintii kayitlariyla paralel bir
sekilde anlatilmistir.

Senaryoda perde donatis1 tamamlandiktan sonra perde kalibi anlatilmistir. Bu
asamada Oncelikle gorsel kayitlarda kullanilan perde kalibinin 6zelliklerinden
bahsedilmistir. Kullanilan perde kalibi, montajlandiktan sonra sokiilmeden bir ving

yardimiyla taginabilen bir kalip tiiriidiir. Kalibin 6zelliklerinden bahsettikten sonra yapimi
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icin dikkat edilmesi gereken hususlar (pas payi, kalip giizergdhina demirler gakilarak ip
cekilmesi, payanda ayaklarinin sabitlenmesi) ve yapim asamalar1 (ving yardimiyla kalibin
getirilmesi, kalibin yaglanmasi, teraziyle kalip gonyesinin ayarlanmasi ve tayrotlarla
montajlanmasi) gorsel kayitlarla paralellik gosterecek sekilde anlatilmistir. Bu asamadaki
gorsel kayitlarin ayrintili olmasi (yakindan ¢ekim, uygun agilar) kalip icerisinde ve diginda
yapilan islemlerin detayl bir sekilde anlatilabilmesini saglamistir.

Son olarak temel betonun dokiimiine benzer bir sekilde perde betonunun dokiimii

icin de gorsellere uygun bir senaryo olusturulmustur.

2.4.2. Tas Duvar Senaryosu

Tas duvar senaryosunda da betonarme duvar senaryosunda oldugu gibi bir giris
yapilmasi gerektigi disiiniilmiistiir ve giris kisminda tas istinat duvarlarinin hangi
durumlarda tercih edildigi anlatilmigtir.

Giris kismindan sonra tas duvarlarin nasil yapildigi anlatilmaya baslanmistir. Bu
kisimda santiyeden elde edilen proje bilgilerinin gorselleri kullanilarak neler anlatilmasi
gerektigi diisiiniilmiistiir. Oncelikle tas duvarlarin betonarme duvarlar gibi gdvdede
moment tasiyarak yiikke karst koymadigimi, kendi agirligiyla zeminden gelen yiikleri
kontrol etme prensibine gore ¢alistigindan bahsedilmistir. Betonarme duvar senaryosunda
oldugu gibi zemin etiitleri, duvar tipinin secilmesi, gelen yiikler ve projelendirme gibi
asamalardan kisaca bahsedilmistir. Ardindan projedeki simgelerin ne ifade ettigi, gosterilen
boyutlarin hangi elemanlara ait oldugu gibi bilgiler verilerek proje gorsellerine taban
olusturulmustur.

Proje bilgileri verildikten sonra senaryoda tas duvarin yapiminin anlatilmasina
gecilmistir. Tas duvarda kullanilan baglica malzeme uygun ocaklardan getirilen taslardir.
Bu sebeple duvar yapiminda oncelikle taglarin 6zelliklerinin nasil belirlendigi anlatilmistir.
Bu konuda senaryo olusturulabilmesi igin teknik sartnamelerden yararlanilmistir. Uygun
tag ocagi belirlenmesi i¢in alinan numunelere hangi deneylerin uygulandigi gorsellerde yer
alan taglara taban olugturmasi planlanarak senaryoya eklenmistir.

Malzeme ile ilgili bilgi verildikten sonra kazi islemlerinde is makinelerinin ve harita
ekibinin roli anlatilmistir. Kazi tamamlandiktan sonra sablonlarin yapilisi, yapilisinda
kullanilan malzemeler (sakul, metre, ¢ivi, ¢eki¢ vb.) ve sablonlarin amaci senaryoya

yazilmistir.
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Tas duvarin gilizergah1 ayarlandiktan sonra temel yapimina gegilir. Ancak gorsel
kayda alinan tag duvarin temeli saglam oldugu i¢in alt kisma bir beton temel yapilmamis
istifsiz tas dizilerek temel olusturulmustur. Bu durumun senaryoya yazilmstir. Istifsiz
taglarin temele yerlestirildigi gorsellerde bu bilgilerin paylasilmasi planlanmistir.

Temel tamamlandiktan sonra gorsellerde iscilerin taslart dizmesi yer almaktadir. Bu
gorsellere paralel bir sekilde iscilerin taslar1 nasil dizmesi gerektigi, nelere dikkat edildigi,
taglarin sekilleri istenilen sekle nasil getirildigi ve hangi aletlerin kullanildig1 senaryoya
yazilmstir.

Gorsellerde tas duvarlar bir sira tas bir sira harg seklinde dizilmektedir. Bu asamada
oncelikle harcin ne oldugu ve hangi Ozelliklerde olmasi gerektiginin anlatilmasi
planlanmistir. Daha sonra harcin olusumu (su, kum, ¢imento) ve doz (1m?® harctaki ¢imento
miktar1) kavramlarin anlatilabilmesi i¢in bu kavramlar senaryoya yazilmistir. Ayrica duvar
yiikseldikge sablonlardaki ipin de yukari c¢ekilmesi gerektigi, duvar iist kotuna
yaklasildiginda en {ist noktanin harita ekibi tarafindan isaretlendigi ve duvarin yapimiyla
birlikte dolgunun da yerlestirildigi de bu kisimda anlatilmistir.

Harcin anlatilmasindan sonra tas duvara barbakanlarin yerlestirilmesinin sebebi
senaryoya yazilmigtir. Son olarak yapilan mastar ve derzin amaci da senaryoya yazilarak
gorsellere yazili metin tabani olusturulmustur.

Betonarme ve tas duvar senaryolarinda olusturulan yazili metinler gorsel kayitlarla

iliskilendirilmis ve seslendirilmistir.

2.5. Goriintii ve Ses Kayitlarinin Montajlanmasi

Gorsel kayitlar santiyede yapilan cekimlerle temin edilmistir. Ses kayitlar1 da
olusturulan senaryonun seslendirilmesiyle elde edilmistir. Bu iki verinin birlikte
kullanilabilmesi i¢in gorsel kayitlarla ses kayitlarimin iliskilendirilmesi gerekmektedir.
Montaj isleminde gorsel kayitlara yapilan miidahaleler anlatimi1 kuvvetlendirmektedir.
Ancak ses kayitlarina yapilan miidahaleler anlatimda sikintilara yol agmaktadir. Bu sebeple
montaj islemi yapilirken ses kayitlar1 taban olarak alinmistir. Senaryoda bir konu hakkinda
ka¢ saniye ya da ka¢ dakika bahsedilmisse ona gore gorsel kayitlar kisaltilmis uzatilmis
hizlandirilmis veya kesilmistir.

Video montajinda ses ve goriintiinlin ayr1 bir sekilde diizenlenebildigi yiiksek

kalitede ekleme ¢ikarma yapabilen video igerisinde yazi ve sekillerin eklenebildigi bir
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bilgisayar programi kullanilmistir.  Sekil 19°da  goriintii  ve ses kayitlarinin

montajlanmasiyla ilgili 6rnek bir resim yer almaktadir.

4

Sekil 19. Goriintii ve ses kayitlarinin montajlanmasi

Senaryonun ses kayitlar1 toplamda 30 dakika tutmustur. Hazirlanan 30 dakikalik
gorsel-igitsel materyaller deneme grubu Ogrencilerine izletildiginde siire ¢ok uzun
bulunmustur. Bu sebeple senaryodaki bazi detaylar ¢ikarilmis ve siire kisaltilmaya
calisilmistir. Ses kaydi betonarme duvarlarda 10 dakikaya tas duvarlarda ise 5 dakikaya
indirilmistir. Kisaltilan ses kayitlarina gore tekrar montaji yapilan gorsel-isitsel materyaller

Ogrencilere sunulmasina hazir hale getirilmistir.

2.6. Calismanin Ogrencilere Sunumu ve Anket Uygulanmasi

Tez kapsaminda hazirlanan gorsel-isitsel materyallerin yapim teknolojisi alaninda
kullanilabilirliginin ve etkinliginin ortaya konabilmesi i¢in anket ¢alismasi yapilmstir.
Anket, yukarida bahsedilen unsurlarin belirlenmesine yardimci olacak 9 adet soru
icermektedir. Bu sorularin dogru anlasilip anlagilmadiginin veya eksik yonlerinin olup
olmadiginin belirlenebilmesi i¢in anket 20 kisilik 6grenci ve 3 akademisyenden olusan bir

deneme grubuna uygulanmistir. Elde edilen geri bildirimler araciligr ile anket sorular1 ve
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materyaller tekrar gézden gecilerek uygun goriilen yenilemeler yapilmistir. Calismada
olusturulan anketin ilgili sorulart Ek-1 de verilmektedir.

Ilgili materyaller 3 iiniversiteden toplamda 261 kisilik son simif insaat miihendisligi
ogrencilerine izlettirilmis ve akabinde bu O6grenci grubuna anket ¢alismasi yapilmstir.
Ogrenci gruplarinda, Karadeniz Teknik Universitesi’nden 121 &grenci, Giimiishane
Universitesi’nden 92 6grenci ve Bayburt Universitesinden 48 6grenci bulunmaktadir.

Sekil 20°de Karadeniz Teknik Universitesinde dgrencilere uygulanan anketten bir

resim bulunmaktadir.

Sekil 20. Anketin uygulanmasi

Arastirmada veri toplama yoOntemi olarak hazirlanan materyallerin 6grenciye
izletilmesi, Ogrencilere anketlerin dagitilmasi, anketlerin 10 dakika igerisinde dgrenciler
tarafindan doldurmasi ve anketlerin geri alinmasi yolu tercih edilmistir. Anketteki veriler
dogrudan ogrencilerin diisiinceleri olmasi1 sebebiyle 5°’li Likert olceginde cevaplar
alinmasina karar verilmistir. Bu 6l¢ek tipinde 6grenci, verilen sorulara “Evet” “Hayir” gibi
sabit cevaplar vermek yerine “5- Kesinlikle katiliyorum”, “4- Katiliyorum”, “3-
Kararsizim”, “2- Katilmiyorum”, “1- Kesinlikle katilmiyorum” seklindeki 5 dereceden
birine karar vermektedir. Bu sekilde Ogrencilerin sorulara verdigi cevaplara katilma

kuvvetleri daha rahat anlasilmaktadir.
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Anket uygulandiktan sonra veriler Likert 6lcekleriyle birlikte Excel programina
aktarilmig ve burada filtreleme yontemiyle hangi sorulara kag¢ kisinin hangi cevab1 verdigi
tespit edilmistir. Tespit edilen veriler istatiksel olarak analiz edilmistir.

Ankette kullanilan Likert 6lgeginin giivenilirliginin ve gegerliliginin tespit edilmesi
icin Cronbach alfa Analizi uygulanmistir. Analiz sonucu elde edilen Cronbach alfa
katsayisi, uygulanan o6l¢egin homojen olup olmadigini ve giivenilirliginin seviyesini
belirlemekte kullanilir. Cronbach alfa katsayisi (R2) 0 ile 1 aralifinda degerler almaktadir
ve alfa katsayisi arttikga Olgegin daha giivenilir oldugu sdylenebilmektedir (Yildiz ve
Uzunsakal, 2018). Ogrencilere uygulanan anketin Cronbach alfa katsayisi 0,71 olarak elde
edilmis olup Tablo 1°de verilen araliklara (Yildiz ve Uzunsakal, 2018) gore Olcegin
oldukga giivenilir (0,60 < R katsayis1 < 0,80) oldugu tespit edilmistir.

Tablo 1. Cronbach alfa katsayis1

0<R2<0.4 Giivenilir Degil
0.4<R2<0.6 Diistik Glivenilirlikte
0.6< R2<0.8 Oldukga Giivenilir

0.8<Rz2<1 Yiiksek Giivenilirlikte

Tez calismast kapsaminda hazirlanan gorsel-isitsel materyaller 6grencilere izletilerek
materyallerin yapim teknolojisi alaninda kullanilabilirligi irdelenmeye ¢alisilmstir.
Yapilan anketlerden elde edilen verilerin betimleyici istatistiksel analizleri yapilmistir. Ek-
1’de verilen ve ¢alismada kullanilan ankete verilen cevaplarin daha iyi anlasilabilmesi i¢in
kullanilan kisaltmalar asagida verilmektedir.

»  LT-1: 5°li Likert 6lgegindeki 1. Olgek olan “1- Kesinlikle Hayir” cevabi

+  LT-2: 5°1i Likert 6lgegindeki 2. Olgek olan “2- Hayir” cevabi

«  LT-3: 5°1i Likert dlgegindeki 3. Olgek olan “3- Kararsizim” cevabi

»  LT-4: 5°li Likert 6lgegindeki 4. Olgek olan “4- Evet” cevabi

»  LT-5: 5°1i Likert dlgegindeki 5. Olgek olan “5- Kesinlikle Evet” cevabi

«  KTU: Karadeniz Teknik Universitesi

+  GU: Giimiishane Universitesi

»  BAY UNI: Bayburt Universitesi
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9. Soruda ise 0grencilere hazirlanan gorsel-isitsel materyalin siiresi ile ilgili bir soru
soruldugu i¢in Likert 6l¢egi ¢cok kisadan ¢ok uzuna dogru gitmektedir (LT-1: Cok kisa;
LT-2: Kisa; LT-3: Uygun; LT-4: Uzun; LT-5: Cok uzun).



3. BULGULAR VE iRDELEMELER

Calisma kapsaminda hazirlanan ankette 6grencilere 9 soru sorulmustur. Ogrencilerin
anket sorularina verdigi cevaplardan elde edilen verilerin betimleyici istatiksel analizleri
sonucunda ulasilan bulgular ve irdelemeler agagida sirasiyla verilmektedir.

Anketteki ilk soruda dgrencilere “Okulda aldiginiz egitim ile birlikte, ¢esitli yapilarin
nasil insa edildigini, is¢ilerin kullandigi malzeme ve teknolojiyi Ogrenme ihtiyact
hissediyor musunuz?” sorusu sorulmustur. Sekil 21’de ogrencilerin soruya verdikleri

cevaplara gore 6grenci say1 ve yiizdelik dagilimlari gosterilmektedir.
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Sekil 21. Anketin 1. sorusuna verilen cevaplarin Likert 6lgegi dagilimi

Ankete katilan 6grencilerin, %49’u “Kesinlikle Evet” (LT-5) cevabini verirken %46°s1 da
“Evet” (LT-4) cevabini vermistir. Her iki cevap birlikte degerlendirildiginde 6grencilerin
%95’nin yapim islerinde sahadaki uygulamalar1 kullanilan malzeme, teknolojisi yapim
siras1 vb. agidan 6grenme ihtiyaci hissettigini gostermektedir. Teknik literatlirde yer alan
calismalarda (Boz vd., 2017; Lu ve Xue, 2017) da bu yonde eksiklikler oldugu
belirtilmektedir. Ogrencilerin higbirinin soruya “Kesinlikle Hayir” (LT-1) cevabini
vermemesi ilgili eksiklige isaret eden bir diger bulgu olmaktadir.

Ikinci soruda 6grencilere “Izlediginiz tarzdaki videolarn uygulama konusundaki
bilginizi arttiracagim diisiiniiyor musunuz?” sorusu sorulmustur. Ogrencilerin %981

(%57°si LT-5 + %41°1 LT-4) soruya olumlu yonde goriis bildirmistir. Soruya 6grencilerin
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%1°1 olumsuz yonde cevap (%0°1 LT-1 + %1°1 LT-2) verirken diger %1°1 ise kararsiz (LT-
3) kalmistir. Cevaplara katilan Ogrenci sayilar1 ve yiizdelik dagilimlart Sekil 22°de

verilmektedir.
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Sekil 22. Anketin 2. sorusuna verilen cevaplarin Likert 6lgegi dagilimi

Ogrencilerin neredeyse tamaminin bu soruya olumlu cevap vermesi, onlarmn eksiklik
hissettikleri uygulama bilgisini gorsel-igitsel materyaller sayesinde biiylik Olciide
tamamlayabileceklerini diisiindiiklerini gostermektedir. Bu bulgu, giiniimiiz 6grencilerinin
“Z” kusag1 olmalar1 nedeni ile literatiirde de (Y1ldirim ve Ozmen,2011; Vergara vd., 2017)
belirtildigi lizere gorsel-isitsel materyallerle 6grenme isteklerinin fazla olmasi durumu ile
uyum gostermektedir. Dolayisi ile 6grenciler, dogru hazirlanan/hazirlanacak gorsel-isitsel
materyaller sayesinde yapim sahasindaki faaliyetleri sahaya gitmeden gorebilmektedir.
Ogrenciler ¢esitli sebeplerle egitimleri boyunca yaptiklar1 laboratuvar ve  staj
calismalarinda aksaklik yasayabilmekte ve uygulamay1 yeterince goremeye bilmektedirler.
Gorsel-igitsel materyallerin, bu konudaki eksiklikleri de daha disiik bir maliyette
kapatabilecegi goriilmektedir.

Ucgiincii soruda dgrencilere “Insaat uygulamalarmin nasil yapildigini, hangi malzeme
ve teknolojinin kullanildigini 6grenmenizin is bulma imkénimizi arttiracagini diisiiniiyor
musunuz?” sorusu sorulmustur. Ogrencilerin %79’u (%43’ii LT-4 ve %36’s1 LT-5) soruya
“Kesinlikle Evet” ve “Evet” cevaplarin1 vermislerdir. Ogrencilerin %151 kararsiz (LT-3)
kalirken %6°’s1 ise olumsuz yonde (%1’ LT-1, %5’i LT-2) goriis bildirmistir. Cevaplara

katilan 6grenci sayilar1 ve yiizdelik dagilimlart Sekil 23°te verilmektedir.
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Sekil 23. Anketin 3. sorusuna verilen cevaplarin Likert 6l¢egi dagilimi

Ogrencilerin %79’unun bu soruya olumlu ydnde cevap vermesi, Ogrencilerin
uygulamay1 6grenmek ile is bulmak arasinda bir iligski kurdugunu gostermektedir. Bu bulgu
ogrencilerin literatiirde de belirtilen (Ozkan, 2011) firma beklentilerinin farkinda oldugunu
gostermektedir. Firmalar insaat miihendislerinden imalat ve santiye uygulamalar
konusunda bilgi sahibi olmasin1 beklemektedir. Gorsel-isitsel materyaller kullanilarak
imalatlarin yap1 alaninda gergek goriintiilerle 6grencilere gosterilmesi 6grencilerin daha 6z
giivenli bir sekilde mezun olacagi ve firmalarin beklentilerini daha rahat karsilaya
bileceklerini diistindiirtmektedir.

Dordiincii soruda 6grencilere “Bu videolar: izledikten sonra betonarme ve tas istinat
duvarlariyla alakali teorik bilgileri 6grenme kabiliyetinizin arttigini diistiniiyor musunuz?”
sorusu sorulmustur. Ogrencilerin %91°i (%66°s1 LT-4 ve %25’i LT-5) soruya olumlu gériis
bildirmistir. Soruya 6grencilerin %31 (%0°1 LT-1 + %3’ LT-2) olumsuz goriis bildirirken
diger %6’s1 (LT-3) da kararsiz kalmistir. Cevaplara katilan 6grenci sayilar1 ve yilizdelik
dagilimlar Sekil 24’te verilmektedir.
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Sekil 24. Anketin 4. sorusuna verilen cevaplarin Likert 6lgegi dagilimi

Ogrencilerin %91°inin bu soruya LT-4 ve LT-5 cevabim vermesi, literatiirde de
belirtildigi gibi uygulama bilgisinin 6grencilerin teorik bilgileri daha rahat anlamasin
sagladigin1  gostermektedir. Literatiirde ingaat miihendisligi 6grencilerinin  6zellikle
mekanik derslerinde hayal etmede zorlandiklar1 ve bu sebeple ilgili derslerde basarili
olamadiklar1 sdylenmektedir. Ayn1 zamanda literatiirde bu durumun ¢oziimii olarak gergek
hayattan gorsellerle 6grenciye Ornekler verilmesi tavsiye edilmistir (Bikge vd., 2011,
Stefanova, 2014; Lai vd., 2016). Hazirlanan gorsel-isitsel materyaller i¢in de dgrencilerin
ayni seyi diisiinmesi literatiir ile bagdasmaktadir. Gorsel-isitsel materyaller kullanarak
ogrencilere uygulamalar gosterildikten sonra teorik bilgilerin daha rahat anlasilacag:
diistiniilmektedir.

Besinci soruda Ogrencilere “Bu videolar sayesinde ogrenilen bilgilerin akilda
kalicilik sagladigim diisiiniiyor musunuz?” sorusu sorulmustur. Ogrencilerden higbiri bu
soruya LT-1 cevabini vermemistir. Ogrencilerin %91°i (%50°si LT-4 + %41’i LT-5)
soruya olumlu yonde goriis bildirmistir. Soruya 6grencilerin %1°1 olumsuz yonde cevap
(%0°1 LT-1 + %1°1 LT-2) verirken diger %8’1 ise kararsiz (LT-3) kalmistir. Cevaplara
katilan 6grenci sayilar1 ve yiizdelik dagilimlar1 Sekil 25°te verilmektedir.
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Sekil 25. Anketin 5. sorusuna verilen cevaplarin Likert 6l¢egi dagilimi

Literatiirde 6grencilerin 6grenmede ne kadar ¢ok duyu organi kullanirsa bilgileri o
kadar uzun siire hafizasinda tuttugu sdylenmektedir. Ogrencilerin %91’inin bu soruya
olumlu cevap vermesi literatiir (Seferoglu, 2006) ile uyusmaktadir. Hazirlanan gorsel-
isitsel materyaller 6grencinin hem goérme hem de duyma duyusuna hitap etmektedir. Bu
sebeple hem gorsel hem de isitsel materyallerin ikisi bir arada gdsterilmesinin 6grencilerin
bilgi ediniminde fayda saglayacag diistiniilmektedir.

Altinc1 soruda dgrencilere “Insaat sektoriinde yapilan baska uygulamalarin da bu
sekilde gorsel-isitsel materyaller kullanilarak gosterilmesini tavsiye eder misiniz?” sorusu
sorulmustur. Ogrencilerin tamanmi ( %74’{i LT-5 + %26’s1 LT-4) soruya olumlu ydnde
goriis bildirmistir. Cevaplara katilan 6grenci sayilar1 ve yiizdelik dagilimlar1 Sekil 26’da

verilmektedir.
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Sekil 26. Anketin 6. sorusuna verilen cevaplarin Likert 6lgegi dagilimi
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Ogrencilerin tamaminin bu soruya olumlu cevap vermesi, dgrencilerin yapilan
uygulamay1 begendigini, betonarme ve tas duvar disindaki insaat faaliyetlerinin de gorsel-
isitsel materyalleri  hazirlanarak izletilmesinin  faydali olacagimi  diisiindiigiinti
gostermektedir. Bu bulgu literatiirde (Sampaio vd., 2010;Ko¢ ve Birinci 2016) belirtilen
egitim sisteminde kullanilan geleneksel yontemlerin 6grencilerin uygulama 6grenmesinde
tek basina yeterli olmadigi durumu ile uyum gostermektedir. Burada &grencilerin
uygulama bilgilerini gérmek icin ¢esitli materyallere ihtiyag duydugu goriilmektedir.
Gorsel-igitsel ~ materyal  kullaniminin  insaat mihendisligi  Ogrencilerine  saha
uygulamalarinin gosterilebilmesi i¢in uygun bir materyal oldugu diistiniilmektedir.

Yedinci soruda ogrencilere “Bu videolar betonarme ve tas duvar imalatinin nasil
yapildigini 6grenmenizde size yardimci oldu mu?” sorusu sorulmustur. Ogrencilerin
%97°s1 ( %34°4 LT-5 + %63’ LT-4) soruya olumlu yonde goriis bildirmistir. Soruya
ogrencilerin %3’ ise kararsiz (LT-3) kalmistir. Soruya 6grencilerden yalnizca biri “Hayir”
cevabini vermistir. Cevaplara katilan 6grenci sayilar1 ve yiizdelik dagilimlart Sekil 27°de

verilmektedir.
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Sekil 27. Anketin 7. sorusuna verilen cevaplarin Likert 6lgegi dagilimi

Ogrencilerin %96’smim bu soruya olumlu cevap vermesi, hazirlanan gorsel-isitsel
materyallerin 6grencilere betonarme ve tag duvar ingaatinin yapim agamalarini 6gretmede
basarili oldugunu gostermektedir.

Sekizinci soruda 6grencilere “Bu videolar betonarme ve tag duvar yapiminda is¢ilerin
kullandigi malzeme ve teknolojiyi 6grenmenizde size yardimci oldu mu?” sorusu

sorulmustur. Ogrencilerin %901 ( %65°i LT-4 + %25’ LT-5) soruya olumlu yonde goriis
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bildirmistir. Soruya 6grencilerin %2°si olumsuz yonde cevap (%01 LT-1 + %2’si LT-2)
verirken diger %8’1 ise kararsiz (LT-3) kalmistir. Cevaplara katilan 6grenci sayilar1 ve

yiizdelik dagilimlar1 Sekil 28°de verilmektedir.
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Sekil 28. Anketin 8. sorusuna verilen cevaplarin Likert 6lgegi dagilimi

Ogrencilerin %90’ min bu soruya LT-4 ve LT-5 cevabini vermesi, hazirlanan gorsel-
isitsel materyallerin 6grencilere betonarme ve tas duvar insaatinda kullanilan malzeme ve
teknolojiyi O0gretmede basarili oldugunu gostermektedir. Anketin 7. ve 8. Sorularinda
sunulan bilgiler 1s18inda hazirlanan gorsel-igitsel materyallerin 6grencilerin neredeyse
tamamu tarafindan begenildigi ve 6gretici oldugunu kanitlamaktadir.

Dokuzuncu soruda 6grencilere “Videolarin siiresini uygun buldunuz mu?” sorusu
sorulmustur. Ogrencilerin %89 u (LT-3) soruya olumlu ydnde goriis bildirmistir. Soruya
ogrencilerin %1°1 olumsuz yonde cevap (%01 LT-1 + %1°1 LT-2) verirken diger %11 ise
kararsiz (LT-3) kalmistir. Cevaplara katilan 6grenci sayilar1 ve yiizdelik dagilimlart Sekil

29°da verilmektedir.
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Sekil 29. Anketin 9. sorusuna verilen cevaplarin Likert 6lgegi dagilimi

Ogrencilerin %89 unun hazirlanan materyallerin siiresini uygun bulmasi, videolarin
sikict olmadigimi, dikkat dagimikligi yaratmadan bilgileri aktarabildigini gostermektedir.
Materyal uzunluklarinin dogru ayarlanmamasi, web ortaminda olduk¢a fazla sayida var
olan bu tip materyallerin ilgi gérme ve bilgi edinmede yararli olmadiklarini ortaya
koymaktadir. Bununla birlikte egitime katkida bulunacak sekilde hazirlanmis videolarin
ideal uzunluklarinin 6-9 dk. olmasi1 gerektigi bildirilmektedir (Raikos ve Waidyasekara,
2014). Calismada hazirlanan gorsel-isitsel materyal uzunluklari sirasi ile betonarme istinat
duvar i¢in 9 dk., tas istinat duvari i¢in ise 6 dakikadir. Bu siireler ve verilen cevaplar
dikkate alindiginda materyal uzunluklarinin ideal oldugu goriilmektedir.

Sekil 30°da anketteki tiim sorulara verilen cevaplarin genel goriiniimleri yer

almaktadir.
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Sekil 30. Anket sorularina verilen cevaplarin genel goriiniimii



4. SONUCLAR VE ONERILER

Gorsel-igitsel materyallerin yapim teknolojisi alaninda kullanilabilirligi iizerine
yapilan bu ¢aligmada asagidaki sonuglar elde edilmistir.

»  Gorsel-isitsel materyal kullanimi, 6grencilerin ilgili uygulamalar konusundaki

bilgilerini arttirmaktadir.

+  Ogrenciler gorsel-isitsel materyal kullanimu ile desteklenen uygulama bilgilerini,

ilgili alandaki teorik bilgileri ile eslestirmede daha basarili olmaktadirlar.

* Hazirlanan gorsel-isitsel materyallerin siireleri, ilgili yap1 sistemine ait yapim

teknolojisi bilgilerini aktarmak i¢in yeterli uzunluktadir.

* Hazirlanan gorsel-isitsel materyaller, o6grenciler igin ilgili uygulamalar

konusunda bilgi edinmede bir basucu kaynagi olabilecek niteliktedir.

*  Gorsel-isitsel materyal kullanimi, 6grencilere yapim teknolojisi alaninda bilgi

aktarmada kullanilabilir olmaktadir.

*  Gorsel materyaller gercek yapim ortamindan elde edildiginden, 6grenciler igin is

hayatlarinda karsilasabilecekleri durumlarla ilgili pratik bilgiler sunmaktadir.

Gorsel-isitsel materyallerin yap1 teknolojisinde, egitimde ve diger alanlarda daha iyi
sonugclar elde edilebilmesi i¢in bazi Oneriler asagida sunulmaktadir.

Yapim isleri i¢in gorsel-isitsel materyallerin hazirlanmasi ve insaat miihendisligi
egitiminde yer alan bir dersin egitim donemi boyunca verilen konular1 kapsayacak sekilde
gorsel-igitsel materyaller ile desteklenmesi uygulama konusundaki boslugu kismen
dolduracaktir.

Caligmada gerceklestirilen kayit, montaj gibi unsurlar genellikle standart
ekipmanlarla profesyonel destek alinmadan hazirlanmigtir. Bu yonde destek alinmasi
materyallerin kalitesinde bir iyilestirme saglayacaktir.

Materyal olusturmada yapim isinin 6zelliklerini her agidan daha net gosterilebilir ve
izlenebilir kilmak i¢in drone destegi alinmas1 materyallerin kullanilabilirliginin etkinligine
katki saglayabilir.

Gorsel-isitsel materyal kullanimin yapim teknolojisi alanindaki etkisinin arastirildigi
ve etkisinin ortaya konuldugu bu c¢alismada, kiigiik 6l¢ekli bir yapim isi i¢in materyaller

hazirlanmistir. Ogrencilerin gérmede ve hayal etmede zorlandiklar1 daha biiyiik &lgekli
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yapim isleri i¢inde (6n gerilmeli/art gerilmeli koprii kirisleri, kafes sistemler, doseme
sistemleri, ¢elik birlesimler vb.) genisletilmesi yararli olacaktir.
Elde edilecek bu gorsellerin literatiirde de belirtildigi tizere 6zellikle sanal gergeklik

ve/veya artirilmis gergeklik ile desteklenmesiyle daha etkin materyaller elde edilebilir.
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6. EKLER

Ek 1. Betonarme ve Tas Istinat Duvar Videolar1 Anket Formu

Ogrencinin
Adi Soyadt:

simfi: [ | 4.SINIF [ ]  TEKRAR

1) Okulda aldiginiz egitim ile birlikte, cesitli yapilarin nasil insa edildigini, iscilerin kullandig
malzeme ve teknolojiyi 6grenme ihtivaci hissediyor musunuz?

|:| Kesinlikle evet |:| Evet |:| Kararsizim |:| Hayir |:| Kesinlikle hayir

2) izlediginiz tarzdaki videolarin uygulama konusundaki bilginizi arttiracagim diisiiniiyor
musunuz?

[ ] Kesinlikle evet [ ] Evet [ ] Kararsizim [ ] Hayir [ ] Kesinlikle hayir

3) insaat uygulamalarinin nasil yapildigim, hangi malzeme ve teknolojinin kullamldigim
o6grenmenizin is bulma imkininiz1 arttiracagim diisiiniiyor musunuz?

[ ] Kesinlikle evet [ ] Evet [ ] Kararsizim [ ] Hayir [ ] Kesinlikle hayir

4) Bu videolar izledikten sonra betonarme ve tas istinat duvarlariyla alakah teorik bilgileri
o0grenme kabiliyetinizin arttigim diisiiniiyor musunuz?

[ ] Kesinlikle evet [ ] Evet [ ] Kararsizim [ ] Hayir [ ] Kesinlikle hayir

5) Bu videolar sayesinde égrenilen bilgilerin akilda kalicihik sagladigim diisiiniiyor musunuz?

[ ] Kesinlikle evet [ ] Evet [ ] Kararsizim [ ] Hayir [ ] Kesinlikle hayir

6) insaat sektoriinde yapilan baska uygulamalarin da bu sekilde gorsel-isitsel materyaller
kullanilarak gosterilmesini tavsiye eder misiniz?

|:| Kesinlikle evet |:| Evet |:| Kararsizim |:| Hayir |:| Kesinlikle hayir

7) Bu videolar betonarme ve tas duvar imalatimin nasil yapildidim 6grenmenizde size
yardimeci oldu mu?

|:| Kesinlikle oldu |:| Oldu |:| Kararsizim |:| Olmadi |:| Hic olmadi

8) Bu videolar betonarme ve tas duvar yapiminda iscilerin kullandigi malzeme ve teknolojiyi
ogrenmenizde size yardimci oldu mu?

|:| Kesinlikle oldu |:| Oldu |:| Kararsizim |:| Olmadi |:| Hic olmadi

9) Videolarin siiresini uygun buldunuz mu?

|:|Cok uzun |:| Uzun |:| Normal |:| Kisa |:| Cok kisa
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