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OZET

Geoteknik Muhendisliginde zemini derinlemesine incelemek icin laboratuar ve arazi
deneyleri yaplmaktadir. Taneli zeminlerden orselenmemis 6rnek ama zorlugu, hatta
olanakszligi nedeniyle, boyle zeminlerde arazi deneylerine gereksinim duyulmaktadir.
Baslica arazi deneyleri; Standart Penetrasyon Deneyi, Koni Penetrasyon Deneyi, Plaka
Yukleme Deneyi ve Presiyometre Deneyleridir. Bu deneylerin parametreleri arasnda
cesitli bagintilar bulunmaktadir. Bu ¢calismada Standart Penetrasyon Deneyi Sayisi (SPT)
ve Koni Penetrasyon Direnci (qc) arasnda bulunan g=400N (Uludlar arasi sistemde, Sl)
Bagintis;, sig temel sistemlerinin oturmalarn  kullamilarak  incelenmistir. Y apilan
hesaplamalarda, Standart Penetrasyon Deneyi ile oturma hesaplarinda Terzaghi-Peck ve
Meyerhof Y 6ntemlerinin(SPT Grubu), Koni Penetrasyon Deneyi ile oturma hesaplarinda
Buisman-De Beer ve Schmertmann Yontemlerinin (CPT Grubu) literatirde gozlenen
oturmalarla daha uyumlu olmalar1 dikkate alinarak, bu yontemler kullanilmstir.

Bu calisgmada, 1. Kiamda temeller, temellerin saglamas: gereken kosullar, temellerin
oturmalan vb. gened bilgiler 6zetlenmistir. 2. Kiamda oturma tahmin yontemleri, arazi
deneylerine dayanan yontemler, tekil ve bir dogrultuda uzanan serit temel sistemlerinde
Terzaghi-Peck, Meyerhof, Buisman-De Beer ve Schmertmann Y dntemleri ile oturmalarin
hesaplanmasina ait bilgisayar programlart gelistirilmis ve akis mantiklar: verilmistir. 3.
Kiamda konuyla ilgili tekil temel ve bir dogrultuda uzanan serit temel sistemlerinde tipik
sayisal oOrnekler cozdlmis, oturma degerleri tablolar ve sekiller ile gosterilmistir. 4.
Kiamda bulgular irdelenmis, 5. Kissmda calismadan elde edilen sonuglar agilanmis, 6.
Kiamda ileriki calismalar icin oneriler sunulmus, 7. Kiamda kaynaklar ve 8. Kisimda
calismada kullanlan bilgisayar programlarinin listeleri verilmistir.

Cozilen orneklerde, tekil temel sisteminde CPT grubu, SPT grubundan daha kicik
degerler verdi. Ortalama izafi hata %65’ dir. Bir dogrultuda uzanan serit temel sisteminde
CPT grubu SPT grubundan daha biyik sonuclar verdi. Ortalama izafi hata %53 dur.
Boylece q~=400N gecis iliskisinin oturmalar agisndan dizeltilmesi gerektigi anlasilir.

Anahtar Kelimeler: Arazi Deneyleri, Temellerin Oturmasi, Standart Penetrasyon Deneyi,
Koni Penetrasyon Deneyi, Oturma Tahmin Y dntemleri



SUMMARY

Examining the Correlation Between Standard Penetration Test Number and Cone
Penetration Resistance by Using Settlement of Shallow Foundations.

In Geotechnical Engineering, laboratory and field tests are used in order to
investigate soil with depth. In cohesionless soils, it is too difficult or impossible to take
undisturbed samples, because of these reasons field tests are needed in this kind of soils.
Basic field tests are Standard Penetration Test, Cone Penetration Test, Plate Loading Test
and Pressuremeter Test. There are some correlations between parameters of these tests. In
this study, g.=400N (International System, SI) correlation between Standard Penetration
Test Number (SPT-N) and Cone Penetration Resistance (q.) is examined by using
settlement of shallow foundations. In calculations done, it seemsin literature that Terzaghi-
Peck and Meyerhof Methods (SPT Group) for Standard Penetration Test, Buisman-De
Beer and Schmertmann Methods (CPT Group) for Cone Penetration Test are giving more
suitable settlement values than other methods.

In this study, in 1st part; information about foundations, condition for foundations,
settlements of foundations, etc. are given. In 2nd part; estimation methods of settlements,
methods based on field tests, the flow logics of computer programs written for calculating
of the settlements at spread and one-way strip footing system by using Terzaghi-Peck,
Meyerhof, Buisman-De Beer and Schmertmann M ethods are given. In 3rd part; typical
numerical examples for spread and one-way strip footing system are solved and the results
are given with tables and figures. In 4th part; comparison of results, in 5th part; some
results of this study are explained, in 6th part; suggestion for future studies are given, in
7th part; references are given and in8th part the listing of computer programs which are
used in this study are given.

In solved examples, CPT group gives smaller values than SPT group in spread
footing system. Average relative error is 65%. In one-way strip footing system CPT group
gives greater values than SPT group. Average relative error is 53%. Thus, it is clear that
0=400N (SI) correlation in terms of the settlement must be corrected.

Key Words: Field Tests, Settlement of Foundations, Standard Penetration Test, Cone
Penetration Test, Estimation Methods for Settlements
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Geoteknik Muhendidliginde, zemini incelemek icin laboratuar ve arazi deneyleri
yapilmaktadir. Arazi deneyleri ile zemin yerinde, dogal durumunda deneye tabi tutulur.
Gerek laboratuar deneylerinin, gerekse arazi deneylerinin birbirlerine gére Gsttin yanlar
olsa da; bunlar birbirlerini tamamlayan calismaardir. Ozellikle kohezyonsuz zeminlerden
Orselenmemis 6rnek alinamamaktadir [1]. Bu nedenle kohezyonsuz zeminler igin en dogru
degerler, arazi deneyleri ile elde edilmektedir. Belli basli arazi deneyleri; Plaka Y Ukleme
Deneyi, Standart Penetrasyon Deneyi, Koni Penetrasyon Deneyi, Presiyometre Deneyi,
Vida Plaka Y Ukleme Deneyi vb. dir. En yaygin olarak kullamlan arazi deneyleri Standart
Penetrasyon ve Koni Penetrasyon deneyleridir. Bu iki deneyin birbirlerine gore avantag ve

dezavantgjlan bulunmakta olup, Tablo 1'de gosterilmistir.

Tablo 1. SPT ve CPT'nin karsilagtiriimasi

Standart Penetrasyon Deneyi Koni Penetrasyon Deneyi
Sondaj kuyusu var. Sondaj kuyusu yok.
Zeminin disey kesiti dgrenilir. Zeminin dusey kesiti 6grenilemez.

Zeminden orselenmemis 6rnek alinabilir. | Zeminden érselenmemis 6rnek alinamaz.

Dinamik arazi deneyidir. Statik arazi deneyidir.

Dahayavas ve pahahdir. Daha hizl ve ekonomiktir.

Standart Penetrasyon ve Koni Penetrasyon Deney sonuclari kullamlarak zeminin
tasima guicl, oturma degerleri vb. elde edilebilir. Meyerhof, Standart Penetrasyon Deney
sonuclar: ile Koni Penetrasyon Deney sonuglari arasinda, Baginti (1)’ deki gibi bir iligki
Onermistir.

g, =400N o)



Burada, N: Standart Penetrasyon vurus sayisim (birimsiz), q. Koni Penetrasyon
direncini (KN/m?) gostermektedir.

Bagint1 (1)'in 6zgun bicimi gc=4N dir. Bu 6zgun bicimde, g’ nin birimi kg/cmz’ dir.

Bagint1 (1) kullamlarak elde edilen sonuclar, zeminin tasima giclu ve oturma
degerleri hesaplarinda kullanilabilir. Bu ampirik iliskinin dogrulugu, taneli zeminlerdeki
s g temel sistemlerinin oturmalar: kullanilarak arastinlmistir.

1.2. Temellerin Tanimi ve Stmflandirilmasi

Y apiya etkiyen yikleri zemine aktaran elemanlara, temeller adh verilmektedir. Y apu,
insanlar tarafindan insa edilen, zeminle iliskis olan, sabit herhangi bir seydir [2]. Bina,
kopru, yol, dayanma duvarn vb. yapilara 6rnek olarak verilebilir. Bir yapiya etkiyen yukler;
disey, yatay; sabit, hareketli; statik, dinamik vb. tirde olabilmektedir. Temel
Muhendidligi; yapilara etkimekte olan yukleri, ekonomik olarak asin deformasyonlari
Onleyecek sekilde zemine aktarma sanati olarak tanimlanmaktadir [3].

Teme zemini; yapir yuklerini dogrudan veya temeller vasitasiyla tasiyan zemin
ortamudhr. Yapm yuklerinin dogrudan tasinmasi (toprak bargj gibi) durumunda, temel zemini
temel olarak ta adlandiriimaktadir. Yam yiuklerinin temeller vasitasiyla aktariimasi

durumunda, temel zemini ile temel arasnda, ayriimaz, karsilikli bir etkilesim stz
konusudur. Temeller, Sekil 1'deki gibi siniflandirilmaktadhr.

—>Tekil temeller

—>Sig temeller  —»—— Serit temeller

—> Radye temd| er
Temeller —»|
—>Kazikli temel ler

—Derin temeller———>Ayak temeller

—Keson temeller

Sekil 1. Temellerin siniflandiriimas

Sig temeller; yapi yuklerini yapimn hemen atindaki zemin ylzine yakin tabakaara
aktaran temellerdir [4]. Sig temellerde temel derinligi / temel genisligi, Dt/B oram 1'e esit



veya 1’ den kucuktdr [5, 6]. Bu tir temel sirsarj tabakasinin kayma mukavemetinin, snir
(nihai) tasima guclu yaminda ihmal edilebildigi temelerdir [7]. Sg temdler, tekil
(munferit), serit ve radye temeller olmak tzere tice ayriimaktadiriar. Tekil temeller planda,
kare, daire, dikdortgen, vb. bicimli olabilmekte ve her biri bir kolon tasimaktadir.

Serit temeller, tasiyict duvar altinda (duvar alti serit temel) veya birden cok kolon
altinda (kolon ati serit temeller) olabilmekte, radye temeller ise, yapimn planda tim
alanin kaplayan temeller (diiz veyakirisli) olarak yapilabilmektedir(Sekil 2, 3, 4).

T Koon | |
Dy
v T Temel
Dusey kesitler
IB [] O
|« L »| | B=D |
Planlar

Sekil 2. Tipik tekil temel tipleri [1].

‘ ‘ ‘ ‘ *Kolon Kolon

Df Temel
Enine
kma

Boykesit (Y andan goriinis) B ¢

3
h A

Plan

Sekil 3. Tipik serit temel tipleri [1].
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Sekil 4. Tipik bir radyetemel [1].

Tasima gucl elverissiz olan zeminlerde, yluzeye yakin zeminler yapi yuklerini
tasryamiyorlarsa, yapir yuklerini derindeki saglam zeminlere aktaran temellere derin
temeller adh verilmekte ve bu temellerde, D¢#/B orani1 genellikle 5’ den biytk olup 20'ye
bile ulasabilmektedir [6] . Derin temeller; kazikli, ayak ve keson temeller olarak U¢ grupta
incelenebilmektedirler. Kazikli temeller; yam yiklerini derinlerdeki saglam tabakalara
aktarmak amaciyla, kaziklardan olusan temel sistemleridir. Kazik; uzun, silindirik veya
prizmatik; ahsap, beton(arme), celik, vb. elemandir. Kaziklar; hazir olarak zemine
cakilirlar, yadasilindirik bir bosluk olusturulmasiyla, betonarme olarak insa edilirler.

Kazikli temel yapimina her zaman, tasima gucu ve oturma agilanindan elverissiz
yuzey zeminlerinin varligi neden olmamaktadir. Yer alti veya ylzey suyunun olmasi
durumlarinda, 6zellikle akarsu, vb. etkilerle, temel cevresinde oyulma vb. olaylarn
onlenmesinde kazikl1 temel yapimina gidilmektedir (Sekil 5).

Ayak temel; yerinde olusturulan, ¢apr (1-3 m) olan kazik anlamina gelmektedir.
Bazen birkag kaziktan olusan kazik grubu yerine, buylk capli bir kazik, yani ayak insa
etmek uygun olabilmektedir. Ayaklar, genellikle tasima glcl yuksek tabakaya
oturmaktadirlar.



Keson temeller; yuvarlak, dikdortgen vb. kesitli, kutu bicimli elemanlar olup
zeminde istenilen derinlige indirilmekte veya suda dip zemine oturtulmaktadirlar. Y api
yuklerinin aktarilmak istenildigi tasima glic iyi olan tabakanin ¢ok derinde olmadig (5-10
m) oOzellikle de yer ati suyunun mevcut olmasi durumlarinda, temel cukurunun kuru
tutulmas,, kaplanmasi vb. nedenlerle acik kazilarla insaat yapmak cok zor ve pahali
olmaktadir. BOyle durumlarda, keson temel atmak tercih edilmektedir. Acik uglu, kapal

uclu ve baangl (pndmatik) olmak tizere Ug tip keson bulunmaktadir.

W

T Yapt
I Kazik baghgi
77 Y
Kaziklar = Tasimagucu
(Kazik grubu) dasiik zemin
/s % % Tasima gicu
iyi zemin
! i i v [} 1 i i
Pan

Sekil 5. Kazikl1 temel [1].

1.3. Temellerin Saglamasi Gereken Kosullar

Temellerin, ayni anda, tasima guci, oturma ve ekonomik olma gibi U¢ kosulu
saglamas: gerekmektedir.



1.3.1. Tasima Giicii Kosulu

Temel zemininde, Uzerine etkiyen yukler altinda, kayma kirilmas: olusmamali ve
kirilma olayina karsi bir glvenlik olmalidir. Zemine aktarilan yiukleri temel veya temel
sistemi guvenli bir sekilde tasimalidir.

Temel taban basincinin en biydk degerinin, zeminin emin tasima gucinden kiguk

olmas gerekmektedir.

CImax = qemin (2)

Emin tastma gucl, Qemin: Zeminde kirilma meydana gelmeden ve yapiya zarar
verebilecek oturmalar olusmadan, temel zemininin glvenlikle tasiyabilecegi basing

degeridir.

— qsn r
qemin '

G, &)

Burada, g, Sinir tagima giictini, Gg tasimagucu igin 2-5 arasinda degi sen guvenlik
say1sni gostermektedir.

Emin tasgitma gucinun bdirlenmes igin birgcok yontem ve deney bulunmaktadir.
Bunlar Sekil 6’ daverilmektedir.

—Terzaghi Tasima Gulcl Teoris
— Meyerhof Teoris

—>Brinch HansenTeoris
—>vbh.

—> Plaka YUkleme Dengyi ile

—TasimaGucl Teorileriile —

Emin Tasima -
Gucunin —» Arazi Deneyleiile —{—> Standart Penetrasyon Deneyi ile
Belirlenmes —Koni Penerasyon Deneyi ile

— Presiyometre Deneyi ile

L— Tablolar ile

Sekil 6. Emin tasima guiciniin belirlenme yontemlerinin siniflandirilmas

Birbirine benzeyen bu teorilerden Terzaghi Tasima Gucu Teorisi [6], asagida
aciklanmistir. Terzaghi Tasima Gucu formuld, serit temel (iki boyutlu kosullar) igin,
asagidaki kabuller yapilarak ¢ikarilmistir (Sekil 7).
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Sekil 7. Terzaghi tasima gucu teorisi [6].

1. Zemin, homojen, izotrop, yarim sonsuzdur.

2. AB tabarn tam surtinmelidir.

3. Temel tabam atinda, ABC zemin Uc¢gen kamasa meydana gelmektedir. Bu kama,
temelle birlikte, asagiya dogru hareket eder ve CAB = CBA = ¢ ‘dir.

4. CD, CF kirilmaytizey kiamlari, logaritmik spiraldir.

5. BFG, ADE pasif bolgeler olup, FG, DE kirilma ylzey kisimlar dizlemseldir ve
FGB = FBG = 45-¢/2 ‘dir.

6. Kinlma yuzeylerinin, temel derinligi (D) icindeki kismi ihmal edilir ve bunun
yerine temel taban diizeyinde, Po = yn.Dt tiniform yayili yikiin etkidig diistnlir.
Ayrica, temel yan ylzeyleri ile zemin arasindaki strtinmeler ihmal edilir.

Zeminin genel bir zemin (¢-¢zemin) oldugu distndl dr.

qsmnr :klch +F3)I Nq +k2YBNY (4)

Burada, Qsne: SN tasima guctni (KN/m?), c: temel zemininin kohezyonunu
(kN/m?), v: temel zemininin birim hacim agirligim (kN/m®), B: temel genisligini (kisa
kenar veya cap, m), Py: temel taban diizeyindeki efektif gerilmeyi, N, Ng, N,: tasima glct
katsayilarini (boyutsuz olup, Tablo 2’ de verilmektedir) gostermektedir.



Tablo 2. Temel sekil katsayilar

Serit 1 05
Kare 1.2 0.4
Daire 13 0.3
Dikdortgen 1+o.2% 0.5-0.1%

1.3.2. Oturma Kosulu

Yapiya etkiyen yikler atinda temellerin mutlak veya farkli oturmalari, izin
verilebilir oturma degerlerinden kiigik olmalidir. izin verilebilir tassma basinci, tasima
gucli ve oturma kosulunu aym: anda saglayan temel yikudir. izin verilebilir tasima
basincinin belirlenmesinde bazi durumlarda tasima gucl kosulu, bazi durumlarda da
oturmakosullar: etkili olmaktadhr.

(AH, 3, B)nesaplanan < (AH, 8, B)izin verilevilir

- L emin qslmlr » Tasima basi nci
R T YUK AH |—= | (KN/m?2)
Yayili YUK -3y ivvddddy 4 |
______ TOturma, AH

Oturma (m m )

<
<

Sekil 8. Tipik bir temelin oturmasi

Temellerin oturmalari izin verilebilir oturmalardan kicuk veya esit olmalidir. Tablo
3'de zeminin cinsine bagli olarak betonarme binalar igin izin verilebilir oturmalar
verilmektedir.



Tablo 3. Betonarme binalar icinizin verilebilir oturmadegerleri

Olcitt Zeminincinsi | Tekil, serit | Radye
Acisal distorsiyon 1/300 1/300
Max. Farkli oturma Kil 40 mm 40 mm
' ! Kum 25 mm 25 mm
Kil -1
Max. Mutlak oturma ! 65 mm 65-100 mm
Kum 40 mm 40-65 mm

1.3.2.1. Zemin Cinslerine Gore Oturmalar

Yap: temellerinde olusan disey hareketlere oturma adi verilmektedir [2]. Yapilar
yukariya dogru (kabarma, sisme) ve yatay yonde de hareketlere maruzdur. Zeminlerin
taneli bir yapya sahip oldugu ve bir zemin blogunun; tane, su ve havadan olustugu
bilindigine gore, taneler sikismamakta, taneler arasindaki su da sikismayarak disar1 gikmak
istemektedir, hava ise ¢cok kolay sikismakta ve disar1 ¢cikmaktadir. Boylelikle zemin
blogunda azalan bosluk oran oturmalara sebep olmaktadr.

Oturmalar, zemin tiarlerine ve meydana gelme sirelerine gore iki ana grupta
incelenmektedir.

a) Suya doygun killi zeminlerde, toplam oturma t¢ bilesenden meydana gelmektedir.

e Ani (ilk, elastik) oturma (AH;)

e Primer konsolidasyon oturmasi (AH,)

e Sekonder konsolidasyon oturmas: (AHs)

Ani  (ilk, dastik) oturma Yuk uygulamr uygulanmaz, zeminin disUk
gecirimliliginden dolayi, hacim degisikligi olmaksizin (AV=0, poisson oram v=0.5)
meydana gelen oturmalardir.

Birincil konsolidasyon oturmasi: Zeminde meydana gelen ek gerilmeler nedeniyle
yaratilan bosluk suyu basincinin etkisiyle, zemin bosluklarindaki suyun bir kisminin disar1
¢cikmasi ve bogluk hacminin azalmasi sonucu zamanla meydana gelen oturmalardr.

Ikincil konsolidasyon oturmast: Birincil konsolidasyon oturmasinin, normal olarak
zeminde yaratilan ek bosluk suyu basincinin sona ermesiyle durmasi gerekir. Ancak
arastirmalar, bazi durumlarda, ek bosluk suyu basincinin sifir olmasindan sonra da sabit
efektif gerilmeler altinda oturmanin ¢ok dustk bir hizla devam ettigini gostermistir. Bir tir
akma (krip) olayr olan bu tir oturmaya sekonder konsolidasyon oturmas denilmektedir.
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Yiik

Zaman‘

Ani Ik, elasik) oturma

Birincil (primer)
konsolidasyon oturmast

Oturma, AH

— ikindl (sskonder)
T konsolidasy on oturmasi

\/

Sekil 9. Suya doygun killi (kohezyonlu) zeminlerde, oturma-zaman iliskis

b) Taneli zeminlerde; yukin uygulanmasindan hemen sonra meydana gelen ek

gerilmelerin etkisiyle, taneler daha ski yerlesmekte ve bosluklar azalmaktadir, bdylece
skiligin artmasi sonucu oturma meydana gel mektedir.

Yuk

Zaman_

Oturma, AH

<

4

Sekil 10. Kohezyonsuz zeminlerde, oturma-zaman iliskisi

1.3.2.2. Oturma Terimleri ve Olgiitleri

Mevcut yapilardaki hasar veya gogme nedenlerinin basinda oturmalar, 6zellikle de
farkli oturmalar gelmektedir [1]. Burland ve Worth [8], Burland, Broms ve De Méello [9],

oturma konusunda literatiirde ¢cok degisik sembol ve terimlerin kullamldigint belirterek,
asagidaverildigi gibi tanimlamuslardir (Sekil 11).
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Sekil 11. Oturmaterimleri [1].

e Mutlak oturma (Toplam oturma, AH) : Temel sisteminde herhangi bir noktanin
disey yer degistirme miktanidir. Sekil 11'de, A noktasinin mutlak oturmasi, AH,, B
noktasinin mutlak oturmasi, AHg gibi.

o Farkli oturma () : Birbirine komsu iki noktanin mutlak oturmalar: arasindaki farka
denir. Sekil 11'de, A ve B noktalarn arasindaki farkli oturma, dag, asagidaki gibi
yazilabilir.

das =AHp - AH ©)
e Acisal distorsiyon (B) : ki nokta arasndaki farklh oturmamn, aradaki uzakliga
oranm olarak tammlanir. Sekil 11'de, A ve B noktalar1 arasindaki agisal distorsiyon, Bag,

asagidaki gibi yazilabilir.

Sp5 _ AHy —AH,
LAB LAB (6)

Bas =

Skempton ve Mcdonald [10], genel olarak tekil, serit ve radye temellerde =1/300" in
asilmamasim Onermislerdir. Mutlak oturma, farkli oturma ve agisal distorsiyon degerleri
Tablo 3 de gorulmektedir.

Oturma olgutleri, yapimn islevi, tasima sistemi, mazemesi, zemin cins gibi
parametrel ere bagli olarak degisebilmektedir.
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1.3.2.3. Oturma Nedenleri

Oturma olayina c¢esitli nedenler yol acar. Bunlar genel olarak asagidaki gibi
belirtilebilmektedir [3, 11].

e Zeminin yuklenmes

e Yerat sudizeyininindirilmesi

e Bitisik kazilar nedeni ile mevcut temel veya temellerin atindaki zemin
durumunun bozulmast

e Yeraltindaki bosluk, tinel, magara, galeri vb. cokmesi

¢ Sisen zeminlerde kabarma

e Temel elemanlannin tahrip olmas (sllfath sularin betonu etkilemesi, celik
kaziklarn paslanmasi, ahsap kaziklarin ¢liriimesi, kemirilmesi gibi)

e Donolayi

e Mevsimlik 1slanmave kuruma olaylar

e Zemininisnmast

¢ Killi zeminlerde cabuk blyiyen agaclar

e Zeminde meydana gelen kimyasal olaylar

e Vvh.

1.3.2.4. Oturma Tipleri ve Zararlarn

Bir yapinin oturmasi; Uniform oturma, rijit oturma ve farkli oturma olmak Uzere Ug
temel bicimde veya bunlarin karmas biciminde olabil mektedir [1, 4].
a) Uniform oturma Yapimn veya temelin planda her noktasimn ayni miktar
oturmas ndan meydana gelen oturmalar diye tarmmlanmaktadir (Sekil 12).
b) Rijit donme: Yapinn rijit bir donme yapmasindan meydana gelen oturmalaa
denmektedir (Sekil 12).
c) Farkli oturma: Oturma miktarlar: yapr tabaminda noktadan noktaya farkli ise, boyle

oturmalara farkl oturma (Uiniform olmayan oturma) denilmektedir (Sekil 12).
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Dénme|~—<_ _ -~ -
Yapi I Yapn | Yapi
T | i ZZ2\N ZZ2\N
v
R p— === D
"AH:Sabit Donme \L\L/
Uniform Oturma Rijit Oturma Farkli Oturma

Sekil 12. Y apilarda (¢ tip oturmanin sematik olarak gosterilmesi [1].

Uniform oturma yapiya dogrudan zarar vermezse de, asagidaki sorunlari dogurur:

Y apiya giren-gikan yer ati borularinin hasar gérmesi

Y ap1 cevresindeki dreng] sisteminin zarar gormesi

Y apiya asagi dogru bir egimli rampayla girilmesi

Oturmalarin tamamlandigi eski yapr ile yeni yapi arasindaki seviye sorunlarinin

ortaya ¢cikmasi vb.

Yapiya asil zarar veren farkli oturmalardir. Oturma degerleri, yam tabamnda

noktadan noktaya farkhdir. Farkli oturmalar, asagidaki nedenlerden dolayr meydana
gel ebilmektedir.

Uniform kalinliktaki bir tabakada, planda veya disey dogrultuda sikisma
ozelliklerinin degismesi

Oturmalarin meydana geldigi zemin derinlig iginde, yer yer sert veya yumusak
bolgelerin varhig

Gerilmelerin birbiri Gzerine binmesi

Temel blyuklUklerinin, derinliklerinin ve taban basinglarinin farkli olmast, vb.

1.3.3. Ekonomik Olma Kosulu

Temdlerleilgili harcamalarin toplami, yapinin toplam maliyetinin %20’ lerine kadar

varabilir. Temeller projelendirilirken, tasima gicl ve oturma kosullart agilarindan,

temellerin veya teme sisteminin, guvenli olmasim gozeterek en az harcama ile

olusturulmalidir. Bu da uygun temel sisteminin secimi ile saglamhir. Kabaca temel

sistemlerini disik maliyetten yiksek maliyete dogru siralayabiliriz: Tekil temel sistemi,

serit temel sistemi (Bir dogrultuda uzanan sistem, iki dogrultuda uzanan sistem), radye,
kazikli temeldir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Temel Oturmalarmin Tahmininde Kullanilan Yontemler

2.1.1. Suya Doygun Kohezyonlu Zeminlerin Oturmasi

Birinci kisimda, kohezyonlu zeminlerde, toplam oturmarin ¢ bilegenden olustugu
belirtilmisti.

AH= AH, + AH.+ AHg (7)
a) Ani (Ilk, Elastik) Oturma Hesaln

Elastik, lineer, izotrop, homojen, yarim sonsuz bir ortamda ylzeye oturan bir temelin

oturmas, Elastisite Teorisine gore, Bagint1 (8) ile verilmektedir.

AH. :qB(l_V )l0
E 8

Burada, AH;: ani oturma, g: temel taban basinci, B: ¢ap veya genislik, lo: temelin rijit
veya esnek olmasina, sekline bagl1 (rijit daireicin 0.785, rijit kare temel icin 0.886 degerini
alan) bir katsayi, v: Poisson oranini, (ani oturmalarda, kohezyonlu zeminlerin disik
gecirimliliginden dolay1 drengj kisa sire icinde meydana gelememekte ve zemin hacim
degismesi olmadan deformasyona ugramaktadir, AV=0, v = 0.5 olmaktadir.), E: ti¢ eksenli
drengjsiz deneylerde, deviattr gerilme (o, — o3) ile disey birim deformasyon (g;) arasinda
cizilen egrinin baslangi¢ egimi olarak hesaplanan elastisite moduil inti gostermektedir.

Temelin ylUzeyinden itibaren belli bir derinlikte, zemin ortamun derinlik boyunca
anizotrop ve temel atindaki tabakanin sonlu kalinlikta olmast gibi durumlarda AH;'yi
veren bagintilarin 6zeti Poulos ve Davies [12] tarafindan verilmektedir.
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b) Birincil (Primer) Konsolidasyon Oturmas

Birincil konsolidasyon oturmasinin hesaplanmas: standart duruma gelmis olup,
Terzaghi [13] tarafindan gdlistirilen Konsolidasyon Teorisi kullam|maktadir.

Suya doygun kohezyonlu bir zemin tabakasimin konsolidasyon oturmasinin tahmini,
ilgili tabakadan alinan orselenmemis zemin Ornegi Uzerinde yapilan konsolidasyon
(odometre) deneyi ile yapilabilmektedir (Sekil 13).

Arazide, H kalinligindaki suya doygun bir tabakamn son (nihai) konsolidasyon
oturmas (AH.., AH,) iki sekilde hesaplanabilmektedir.

VYVYVYVYYYVYYY q
o Z7\\ .
< Mevcut | Ek
o disey ~./ disey
J oyagp geilme /| gerilme

: |

Sekil 13. Konsolidasyon oturmast [13].
o Hacimse sikismakatsayisi ile

seklindedir. Burada AH,: Tabakamin son (nihai) konsolidasyon oturmasin, Ac:
yiklemeden dolay:, tabaka ortasindaki efektif gerilme artisim, my: konsolidasyon
deneyinden, arazideki gerilme artis durumuna karsilik gelen hacimsel sikkisma katsayisni,
H: tabaka kalinligini gostermektedir.

Hacimsel skisma katsayis (m,) ise, birim hacimdeki azalmarin, birim gerilme

artisina oran olarak tanimlanmaktadir.

AV
Y Ao (10)
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Tek boyutlu konsolidasyonda;

AV _AH _de
V. H 1+e (11)
oldugundan,
_ Ae/(1+¢)
Y Ac (12)
olarak bulunmaktadhr.

Sikismasayis a,, Baginti (13)' de verildigi gibi tammlanmaktadir.

A o, -G, (13)

" lte (14)

seklindedir.

e Sikismaindisi ile son konsolidasyon oturmasinmn hesabi,

1+ eo (O (15)

seklindedir. Burada ep: oturan tabakamn baslangic (yikleme Oncesi) bosluk oran, G0
oturan tabaka ortasindaki yiikleme éncesi diisey efektif gerilme, Ac: yiiklemeden dolay,
tabaka ortasindaki ortalama efektif gerilme artis1, C. sikisma indisi olup konsolidasyon
deneyinden veya amprik olarak zeminin likit limitinden elde edilmektedir.

Oturmayr daha hassas hesaplamak icin, bir tabaka bir¢ok alt tabakaya boltinebilir. Alt

tabakalarin nihai oturmalarimin toplami, tabakanin nihai oturmasini verir.
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AH, = ZAHwi =vaiAoiHi "

nH . +Ac;
AH, =" H, C.log % 70
=g Coi G (a7

c) Ikincil (Sekonder) Konsolidasyon Oturmasi Hesab1

Gendllikle ihmal edilebilecek kadar kicuk olan ikincil konsolidasyon oturmasi,
zemin tane iskeletinin plastik deformasyonu ile kil tanelerini saran yiksek viskoziteli
absorbe suyun bir kisminin yavasga disart ¢ikmasindan kaynaklanmaktadir. Bazi cok
yuksek plastik killerde 6nemli olabilir.

Ikincil konsolidasyon oturmas, zamanin logaritmas: ile dogrusal olarak degisir.
Ikincil konsolidasyon katsayisi (cs), konsolidasyon deneyinde, birim sikisma-logaritma
zaman (AH/H —log t) iliskisinde, son dogrusal kismin egimi ol arak tarumlanr.

L _AH/H
“ " Alogt

(18)

BuradaAlogt, logaritma t ekseninde, bir zaman periyodu olarak alinir.
Bazen de, a, ikincil konsolidasyon katsayisi, bosluk oranm-logt (e-ogt) iliskisinde,
son dogrusal kismin egimi olarak tammlanir.

Ae
o=
Alogt

(19)

Arazide bir tabakaya ait ikincil konsolidasyon oturmas (AHg) tahmin edilirken,
Bagint1 20 veya 21 kullanilabilmektedir.

AH,=c Hlog L
b (20)
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veya

(21)

Burada H: tabaka kalinhgr, t1: birincil konsolidasyon baslangicindan itibaren, birincil
konsolidasyon sonuna kadar gegen sireyi (u=%100 veya u=%90’ a karsil ik gelen siire), t2:
birincil konsolidasyonun baslangicindan itibaren, ikincil konsolidasyonun hesaplanmasinin
istenildigi ana kadar gegen slireyi, e tabakanin ikincil konsolidasyon baslangi¢ anindaki
bosluk oraninm gostermektedir.

2.1.2. Kohezyonsuz (Taneli) Zeminlerin Oturmasi

Taneli zeminlerde (kuma oturan temellerde) tastma basinci, tasima giicti kosulundan
(kayma direncinden) ziyade, oturma disuUncesiyle belirlenebilmektedir [3]. Zira pratikte
temellerin aym anda saglamasi gereken kosullardan oturma kosulu, temel taban basinci
emin tasima guclne varmadan izin verilebilir oturma degerlerine ulastigindan, tastma gucu
kosuluna gére one ¢ikmaktadir. Bu nedenle temellerin oturmalarimin hesaplanmasi ve
hesaplanan oturma degerlerinin izin verilebilir degerleri asmadigimn gosterilmesi
gerekmektedir.

Kohezyonsuz zeminlerde oturma, yuk, vb. uygulamr uygulanmaz kisa slirede
meydana gelmekte ve boyle zeminler suya doygun olsa bile, bosluklardaki suyun bir
kismimin disar1 ¢ikmasi, yuksek gegirimlilikten dolay: kisa siirede meydana gelmektedir.
Taneli olan bu zeminlerden drselenmemis Ornek almak ¢ok zor, hatta imkansizdir. Bu
nedenle, boyle zeminlerdeki oturma tahmin yontemleri daha ¢ok arazi deneylerine (Plaka
Y Ukleme Deneyi, Standart Penetrasyon Deneyi, Koni Penetrasyon Deneyi, Presiyometre
Deneyi, VidaPlaka Y tkleme Deneyi vb.) dayanmaktadir [14].

2.1.2.1. Arazi Deneylerine Dayanan Yontemler

Taneli zeminlerden Grselenmemis zemin Orneklerinin ainmasindaki guglikler ve

olanakazliklar karsisinda, boyle zeminlerde yapilan araz deneylerine dayanan birgok
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oturma tahmin yontemleri vardir. Arazi deneyleri ile zemin nispeten dogal durumunda,
yerinde deneye tabi tutulmaktadir. Laboratuar deneyleri icin taneli zemin drnegi, arazideki
skilikta aynen hazirlansa bile, elde edilen sikisma bilgileri, zeminin gerilme tarihi ve

tanelerin yapisal dizilisi aynen kopya edilemedi g icin gercegi yanstmayabilir [15].

2.1.2.1.1. Plaka Yiikleme Deneyi

Plaka Y Ukleme Deneyi, kare veya daire bicimli bir plaka Uzerinde, yukin achm adim
artirnlarak uygulanmas: ve bu sirada plakaun oturmaarimn élgilmes ile yapilmaktadir.
Deneyden elde edilen oturma-yik egrisinden, gercek temelin oturmas: ve tasima gucu
tahmin edilmektedir. Sekil 14’ detipik bir plaka yukleme deney diizeni gortlmektedir.

Agirliklar

====c=-ull s e
R %

—1— Yikleme———
kolonu

Paka
- Kiris

Hidroli k

2o kriko e

77NN | I
Plaka

/

—

Ankra] kaziklari

Sekil 14. Plaka Y Ukleme Deneyi dizeni [1].
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Terzaghi ve Peck [6]'e gore, standart bir Plaka Y Ukleme Deneyinin asagidaki
kosullar1 saglamasi gerekir.

o Plakataban duzeyi, gercek temelin taban diizeyinde olmalidir.

e YUk artinmlarn tahmin edilen izin verilebilir taban basncimn %10 una esit
adimlarla yapilmali ve izin verilebilir taban basincinin en az 1.5 katina kadar
yapilmal ichir.

e Oturmayi 6lgen aetler, 0.025 mm (0.001 inch) duyarlikta olmalidir.

e Plaka Y ukleme Deneyi icin acilan deney cukurunun genisligi, plaka genisliginin
en az 5 kat1 kadar olmalidhir.

IIk bakista, eskiden beri kullanilan arazi deneylerinden biri olan Plaka Y ikleme
Deneyi, zeminin oturma durumunu en iyi yansitan bir deney gibi gozikse de, nispeten
yakin gecmiste bazi sinirliliklan anlasilmis bu nedenle de deney sonuclarinin
degerlendirilmesi icin daharasyonel yontemler gelistirilmeye baslanmustir.

Plaka yukleme deney sonuclarinin gercek temele uygulanmas icin, plaka ve gergek
temel altindaki anlaml: derinliklerde (anlamli derinlik; oturmalarin biydk bir bolimanin
meydana geldigi derinlik olarak, plaka veya temel genisliginin yaklasik iki kati1 olarak
Terzaghi ve Peck tarafindan tanimlanmustir) zemin kosullarinin  ayn:  olmasi
gerekmektedir. Bu durum, pratikte cok nadir olarak karsilasilan bir kosuldur.

Zemin genellikle tabakalardan meydana gelmektedir. Tabakalardaki kiguk yerel
degismeler, gercek temelin oturmasi Uzerinde daha az etkili olmakta, Plaka Y Ukleme
Deneyinde ise daha cok etkili olmaktadir [3]. Yer alti suyunun olmasi durumunda
yapilmasi son derece gui¢ olan bu deney, aynm zamanda pahal1 ve zaman alicidir.

Terzaghi ve Peck [15] aymi siddetteki yayili yikle yiklenmis yikleme plakas ile
gercek temelin oturmalarn arasinda Baginti (22)'yi onermektedirler.

2
AHt:AHp(BiBB ]
o

(22)

Burada, AHt. gercek temelin oturmasim, AHp: plakanin oturmasini, Bp: plaka ¢api
veya genisligini, B: temel genisligi veya capn gostermektedir.
Bagint1 (22)'den anlasildig1 gibi, bir temelin oturmas, aym zeminde ve ayn taban

basincina sahip bir plakanin oturmasinin yaklasik 4 katindan biyik ol mamaktadr.
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Plaka Y Ukleme Deneyinin sakincalarini ortadan kaldirmak icin vida Plaka Y tkleme
Deneyi gdistirilmistir. Cesitli derinliklerde kolaylikla yapilabilmesi, yer alt1 suyu altinda
da yapilabilmesi, daha ucuz ve daha az zaman aic1 olmas: Plaka Y Gkleme Deneyine gore
ustunltklerini olusturur. Yeni ve gelismekte olan bu arazi deneyinde, birbirine eklenebilen
ve 15-30 cm c¢apinda dairesel bir vida plaka, dondirme ile istenilen derinlige indirilir.
Plaka adim adim yuklenerek oturmalar 6lgulir [16].

2.1.2.1.2. Standart Penetrasyon Deneyi (SPT)

Standart Penetrasyon Deneyi, 1920'lerde A.B.D.’de kumlarin sikiligim dgrenmek
icin gelistirilen ve standart boyutta (uzunlugu 60 cm, dis ¢cam 5 cm, i¢ ¢ap1 3.5 cm) bir
kasigin zemine c¢akilmas sirasinda, zeminin gosterdigi direncin Olgilmesine dayan bir
deneydir. Bu deneyde daha Once cssitli yontemlerle acilan sondaj deligine, sondg
cubuklarinin ucuna takilmis olarak sonda deligi tabanina indirilen kasik, 76 cm
yukseklikten serbestce disen 63.5 kg agirligindaki tokmakla zemine 6nce 15 cm
cakilmakta (6rselenmis zeminden uzaklasmak icin), sonra da kasigin 30 cm batmasi icin
gerekli olan vurus say1s sayilmaktadir. Bu say1, Standart Penetrasyon Deneyinde N vurus
sayis olmaktadir. Deney genel olarak 1-2 m araiklarla yapilmaktadir. Deney sirasinda

aym zamandakilli zeminlerden 6rselenememis zemin 6rnegi de alinabilmektedir.

Su ve hava

I = cikis delikleri
| S‘Qg—lai lya
Standart }

] tijler 1 i
YHF
N | Yarilabilir
| Sonda 0.56 m ¢ ) A-A kesiti
(SPT kasig1)
7 015m
Josom I
0.076 m —U¢ o
35mm Gakil, sert
50mm ici dolu ug
a) Deney semasi b) Spt kasig1

Sekil 15. Standart Penetrasyon Deney semasi ve SPT kasigi[1].
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SPT N adeta bir anahtar bilgidir. Bu say1 ile, 0zellikleri bilinen zeminler Gzerinde
yapilan calismalarla elde edilen bazi tablo, grafik veya bagintilar kullamlarak zeminin
sertlik-yumusaklik, sikilik-gevseklik durumu, kayma direnci parametreleri, emin tasima
guci, temel oturmalari vb. belirlenebilmektedir.

Standart Penetrasyon Deneyi, kohezyonlu zeminler icin uygun olmamakla birlikte,
bu deneyle killerde kaba bir tarum, kumlarda ise temel projelendirilmesinde esas ainacak
sonuclar elde edilmektedir [17]. Standart Penetrasyon Deneyi, ASTM, D-1586 ile
standardize edilmis olmasina ragmen, deneyin yapilmasinda degisik dizenler ve islemler
kullamlmaktadir. Fletcher [18], deney sonuclarim etkileyebilecek on t¢ dnemli faktorin
bulundugunu belirtmistir. Bunlardan bazilari; sondaj deliginin iyi temizlenmemesi, 76 cm
lik sabit disme yuksekliginden farkli disme yukseklikleri, tokmagin serbest diismesine
kars1 herhangi bir engel veya mudahale, standart sondaj cubuklarindan daha agir gubuk
kullamlmasi, ¢ok uzun sondaj cubugu (50 m den blyldk uzunluklar), N’ nin sayilmasindaki
dikkatsizlikler vb. seklindedir.

Eger zemin su altinda ince siltli kum ise, cakma sirasinda olusan ek bosluk suyu
basincinin gakma Uzerindeki etkisini gidermek icin N 15'ten buyuk ise asagidaki duzeltme
yapilir.

NdUzeItiImis =15+ 0-5( N slgilen — 15) (23)
Deney sonugclari Uzerinde derinlik dizeltmes Baginti (24) ve (25) ile yapilir.
N guzetimis = CrnN oicien (24)

© (25)

Burada, o : Deney derinligindeki diisey efektif gerilme (kN/m?), Cy: diizeltme
faktoru olup, derinlik-efektif disey basincina gore, Sekil 16’ datipik olarak verilmektedir.
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SPT-N
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Sekil 16. Tipik SPT N derinlik iliskisi

Dlizeltme faktorl, Cy
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Sekil 17. Duzeltme faktorii

Deneyin farkl: kosullarla (farkl: tokmak ve diizeni (otomatik tokmak, tetikli tokmak,
vb.), farkli cubuk uzunlugu (3-30 m vb.), farkl1 kuyu ¢ap1 (70-200 mm vb.), farkl: kasik (i¢
gomlekli, ic gbmleksiz, vb.)) yapilmas: karsianda, farkliliklan dikkate amak tzere enerji
oran ile bir dizeltme onerilmistir [19]. Buna gore Enerji oram, E, asagidaki gibi

tarmlanmustir.

r

e_Ea
Ein (26)

Burada E. uygulanan enerjiyi, E,: teorik enerjiyi (E;=475 Joule) gbstermektedir.

Cssitli nedenlerle uygulanan enerji, teorik olarak uygulanmas gereken enerjiden kiguk
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olmaktadir. E,, 0.6 olarak ainmaktadir. Buna gore olcilen SPT sayisi Uzerinde, derinlik
diizeltmesine ek olarak su dizeltme yapilmaktadir.

_ NigieniM2"5Ns
? 0.60 27)

Burada, Neo: diuzeltilmis SPT sayisimi, Ngguen: arazide oOlgilmis SPT sayism
gostermektedir. n; tokmak tlrl ve disme diizenine, n, sondg) cubugu toplam uzunluguna,
Nz SPT kasiginda i¢ gdlek kullanilip kullanilmadiging, n, sondaj deligi capina bagl olarak
tablolardan alinan diizeltme katsayilaridir.

Taneli zeminlerde, SPT ile temellerin oturmaarinin tahmini igin, Terzaghi-Peck
Yontemi, Meyerhof Yontemi, Peck, Hanson ve Thornburn Y ontemi, Parry Y ontemi,
Burland ve Burbidge Yodntemi gibi birgcok yontem ortaya atilmistir. Bunlarin baslicalarn
asagida verilmektedir.

a) Terzaghi-Peck Y ontemi

Terzaghi ve Peck [6], SPT N ileizin verilebilir tasima basinct (g,) ve temel genislig
(B) arasinda ampirik iliski (korelasyon) vermektedir. Bu iliski Sekil 18’ de gorilmektedir.

Terzaghi ve Peck bircok yapimin 20 mm’lik bir farkli oturmaya hasar gérmeden
dayanabilecegini ve en buyuk farkli oturmanin, mutlak oturma (AHp,) mn %75 ni
asmasinin zayif bir olasilik oldugunu belirterek, izin verilebilir mutlak oturma degerini 25
mm olarak kabul etmektedirler. Boylece, temellerin projelendirilmesinde, en ¢ok oturan
temelin mutlak oturmast 25 mm ile stnirlandinilmaktadir. Terzaghi ve Peck, yer alti su
duzeyi icin dizeltme onermislerdir. Sekil 19'da tipik bir tekil temel, yer alti su iliskis
gorilmektedir.
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Sekil 18. Terzaghi-Peck korelasyonu [15].

Sekil 19. Tipik bir temel, yer alti suyu iliskisi

Terzaghi ve Peck’e gbre Dg>B ise yer alti suyunun temelin oturmasina etkis
olmamaktadir. Bu durumda sadece SPT sayilan Uzerinde derinlik dizeltmes yapilmakta

ve temellerin oturmasi asagida verilen Baginti (28) ile hesaplanmaktadhir.

AH, =259
a, (28)

Burada, AH: temelin oturmasim (mm), gne: temel taban dizeyindeki net taban
basincint (KN/m?), q,: Sekil 18’ de verilen korelasyonla belirlenen izin verilebilir tasima

basinct ni (KN/mf) gostermektedir.
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Eger D,,<B+Dy ise, Terzaghi ve Peck’ e gore izin verilebilir tasima basinci (g,) yariya
indirilmektedir (Bagint1 29). Buna gbre Bagint1 28,

AH =25
0.5(:]a (29)

sekline gelmektedir.

Daha sonraki calismalarda, Meyerhof, Peck, Hanson ve Thornburn, Parry, Burland
ve Burbidge vb. tarafindan Terzaghi-Peck korelasyonunda degi siklikler nerilmistir.

b) Meyerhof Y 6ntemi

Meyerhof [20], izin verilebilir tasima basnclarnin  asagidaki  formalerler
hesaplanabilecegini dnermektedir.

Tekil ve serit temeller icin;

o - NAH,

8 B<4feet (30)

g _NAHa[B+1)2
12 U B J B>4feat (31)

Radyeler icin:

3 NAH51
* 12 (32)

Burada, B: temel genisligini (feet), ga: izin verilebilir tasima basincim (t/feetz), AHa:
izin verilebilir mutlak oturmay1 (inch) gostermektedir.

Meyerhof yontemi de Baginti (28)’e benzer sekilde, bir temelin oturmasinin
tahmininde kullanil abilmektedir.

Onee

AH, =25
a. (33)

Burada, AHy: temelin oturmasim (inch) gostermektedir.
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2.1.2.1.3. Koni Penetrasyon Deneyi (CPT)

Genel olarak penetrometre, zemine sirtlen veya ¢akilan bir metal cubuktur (cap1 2-8
cm) [21]. Cubugun zemine girmesine kars1 gosterilen direng derinlik boyunca 6lcilmesiyle
elde edilen bilgilerden, sig ve derin temellerin oturmalari, tasima gugleri vb.
belirlenmektedir. Cubugun zeminde ilerlemesi, statik ve dinamik yontem olmak Uzere iki
bicimde olmaktadir. Penetrometreler statik, dinamik ve statik-dinamik olmak Uzere, U¢
temel tipten olusmaktadir. Statik penetrometreler, stirtinme ceketsiz veya sirtiinme ceketli
ol abilmektedir.

Penetrasyon direnci, hidrolik, mekanik veya elektriksel yontemlerle olgulmektedir.
Penetrometrelerle ilgili genis bilgi, Sanglerat [21], De Ruiter [22], Alperstein ve Leifer
[23]’ de bulunmaktadir.

Hollanda konisi en cok kullarlan statik sondalardan olup, planda alant 0.001 m? ve
tepe acist 60° olan bir metal konik ucun sabit bir hizla (1-2 cm/sn) zemine strdlUrken,
zeminin koni u¢ veya slrtinme ceketine gosterdigi direncin ayri ayrn veya birlikte
Ol clilmesine dayanmaktadhr.

Statik penetrometre, kumlu zeminlerde, kaziklarin tasima gicini belirlemek igin
1930’ larda gdlistirilen bir deneydir.

a) Surtinme Ceketsiz Koni (Delft Konisi)

Delft Konisi, 1948 de Vermeiden tarafindan dizenlenmis olup Sekil 20’ de Délft tipi
bir sonda gorilmektedir. Bu deneyde 6nce koni ug 4 cm zemine itilmektedir. Koni ucun
zemine itilmesi; vidal iki metal kazigin (ankrgj kaziklart) dondirulerek zemine indirilmesi
ve bunlar araanda olusturulan bir kirigten tepki alarak, hidrolik kriko ile itilmes suretiyle
yapilmaktadir. Olcim icin yuk halkas kullamImakta ve koniyi ilerletmek icin gerekli olan
kuvvet, alana (0.001 m?) boliinerek, Koni Penetrasyon direnci, g, bul unmaktadhr.
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a) Genel sema b) Baslangi¢ c)Koni ug sirdlmus

Sekil 20. Delft tipi sonda [24].

Bu deneyde qc adeta bir anahtar bilgidir. Deney sonuglarindan (o), 6zellikleri bilinen
zeminler Uzerinde yapilan calismalardan elde edilen tablo, grafik, Baginti vb. kullamlarak;
zemin hakkinda birgok bilgi (sikilik, kayma direnci parametreleri, tasima gucu, temel
oturmalar, vb.) elde edilir.

b) Sirtiinme Ceketli Koni (Begemann Konisi)

Surtinme ceketli koni, Begemann [24] tarafindan dizenlenmis olup, Sekil 21'de
Begemann tipi bir sonda gorilmektedir.

Once koni ug 4 cm zemine itilerek, koniyi ilerletmek icin gerekli olan kuvvet, alana
bolUnerek Koni Penetrasyon direnci, g. bulunmaktadir. Sonra koni ve sirtinme ceketi
birlikte 4 cm, daha sonra sadece surtiinme ceketi 4 cm ve 12 cm koni ile birlikte zemine
strdlmektedir. Sadece strtiinme ceketinin stirilmesi icin gereken kuvvet, ceketin cevre
alanina bolinerek yan slrtinmesi, fs degeri elde edilmektedir. Kazikli temellerde yanal

surtinme erin tahmininde vb. durumlarda fs’ den yararlaniimaktachr.
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Sekil 21. Surtiinme ceketli sonda (Begemann tipi) [24].

Koni ug dirend, q Yen strtinmesi, fg
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Sekil 22. Tipik ge-z ve fs-z iliskil eri

Alperstein ve Leifer [23], Koni Penetrasyon Deneyinin, Standart Penetrasyon
Deneyine gore ustunlUklerini asagidaki gibi belirtmektedirler.
Koni Penetrasyon Deneyi, SPT’'ye gore zemin kosullarindan baska degiskenlere

.
daha hassastir.

Daha once agcilmus bir sonda deligine gereksinme gostermedigi icin daha
ekonomik ve gabuk bir arazi deneyidir.

e Her deneyde dahafazlabilgi (g, vefs) elde edilmektedir.

e SPT’ye gore derinlikle strekli bilgi saglanmaktadir.
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De Ruiter [18], bunlara su avantgjlar: ekliyor.

o Deney duzeni hafif olup, her yere kolayliklatasinabilir.

e Deney diuizeninin bakimi yle gii¢ ve zor degildir.

Koni Penetrasyon Deneyinin SPT'ye gore en buylk dezavantaji, zeminden 6rnek
alinamamasidir. Her iki deneyde tassiz ¢akilsiz zeminler igin uygundur.

Thomas [25]’a gore koni direncine etki eden belli basli etmenler; tanderin; dizilisi,
bicimi ve buyUkligl, taneler arasindaki surtinme agisi, rolatif sikilik, efektif strsarj
basincidir.

Koni Penetrasyon direnci (qc) ile Standart Penetrasyon vurus sayist (N) arasnda
cesitli Bagintilar ortaya atilmistir. Meyerhof [26], Baginti (1)'i 6nermektedir.

Kum zeminlerde, koni uc direncine dayanarak oturmalari tahmininde belli basl1 3
yontem bulunmaktadir. Bunlar,

a) Buisman- De Beer Y Ontemi

b) Degistirilmis Buisman- De Beer Y 6ntemi

¢) Schmertmann Y dntemi seklindedir.

a) Buisman-De Beer Y Ontemi

Buisman [27], koni ug direnci ile zeminin elastisite moduilU, Eg arasindaki teorik bir
iliski kurmaktadir. Buisman analizi, kiresel uclu bir penetrometrenin zemine batmasi ve
Boussinesq gerilme dagilis1 kabullerine dayanmaktadir. Literatirde, Buisman-De Beer
formull olarak gegen Baginti, De Beer ve Martens [28] ve De Beer [7] tarafindan

AH=H lIog eL,AG0

C o (34)
seklinde agiklanmistir. Burada, AH: oturmayi, H: oturan tabakamn kalinligini, oq: oturan
tabaka ortasindaki baslangictaki diisey efektif gerilmeyi, Ac: oturan tabaka ortasindaki
efektif gerilme artisim, C: asagida verildigi gibi hesaplanan sikisma sabitini
gostermektedir.

C=15%n
% (35)
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Bu Bagintida, qco: tabaka boyunca vetemel taban altinda (tekil ve radye temellerde
1.5-2B, serit temellerde 3B) ortalamakoni ug direnci olarak tarmlanmaktachr.

De Beer [7], C'yi belirlemek icin en az 3 deney yapilarak bunlarin ortalamasinin
ainmasim gerektigini vurgulamaktadir. De Beer [7], yukandaki yontemin normal
yuklenmis kumlar icin gecerli oldugunu, eger kum onceden yiklenmisse yukaridaki
formillerle hesaplanan oturmamin bir azaltma katsayisi ile carpilmast gerektigini
Onermektedir.

Istenirse oturmay: daha duyarli hesaplamak icin tekil ve radye temellerde 1.5-2B,
serit temellerde 3B derinligi boyunca uzanan tabaka birgok alt tabakaya bolinmektedir. Alt

tabakal arin oturmalartnin toplami, tabakanin toplam oturmasin vermektedir.

28 6. +Ac
AH :E H. imo'—"
'C o
0 i 0i (36)

b) Degistirilmis Buisman-De Beer Y ontemi

Meyerhof [20], 17 yap1 Uzerinde yaptigi arastirmalara dayanarak Baginti (34) ile
bulunan oturmalarin, dl¢ilen oturmalarin ortalama iki kat1 kadar oldugunu belirterek, bu
Bagintilarla bulunan izin verilebilir taban basincimn %50 artinlmasi gerektigini
savunmaktadir. Schmertmann [29], Meyerhof tarafindan Onerilen bu degisikligin,

Buisman-De Beer formuliinde;

C=19%
%0 (37)

tekabul ettigini agiklamaktadir.

¢) Schmertmann Y dntemi

Schmertmann [29], kuma oturan temel taban ortasinin atinda meydana gelen disey
deformasyonun ¢ok blyldk bir boluminin, tekil temellerde 2B, serit temellerde 4B
derinligi icinde meydana geldigini belirterek bitin temeller icin basitlestirilmis bir
deformasyon dagilis1 6nerdi. Sekil 23’ de, 1; deformasyon etki faktorlyle karakterize edilen
yaklasik disey deformasyon dagilisi gorilmektedir.
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Sekil 23. Schmertmann disey deformasyon etki faktort [1].

Schmertmann yonteminde, temel altindaki anlamli derinlik, birden ¢ok alt tabakaya
aynlarak oturma hesalbn yapilabilir.

2B
AH =C,C,0 Z (:Elezi

0 i

(38)

Burada, AH: oturmayi, Qne: temel taban dizeyindeki net taban basincim, Az:
dustintlen tabaka kalinligin, I,: disindlen tabaka icin deformasyon etki faktorind, E: kare
ve kareye yakin tekil temeller icin 2.501, serit temeller icin 3.50. degerinde olup,
dustnilen tabakada zeminin deformasyon modullni, qeot: temel taban atinda tekil ve
radye temeller icin 2B, serit temeller icin 3B derinligi boyunca herbir at tabaka icin
ortalama koni ug direncini, C,: Baginti (40) ile hesaplanan amprik krip (akma) faktorind,
C,: Bagint1 27 ile hesaplanan temel derinlig faktorint gostermektedir.

C =1-0522
Ohe (39)

Burada, oo : temel taban derinli gindeilk efektif gerilmeyi gostermektedir.
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g:uaw&{ij
0.1 (40)

Burada, t: y1l olarak oturmanin hesaplandig siireyi gostermektedir.

2.1.2.1.4. Presiyometre Deneyi (PMT)

Presiyometre Deneyi ileilgili ilk calisma, Kogler [30] tarafindan yapilmis ve Menard
[31] tarafindan gelistirilmistir. Fransa'da yaygin olarak kullamlan bu deney, dinyada
gittikce artan bir kullamm alan1 bulmaktadr.

Presiyometre Deneyi, dnceden agilmis bir sondag deliginde yapilan bir tir yikleme
deneyidir [32]. Boylece deney silindirik bir oyugun radyal genislemesi gibi dustintlebilir.
Serbestce drene olan malzemeler (taneli zeminler, bosluklu kaya gibi) icin uygun olan
deneyle elde edilen bilgilerden sig ve derin temellerin projelendiriimesi yapilabilmektedir.
Sekil 24’ de tipik bir presiyometre deney diizenegi gortlmektedir.

S0 YIS Basngl fevayr Baanghsy
_/= -
T2 —| =
i < d|[p3—Koruyucu
R e e O Tt —||[=4 /htcreler
Dl qdwm« [
esit huqr&a_; I
Ar = [P
o 7 P

y \
a
v 4
v 4
D
R 4

Teori

Sekil 24. Presiyometre deney duizeni [1].

Deney dizeni, sonda ve hacim olcer olmak Uzere iki ana Uniteden meydana
gelmektedir. Sonda silindirik bir tip olup, cevresinde sisirilebilen lastik hicreler
bulunmaktadir. Ortadaki 6lgen hicre olup, alt ve Usttekiler koruma hicreleridir. Koruma
hicreleri gaz ile sisiriimekte ve deney icin gerekli olan silindirik radyal deformasyon
kosullarim saglamaktadiriar. Olgen hiicre su ile sisirilmekte ve koruma hiicrelerinin
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basinci; dlgen hicrenin sondaj deliginin i¢ duvariyla temasta olmasint saglamak igin
manometre ve vanalardan meydana gelmektedir. Sonda, dnceden acilan sondaj deligine
indirilmekte ve Olgen hiicredeki basing adim acim artinlmaktadir. Her adimda enjekte
edilen suyun hacmi buretteki su dizeyinden belirlenmektedir. Her deney yaklasik olarak
10 achimdan meydana gel mekte olup, her adim 2 dakika kadar zaman almaktachir. Bu deney,
her 1-1.5 m'de bir yapilmakta ve deney sirasinda manometre ile dlgllen basinglarda bazi
dizeltmeler (lastik cekme gerilmesi, vb. icin) yapilmaktadir. Tipik bir hacim-basing egrisi
Sekil 25" de gorulmektedir.

Pplimt- =~~~ —" """ - T T T T =
basing

o

5

=

4

s

\ 4

Su hacmi veya Ar

Sekil 25. Tipik bir hacim —basing iliskisi

Bdyle bir hacim — basing egrisi, asagida verilen baslica ti¢ safhadan olusmaktadir.

e Yeniden yukleme veya baslangi¢c safhasi: Sonda deligi agilmadan dnceki yanal
gerilmelere varmak icin olan safhadir.

e FElastik safha: bu safhada zeminin lineer-elastik radyal deformasyon yapti g1 kabul
edilmektedir.

e Plastik veya kirllma safhasi: Zeminde plastik deformasyonlarin meydana geldigi
safhadir. Bu safhalimit (smir) kirilmabasinciyla sona eriyor.

Zeminin presiyometre deformasyon modiilt, E,, elastik safhadan elde edilmekte olup

lineer-elastik bir ortamda, silindirik bir oyugun radyal genislemesi,

Ar 1+v
8r=r—=?AD E:(1+v)@rO
0 veya Ar (41)
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seklinde hesaplanmaktadir [33]. Burada, ¢,: radyal deformasyonu, r: deligin ilk yarigapin,
v: Poisson oranini, Ar: radyal genislemeyi, Ap: basing artisim, E: elastisite modultni
gostermektedir. Bagint1 (41)' de yaricap yerine, hacmin bir fonksiyonu olarak yazilir ve
gerekli diizenleme yapil irsa,

Ap
E =2(1+V)v—

seklinde elde edilmektedir [33]. Bu Bagintidaki, V=V¢-V . Vo, 6lcen hiicrenin baslangic
hacmi, Vm, Sekil 24'de dlgen hiicreye enjekte edilen suyun hacmi, Ap/AV: Sekil 24’ de
basing-hacim  egrisinin  egimi, Ep: Presiyometre deformasyon moduli olarak
tarmlanmaktadr.

Her deney sonunda, presiyometre deformasyon moduld, Ep ve limit basang pi olmak
Uzere iki parametre belirlenmekte olup, pi, Sekil 25'de gorilecesi gibi kinlma anindaki
basing degeridir. Sekil 26'detipik bir p-z ve E-z iliskisi verilmektedir.

Limit basing, py (kN/m?2) ﬁnegggmgg?kdﬁm;\asyon
o 1000 2000 | 0 1000 2000 _
0 > 0 >
2T 2T
Sat E 44
= =z
£61 = 6-
() =
=87 28
10“ 10
A v

Sekil 26. Tipik bir p-z ve E-z iliskis

P, Ep adeta birer anahtar bilgilerdir. Bu bilgiler ile, ¢zellikleri bilinen zeminler
Uzerinde yapilan calismalarla elde edilen bazi tablo, grafik veya bagintilar kullanilarak,
zeminin  skilik-gevseklik durumu, sertlik-yumusaklik  durumu, kayma direnci
parametreleri, emin tasima guci, temel oturmalar, vb. belirlenir.

Presiyometre deney sonuclar ile, kumlu veya killi zeminlerde, bir temelin toplam

oturmas;
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aH=d= 2p [5 B | s B
oF B

p 0

- (43
bagintisiyla hesaplanmaktacir. Burada, AH: oturmayi, Ep: temel atindaki zeminde
ortalama presiyometre moduliind, g,e: Net temel taban basincint (gi-qo, ¢ ortalama temel
taban basinci, gy temel taban dizeyinde dusey derinlik basinci), B: temel genisligi veya
capini, a: zemin cinsine bagl1 bir reolojik faktori (kum ve gakil icin 1/3, silt igin /2, kil
icin 2/3, vb.), Ay, As temel sekline ve L/B oranina (L: uzunluk, B: genislik) bagl
katsayilarini (Aq: daireicin 1, kareicin 1.12, L/B = 2 dikdortgen icin 1.53, A.: daireicin 1,
kare icin 1.10, L/B=2 dikdortgen icin 1.2, vb.), Bo: referans genisligi (0.6 m)
gbstermektedir.

Sig temellerin oturmalar, presiyometre deney sonuclarindan hesaplanabilmektedir.
Derinligi, temel genisliginin yariandan az olan sikisabilir bir tabaka Uzerine oturan radye

temelin oturmas,

A Ho A
AH:IHdz:Eoc %2 Az
E — E
n2) p(2) (44)

bagintisiyla belirlenebilmektedir. Burada, AH: oturmayi, a: her tabakadaki zemin cinsine
bagli bir reolojik Kkatsayiyr, Ac, her tabaka ortasindaki gerilme artisim, Ey,: her
tabakadaki ortalama presiyometre deformasyon modulint, H: tabak kalinligim
gbstermektedir.

Asagida oturmalarin hesaplanmasinda kullamilan yontemler icin yazilan bilgisayar
programlart aciklanmaktadir. Bu programlarin yazilmasinda, Moroglu [35] ve Orhan
[36]'nin yazdig programlardan yararlanilmustir. Bu programlar guncellestirilmis, bazi
eklemeler yapilmustir.

SPT ve CPT sonuglarindan oturma hesaplanmasina ait cok sayida yontem vardir.
Bunlardan gozlenen oturmalara en yakin degerler veren baglica ikiser (SPT igin Terzaghi-
Peck ve Meyerhof, CPT icin Buisman-De Beer ve Schmertmann Y dntemleri) yontem

secilip kullamlmastir [19, 37, vb.].
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2.2. Tekil Temel Sisteminin ve Bir Dogrultuda Uzanan Serit Temel Sisteminin
Oturmalarmin Standart Penetrasyon Deney Sonuclar ile Hesaplanmasi

2.2.1. Tekil Temel Sisteminin Oturmalarmin Hesaplanmasi

Genel bir tekil temel sistemi Sekil 27’ de verilmistir.

A : ¢ 2
| | — I T T
___&r_L___4____L-T
N 3 | | |
Bx1, 1 : } : =
|
| - | \ | |
22 S 0T 1
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Sekil 27. Genel bir tekil temel sistemi

Burada, bir basitlestirme olarak, tekil temellerin, Uniform taban basingli oldugu, rijit
oturmayaptig kabul ediliyor. Yani temel atinda, her nokta esit miktarda oturmaktadr.
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Sekil 28. Tekil temelin oturmasi
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Bir alan altinda; zemin ylzinden itibaren ne kadarlik bir derinligin incelenecegi
bircok etmene bagli olarak belirlenir. Bu derinlik, dar anlamda; yap: yuklerinden, oturma,
tasima gucl vb. agilarindan, olaylarin biydk kismimn yer aldigir derinliktir. Anlamli
derinlik olarak da bilinen bu derinlik altindaki olaylar ihmal edilebilir kabul edilir. Kabaca
ve ortalama olarak anlamli derinlik, tniform yiklenmis dikdortgen bir alamn tabamndan
itibaren, kisa kenarin (B) 1.5-2 kat1 kadardir. Anlamli derinlik temel tabanmindan itibaren
tekil ve radye temellerde 1.5B-2B, serit temellerde 3B, kazikli temellerde yap1 kisa
kenarinin 1.5 kat1 ya da saglam tabakaya kadar, bargjlarda kayaya kadar, yollarda 1-5m vb.
olabilir [1].

a) Terzaghi-Peck Y ontemi ile

Terzaghi-Peck her bir teme ait oturmamin Baginti (28) ile hesaplanacaginm
gostermektedirler. SPT N, temel genisligi, B(m) ve izin verilebilir tasima basinci,
qa(kN/mz), arasnda Sekil 29'da korelasyon goérulmektedir. Bilgisayar hesaplan igin,
Terzaghi-Peck korelasyonundaki egriler; egri uydurma yontemi ile elde edilen Bagintilara
donustardlmastar. Sekil 29" daki egrilere karsilik gelen Bagintilar asagidaki gibidir [ 35].

B>4 feet (B>1.22 m) icin;

N=5 icin q,=-14.4708B%+117.18669B°+449.38957B°8-509.2078B (45a)
N=10 igin gu=-27.38087B%+244.90228B"°+1054.45716B"°-1158.99566B (45b)
N=20 icin g,=-58.55553B2+506.40236B"°+2187.16536B°2-2386.42105B (450)
N=30 igin gu=-93.99228B°+789.26988B °+3289.68333B"%-3619.12328B (45d)
N=40 icin g,=-130.19804B2+1081.96546B'°+4480.83722B%8-4934.78442B  (45¢)
N=50 icin q,=-172.69927B+1419.74983B°+5766.00071B°5-6387.89937B  (45f)

B<4 feet (B<1.22 m) igin;

N=5icin q,=43.75 (46a)
N=10 icin gz=113.79 (46b)
N=20i¢in g,=253.29 (46¢)
N=30 icin q,=369.38 (46d)

N=40 i¢in g=506.53 (46€)
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N=50i¢in g,=637.5 (46f)

Bir tekil temel sistemindeki temellerin her birinin mutlak (toplam) oturmasi
hesaplanirken, yapi tam esnek (Her kolon veya tekil temel, birbirinden bagimsiz olarak
oturuyor.) kabul ediliyor [1].

Terzaghi-Peck korelasyonu ile denklemlerden elde edilen egriler Sekil 29'da

gosterilmektedir.
SPT N duzeltme degerlerinin hesaplanmasi icin Sekil 30" da verilen dizeltme egris,

Cn=0.990825+0.0025875,>%4.6596196 . °+5.7332195,>>-0.0425485 ' (47)
seklinde elde edilmistir [35]. Burada, Cy: diizeltme faktorind, o,: her bir deneyin yapildig

derinlikteki efektif baancin (KN/m?) gostermektedir. Elde edilen Bagint: yardimyla
cizilen duzeltme faktorui egrisi ile gergek egri arasindaki iliski Sekil 30’ daverilmektedir.
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Terzaghi-Peck korelasyonu egrileri
O OO Bilgisayar programiicin elde edilen egriler

Sekil 29. Terzaghi-Peck korelasyonu ile denklemlerden elde edilen
egrilerin gosterimi
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Duzeltme faktori, C
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Duzeltme faktori
O O O Bilgisayar programinda kullanlan diizeltme faktori

Sekil 30. Duzeltme faktorl icin elde edilen denklem yardimiyla

cizilen egrinin gosterimi

Terzaghi-Peck yontemi ile oturma hesaplarinda Sekil 31'de gosterilen akis semasi
takip ediliyor.

Her bir temel icin bilgileri (Temelin boyutlari, yuka, derinligi, vb.) oku.

v
SPT N degerleri Gizerinde duzeltmeleri yap.

v

Her bir temel icin, 2B derinligi icin ortalama SPT N'i hesapla. Sonraizin verilebilir
tastma basncint bul

v

Her bir temel icin net taban basincini hesaplayarak, Baginti 28 ile oturmay: hesapla.
Yer atisuyu var ise, gerekli dizeltmeleri yap.

v

Oturmalar yaz.

Sekil 31. Terzaghi-Peck Yontemi ile tekil temel sisteminin oturmaarinin
hesaplanmasina ait bilgisayar programinin akis semasi
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b) Meyerhof Y 6ntemi ile

Meyerhof, her bir temele ait izin verilebilir tasima basnglarimn, (30) ve (31)
Bagintilanyla hesaplanacagini, temel sistemindeki her bir temelin oturmasinin da Baginti
(28) ile hesaplanabilecegini 6nermektedir.

Oturma hesaplarinda, Sekil 32" de gosterilen akis semas takip ediliyor.

Her bir temel icin bilgileri (Temelin boyutlari, yikd, derinligi, vb.) oku.

v

SPT N degerleri tizerinde diizeltmeleri yap. Her bir temel icin, 2B derinligi igin
ortalama SPT N’i hesapla. Sonraizin verilebilir tagtma basancin bul

v
Her bir temel icin net taban basincin hesaplayarak, Baginti 28 ile oturmay1 hesapla.

v

Oturmalar yaz.

Sekil 32. Meyerhof yontemi ile tekil temel sisteminin oturmalarimin hesaplanmasina ait
bilgisayar programinin akis semasi

2.2.2. Bir Dogrultuda Uzanan Serit Temel Sisteminin Oturmalarinin
Hesaplanmasi

Genel bir dogrultuda uzanan serit temel sistemi Sekil 33" de verilmistir.

1 1 |
] b1 1 bz ] b3 1

yT_» e e " »

Sekil 33. Bir dogrultuda uzanan serit temel sistemi
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Bircok kolon tasiyan bir serit temel tabamindaki basing, genellikle, yaklasik olarak
dogrusal (lineer) olup, basitlik icin, Gniform (Bir serit temel boyunca mutlak oturma
sabittir diye kabul ediliyor.) ainabilmektedir (Sekil 34).

Dt TNy Q

meiform (kabul)
—_— e — —

Dogrusd (lineer) dagilis

Sekil 34. Bir dogrultuda uzanan serit temel sistemi taban basing dagil is1

a) Terzaghi-Peck Y ontemi ile

Terzaghi ve Peck, bir dogrultuda uzanan serit temellerin oturmalarinin hesaplanmas
icin Bagintt (28)’in kullanmlabilecegini gostermektedir. Tekil temel sisteminin ¢dziimiine
benzer sekilde Terzaghi-Peck korelasyonundaki egriler denklemlestirilmistir.

Terzaghi-Peck Yontemi ile, bir dogrultuda uzanan serit temellerin oturmalar:
hesabinda Sekil 35’ de gosterilen akis semas takip ediliyor.

Her bir serit temel icin bilgileri (Temel genisligi, taban basinci degeri, vb.) oku.
v

SPT N degerleri Gizerinde duzeltmeleri yap.
v

Her bir serit temel icin, 3B derinligi icin ortalama SPT N'i hesapla, izin verilebilir
tasima hasncim hull

v

Her bir serit temel icin net taban basincini hesaplayarak, Bagint1 28 ile oturmayt
hesapla. Yer ati suyu var ise, gerekli dizeltmeleri yap.

v

Oturmalar yaz.

Sekil 35. Terzaghi-Peck yontemi ile bir dogrultuda uzanan serit temel sisteminin
oturmalarimin hesaplanmasina ait bilgisayar programinin akis semas
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b) Meyerhof Y 6ntemi ile

Meyerhof, bir dogrultuda uzanan serit temellerin hesaplanmasi icin, izin verilebilir
tasima basincinin Bagint: (30) ve (31) ile, her bir serit temelin oturmasinin Bagint: 28 ile
hesaplanabilecegini gostermektedir. Bir dogrultuda uzanan serit temel sistemlerinin
hesaplarinda Sekil 36’ daverilen akis semas takip ediliyor.

Her bir serit temel icin bilgileri (Temel genisligi, derinligi, taban basinc degeri,
vb.)oku.

v

SPT N degerleri lizerinde diizeltmeleri yap. Her bir serit temel icin, 3B derinligi
boyunca ortalama SPT N'i hesapla. Sonraizin verilebilir tasima basincini bul

v

Her bir serit temel igin net taban basincini hesaplayarak, Bagint1 28 ile oturmayt

v

Oturmalar yaz.

Sekil 36. Meyerhof yontemi ile bir dogrultuda uzanan serit temel sisteminin
oturmalarnin hesaplanmasina ait bilgisayar programinin akis semasi

2.3. Tekil Temel Sisteminin ve Bir Dogrultuda Uzanan Serit Temel Sisteminin
Oturmalarmm Koni Penetrasyon Deney Sonugclar: ile Hesaplanmasi

2.3.1. Zeminde Gerilme Dagilis1

Bircok problemde (deformasyon problemlerinde) kirilmadan onceki safhalarda,
yluzey ve yuzeye yakin yuklerden dolayr zemin ortaminda olusan gerilmelerin, yer
degistirmelerin bilinmesi gerekmektedir. Zeminin karmasik olmasindan dolayi, zemin icin
gercekci gerilme-deformasyon andizleri yapmak oldukca zordur. Bu nedenle yaklasik
olmasna ragmen genellikle Elastisite Teoris kullaniimakta ve zemin igin su basitlestirici
kabuller yapilmaktadr.

e Zemin, elastik olup gerilme-deformasyon iliskisi dogrusal (lineer) dr.

e Zemin ortam homojendir. Baska bir deyisle dastisik sabitler, Elastisite modull

ve Poisson orant her noktada aynidr.

e Zemin ortam izotropiktir. Y ani 0zellikleri bir noktada her dogrultuda aynidir.

e Zemin ortam yarnm sonsuzdur.



Gergekte bu kabullerin ¢ogu gercekci degildir. Ancak, Elastisite Teorisi, bu
basitlestirici kabullerle, pratikte kullamlabilir, makul sonuclar vermektedir.

Cssitli ylzey yuklerinden dolayi, zemin ortamda meydana gelen disey dogrultudaki
gerilme artiglarinin bulunmasinda gesitli yontemler gelistirilmistir.
Asagida bazi yuzey yuklerinden dolayr olusan gerilme artist Bagintilan kisaca

Ozetlenmektedir.

2.3.1.1. Nokta (Tekil) Yiik

Boussinesq [38], lineer, elastik, homojen, izotrop, yarim sonsuz ortamda, bir yizey
tekil yikinden olusan gerilme problemini ¢ozdi. Cozimlerle ilgili genis bilgi pek cok
kaynakta bulunabilir [12, 39].

ey
i

|
3 I — JAGZ
v

Zy

Sekil 37. Nokta (tekil) yiik [38].

Boussinesq, Q yuzey tekil yukinden dolayi, z derinliginde r uzakliktaki bir noktada
olusan ek disey gerilmeler icinsu Bagintiyr verdi.

3 1 5/2 Q Q
o3 ) B

21| 1+ (r/ z 49)

Burada, Kg : Boussinesq etki faktorii olup tablolastirilmistir.
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2.3.1.2. Uniform Serit Yiik

Uniform bir serit yikten olusan diisey gerilme,

Ac, =~ a+sinocos(a+ 2f)]

z

T (49)
yada

i 2bz(x? —z? —b?
Ac,== tan ——tan’ Z__ - (2 - 2) .
Xx—b X+b (x +z°+b )+4bz

N

(50)

bagintilarindan biri ile hesaplanabil mektedir.

v \ 4 \4 \4 \J . X
ZZANNEDN \ i

\\ \ \

b 'Bf\ \

\\ \\ \

\\\a\ AGZ
\>\/\X\
X _ _
Z,

Sekil 38. Uniform serit yiik [38].

2.3.1.3. Uniform Yiiklii Dikdértgen Alan

Uniform yayil1 yilkle yiikli dikdortgen bir alanin, bir kdsesi altinda, z derinligindeki
bir noktada disey gerilme,
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Sekil 39. Uniform yuikl(i dikdértgen alan [38] .

g |l 2nVm? +n?+1 |( m?+n?+2 2mnVm? +n?+1
Ao, =— 2 2 2.2 2 2 +arctg—; 2 2.2 =Kq
Al M +n“+mn“+1 |l m +n“+1 m°+n°-mn‘+1 (51)

ile hesaplanir. Burada, K: etki faktori olup, m ve n degerlerine gore tablolastirilmistir [40].
Bagint1 (51)’ de terimin paydas: negatif cikarsa [(mP+n*m’n°+1)<0], 2. terime x eklenir.
Uniform yukle yuklii bir alan icerisinde veya cisindaki bir noktanin altinda olusan gerilme,
suiperpozisyon kurali uygulanarak Baginti (51) ile hesaplanabilir.

C D C_____|H
DLEOR |

A B__ _ _lo
E |
ol@ L
I =

h 5 D E F

Sekil 40. Dikdoértgen alan icinde ve disindaki noktalar [38].

Dikdortgen alan icindeki bir F noktas: (Sekil 40) altinda, gerilme artisim hesaplamak
icin, dlan F noktasindan gecen dogrularla 1, 2, 3, 4 aanlarina bolindr. Her bir alandan
dolay1 F noktasinda olusan gerilmeler toplanir.

Ao, =(K,+K,+K,;+K,)q 52)
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Dikdortgen aan disindaki bir F noktas (Sekil 40) altindaki gerilmeyi hesaplamak
icin, F noktasndan gecen dogrularla aanlar olusturulur. F noktasi atindaki gerilme
superpozisyon kural ile asagidaki gibi hesaplanabilir.

Ac, = (K orrp T Koo + Kerie + Koy ) a (53)

2.3.2. Sig (Yiizeysel) Temel Sistemleri Altinda Meydana Gelen Oturmalarin
Koni Penetrasyon Deney Sonuc¢lar ile Hesaplanmasi

Gecmis calismalarin incelenmesinden, hesaplarda, sadece temel sistemindeki her bir
temelin merkezi atindaki oturmalarin dikkate aindigi, bu temellere komsu temellerin
etkisinin disunulmedigi anlasilmaktadr.

Oysa tekil ve serit temel sistemlerinin oturmalarinin hesabinda; komsu temellerden
dolayi, bir temelin ortasi altinda gerilme artis1 olmakta, dolayisiyla oturma miktari1 da
artmaktadir. Bu durum, bazen hesap edilen oturmalarin izin verilebilir oturmalan asmasina
sebep olabilmektedir.

Komsu temellerin etkis Design Manua [40]'de yaklasik olarak dikkate
ainmaktadir. Buna gore dikdortgen veya kare taban aanl: tekil temeller, aanlar aym
olacak sekilde esdeger dairesel temellere donustUrdlmektedir. Burada bir yaklasiklik
yapildigi agiktir.

A=A,
/\ 2 ‘ )
D IB BL = D™ A= dikdoértgen alan
E > 4 A= dairesel alan
N D 4BL
L \'=n

Sekil 41. Dikdoértgene esdeger daire [40] .

Sonra dikdortgen veya kare taban alanli komsu temellerin etkisi, dairesel alanlarin
etkis olarak dikkate alinmaktadir. Ancak, Uniform dairesel yukin kendi merkezi altinda
olmayan bir noktada meydana gelen gerilme artisini veren kapal1 bir Baginti olmadigndan,
bu islem tablolar veya grafikler yardinu ile yapilabilmektedir. Tablo ve grafiklerin
kullanilmasinda yavaslik ve yaklasikl ik sbz konusudur.
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Bu calismada, komsu temellerin etkisi, herhangi bir sekil yaklasikligi yapilmadan,
dikdortgen alanlar kullamlarak dikkate alinmistir. Temele etkiyen tekil yUk, Gniform yayil
yuk olarak kabul edilir (Sekil 42). Sig temel derinligi, Dy, icindeki Uniform yuk ihmal
edilip, bunun yerine temel taban dizeyinde Uniform yayili ylzey yukin etkidigi
dustintlerek Boussinesq dagil isina gore gerilme artiglart bulunur (Sekil 43).

Sekil 42. Tekil temel yikunun tniform yayil yuk gibi distnulmesi

VZZ8N Y lizey
S J
A

S I I I

Dusey gerilme
artis1 dagilist

Sekil 43. Uniform yayili yiizey yuki kabul i
Bu etkilesimi elle yapmak uzun zaman alacagindan, bu amacla genel bir bilgisayar
program gelistirilmis ve kullamlmustir. Bu yaklasimin, komsu temellerin etkisi hic dikkate

amayan veya Design Manua [40]'de oldugu gibi yaklasik olarak dikkate alan

yaklasimlara gore, 6nemli bir ilerleme gosterdigi aciktir.

2.3.2.1. Bir Tekil Temel Sisteminin Oturmalarimn Hesaplanmasi

Genel tekil temd sistemi Sekil 44’ de verilmistir.
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Sekil 44. Genel bir tekil temel sistemi

Tekil temeller, tniform taban basincli olup, rijit oturma yaparlar. Y ani, temel altinda,

her nokta esit miktarda oturur.
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Sekil 45. Tekil temelin oturmas:

ZZ

X EETIIIERERLLC

Ac

Sekil 46. Tekil temel altinda taban basncindan olusan gerilme
dagilist
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Sekil 47. Komsu tekil temellerin gerilme etkilesimi

a) Buisman-De Beer Y Ontemi

Tekil temelin oturmasinin hesaplanmasinda, daha hassas sonuc aabilmek icin 2B
derinligi boyunca uzanan tabaka alt tabakal ara ayril maktadhr.

Buisman-De Beer yontemi ile oturma hesabi, temel altindaki tabakanin alt tabakalara
aynlmas: nedeni ile Bagint1 (34)'e gore yapilmaktadir. Once Bagintida gegen gerilme
artislart hesaplanmalidir. Tekil temelin ortast altinda, alt tabakalarin her birinde, kendinden
ve kendine dik dogrultudaki komsu temellerden dolayr meydana gelen gerilme artiglari,
herhangi bir sekil yaklasiklig1 yapilmadan, dikdortgen alanlar olusturularak, Gniform yuklt
dikdortgen alan Bagintist (51) ile hesaplanabilmektedir.

Bir tekil temel sistemindeki herhangi bir i, j temelini ve buna dik dogrultudaki komsu
temelleri ele alalim.

o AAc| . |AAc| ..
i,j-1 | — 1) — | i,j+1

AAGT Ac

i+1,j

Sekil 48. Herhangi bir temel ve komsu temelleri
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Herhangi bir (i, j) temelinin ortasi altinda olusan gerilme artislarinin hesabr icin
Bagint1 (51)'de gecen m ve n sabitlerinin bulunmasinda asagidaki dikdortgen alanlar
olusturulmaktadir.

a) (i, ) temelinde, kendinden dolay1

z (549)

z (54b)

-_- byilj

Sekil 49. (i, j) temel boyutlar

b) (i, j+1) temelinden dolay:

D I
YVij|l T T T £ RIS
i i
bx'i . bXIi 4
| x )
j+1 o

Sekil 50. (i, j+1) temel boyutlar:

ABCD dikdortgen alan icin:

lxj+l+(bxi,j+1/2) n(l J) _ (byi,i+1/2)

m(i.i)= Z Z (553)
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AEFD dikdortgen alam igin:

m(i1j):|xj+l_(bxi,j+l/2) n(i,j):

z z (55b)

Diger komsu temeller icinde benzer sekilde alanlar olusturulur ve m, n sabitleri
bulunur.

Bulunan m ve n sabitleri Bagint1 (51)'de yerine konursa gerilme artiglan bulunur.
Slperpozisyon kurali uygulanarak (i, j) temelinin ortas altindaki, alt tabakalara ait toplam
disey gerilmeler elde edilir. Ayni diustince her bir temele ayr1 ayrni uygulanirsa, bir tekil
temel sistemindeki her bir temelin ortas atinda meydana gelen disey gerilme artiglar:
bulunur. Yine temel ortas altindaki her bir at tabakaya ait oturma miktarlari Baginti (34)’ e
gére bulunup, bunlarin toplanmasi suretiyle temelin toplam oturmasi elde edilir. Bu

dustince de her bir temele ayr1 ayrn uygulanir. Oturma hesaplarinda Sekil 51’ de gosterilen
akis diyagram takip edilmektedir.

Her bir temelin ortasi altindaki oturmalarin bulunmast icin gerekli bilgileri oku (Temel boyutlari, tekil
yikler, kolon acikliklari, temel derinlikleri, vb.)

v

Her bir temelin ortas: altinda alt tabakalara ait ortalama Koni Penetrasyon direncini hesapla

v

Her bir temelin ortasi altinda alt tabakalara ait ilk efektif gerilme degerlerini ve C sabitlerini hesapla

v

Her bir temelin taban diizeyindeki net taban basinglarim hesapla

v

Her bir temelin ortasi altinda alt tabakalara ait gerilme artiglarinin bulunmast igin tim m ve n sabitlerine
ait olusturulan dikdortgen alan boyutlar: ve z derinliklerini hesapla

v

Her bir temelin ortas: altinda alt tabakalara ait, kendinden ve kendine dik dogrultudaki komsu
temellerinden dolay: olusan gerilme artislarin hesapla ve topla

v

Her bir temelin ortasi altinda alt tabakalara ait oturmalar1 hesapla

v

Her bir temelin ortasi altinda meydana gelen sonug toplam oturmalar: hesaplave yaz

Sekil 51. Bir tekil temel sisteminin oturmalarimn Buisman-De Beer yontemi ile hesabinin
akis mantigi
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b) Degistirilmis Buisman-De Beer Y Ontemi ile

Degistirilmis Buisman-De Beer yonteminde, her bir temelin ortas atinda, alt
tabakalara ait gerilme artislar1 ve oturma hesaplari Buisman-De Beer yonteminde oldugu
gibi yapihr. Tek fark, oturma Bagintisindaki C sabitinin 1.5qcf/co degeri yerine
1.90co/o degerini amasidir.

Buisman —De Beer formulinden bulunan oturma degeri ile Degistirilmis Buisman-

De Beer formultinden bulunan oturma degeri arasinda soyle bir iliski gosterilebilir.

1.5

Degistirilmis Buisman -DeBeer — EAH

AH Buisman—-DeBeer (5 6)

¢) Schmertmann Y 6ntemi ile

Temelin ortasi atinda 2B derinligi boyunca uzanan tabakada at tabakalar
olusturulmustur. Oturmalar Baginti (38)’' e gore hesaplanacagindan 6nce alt tabakalara ait
dusey deformasyon etki faktorleri, Schmertmann [29]’ e gore Sekil 19'da verilen grafikten
belirlenir. Daha sonra C,, temel derinligi faktort Baginti (39)’ dan bulunur. C,, akma (krip)
faktord ise 1 olarak amnir. Butun bu islemlerin yapilmasnda, Sekil 52’ de gosterilen akis
diyagram takip edilir.

Her bir temelin ortas: atindaki oturmalarin bulunmasi igin gerekli bilgileri oku (Temel
boyutlari, tekil yikler, kolon acikliklari, temel derinlikleri, vb.)

v

Her bir temelin taban dizeyindeki net taban basinclarim hesapla. Her bir temelin taban
derinligindeki ilk efektif gerilme degerlerini hesapla

v
Her bir temelin temel derinligi faktord, C, sabitini hesapla
v
Her bir temelin altinda alt tabakal ara ait ortalama K oni Penetrasyon direncini hesapla

v

Her bir temelin ortas: altinda alt tabakalara ait zeminin deformasyon modUltinti ve deformasyon
etki faktorini hesapla

v

Her bir temelin ortas1 altinda meydana gelen sonug toplam oturmalar1 hesapla ve yaz

Sekil 52. Bir tekil temel sisteminin oturmalarimin Schmertmann yontemi ile hesabimin akis
mantig1



2.3.2.2. Bir Dogrultuda Uzanan Serit Temel Sisteminin Oturmalarinin
Hesaplanmasi

Genel bir dogrultuda uzanan serit temel sistemi Sekil 53" de verilmistir.
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Sekil 53. Bir dogrultuda uzanan serit temel sistemi

Serit temeller boyunca, taban basng dagilisi lineer (dogrusal) olarak degisse de,
ortalama Uniform taban basing dagilist kabul edilip, Gniform serit yiuk gibi
disinul mektedir.

) A

D¢ § l l
m( Mm ZUniform (kabul)

Dogrusa (lineer) dagilis

Sekil 54. Serit temel sistemi taban basing dagilist
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Sekil 55. Komsu serit temellerin gerilme etkilesimi
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a) Buisman-De Beer Y Ontemi ile

Serit temelin oturma hesaln yapilmadan once temel altindaki 3B derinligi alt
tabakalara bolinur. Baginti (36)’ ya gore 0nce gerilme artiglarinin belirlenmesi gerekir. Bir
dogrultuda uzanan bir serit temel sistemindeki her bir temelin ekseni atinda, at tabakalara
ait derinliklerde, kendinden ve komsu temellerden dolay: meydana gelen gerilme artislar:
Bagint1 (49) ve (50) ile hesaplanir. Yine, temel ortasi altindaki, her bir at tabakaya ait
oturma miktarlari, Baginti (36)'ya gore bulunup, bunlarin toplanmasi suretiyle temelin
toplam oturmasi elde edilir. Oturma hesabr igin Sekil 53 de gosterilen akis diyagram takip
edilir.

Her bir temelin ortas altindaki oturmalarin bulunmast icin gerekli bilgileri oku (Temel
boyutlar1, Gniform yikler, kolon acikliklar, temel derinlikleri, vb.)

v

Her bir temelin taban diizeyindeki net taban basinglarim hesapla. Her bir temelin ortasi altinda,
alt tabakalara ait ilk efektif gerilme degerlerini ve C sabitlerini hesapla

v

Her bir temelin ortasi altinda alt tabakal ara ait ortalama Koni Penetrasyon direncini hesapla

v

Her bir temelin ortas altinda alt tabakalara ait kendinden ve komgu temellerden dolay: olusan
gerilme artiglarini hesapla ve topla

v
Her bir temelin ortas altinda alt tabakalara ait oturmalar1 hesapla

v

Her bir temelin ortas1 altinda meydana gelen sonug toplam oturmalar1 hesapla ve yaz

Sekil 56. Bir dogrultuda uzanan serit temel sisteminin oturmalarimin Buisman-De Beer
yontemi ile hesabinin akis mantig

b) Degistirilmis Buisman-De Beer Y Ontemi ile

Degistirilmis Buisman-De Beer formilu (36)’ dagecen gerilme artislari, Buisman-De
Beer yonteminde oldugu gibi bulunur. Oturma hesaplari, Bagintt (36) ve (37)'ye gore
yapilirken Sekil 56'da gosterilen akis diyagrami takip edilir. Buisman-De Beer
yonteminden tek farks, C sabitinin 1.5¢co/co degeri yerine 1.9qeor/co degerini almasidr.
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¢) Schmertmann Y 6ntemi ile

Bir dogrultuda uzanan serit temel sisteminin oturmalarimn Schmertmann yontemi ile
hesabi, tekil temel sisteminde anlatildigi gibidir. Sekil 57'de gosterilen akis diyagrami
oturma hesabini achm adim yapmaktadir.

Her bir temelin ortas altindaki oturmalarin bulunmast igin gerekli bilgileri oku (Temel
boyutlari, tniform yukler, kolon agikliklari, temel derinlikieri, vb.)

v

Her bir temelin taban diizeyindeki net taban basnclarin hesapla. Her bir temelin taban
derinligindeki ilk efektif aerilme degerlerini hesanla

v
Her bir temelin temel derinligi faktor, C, sabitini hesapla
v

Her bir temelin ortas altinda alt tabakalara ait ortalama Koni Penetrasyon direncini hesapla

v

Her bir temelin ortas altinda alt tabakalara ait zeminin deformasyon modul inli ve deformasyon
etki faktériinii hesanla

v

Her bir temelin ortas: altinda meydana gelen sonug toplam oturmalar hesapla ve yaz

Sekil 57. Bir dogrultuda uzanan serit temel sisteminin oturmalarinin Schmertmann yontemi
ile hesabinin akis mantigi



3. BULGULAR

2. Kiamda agiklanan bilgisayar programlar: tipik tekil temel ve tipik bir dogrultuda

uzanan serit temel sistemlerine uygulanmistir.

3.1. Tekil Temel Sistemi Oturmalarinin Hesaplanmasi

Burada oturmalar: hesaplanan tekil temel sistemleri, tekil temel 6zellikleri, sistemin

X-X ve y-y eksenlerine gore simetrik olmayan (1. Ornek), y-y eksenine gore simetrik olan

(2. Ornek) ve her iki eksene gore simetrik olan (3. Ornek)’ dir.

1. Ornek: x-x ve y-y eksenlerine gore temel boyutlari, temel yiikleri, kolon
acikliklar:, SPT N-derinlik iliskileri, vb. acilarindan simetrik olmayan tekil temel sistemi
1. ornek ile ilgili bilgiler Sekil 58 ve Tablo 4'de verilmektedir. Yer alti suyunun

olmadig1 dusinulmustar.
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Sekil 58. 1. Ornege ait bilgiler
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Tablo 4. 1. Ornege ait bilgiler (Bkz. Sekil 58)

Temel Brit Taban Net Taban
Bx (M) | By(m) | EN(kN)

No Basinci, g (KN/m?) | Basing, e (KN/m?)
1A 1.80 | 1.90 790 230.8 202
1B 200 | 220 1030 233.8 205
1C 210 | 220 1090 235.8 207
1D 185 | 1.90 820 231.8 203
2A 2.00 | 2.00 940 234.8 206
2B 210 | 220 1100 236.8 208
2C 230 | 240 1320 238.8 210
2D 195 | 2.00 920 233.8 205
3A 2.00 | 210 990 233.8 205
3B 220 | 220 1160 238.8 210
3C 240 | 240 1370 237.8 209
3D 2.00 | 2.00 940 234.8 206
4A 1.85 1.90 815 231.8 203
4B 200 | 220 1040 234.8 206
4C 2.00 | 210 990 235.8 207
4D 190 | 1.95 860 230.8 202

1. Ornekte 4 adet sonda-SPT N noktasi bulunup, her bir noktaya ait bilgilerin,
noktaya komsu olan 4 tekil temel icin gegerli oldugu kabul edilmistir. Bu noktalara ait

duzeltilmis SPT N degerleri-derinlik iliskileri Tablo 5 ve Sekil 59-Sekil

verilmektedir. Baginti 4'e gore SPT N degerlerinden elde edilen g, degerleri-derinlik

iliskileri Tablo 6 ve Sekil 63-Sekil 66’ da verilmektedir.
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Tablo 5. 1. érnektel, II, I11 ve IV noktalarinda SPT N-derinlik iliskileri (Bkz. Sekil 58)
| noktast Il noktasi [l noktast IV noktasi
Derinlik SPTN Derinlik | SPT N | Derinlik | SPTN | Derinlik SPTN

(m) (m) (m) (m)
0.90 15 0.80 16 0.75 17 0.85 17
1.70 19 1.70 18 1.65 19 1.75 16
2.80 17 2.75 19 2.75 20 2.70 21
3.80 18 3.95 20 3.60 18 3.40 19
470 21 4.95 22 4.70 21 455 21
5.50 24 5.85 23 5.60 23 5.65 23
6.70 23 6.80 21 6.35 24 6.60 22
7.60 25 7.55 25 7.25 21 7.30 25
8.70 26 8.35 24 8.35 24 8.15 24
9.70 28 9.45 26 9.25 27 8.95 23
SPT-N
0 10 20 30 40
O\\\\|\\\\|\\\\|\\\\| >
l_
2_
Gl
N 4
X 5
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(| 7
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v

Sekil 59. 1. Ornekte | noktasinda SPT N-derinlik iliskisi (Bkz. Seil
58 ve Tablo 5)
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SPT-N
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Sekil 60. 1. Ornekte I noktasinda SPT N-derinlik iliskisi (Bkz. Sekil
58 ve Tablo 5)

SPT-N
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Sekil 61. 1. Ornekte 11l noktasinda SPT N-derinlik iliskisi (Bkz.
Sekil 58 ve Tablo 5)



Derinlik, z (m)
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SPT-N
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40
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Sekil 62. 1. Ornekte IV noktasinda SPT N-derinlik iliskisi (Bkz. Sekil

58 ve Tablo 5)
Tablo 6. 1. Ornektel, 11, 111 ve IV noktalarinda g.-derinlik iliskileri (Bkz. Sekil 58)
| noktast Il noktasi [l noktast IV noktast
De(rrirg”k a:(kN/m?) De(ﬂqr)‘”k ae(kN/nP) D‘?rr‘nr)‘”k qe(kN/m?) De(rrirg”k GR(kN/m?)
0.90 6000 0.80 6400 0.75 6800 0.85 6800
1.70 7600 1.70 7200 1.65 7600 1.75 6400
2.80 6800 2.75 7600 2.75 8000 2.70 8400
3.80 7200 3.95 8000 3.60 7200 3.40 7600
4.70 8400 4.95 8800 4.70 8400 4.55 8400
5.50 9600 5.85 9200 5.60 9200 5.65 9200
6.70 9200 6.80 8400 6.35 9600 6.60 8800
7.60 10000 7.55 10000 7.25 8400 7.30 10000
8.70 10400 8.35 9600 8.35 9600 8.15 9600
9.70 11200 9.45 10400 9.25 10800 8.95 9200
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koni penetrasyon direnci, g, (kN/m?)
0 5000 10000 15000 20000
O\\\\|\\\\|\\\\|\\\\|>

Derinlik, z (m)
T

Sekil 63. 1. Ornekte | noktasinda q.-derinlik iliskisi (Bkz. Sekil 58
ve Tablo 6)

koni penetrasyon direnci, g, (KN/m?)
0 5000 10000 15000 20000

0 Lt bt b v v >

Derinlik, z (m)
T

Sekil 64. 1. Ornekte 11 noktasinda g.-derinlik iliskisi (Bkz. Sekil 58
ve Tablo 6)
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koni penetrasyon direnci, g, (KN/m?)
0 5000 10000 15000 20000
0 \\\\|\\\\|\\\\|\\\\|>

Derinlik, z (m)
T

Sekil 65. 1. Ornekte 111 noktasnda ge-derinlik iliskis (Bkz. Sekil 58
ve Tablo 6)

koni peretrasyon direnci, g, (KN/m?)
0 5000 10000 15000 20000
Lovr v b v b >

Derinlik, z (m)
© 00 N O 0o M W N P O
|

=
o
I

Sekil 66. 1. Ornekte IV noktasinda ge-derinlik iliskisi (Bkz. Sekil 58
ve Tablo 6)

1. Ornekteki temellerin cesitli yontemlere gore hesaplanan toplam oturmalar: Tablo
7' detoplu olarak verilmektedir.
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Tablo 7. 1. 6rnekteki temellerin ¢esitli yontemlere gore hesaplanan toplam oturmalari

Toplam Oturmalar, AH (mm)
Temel
No SPT CPT
Terzaghi-Peck Meyerhof Buisman-De Beer Schmertmann

1A 22.780 21.939 15.17 11.98
1B 22,931 22.368 17.68 13.20
1C 22.232 21.847 25.29 13.38
1D 21.795 21.202 22.73 11.74
2A 23.032 22.467 24.49 13.26
2B 23.316 22.837 18.87 13.99
2C 22.789 22.439 28.28 14.73
2D 22117 21.639 23.23 12.54
3A 22.233 21.789 24.64 13.19
3B 22.772 22.410 19.51 14.55
3C 22.810 22.458 28.88 14.95
3D 22.082 21.648 23.17 12.49
4A 21.772 21.166 15.37 12.12
4B 22.303 21.857 17.73 13.23
4C 22.159 21.723 16.37 12.54
4D 21.734 21.203 14.78 11.76

1. Ornekteki temellerin toplam oturma sonuglari, kullamlan her yontem ayn sekil
Uzerinde gosterilmek Uzere farkli eksen takimlari kullamlarak Sekil 67-Sekil 74'de

gorilmektedir.
1A 5m A 45m 3A 5m 4A
< r< >4 g
0 —
= -
£ -
LT 10 Schm.
g -
=i - ® Buis-DeB.
O -
20 v Mey.

Terz-Peck

Terz-Peck : Terzaghi-Peck Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Mey. : Meyerhof Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Buis.Deb. : Buisman-De Beer Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Schm. : Schmertmann Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Sekil 67. 1. Ornekteki A1234 ekseni boyunca (Bkz. Sekil 58 ve Tablo 7) toplam
oturma profili
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18 5m Z‘B 45m 3B 5m 4B
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Terz-Peck

Terz-Peck : Terzaghi-Peck Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Mey. : Meyerhof Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Buis.Deb. : Buisman-De Beer Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Schm. : Schmertmann Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Sekil 68. 1. Ornekteki B1234 ekseni boyunca (Bkz. Sekil 58 ve Tablo 7) toplam

oturma profili
1C 5m 2C 45m 3? 5m 4c
‘< Pt PP
0 —
T =
£ =
< 10 3 Schm.
o - -4
S e S A
= 1 —P - m - - - - -
8 - /! Buis-DeB.
20 — e Mey.
Veée——eo— .. —— . e e i
Terz.-Peck
—_ -
T -

Terz-Peck : Terzaghi-Peck Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Mey. : Meyerhof Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Buis.Deb. : Buisman-De Beer Y dntemi il e hesaplanan oturma degerleri
Schm. : Schmertmann Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Sekil 69. 1. Ornekteki C1234 ekseni boyunca (Bkz. Sekil 58 ve Tablo 7) toplam
oturma profili
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Oturma, AH (mm)
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Sekil

Oturma, AH (mm)
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1D 5m D 45m 3E|> 5m 4D
- Pt PP
Schm.
e R R Gommmmmmmm— - Qm--------oo< 4
4
_— Buis-DeB.
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.................... D . '
e — - = Terz.-Peck

Terz-Peck : Terzaghi-Peck Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Mey. : Meyerhof Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Buis.Deb. : Buisman-De Beer Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Schm. : Schmertmann Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri

. 1. Ornekteki D1234 ekseni boyunca (Bkz. Sekil 58 ve Tablo 7) toplam

oturma profili
1A 45m 1B 1C 1D
P e M g asm__
Schm.
T K )
R N A
—
\
i N Mey.
~

E ............. e f_\“TefZ-PeCk
q_A—\—‘I: — " “Buis-DeB.

Terz.-Peck : Terzaghi-Peck Y éntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Mey. : Meyerhof Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Buis.Deb. : Buisman-De Beer Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Schm. : Schmertmann Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Sekil 71. 1. Ornekteki 1ABCD ekseni boyunca (Bkz. Sekil 58 ve Tablo 7) toplam

oturma profili
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2A 45m 2B am 2C 45m D
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Terz-Peck : Terzaghi-Peck Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Mey. : Meyerhof Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Buis.Deb. : Buisman-De Beer Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Schm. : Schmertmann Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Sekil 72. 1. Ornekteki 2ABCD ekseni boyunca (Bkz. Sekil 58 ve Tablo 7) toplam
oturma profili

SA 45m 38  4m 3C  45m P
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20
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Terz-Peck : Terzaghi-Peck Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Mey. : Meyerhof Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Buis.Deb. : Buisman-De Beer Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Schm. : Schmertmann Y éntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Sekil 73. 1. Ornekteki 3ABCD ekseni boyunca (Bkz. Sekil 58 ve Tablo 7) toplam
oturma profili
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Terz-Peck : Terzaghi-Peck Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Mey. : Meyerhof Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Buis.Deb. : Buisman-De Beer Y Ontemi ile hesaplanan oturma degerl eri
Schm. : Schmertmann Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Sekil 74. 1. Ornekteki 4ABCD ekseni boyunca (Bkz. Sekil 58 ve Tablo 7) toplam
oturma profili

2. Ornek: y-y eksenine gore temel boyutlar1, temel yikleri, kolon agikliklari, SPT N-
derinlik iligkileri, vb. agisindan simetrik olan tekil temel sistemi
2. ornek ile ilgili bilgiler Sekil 75 ve Tablo 8 de verilmektedir. Yer ati suyunun

olmadig1 duisUnulmustar.
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Sekil 75. 2. Ornege ait bilgiler
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Tablo 8. 2. Ornege ait bilgiler (Bkz. Sekil 75)

Brut Taban Net Taban
Temel No | Bx(m) | By(m) | =N (kN) Basinct, ¢, (KN/m?) | Basinct, ¢, (KN/m?)
1A 1.80 1.90 790 230.8 202
1B 2.00 2.20 1030 233.8 205
1C 2.00 2.20 1030 233.8 205
1D 1.80 1.90 790 230.8 202
2A 2.00 200 940 234.8 206
2B 2.10 2.20 1100 236.8 208
2C 2.10 2.20 1100 236.8 208
2D 2.00 2.00 940 234.8 206
3A 2.00 2.10 990 233.8 205
3B 2.20 2.20 1160 238.8 210
3C 2.20 2.20 1160 238.8 210
3D 2.00 2.10 990 233.8 205
4A 1.85 1.90 815 231.8 203
4B 2.00 220 1040 234.8 206
4C 2.00 2.20 1040 234.8 206
4D 1.85 1.90 815 231.8 203

2. Ornekte 4 adet sondg-SPT N noktast bulunup, her bir noktaya ait bilgilerin,
noktaya komsu olan 4 tekil temel icin gegerli oldugu kabul edilmistir. Bu noktalara ait
duzeltilmis SPT N degerleri-derinlik iliskileri Tablo 9 ve Sekil 76, 77 de verilmektedir.
Bagint1 4'e gore SPT N degerlerinden elde edilen gc degerleri-derinlik iliskileri Tablo 10
ve Sekil 78, 79 daverilmektedir.

Tablo 9. 2. Ornekte | ve Il noktalarinda SPT N-derinlik iliskileri

(Bkz. Sekil 75)
| noktasi [l noktasi
Derinlik (m) | SPT N | Derinlik (m) | SPT N
0.90 15 0.80 16
1.70 19 1.70 18
2.80 17 2.75 19
3.80 18 3.95 20
4.70 21 4.95 22
5.50 24 5.85 23
6.70 23 6.80 21
7.60 25 7.55 25
8.70 26 8.35 24
9.70 28 9.45 26
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SPT-N
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Sekil 76. 2. Ornekte | noktasinda SPT N-derinlik iliskisi (Bkz. Sekil
75veTablo9)

SPT-N
0 10 20 30 40
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Derinlik, z (m)
T

Sekil 77. 2. Ornekte |1 noktasinda SPT N-derinlik iliskisi (Bkz. Sekil
75ve Tablo 9)
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Tablo 10. 2. Ornekte | ve Il noktalarinda q.-derinlik iliskileri (Bkz.

Sekil 75)
| noktast Il noktast
Derinlik (M) | Qo (KN/m?) | Derinlik (M) | Qeore (KN/m?)
0.90 6000 0.80 6400
1.70 7600 1.70 7200
2.80 6800 2.75 7600
3.80 7200 3.95 8000
4.70 8400 4.95 8800
5.50 9600 5.85 9200
6.70 9200 6.80 8400
7.60 10000 7.55 10000
8.70 10400 8.35 9600
9.70 11200 9.45 10400

koni penetrasyon direnci, g, (KN/m?)
0 5000 10000 15000 20000

0 \\\\|\\\\|\\\\|\\\\|>

Derinlik, z (m)
(&)
|

Sekil 78. 2. Ornekte | noktasinda g.-derinlik iliskisi (Bkz. Sekil 75 ve
Tablo 10)
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koni penetrasyon direnci, g, (kN/m?)
0 5000 10000 15000 20000
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T

Sekil 79. 2. Ornekte 11 noktasinda gc-derinlik iliskisi (Bkz. Sekil 75 ve
Tablo 10)

2. Ornekteki temellerin gesitli yontemlere gore hesaplanan toplam oturmalar: Tablo
11’ detoplu olarak verilmektedir.

Tablo 11. 2. Ornekteki temellerin cesitli yontemlere goére hesaplanan toplam

oturmalan
Temel Toplam Oturmalar, AH (mm)
No SPT CPT
Terzaghi-Peck Meyerhof Buisman-De Beer Schmertmann

1A 22.780 21.939 15.24 11.98
1B 22931 22.368 17.52 13.20
1C 22931 22.368 17.52 13.20
1D 22.780 21.939 15.24 11.98
2A 23.032 22.467 16.83 13.26
2B 23.316 22.837 23.95 13.99
2C 23.316 22.837 23.95 13.99
2D 23.032 22.467 16.83 13.26
3A 22.233 21.789 17.06 13.19
3B 22,772 22.410 19.28 14.55
3C 22.772 22.410 19.28 14.56
3D 22.233 21.789 17.06 13.19
4A 21.772 21.166 15.19 12.12
4B 22.303 21.857 1751 13.23
4C 22.303 21.857 17.51 13.23
4D 21772 21.166 15.19 12.12
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2. ornekte temellerin toplam oturma sonuclari, kullamlan her yontem ayni sekil
Uzerinde gosterilmek Uzere farkli eksen takimlari kullamlarak Sekil 80-Sekil 87 de

gordlmektedir.
IA° 45m 1B am 1C 45m 1D
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Terz-Peck : Terzaghi-Peck Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Mey. : Meyerhof Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Buis.Deb. : Buisman-De Beer Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Schm. : Schmertmann Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Sekil 80. 2. Ornekte 1ABCD ekseni boyunca (Bkz. Sekil 75 ve Tablo 11) toplam

o

Oturma, AH (mm)
H
o

N
o

<_|IIIIIIIII|IIIIIIIII|

oturma profili
A 45m 2B 4m 2 45m D
< > < > < >
p Schm.

L€ S P (P ©

9 T Buis-DeB.
.- .
W: ——————— *;i. ......... .i;,é ....... —{G

Terz.-Peck

Terz-Peck : Terzaghi-Peck Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Mey. : Meyerhof Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Buis.Deb. : Buisman-De Beer Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Schm. : Schmertmann Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Sekil 81. 2. Ornekte 2ABCD ekseni boyunca (Bkz. Sekil 75 ve Tablo 11) toplam

oturma profili
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< >/« >< >
0 4
=
£ -
5 10 _; Schm.
o q ®---co______ | ae--- )
£ 3 Tcocmm---e- G- Buis.-DeB.
= - —_— I
S 20 3 B ———l/ Mey
TV —_—— o .. —4y

Terz.-Peck

Terz-Peck : Terzaghi-Peck Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Mey. : Meyerhof Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Buis.Deb. : Buisman-De Beer Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Schm. : Schmertmann Y éntemi ile hesaplanan oturma degerl eri

Sekil 82. 2. Ornekte 3ABCD ekseni boyunca (Bkz. Sekil 75 ve Tablo 11) toplam

oturma profili
4A 45m 4B 4C 4D
< > 4m > < 4sm >
0 —
€ =
E -
T ] Schm.
10 —
§ o T A A 7
= - Tt G- Buis-DeB.
S 0 E— —_ I //'i
5 7 - —%
20 Mey.
1 ——— SO ——— e —;/Q
Terz-Peck

Terz-Peck : Terzaghi-Peck Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Mey. : Meyerhof Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Buis.Deb. : Buisman-De Beer Y ontemi ile hesaplanan oturma degerl eri
Schm. : Schmertmann Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Sekil 83. 2. Ornekte 4ABCD ekseni boyunca (Bkz. Sekil 75 ve Tablo 11) toplam
oturma profili
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1A 5m 2A  45m  3A 5m A
0 o
= -
E 3
% 10 J Schm.
g = Buis-DeB.
5 - -u
5 -
4 Mey.
20 v
Terz-Peck

Terz-Peck : Terzaghi-Peck Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Mey. : Meyerhof Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Buis.Deb. : Buisman-De Beer Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Schm. : Schmertmann Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Sekil 84. 2. Ornekte A1234 ekseni boyunca (Bkz. Sekil 75 ve Tablo 11) toplam
oturma profili

1B 5m 2B 45m 3B 5m 4B

Schm.
___________ %

P == m e e - - )
+ Buis-DeB.

Oturma, AH (mm)
[
o

<|IIIIIIIII|IIIIIIIII|

"
|/
/
%(
\
'\
3
!
|
-
i

Terz.-Peck

Terz-Peck : Terzaghi-Peck Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Mey. : Meyerhof Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri

BuisDeb. : Buisman-De Beer Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Schm. : Schmertmann Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Sekil 85. 2. Ornekte B1234 ekseni boyunca (Bkz. Sekil 58 ve Tablo 11) toplam oturma
profili
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o

Oturma, AH (mm)
[
o

<|IIIIIIIII|IIIIIIIII|

Schm.
e | S (R 4
_________ Tt Buis-DeB.
.- Ep——
‘:—__\_¥F,_4 ——————————————— A
Terz.-Peck

Terz-Peck : Terzaghi-Peck Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Mey. : Meyerhof Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Buis.Deb. : Buisman-De Beer Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Schm. : Schmertmann Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Sekil 86. 2. Ornekte C1234 ekseni boyunca (Bkz. Sekil 75 ve Tablo 11) toplam

oturma profili
D 5m D 45m 3D 5m 4D
- Pt PP
0
£ =
E -
I -
10 — Schm.
B I Y .
e - TT®mmmmmmmmm - | Buis-DeB.
5 J0 & _ -
- — —a -
O 20 = Mey.
Ve e——— I e -3
Terz.-Peck

Terz-Peck : Terzaghi-Peck Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Mey. : Meyerhof Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Buis.Deb. : Buisman-De Beer Y dntemi ile hesaplanan oturmadegerleri
Schm. : Schmertmann Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Sekil 87. 2. Ornekte D1234 ekseni boyunca (Bkz. Sekil 75 ve Tablo 11) toplam oturma
profili

3. Ornek: x-x ve y-y eksenlerine gore temel boyutlari, temel yikleri, kolon
acikhiklari, SPT N-derinlik iliskileri, vb. acilannndan simetrik olan tekil temel sistemi
3. ornek ile ilgili bilgiler Sekil 88 ve Tablo 12'de verilmektedir. Yer altt suyunun

olmadig1 duisinulmustar.
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A B yy c D
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Jzel] o E‘L_ oo < fwdel
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\ i Y i 1 \
18 m, | 20m, . |.20m, 1 l8m, g
[ @ [ : I @ | v
! _ ; T : - \ _
90 kN 100KN ||| [1200 kN 940kN
2--+_§,|______5}---|--§_____-§ —
||y I e || ||y
| 1 1 : L [
%xé B | _ x <
940 kN 1100 kN | 1100 kN 940kN
3--—h—§,|————|——§_i————:——f§ ——|-+-1{& &
|| P o HE
T : | : * -
|2.Om| | 21m,, | | 2.1mi L 2.0m} £
e R R - R
} — f Y f T } _
4_7_9%&&[____10_3%& [} fosown | < _ ol |
| —'_ | ~ | | IS\ | .C_::'_
\ : : L |
4 AEm. .20m,, y! .2.0m,, 18m,
T_{ | 45m 40m 45m |
Df=16m  yp=18 kN/m3 @ Sondaj noktalar:
Sekil 88. 3. Ornege ait bilgiler
Tablo 12. 3. Ornege ait bilgiler (Bkz. Sekil 88)
Brit Taban Net Taban
Temel No | Bx(m) | By(m) | N (kN) Basinct, ¢, (KN/m?) | Basinct, ¢, (KN/m?)
1A 1.80 1.90 790 230.8 202
1B 2.00 2.20 1030 233.8 205
1C 2.00 2.20 1030 233.8 205
1D 1.80 1.90 790 230.8 202
2A 2.00 2.00 940 234.8 206
2B 2.10 2.20 1100 236.8 208
2C 2.10 2.20 1100 236.8 208
2D 2.00 2.00 940 234.8 206
3A 2.00 2.00 940 234.8 206
3B 2.10 2.20 1100 236.8 208
3C 2.10 2.20 1100 236.8 208
3D 2.00 2.00 940 234.8 206
4A 1.80 1.90 790 230.8 202
4B 2.00 2.20 1030 233.8 205
4C 2.00 2.20 1030 233.8 205
4D 1.80 1.90 790 230.8 202
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3. Ornekte 4 adet sonda-SPT N noktasi bulunup, her bir noktaya ait bilgilerin,
noktaya komsu olan 4 tekil temel icin gecerli oldugu kabul edilmistir. Bu noktalara ait
duzeltilmis SPT N degerleri-derinlik iligkileri Tablo 13 ve Sekil 89'da verilmektedir.
Bagint1 4'e gore SPT N degerlerinden elde edilen qc degerleri-derinlik iliskileri Tablo 14
ve Sekil 90" da verilmektedir.

Tablo 13. 3. Ornekte | noktasinda SPT N-derinlik iliskileri (Bkz.

Sekil 88)
| noktasi
Derinlik (m) SPT N
0.90 15
1.70 19
2.80 17
3.80 18
4.70 21
5.50 24
6.70 23
7.60 25
8.70 26
9.70 28
SPT-N
0 10 20 30 40
0 N T R A
1_
2_
E %7
N 47
X 5
.% 6—
O 74
8_
9—
10
v

Sekil 89. 3. Ornekte | noktasnda SPT N- derinlik iliskisi (Bkz.
Sekil 88 ve Tablo 13)
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Tablo 14. 3. Ornekte | ve Il noktalarinda g.-derinlik iliskileri (Bkz.

Sekil 88)
| noktast
Derinlik (m) Ceort (KN/M?)
0.90 6000
1.70 7600
2.80 6800
3.80 7200
4.70 8400
5.50 9600
6.70 9200
7.60 10000
8.70 10400
9.70 11200

koni penetrasyon direnci, g, (KN/m?)

0 5000

10000 15000

20000

0 Loct vt b b d >

Derinlik, z (m)
T

Sekil 90. 3. Ornekte | noktasinda .- derinlik iliskisi (Bkz. Sekil 88
ve Tablo 14)

3. Ornekteki temellerin gesitli yontemlere gore hesaplanan toplam oturmalar: Tablo

15’ de toplu olarak verilmektedir.
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Tablo 15. 3. Ornekteki temellerin cesitli yontemlere gére hesaplanan toplam oturmalar

Toplam Oturmalar (mm)
Temel
No SPT CPT
Terzaghi-Peck Meyerhof Buisman-De Beer Schmertmann

1A 22.780 21.939 15.20 11.98
1B 22.931 22.368 17.52 13.20
1C 22.931 22.368 17.52 13.20
1D 22.780 21.939 15.20 11.98
2A 23.032 22.467 16.83 13.26
2B 23.316 22.837 23.95 13.99
2C 23.316 22.837 23.95 13.99
2D 23.032 22.467 16.83 13.26
3A 23.032 22.467 16.83 13.26
3B 23.316 22.837 23.95 13.99
3C 23.316 22.837 23.95 13.99
3D 23.032 22.467 16.83 13.26
4A 22.780 21.939 15.20 11.98
4B 22.931 22.368 17.52 13.20
4C 22.931 22.368 17.52 13.20
4D 22.780 21.939 15.20 11.98

3. Ornekte toplam oturma sonuglari, kullamlan her yontem aym sekil Uzerinde
gosterilmek Uzere farkli eksen takimlar: kullanilarak Sekil 91-Sekil 98’ de gorulmektedir.



81

A 4a5m 1B 4m 1C 45m 1D
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Terz.-Peck
Terz-Peck : Terzaghi-Peck Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Mey. : Meyerhof Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Buis.Deb. : Buisman-De Beer Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Schm. : Schmertmann Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Sekil 91. 3. Ornekte 1ABCD ekseni boyunca (Bkz. Sekil 88 ve Tablo 15) toplam
oturma profili

2A  45m 2B 4m 2 45m D

0 o
’g E
T 10
5 - Schm.
g E G- P mmmm e e - e = G-=--=-==-=-=--- 3}
= -
5. 3™~ -
© 20 — ~ _—" |'Buis.-DeB.
TV ~ — Mey.
r ------- *q_ ......... _F,A ....... _ﬁ
Terz.-Peck

Terz-Peck : Terzaghi-Peck Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Mey. : Meyerhof Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Buis.Deb. : Buisman-De Beer Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Schm. : Schmertmann Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Sekil 92. 3. Ornekte 2ABCD ekseni boyunca (Bkz. Sekil 88 ve Tablo 15) toplam
oturma profili
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Oturma, AH (mm)
H
o

N
o

<

Sekil 93

o

Oturma, AH (mm)
H
o

N
o

v
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3A 3B 3C 3D
Schm.
e D> --m- - - - - G-----=--"°-°° <<
™~ ~ _—""Buis-DeB.
....... D U e —
¥ Terz.-Peck

Terz-Peck : Terzaghi-Peck Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Mey. : Meyerhof Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Buis.Deb. : Buisman-De Beer Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Schm. : Schmertmann Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri

3. Ornekte 3ABCD ekseni boyunca (Bkz. Sekil 88 ve Tablo 15) toplam
oturma profili

4A 4B 4C 4D
< 45m > 4m >id 45m >
Schm.
S S N v,
i 0 B ---"
— L]
— o _——" TBuis-DeB.
Mey.
S ——— ___:L_ ...... :/{
Terz-Peck

Terz-Peck : Terzaghi-Peck Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Mey. : Meyerhof Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Buis.Deb. : Buisman-De Beer Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Schm. : Schmertmann Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Sekil 94. 3. Ornekte 4ABCD ekseni boyunca (Bkz. Sekil 88 ve Tablo 15) toplam

oturma profili
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Terz-Peck : Terzaghi-Peck Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Mey. : Meyerhof Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Buis.Deb. : Buisman-De Beer Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Schm. : Schmertmann Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Sekil 95. 3. Ornekte A1234 ekseni boyunca (Bkz. Sekil 88 ve Tablo 15) toplam

oturma profili
4B
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Terz-Peck

Terz-Peck : Terzaghi-Peck Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Mey. : Meyerhof Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Buis.Deb. : Buisman-De Beer Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Schm. : Schmertmann Y éntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Sekil 96. 3. Ornekte B1234 ekseni boyunca (Bkz. Sekil 88 ve Tablo 15) toplam
oturma profili
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Terz-Peck : Terzaghi-Peck Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Mey. : Meyerhof Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Buis.Deb. : Buisman-De Beer Y dntemi ile hesgplanan oturma degerleri
Schm. : Schmertmann Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Sekil 97. 3. Ornekte C1234 ekseni boyunca (Bkz. Sekil 88 ve Tablo 15) toplam

oturma profili
1‘D 5m D 45m 3D 5m 4D
‘« PPt
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T T . Schm
g 10 3 S N A
£ o T et L Q----"""
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Terz-Peck

Terz-Peck : Terzaghi-Peck Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Mey. : Meyerhof Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Buis.Deb. : Buisman-De Beer Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Schm. : Schmertmann Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Sekil 98. 3. Ornekte D1234 ekseni boyunca (Bkz. Sekil 88 ve Tablo 15) toplam
oturma profili

3.2. Serit Temel Sistemi Oturmalarmimn Hesaplanmasi
Burada oturmalar1 hesaplanan bir dogrultuda uzanan serit temel sistemleri, temel

ozellikleri ve y-y eksenine gore simetrik olmayan (1. Ornek) ve olan (2. Ornek) olmak

Uzereiki tiptir.



1. Ornek: y-y eksenine gore temel genislikleri, taban basinglari, vb. agilarindan

simetrik olmayan bir dogrultuda uzanan serit temel sistemi

1. ornek ile ilgili bilgiler Sekil 99 ve Tablo 16'da verilmektedir. Yer ati suyunun

olmadig1 duisinulmstdr.

| 4.5m , 40 m , 45m
T1 T|2 y! 'I|'3 T4
| |
| | | | |
| | ! | |
| | ‘ | |
| | ! | |
| | @l | |
-q--F-q----1--- l-----&---F--t----1-- I--1-
X | | ! ! I
| | ! | |
| I ! | |
| | ! | |
| | | | |
20m 25m y: e 26m 2.1m
2 155 kN/m2
_|150 kN/m 165kN/m?2 160 kN/m2 m
Lem$ JTITTY I iEy
n :].BkN/fTB
@ Sonda noktast
Sekil 99. 1. Ornege ait bilgiler
Tablo 16. 1. Ornege ait bilgiler (Bkz. Sekil 99)

Temel No By (M) SPT No Taban Basnci (kN/m?) Net taban basinct (kN/m?)
T1 2.0 21.7 150 121.2
T2 25 21.7 165 136.2
T3 2.6 21.7 160 131.2
T4 2.1 21.7 155 126.2

1. 6rnek icin tek sondaj-SPT noktast olup, bu noktada

derinlik duzeltmes yapilmis

SPT N degerleri-derinlik iliskis Tablo 17 ve Sekil 100’ de verilmektedir. Baginti 4’ e gore
SPT N degerlerinden elde edilen gc degerleri-derinlik iliskileri Tablo 18 ve Sekil 101'de

verilmektedir.
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Tablo 17. 1. Ornekte | noktasinda SPT N-derinlik iliskisi(Bkz. Sekil

88)
| noktast
Derinlik (m) SPT N
0.90 17
1.90 19
2.80 18
3.90 21
4.60 20
5.50 23
6.30 22
7.50 26
8.60 24
9.50 27
SPT-N
0 10 20 30 40
0 I B A >
1 —
2 —
€ 37
N 4
X 5
c
z
8 —
9 —
10
v

Sekil 100. 1. Ornekte | noktasina ait SPT N-derinlik iliskisi (Bkz.
Sekil 88 ve Tablo 17)
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Tablo 18. 1. Ornekte | noktasinda o-derinlik iliskisi (Bkz. Sekil 88)

| noktast
Derinlik (m) Geort (KN/m?)
0.90 6800
1.90 7600
2.80 7200
3.90 8400
4.60 8000
5.50 9200
6.30 8800
7.50 10400
8.60 9600
9.50 10800

Derinlik, z (m)

Koni penetrasyon direnci, g, (KN/m?)

0 5000
L

10000
Ll

15000
L

0\\\

>

Sekil 101. 1. Ornekte | noktasina ait ge-derinlik iliskisi (Bkz. Seil
101 ve Tablo 18)

1. ornekte temellerin ¢esitli yontemlere gore hesaplanan toplam oturmalar, Tablo
19'datoplu olarak verilmektedir.
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Tablo 19. 1. 6rnektetemellerin gesitli yontemlere gore hesaplanan toplam oturmalar

Temel Toplam Oturmalar (mm)
No SPT CPT
Terzaghi-Peck Meyerhof Buisman-De Beer Schmertmann
T1 12.313 12.172 20.904 15.792
T2 14.030 14.318 31.146 21.741
T3 13.537 14.086 31.800 21.521
T4 12.823 13.085 22.635 17.188

1. Ornekte toplam oturma sonuglar, kullamlan her yontem ayni sekil (zerinde
gosterilmek Uzere Sekil 102’ de gorilmektedir.

o

Oturma, AH (mm)
H
o

<|IIIIIIIII|IIIIIIIII|

N
o

Terz-Peck : Terzaghi-Peck Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Mey. : Meyerhof Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Buis.Deb. : Buisman-De Beer Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Schm. : Schmertmann Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Sekil 102. 1. Ornekte T1234 ekseni boyunca (Bkz. Sekil 88 ve Tablo 19) toplam
oturma profili

2. Ornek: y-y eksenine gore temel genislikleri, taban basinglar;, vb. agilarindan
simetrik olan bir dogrultuda uzanan serit temel sistemi
2. ornek ile ilgili bilgiler Sekil 103 ve Tablo 20’ de verilmektedir. Yer alti suyunun

olmadig1 duisinulmustar.
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‘ 45m : 40m , 45m
1 T2 T3 T4
| | yx | \
| | ‘ | \
| | ‘ | ‘
! | | l |
| | | | \
| : @| L \
_ == = t_ —_ - - = = - - == = = — — _ - - - - F - — — — 4 - — ‘_ - 4 =
X | | i | ‘ X
| | ‘ | |
! I | ! |
| | | | \
| | ‘ | \
20m «25m Y 25m, «20m
150 kN/m?2 165KN/m2 165 kN/m2 150 kN/m2
16m
Yh=18 kN/m3
©) Sondg noktas
Sekil 103. 2. Ornege ait bilgiler
Tablo 20. 2. Ornege ait bilgiler (Bkz. Sekil 103)

Temel No | B, (m) SPT Ngt Taban Basinci (KN/m?) Net taban basinci (KN/m?)
T1 2.0 21.7 150 121.2
T2 25 21.7 165 136.2
T3 25 21.7 165 136.2
T4 2.0 21.7 150 121.2

2. Ornege ait tek sondaj-SPT noktas: olup, bu noktada derinlik diizeltmesi yapilmis
SPT N degerleri-derinlik iliskisi Tablo 21 ve Sekil 104’ de verilmektedir. Baginti 4'e gére
SPT N degerlerinden elde edilen q. degerleri-derinlik iliskileri Tablo 22 ve Sekil 105 de
verilmektedir.
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Tablo 21. 2. Ornekte | noktasinda SPT N-derinlik iliskisi(Bkz. Sekil

103)
| noktast
Derinlik (m) SPT N
0.90 17
1.90 19
2.80 18
3.90 21
4.60 20
5.50 23
6.30 22
7.50 26
8.60 24
9.50 27
SPT-N
0 10 20 30 40
0 I B A >
1_
2_
€ 37
N 4]
X 5
c
z
8-
9_
10
v

Sekil 104. 2. Ornekte | noktasina ait SPT N-derinlik iliskisi(Bkz.
Sekil 103 ve Tablo 21)
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Tablo 22. 2. Ornekte | noktasnda g-derinlik iliskisi (Bkz. Sekil

103)
| noktasi
Derinlik (m) Oeort (KN/M?)
0.90 6800
1.90 7600
2.80 7200
3.90 8400
4.60 8000
5.50 9200
6.30 8800
7.50 10400
8.60 9600
9.50 10800

Koni penetrasyon direnci, g. (kN/m?)
0 5000 10000 15000

o\\\\l\\\\l\\\\l»

Derinlik, z (m)
T

Sekil 105. 2. Ornekte | noktasina ait gc-derinlik iliskisi (Bkz. Sekil
103 ve Tablo 22)

2. Ornekteki temellerin gesitli yontemlere gore hesaplanan toplam oturmalari, Tablo
19’ datoplu olarak verilmektedir.
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Tablo 23. 2. 6rnekteki temellerin gesitli yontemlere gore hesaplanan toplam oturmalari

Toplam Oturmalar (mm)

Temel
NG SPT CPT
Terzaghi-Peck Meyerhof Buisman-De Beer Schmertmann
T1 12.313 12.172 20.904 15.792
T2 14.030 14.318 30.935 21.741
T3 14.030 14.318 30.935 21.741
T4 12.31 12.172 20.904 15.792

2. Ornekte toplam oturma sonuglari, kullanlan her yontem aym sekil lzerinde
gosterilmek Uzere Sekil 106’ da goérilmektedir.

10

Oturma, AH (mm)

20

T1 T2 T3 T4
| 45m bl 4m »le 45m |
Terz.-Peck
Mey.
Schmer.

Terz-Peck : Terzaghi-Peck Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Mey. : Meyerhof Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Buis.Deb. : Buisman-De Beer Y dntemi ile hesaplanan oturma degerleri
Schm. : Schmertmann Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerleri

Sekil 106. 2. Ornekte T1234 ekseni boyunca (Bkz. Sekil 103 ve Tablo 23) toplam

oturma profili



4. IRDELEME

3. Kisimda tekil temel ve bir dogrultuda uzanan serit temel sistemlerine ait tipik
sayisa ornekler verilmis, sistemlerin disey dogrultudaki toplam oturma degerleri Standart
Penetrasyon Deney sonuclan ile Terzaghi-Peck ve Meyerhof Yontemleri, Koni
Penetrasyon Deney sonuclan ile Buisman-De Beer ve Schmertmann Y oOntemleri
kullamlarak hesaplanmistir.  Toplam oturmalar incelenmis ve incelemelerde tekil
temellerde

a) Sistem x-x ve y-y eksenlerine gore temel boyutlari, temel ytkleri ve SPT N-
derinlik iliskileri agisindan asimetrik oldugunda (Sekil 67-Sekil 74), Terzaghi-Peck ve
Meyerhof YoOntemleri ile hesaplanan oturma degerlerinin birbirlerine yakin sonuclar
verdigi, Schmertmann Y ontemi ile hesaplanan oturma degerlerinin SPT yontemlerinden
kicuk sonuclar verdigi, Buisman-De Beer Y o6ntemi ile hesaplanan oturma degerlerinin
bazi eksenlerde SPT yontemlerinden biyik, bazi eksenlerde ise SPT Y dntemlerinden
kicuk sonuglar verdigi, Buisman-De Beer Y o6ntemi ile hesaplanan oturma degerlerinin
SPT Y 6ntemlerine daha yakin sonuglar verdi gi,

b) Sistem temel boyutlari, temel yikleri ve SPT N-derinlik iliskileri agisindan y-y
eksenine gbre simetrik oldugunda (Sekil 80-Sekil 87), Schmertmann Yontemi ile
hesaplanan oturma degerlerinin diger yontemlerden kiiglik sonuclar verdigi, Buisman-De
Beer Yontemi ile hesaplanan oturma degerlerinin SPT Y 6ntemlerinden kucuk sonuglar
verdigi, Meyerhof Yontemi ile hesaplanan oturma degerlerinin CPT Y 6ntemlerinden
buyuk, Terzaghi-Peck Y dnteminden kucuk sonuclar verdigi, Terzaghi-Peck Y ontemi ile
hesaplanan oturma degerlerinin diger yontemlerden daha blylk sonuclar verdig,
Terzaghi-Peck ve Meyerhof Y ontemlerinin birbirlerine yakin sonuclar verdigi, Buismann-
De Beer Y onteminin SPT Y dnteml erine daha yakin sonuclar verdigi,

c) Sistem temel boyutlari, temel yikleri ve SPT N-derinlik iliskileri agisindan x-x ve
y-y eksenlerine gore simetrik oldugunda (Sekil 91-Sekil 98), Schmertmann Y ontemi ile
hesaplanan oturma degerlerinin diger yontemlerden kiiglk sonuclar verdigi, Buisman-De
Beer Y Ontemi ile hesaplanan oturma degerlerinin Schmertmann Y 6nteminden buyuk, SPT
Y ontemlerinden kiiglk sonuglar verdigi ve SPT Y dntemlerine daha yakin sonuglar verdigi,
Meyerhof Yontemi ile hesaplanan oturma degerlerinin CPT Y Ontemlerinden buyuk,

Terzaghi-Peck YoOnteminden kigik sonuclar verdigi, Terzaghi-Peck Yontemi ile
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hesaplanan oturma degerlerinin diger yontemlerden daha blyUk sonuclar verdig,
Terzaghi-Peck ve Meyerhof Yontemlerinin  birbirlerine  yakin  sonuclar  verdigi
gordlmektedir.

SPT ve CPT Yontemleri arasindaki farklar sayisal olarak da ifade edilebilir. Sayisal
ifadede kullamlmak Uzere izafi hata Baginti (57)’ de tanimlanmustir.

AH.,. — AH
%AAH:| 1 CPTI1oo

AHgr (57)

Burada, AHspr : SPT Y Ontemlerinde ortalama dusey oturma degeri, AHcper : CPT
yontemlerinden secilen yontem (kiyaslama yapilacak yontem) icin disey dogrultuda
oturmadegeri, AAH : izafi hata ylizdesini gostermektedir.

Bagint1 (57)'ye gore tekil temel sistemlerinde (1. Ornek, 2. Ornek, 3. Ornek)
ortalamaizafi hata (SPT Y dontemleri ve Schmertmann Y éntemi icin) %65’ dir.

Bir dogrultuda uzanan serit temel sistemlerinde;

a) Sistem temel genisligi ve taban baanclan agcisindan y-y eksenine gore asimetrik
oldugunda (Sekil 102), Terzaghi-Peck ve Meyerhof Yontemleri ile hesaplanan oturma
degerlerinin birbirlerine yakin sonuglar verdigi, Terzaghi-Peck Yontemi ile hesaplanan
oturma degerlerinin diger yontemlerden kuguk sonuclar verdigi, Meyerhof Y ontemi ile
hesaplanan oturma degerlerinin Terzaghi-Peck Y dnteminden buyik, CPT yontemlerinden
kicuk sonuclar verdigi, Schmertmann Y Oontemi ile hesaplanan oturma degerlerinin SPT
Y ontemlerinden buyik, Buisman-De Beer Y 6nteminden kigik sonuglar verdigi, Buisman-
De Beer Y ontemi ile hesaplanan oturma degerlerinin diger yontemlerden biytk sonuclar
verdigi,

b) Sistem temel genisligi ve taban basinclari agcisindan y-y eksenine gore simetrik
oldugunda (Sekil 106), Terzaghi-Peck ve Meyerhof Yontemleri ile hesaplanan oturma
degerlerinin birbirlerine yakin sonuclar verdigi, Terzaghi-Peck Yontemi ile hesaplanan
oturma degerlerinin diger yontemlerden kuguk sonuclar verdigi, Meyerhof Y ontemi ile
hesaplanan oturma degerlerinin Terzaghi-Peck Y dnteminden buyik, CPT yontemlerinden
kicuk sonuclar verdigi, Schmertmann Y 6ntemi ile hesaplanan oturma degerlerinin SPT
Y ontemlerinden buyik, Buisman-De Beer Y 6nteminden kiigiik sonuglar verdigi, Buisman-
De Beer Y ontemi ile hesaplanan oturma degerlerinin diger yontemlerden biytk sonuclar

verdigi gorulmektedir.
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Serit temel sistemlerinde (1. Ornek, 2. Ornek) ortalama izafi hata (SPT Y dntemleri

ve Buisman-De Beer Y 6ntemi icin) %53 dir.



S.SONUCLAR

Bu calismada; Insaat M Uhendisliginde yaygin olarak kullanlan arazi deneylerinden
olan Standart Penetrasyon Deneyi (SPT) ve Koni Penetrasyon Deneyi (CPT) sonuclar
arasinda verilen Ampirik Bagintinin (q=400N (Sl)) oturmalar agisindan ne derece uyumlu
sonuclar verdigi, sig temel sistemlerinin oturmalar1 hesaplanarak incelenmeye calisilmustir.

SPT ile baslica Terzaghi-Peck ve Meyerhof Yontemleri kullailarak, sig temel
sistemleri (tekil temel sistemi, bir dogrultuda uzanan serit temel sistemi) bazi temel
sistemlerinin oturmalari hesaplanmistir. Sonra SPT sonuglarindan g.=400N (Sl) gecis
iliskisi kullanlarak elde edilen CPT sonuclarindan da baslica Buisman-De Beer ve
Schmertmann Yontemleri ile aym sig temel sistemlerinin oturmalart  hesaplanmustir.
Hesaplanan bu iki grup oturmalar birbiri ile karsilastirilmus, tekil temel sisteminde CPT
grubunun genellikle SPT grubundan daha kicuk oturmalar verdigi (ortalama izafi hata
%65), serit temel sisteminde ise bunun tersi, yani SPT grubundan daha blylk degerler
verdigi (ortalamaizafi hata %53) anlasiImstir.

Boylece SPT grubu ve CPT grubu arasindaki g=400N (SI) gegis iliskisinin, sig
temel sistemlerinin oturmalan agisindan ¢ok uyumlu sonuglar vermedigi sdylenebilir. Bu
farkliliklar, yontemlerin kendilerinden kaynaklanabildigi gibi g:=400N gecis iliskisinden
de kaynaklanabilir ve bu gecis iliskisinin dizeltilmesi gerektigi anlasilir.



6. ONERILER

Yapilan caismaarla gorilmistir ki Standart Penetrasyon Deney sonuclari
kullamlarak Ampirik Bagintidan (g=400N (SI)) elde edilen Koni Penetrasyon Deney
sonuglar: ile hesaplanan oturma degerleri ile, SPT sonuglar1 kullanilarak hesaplanan
oturma degerleri arasinda farklar bulunmaktadir. Bu iki arazi deneyi ile hesaplanan
oturmalar arasindaki farklar, kullamlan Ampirik Bagintinin uygunlugunu sorgulamaktadir.
Pratikte bu Baginti kullanmlirken oturmalar agisindan farkli sonuclar verecegi géz dninde
bulundurulmalidir. Bu Bagintida yapilacak degisikligin, ideal olarak, ¢ok sayida alanda
hem SPT, hem de CPT'nin yapilmasi, bu alanlara insa edilecek binalarin temellerinin

oturmalarimin gbzlenmesi ve bunlarin birlikte degerlendirilmesiyle yapilmas gerekir.
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8. EKLER

EK-1: Tekil Temel Sistemi Oturmalarmin Terzaghi-Peck Yontemi
Hesaplanmasina Ait Bilgisayar Programinin Listesi

C*****TEK|L TEMEL SISTEMLERININ OTURMALARININ TERZAGHI-
C PECK YONTEMI ILE HESAPLANMAS|* ****

C

C **x*xxxx* PROGRAMDA GECEN TERIMLERIN ACIKLAMAS|*****%%*
C N:DUSEY DOGRULTUDA TEKIL TEMEL SAYIS|,

CM:YATAY DOGRULTUDA TEKIL TEMEL SAYISI,

C NM:TEKIL TEMEL SISTEMINDE TOPLAM TEMEL SAYISI,

C NK:SPT DENEYININ DERINLIK BOYUNCA KAC KEZ

C TEKRARLANDIGINI BELIRTEN DEGISKEN,

CBX:TEKIL TEMELIN YATAY BOYUTU,

CBY:TEKIL TEMELIN DUSEY BOYUTU,

C DF:TEMEL DERINLIGI(m),

C GN:DOGAL BIRIM HACIM AGIRLIK(KN/m3),

C GD:DOYGUN BIRIM HACIM AGIRLIK (KN/m3),

C GS:SUYUN BIRIM HACIM AGIRLIGI(KN/m3),

C SPTN:STANDART PENETRASYON DENEY | VURUS SAYILARI,

C SPTNO:SPTN DEGERLERININ TEMEL TABANINDAN ITIBAREN
C 2B DERINLIGINDEK| ORTALAMA DEGERI,

C DZ:SPT DENEYININ DERINLIK BOYUNCA DEGISIM ARALIKLARI,
C QT:TEKIL TEMELLERIN YUKLERI(KN)

C H:TEMEL TABANINDAN ITIBAREN 2B DERINLIGI(m),

C QZ:EFEKTIF BASINC|(KN/m2),

C QA:1ZIN VERILEBILIR TABAN BASINCI(kN/m2),

C QTNET:NET TABAN BASINCI(kN/m2),

C DW:ZEMIN YUZEYINDEN ITIBAREN YERALTI SUYU DERINLIGI(m),
C TO:TEMELLERIN OTURMALARI(mm),

C DIGER KULLANILAN TERIMLER SPTN ORTALAMA HESABINDA
C YARDIMCI DEGISKENLER OLARAK KULLANILMISTIR.
PARAMETER (N=4, M=4, NK=10, NM=16)

C****KULLANILAN TERIMLERIN BOYUTLARI****

DIMENSION BX (4,4), BY (4,4), DZ (50,50), QT (4,4), SPTN (50,50)
DIMENSION SPT (16), H (16), D (16), SPTNO (16)

DIMENSION SPTC (16), GT (16), DT (16), GTS (16)

DIMENSION SP (16), SPL (16), SPTL (16), GGT (16)

DIMENSION DTH (16), QA (16), DL (16), HA (16)

DIMENSION QZ (50,50), B (16), BR (16)

DIMENSION QTNET (16), TO (16)

C***GIRIS VE CIKIS DOSYALARI***

OPEN (1,FILE='BN.DAT', STATUS='OLD)

OPEN (2,FILE="TT.DAT', STATUS='NEW')

C*****TEMEL SISTEMI HAKKINDA VERILENLER*****

READ (1,*) (BX(1,J), =1,M), I=1,N)

ile
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READ (1,*) (BY(1,J), J=1,M), I=1,N)

READ (1,*) (DZ(IB,J), J=1,NK), IB=1,NM)
READ (1,*) (QT(1,J), J=1,M), I=1,N)

READ (1,*) ((SPTN(IB,J), J=1,NK), IB=1,NM)
READ (1,*) DF

READ (1,*) GN

C *****SPTN-ORT. HESAB*****

DO 100 I=1,N

DO 100 J=1,M

IB=(I-1)* M+J

IF(BX(1,J).GT.BY(I,J) THEN
H(IB)=2*BY(I,J)

ELSE

H(1B)=2*BX(l,J)

ENDIF

100 CONTINUE

DO 150 IB=1,NM

HA(IB)=0

DO 110 I=1,NK-1

P=I-1

DL(IB)=DL(IB)+DZ(IB,))
HA(IB)=DL(IB)-DF
IF(DL(IB).GT.DF.AND.HA(IB).LT.1.5) THEN
SP(IB)=SPTN (IB,1)+(SPTN (IB,P)-SPTN (IB,1))*HA(IB)/DZ(IB,)
SPL(1B)=(SP(IB)+SPTN (IB,1))*0.5* HA(IB)
ELSEIF(HA(IB).EQ.0) THEN

SPL(1B)=0

ENDIF

IF(DL(IB).LT.DF) GOTO 110

DO 120 K=I,NK-1

J=K+1

DL(IB)=DL(IB)+DZ(IB,J)
HA(IB)=DL(IB)-DF

D(IB)=H(IB)-HA(IB)

IF(D(IB).LT.0) GOTO 130

SPT(IB)=(SPTN (IB,K)+SPTN (IB,J))*0.5*DZ(IB,J)
SPTL(IB)=SPTL(IB)+SPT(IB)

IF(D(IB).EQ.0) GOTO 140

120 CONTINUE

GOTO 140

130 DT(IB)=ABS(D(IB))

GT(IB)=(SPTN (IB,K)-SPTN (IB,J))* DT(IB)/DZ(IB.J)
GGT(IB)=SPTN (IB,J)+GT(IB)
DTH(IB)=DZ(IB,J)-DT(IB)
GTS(IB)=(GGT(IB)+SPTN (IB,K))*0.5* DTH(IB)
GOTO 140

110 CONTINUE

140 SPTC(IB)=SPL(IB)+GTS(IB)+SPTL(IB)
SPTNO(IB)=SPTC(IB)/H(IB)
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150 CONTINUE
C *****|ZIN VERILEBILIR TABAN BASINCI(QA KN/m"2) HESAB|*****
DO 160 1B=1,NM

B(IB)=H(IB)/2

IF(SPTNO(IB).EQ.5.AND.B(IB).GT.1.3) THEN

QA(IB)=(-1.44708* B(IB)** 2+11.718669* B(IB)* * 1.5+44.938957*
*B(IB)**0.8-50.92078* B(IB))* 10
ELSEIF(SPTNO(IB).EQ.5.AND.B(IB).LE.1.3) THEN

QA(IB)=42

ELSEIF(SPTNO(IB).EQ.10.AND.B(IB).GT.1.3) THEN

QA(IB)=(-2.738087* B(IB)** 2+24.490228* B(IB)* * 1.5+105.445716
**B(IB)**0.8-115.899566* B(IB))* 10
ELSEIF(SPTNO(IB).EQ.10.AND.B(IB).LE.1.3) THEN

QA(IB)=112.25

ELSEIF(SPTNO(IB).EQ.20.AND.B(IB).GT.1.3) THEN

QA(IB)=(-5.855553* B(IB)* * 2+50.640236* B(IB)* * 1.5+218.716536
+*B(IB)**0.8-238.642105* B(IB))* 10
ELSEIF(SPTNO(IB).EQ.20.AND.B(IB).LE.1.3) THEN

QA(IB)=250

EL SEIF(SPTNO(IB).EQ.30.AND.B(IB).GT.1.3) THEN

QA(IB)=(-9.309228* B(IB)** 2+78.926988* B(IB)* * 1.5+328.968333
**B(IB)**0.8-361.912328* B(IB))* 10
ELSEIF(SPTNO(IB).EQ.30.AND.B(IB).LE.1.3) THEN

QA(IB)=368

ELSEIF(SPTNO(IB).EQ.40.AND.B(IB).GT.1.3) THEN

QA(IB)=(-13.019804* B(IB)** 2+108.196546* B(IB)** 1.5

*+448,083722* B(1B)** 0.8-493.478442* B(1B))* 10
ELSEIF(SPTNO(IB).EQ.40.AND.B(IB).LE.1.3) THEN

QA(IB)=502.09

ELSEIF(SPTNO(IB).EQ.50.AND.B(IB).GT.1.3) THEN

QA(IB)=(-17.269927* B(IB)** 2+141.974983* B(IB)** 1.5

* +576.600071* B(IB)* * 0.8-638.789937* B(1B))* 10
ELSEIF(SPTNO(IB).EQ.50.AND.B(IB).LE.1.3) THEN

QA(IB)=630
ELSEIF(SPTNO(IB).GT.5.AND.SPTNO(IB).LT.10.AND.B(IB).GT.1.3) THEN
QA(IB)=((-1.44708* B(IB)** 2+11.718669* B(IB)** 1.5+44.938957*
*B(IB)**0.8-50.92078* B(1B))+((-2.738087* B(IB)**2

*+24.490228* B(IB)** 1.5+105.445716* B(IB)** 0.8-115.899566*
*B(IB))(-1.44708* B(IB)** 2+11.718669* B(IB)* * 1.5+44.938957*
*B(IB)**0.8-50.92078* B(IB)))* ((SPTNO(IB)-5)/5))* 10
ELSEIF(SPTNO(IB).GT.5.AND.SPTNO(IB).L T.10.AND.B(IB).LE.1.3) THEN
QA(IB)=(4.2+(7.025* (SPTNO(IB)-5)/5))* 10
ELSEIF(SPTNO(IB).GT.10.AND.SPTNO(IB).L T.20.AND.B(IB).GT.1.3) THEN
QA(IB)=((-2.738087* B(IB)* * 2+24.490228* B(IB)** 1.5+105.445716*
*B(IB)**0.8-115.899566* B(IB))-+((-5.855553* B(1B)* * 2+50.640236

**B(IB)** 1.5+218.716536* B(IB)** 0.8-238.642105* B(IB))-

*(-2.738087* B(IB)* * 2+24.490228* B(IB)* * 1.5+105.445716* B(IB)* *
*0.8-115.899566* B(1B)))* ((SPTNO(IB)-10)/10))* 10
ELSEIF(SPTNO(IB).GT.10.AND.SPTNO(IB).L T.20.AND.B(IB).LE.1.3) THEN
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QA(IB)=(11.225+(13.775* (SPTNO(IB)-10)/10))* 10
ELSEIF(SPTNO(IB).GT.20.AND.SPTNO(IB).LT.30.AND.B(IB).GT.1.3) THEN
QA(IB)=((-5.855553* B(IB)* * 2+50.640236* B(IB)** 1.5+218.716536*
*B(IB)**0.8-238.642105* B(1B))+((-9.399228* B(IB)* * 2+

*78.926988* B(1B)* * 1.5+328.968333* B(IB)** 0.8-361.912328* B(IB))
*.(-5.855553* B(IB)** 2+50.640236* B(IB)** 1.5+218.716536* B(IB)* *
*0.8-238.642105* B(IB)))* ((SPTNO(I B)-20)/10))* 10
ELSEIF(SPTNO(IB).GT.20.AND.SPTNO(IB).LT.30.AND.B(IB).LE.1.3) THEN
QA(IB)=(25+(11.8* (SPTNO(IB)-20)/10))* 10
ELSEIF(SPTNO(IB).GT.30.AND.SPTNO(IB).L T.40.AND.B(IB).GT.1.3) THEN
QA(IB)=((-9.399228* B(IB)* * 2+78.926988* B(IB)* * 1.5+328.968333*
*B(1B)**0.8-361.912328* B(IB))+((-13.019804* B(IB)* * 2+108.196546
**B(IB)** 1.5+448.083722* B(IB)** 0.8-493.478442* B(IB))-

*(-9.399228* B(IB)* * 2+78.926988* B(IB)* * 1.5+328.968333* B(IB)** 0.8
*.361.912328* B(1B)))* ((SPTNO(IB)-30)/10))* 10
ELSEIF(SPTNO(IB).GT.30.AND.SPTNO(IB).LT.40.AND.B(IB).LE.1.3) THEN
QA(IB)=(36.8+(13.409* (SPTNO(IB)-30)/10))* 10
ELSEIF(SPTNO(IB).GT.40.AND.SPTNO(IB).LT.50.AND.B(IB).GT.1.3) THEN
QA(IB)=((-13.019804* B(IB)** 2+108.196546* B(IB)* * 1.5+448.083722*
*B(IB)**0.8-493.478442* B(1B))+((-17.269927* B(IB)* * 2+141.974983
**B(|B)** 1.5+576.600071* B(IB)** 0.8-638.789937* B(IB))-

*(-13.019804* B(IB)* * 2+108.196546* B(1B)* * 1.5+448.083722* B(IB)**
*0.8-493.478442* B(1B)))* ((SPTNO(I B)-40)/10))* 10
ELSEIF(SPTNO(IB).GT.40.AND.SPTNO(IB).LT.50.AND.B(IB).LE.1.3) THEN
QA(IB)=(50.209+(12.791* (SPTNO(IB)-40)/10))* 10

ENDIF

160 CONTINUE

C *****NET TABAN BASINCI HESABI(QTNET KN/ 2)* ***

DO 170 I=1,N

DO 170 J=1,M

IB=(I-1)*M+J

QTNET(IB)=(QT(1,)/(BX(1,9*BY(l,))-DF*GN

170 CONTINUE

C *****TEMELLERIN OTURMALARININ HESABI(TO,MM)*****

WRITE (*,*) 'YERALTI SUYU VAR ISE 1 YOKSA 0 YAZINIZ'

READ (*,*) YASD

IF(YASD.EQ.1) GOTO 190

DO 180 IB=1,NM

TO(IB)=(QTNET(IB)*25)/QA(IB)

180 CONTINUE

GOTO 200

190 DO 195 IB=1,NM

TO(IB)=(QTNET(IB)/(QA(IB)/2))* 25

195 CONTINUE

200 WRITE (2,*) **** TEMELLERIN OTURMALARI(TO,mm)****'

DO 205 IB=1, NM

WRITE (2,5) TO(IB)

5 FORMAT (5X,F8.3)

205 CONTINUE
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STOP
END

EK-2: Tekil Temel Sistemi Oturmalarinin Meyerhof Yontemi ile Hesaplanmasimna Ait
Bilgisayar Programinin Listesi

C*****TEK|L TEMEL SISTEMLERININ OTURMALARININ MEYERHOF
C YONTEMI ILE HESAPLANMAS|*****

C

C **xx*xxx* PROGRAMDA GECEN TERIMLERIN ACIKLAMAS|** %%k
C N:DUSEY DOGRULTUDA TEKIL TEMEL SAYISI,

CM:YATAY DOGRULTUDA TEKIL TEMEL SAYIS,

C NM:TEKIL TEMEL SISTEMINDE TOPLAM TEMEL SAYISI,

C NK:SPT DENEYININ DERINLIK BOYUNCA KAC KEZ

C TEKRARLANDIGINI BELIRTEN DEGISKEN,

CBX:TEKIL TEMELIN YATAY BOYUTU,

CBY:TEKIL TEMELIN DUSEY BOYUTU,

C DF:TEMEL DERINLIGI(m),

C GN:DOGAL BIRIM HACIM AGIRLIK (KN/m3),

C GD:DOYGUN BIRIM HACIM AGIRLIK (KN/m3),

C GS:SUYUN BIRIM HACIM AGIRLIGI(kN/m3),

C SPTN:STANDART PENETRASYON DENEY i VURUS SAYILARI,

C SPTNO:SPTND DEGERLERININ TEMEL TABANINDAN ITIBAREN
C 2B DERINLIGINDEK| ORTALAMA DEGERI,

C DZ:SPT DENEYININ DERINLIK BOYUNCA DEGISIM ARALIKLARI,
C QT:TEKIL TEMELLERIN YUKLERI(KN)

C H:TEMEL TABANINDAN ITIBAREN 2B DERINLIGI(m),

C QZ:EFEKTIF BASINCI(KN/m2),

C QA:IZIN VERILEBILIR TABAN BASINCI(kN/m2),

C QAD:IZIN VERILEBILIR TABAN BASINCI(kN/m2),

C QTNET:NET TABAN BASINCI(kN/m2),

C DW:ZEMIN YUZEYINDEN ITIBAREN YERALTI SUYU DERINLIGI(m),
C TO:TEMELLERIN OTURMALARI(mm),

C DIGER KULLANILAN TERIMLER SPTN ORTALAMA HESABINDA
C YARDIMCI DEGISKENLER OLARAK KULLANILMISTIR.
PARAMETER (N=4, M=4, NK=10, NM=16)

C****KULLANILAN TERIMLERIN BOYUTLARI****

DIMENSION BX (4, 4), BY (4, 4), DZ (50, 50), QT (4, 4)

DIMENSION SPT (16), H (16), D (16), SPTNO (16), SPTN (50, 50)
DIMENSION SPTC (16), GT (16), DT (16), GTS (16)

DIMENSION SP (16), SPL (16), SPTL (16), GGT (16), QAT (16)
DIMENSION DTH (16), QA (16), DL (16), HA (16), Y (16)

DIMENSION QZ (50, 50), B (16), BR (16)

DIMENSION QTNET (16), TO (16)

C ****GIRIS VE CIKIS DOSY ALARI****

OPEN (1,FILE='BN.DAT', STATUS='OLD)

OPEN (2,FILE="TM.DAT', STATUS="NEW)

C*****TEMEL SISTEMI HAKKINDA VERILENLER*****

READ (1,*) (BX(1,J), =1, M), 1=1, N)
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READ (1,*) (BY (1,J), =1, M), I=1, N)

READ (1,*) (DZ(IB,J), J=1, NK), IB=1, NM)
READ (1,*) (QT(1,J), =1, M), I=1, N)

READ (1,%) ((SPTN(IB,J), J=1, NK), IB=1, NM)
READ (1,*) DF

READ (1,*) GN

C *****SPTN-ORT. HESAB*****

DO 100 I=1,N

DO 100 J=1,M

IB=(I-1)* M+J

IF(BX(1,J).GT.BY(I,J) THEN

H(IB)=2*BY(I,J)

ELSE

H(1B)=2*BX(l,J)

ENDIF

100 CONTINUE

DO 150 IB=1,NM

HA(IB)=0

DO 110 I=1,NK-1

1P=I-1

DL(IB)=DL(IB)+DZ(IB,)

HA(IB)=DL(IB)-DF
IF(DL(IB).GT.DF.AND.HA(IB).LT.1.5) THEN
SP(1B)=SPTND(IB, 1)+(SPTND(IB,IP)-SPTND(IB,1))* HA(IB)/DZ(IB, )
SPL (1B)=(SP(IB)+SPTND(IB,1))*0.5* HA(IB)
ELSEIF(HA(IB).EQ.0) THEN

SPL(1B)=0

ENDIF

IF(DL(IB).LT.DF) GOTO 110

DO 120 K=I,NK-1

J=K+1

DL(IB)=DL(IB)+DZ(IB,J)

HA(IB)=DL(IB)-DF

D(IB)=H(IB)-HA(IB)

IF(D(IB).LT.0) GOTO 130
SPT(1B)=(SPTND(IB,K)+SPTND(IB,J))*0.5* DZ(IB,J)
SPTL(IB)=SPTL(IB)+SPT(IB)

IF(D(IB).EQ.0) GOTO 140

120 CONTINUE

GOTO 140

130 DT(IB)=ABS(D(IB))
GT(IB)=(SPTND(IB,K)-SPTND(IB,J))* DT(IB)/DZ(IB,J)
GGT(IB)=SPTND(IB,J)+GT(IB)
DTH(IB)=DZ(IB,J)-DT(IB)
GTS(IB)=(GGT(IB)+SPTND(IB,K))*0.5* DTH(IB)
GOTO 140

110 CONTINUE

140 SPTC(IB)=SPL(IB)+GTS(IB)+SPTL(IB)
SPTNO(IB)=SPTC(IB)/H(IB)
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150 CONTINUE
C*****|Z|N VERILEBILIR TABAN BASINCI(QA KN/m"2) HESAB|*****
DO 160 IB=1, NM

B(IB)=H(IB)/2

Y (I1B)=3.28*B(IB)

IF(Y(IB).LE.4) THEN

QAT(IB)= SPTNO(IB)/8

ELSEIF(Y(IB).GT.4) THEN

QAT(IB)=(SPTNO(IB)/12)*((Y (IB)+1)/Y (IB))**2

ENDIF

QA(IB)= (QAT(IB)/0.093)* 10

160 CONTINUE

C *****NET TABAN BASINCI HESABI(QTNET KN/MA2)*****
DO 170 1=1,N

DO 170 J=1.M

IB=(I-1)*M+J

QTNET(IB)=(QT(1,3)/(BX(1,9*BY(1,J)))-DF*GN

170 CONTINUE

C *****TEMELLERIN OTURMALARININ HESABI(TO,mm)*****
DO 180 IB=1,NM

TO(IB)=(QTNET(IB)* 25)/QA(IB)

180 CONTINUE

WRITE (2,*) **** TEMELLERIN OTURMALARI(TO,mm)****'
DO 205 IB=1,NM

WRITE (2,5) TO(IB)

5 FORMAT(5X,F8.3)

205 CONTINUE

STOP

END
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EK-3: Tekil Temel Sistemi Oturmalarimn Buisman-De Beer Yontemi

Hesaplanmasma Ait Bilgisayar Programinin Listesi

C ****xxxx*TEK|L TEMEL SISTEMININ OTURMALARININ
C BUISMAN-DE BEER FORMULU ILE BULUNMAS|** %%
C ****x%%%* PROGRAMDA GECEN TERIMLERIN ACIKLAMAS|***# %%
C N:DUSEY DOGRULTUDA TEKIL TEMEL SAYISI,
CM:YATAY DOGRULTUDA TEKIL TEMEL SAYIS,

C NM:TEKIL TEMEL SISTEMINDE TOPLAM TEMEL SAYISI,
C NK:CPT DENEYININ DERINLIK BOYUNCA KAC KEZ

C TEKRARLANDIGINI BELIRTEN DEGISKEN,

CBX:TEKIL TEMELIN YATAY BOYUTU,

CBY:TEKIL TEMELIN DUSEY BOYUTU,

C DF:TEMEL DERINLIGI(m),

C GN:DOGAL BIRIM HACIM AGIRLIK(kN/m3),

C QC:KONi PENETRASYON DIRENC],

C QCORT:QC DEGERLERININ TEMEL TABANINDAN ITIBAREN
C 2B DERINLIGINDEKI ORTALAMA DEGERI,

C DZ:CPT DENEYININ DERINLIK BOYUNCA DEGISIM ARALIKLARI,
C QK:TEKIL TEMELLERIN YUKLERI(kN)

C HX:TEMEL TABANINDAN ITIBAREN 2B DERINLIGI(m),

C TOPDH:TEMELLERIN OTURMALARI(mm),

PARAMETER (N=4, M=4, NK=10, NO=1, NM=16)
C****KULLANILAN TERIMLERIN TANIMLANMASI****
REAL BX(50,50),BY (50,50),QK (50,50),LX (50),L Y (50)

REAL DF(50,50),GN(50,50),QC(50,50),ZC(50,50)

REAL QCORT(50,50),QTNET(50,50),KK (50,50),KR1(50,50)
REAL R1(50,50),R2(50,50),L1(50,150),L 2 (50,50),A1(50,50)
REAL U1(50,50),U2(50,50),X (50,50),Y (50,50),P(50,50)

REAL DSIGR1(50,50),DSIGR2 (50,50), DSIGL 1(50,50)

REAL DSIGL2(50,50),DSIGA1 (50,50), DSIGA2(50,50)

REAL DSIGU1(50,50), DSIGU2 (50,50),A2(10,10)

REAL DSIGX(50,50), ZD(50,50),DSIGK (50,50), DTH(50)

REAL H(NM),C(50,50),SIGMAU(50,50),DSIG(50,50)

REAL DH(50,50), TOPDH(50), SPTC(50), GTS(50)

REAL HX (50),HA(50),DL (50),DZ(50,50),SP(50),SPL (50)

REAL D(50),SPT(50),SPTL(50),DT(50),GT(50),GGT(50)
C****GIRISVE CIKIS DOSYALARI****

OPEN (UNIT=1,FILE='BN.DAT',STATUS="OLD)

OPEN (UNIT=2,FILE="TB.DAT',STATUS='NEW')
C*****TEMEL SISTEMI HAKKINDA VERILENLER*****
READ (1,%) (BX(1,9),J=1,M),I=1,N)

READ (1,%) ((BY (1,J),J=1,M),I=1,N)

READ (1,%) ((QK(1,J),J=1,M),I=1,N)

READ (1,%) (LX(J),J=1,M-1)

READ (1,%) (LY(I),I=1,N-1)

READ (1,%) ((DF(1,),J=1,M),I=1,N)

READ (1,%) ((GN(1,J),J=1,M),I=1,N)

READ (1,%) ((DZ(IB,JB),JB=1,NK),|B=1,NM)

ile
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READ (1,*) ((QC(1B,JB),JB=1,NK),IB=1,NM)
C ***** ANLAML| DERINLIGIN BEL iRLENMESj****
DO 10 I=1,N
DO 10 J=1,M
IB=(1-1)* M+J
IF (BX(1,9).GT.BY(l,J)) THEN
H(1B)=2*BY (I,J/NO
ELSE
H(1B)=2* BX(I,J)/NO
ENDIF
10 CONTINUE
DO 100 I=1,N
DO 100 J=1,M
IB=(I-1)* M+J
IF(BX(1,9).GT.BY(I,J) THEN
HX(1B)=2*BY (1,J)
ELSE
HX(1B)=2*BX(l,J)
ENDIF
100 CONTINUE
C ****QCORT UN HESAPLANMASI****
DO 150 IB=1,NM
HA(IB)=0
DO 110 JB=1,NK-1
IP=JB-1
DL(IB)=DL(IB)+DZ(IB,JB)
HA(IB)=DL(IB)-DF(l,J)
IF(DL(IB).GT.DF(1,J).AND.HA(IB).LT.1.5) THEN
SP(1B)=QC(IB,1)+(QC(IB,IP)-QC(IB,1))* HA(IB)/DZ(IB,JB)
SPL (1B)=(SP(IB)+QC(IB,1))*0.5* HA(IB)
ELSEIF(HA(IB).EQ.0) THEN
SPL(IB)=0
ENDIF
IF(DL(IB).LT.DF(1,J)) GOTO 110
DO 120 K=JB,NK-1
J=K+1
DL(IB)=DL(IB)+DZ(IB,J)
HA(IB)=DL(IB)-DF(l,J)
D(IB)=HX(IB)-HA(IB)
IF(D(IB).LT.0) GOTO 130
SPT(1B)=(QC(IB,K)+QC(IB,J))*0.5* DZ(IB,J)
SPTL(IB)=SPTL(IB)+SPT(IB)
IF(D(IB).EQ.0) GOTO 140
120 CONTINUE
GOTO 140
130 DT(IB)=ABS(D(IB))
GT(IB)=(QC(1B,K)-QC(IB,J))* DT(IB)/DZ(IB,J)
GGT(IB)=QC(IB,J)+GT(IB)
DTH(IB)=DZ(IB,J)-DT(IB)
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GTS(IB)=(GGT(IB)+QC(IB,K))*0.5* DTH(IB)
GOTO 140

110 CONTINUE

140 SPTC(IB)=SPL(IB)+GTS(IB)+SPTL(IB)
150 CONTINUE

C****TABAKA ORTASINDA GERILME HESABI****
DO 14 1=1, N

DO 14 J=1, M

1B=(I-1)* M+J

DO 15 1C=1,NO

ZC(IB,IC)=DF(I,J)+(IC-1)* H(IB)+H(IB)/2
SIGMAU(IB,IC)=2C(IB,IC)*GN(I,J)

15 CONTINUE

14 CONTINUE

C ****C SABITININ HESAPLANMASI****
DO 16 I=1,N

DO 16 J=1,M

IB=(I-1)*M+J

DO 17 IC=1, NO

C(IB,IC)=1.5* QCORT(IB,|C)/SIGMAU(IB,IC)
17 CONTINUE

16 CONTINUE

C ****TEMEL TABANINDA NET TABAN BASINCI HESABI****
DO 18 1=1,N

DO 18 =1,M

P(1,9)=QK (1,9/(BX(1,9*BY (1,J))
QTNET(1,9)=P(1,J)-(DF(1,9)* GN(1,J)

18 CONTINUE

C ****GERILME ARTISI HESABI ICIN YARDIMCI BILGILER****
DO 19 I=1,N

DO 19 J=1,M

X(1,9)=BX(1,J)/2

Y(1,9)=BY(1,J)/2

IF(J.EQ.1) THEN

R1(1,J)=0

R2(1,J)=0

L1(1,9=LX(J)+BX(1,)/2
L2(1,9=LX(J)-BX(1,J)/2

ELSEIF (JEQ.M) THEN

L=J1

R1(1,J)=LX(L)+BX(1,J)/2
R2(1,)=LX(L)-BX(l,J)/2

L1(1,9=0

L2(1,9)=0

ELSE

K=J1

R1(1,J)=LX(K)+BX(1,J)/2
R2(1,J)=LX(K)-BX(1,J)/2
L1(1,)=LX(J)+BX(1,)/2
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L2(1,9)=LX(J)-BX(1,J)/2

ENDIF

19 CONTINUE

DO 20 I=1,N

DO 20 J=1,M

IF(I.EQ.1) THEN

A1(1,9)=0.

A2(1,3)=0.

U1(1,9=LY (1)+BY(1,3)/2

u2(1,9=LY()-BY(1,J)/2

ELSEIF (.EQ.N) THEN

L=I-1

AL(1,D)=LY(L)+BY(,J)/2

A2(1,9)=LY(L)-BY(I,J)/2

U1(1,J)=0.

u2(1,J)=0.

ELSE

K=I-1

AL(1,D)=LY (K)+BY (1,3)/2

A2(1,9)=LY (K)-BY(I,J)/2

U1(,9=LY(1)+BY(1,3)/2

U2(1,9)=LY()-BY(1,J)/2

ENDIF

20 CONTINUE

DO 21 I=1,N

DO 21 =1,M

IB=(I-1)* M+J

DO 22 1C=1,NO

ZD(IB,IC)=(IC-1)*H(IB)+H(IB)/2

22 CONTINUE

21 CONTINUE

CALL SIGMA (X,Y,QTNET,KK,DSIGK,ZD,N,M,NM,NO)
CALL SIGMA (Y,R1,QTNET,KR1,DSIGR1,ZD,N,M,NM,NO)
CALL SIGMA (Y,R2,QTNET,KR2,DSIGR2,ZD,N,M,NM,NO)
CALL SIGMA (Y,L1,QTNET,KL1,DSIGL1,ZD,N,M,NM,NO)
CALL SIGMA (Y,L2,QTNET,KL2,DSIGL2,ZD,N,M,NM,NO)
CALL SIGMA (X,A1,QTNET,KA1DSIGA1,ZD,N,M,NM,NO)
CALL SIGMA (X,A2,QTNET,KA2,DSIGA2,ZD,N,M,NM,NO)
CALL SIGMA (X,UL,QTNET,KU1,DSIGU1,ZD,N,M,NM,NO)
CALL SIGMA (X,U2,QTNET,KU2,DSIGU2,ZD,N,M,NM,NO)
C****TOPLAM GERILME ARTIS| HESABI****

DO 23 1=1,N

DO 23 =1,M

IB=(I-1)* M+J

DO 24 1C=1,NO

IF(J.EQ.1) THEN

IK=1B+1

DSIGX(IB,IC)=4* DSIGK(IB,|C)+2* (DSIGR1(IK,IC)
*-DSIGR2(IK,IC))
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ELSEIF (JEQ.M) THEN

IL=1B-1

DSIGX(IB,IC)=4* DSIGK(IB,|C)+2* (DSIGL(IL,IC)
*.DSIGL2(IL,IC))

ELSE

IK=1B+1

IL=1B-1

DSIGX(IB,IC)=4* DSIGK(IB,IC)+2*(DSIGR1(IK,IC)
*.DSIGR2(IK,IC)+DSIGL1(IL,IC)-DSIGL2(IL,IC))
ENDIF

24 CONTINUE

23 CONTINUE

DO 25 I=1,N

DO 25 J=1,M

IB=(I-1)*M+J

DO 26 IC=1,NO

IF(I.EQ.1) THEN

IK=1B+3

DSIG(IB,IC)=DSIGX(IB,IC)+2* (DSIGAL(IK,IC)
*-DSIGA2(IK,IC))

ELSEIF (.EQ.N) THEN

IL=1B-3

DSIG(IB,IC)=DSIGX(IB,IC)+2* (DSIGU1(IL,IC)
*-DSIGU2(IL,IC))

ELSE

IK=1B+3

IL=1B-3

DSIG(IB,IC)=DSIGX(IB,|C)+2* (DSIGAL(IK,IC)
*.DSIGA2(IK,IC)+DSIGUL(IL,IC)-DSIGU2(IL,IC))
ENDIF

26 CONTINUE

25 CONTINUE

CALL DELTA (H,C,SIGMAU,DSIG,DH,NM,NO)
CALL TOPDELTA (DH, TOPDH, NM, NO)
WRITE (2’*) '*********TOPDH*********'
WRITE (2,6) (TOPDH(IB), IB=1, NM)

6 FORMAT (F10.7)

7 FORMAT (2F8.3)

8 FORMAT (2F10.7)

CLOSE (UNIT=1)

CLOSE (UNIT=2)

STOP

END

C kkhkhkkkhhkkkhhhkkhhhkhhhkhkhhkhkhhkhkhhkhkhhkhkhhkhkhhkhkhhhkhhhkhdhhkhkhhkhkkkkkk%x*x

C ****++*x GERILME ARTISI HESABI(ALT PROGRAM)*** %%
SUBROUTINE SIGMA (B,H,QTNET,NK,SIG,ZD,N,M,NM,NO)
REAL B(50,50),H(50,50),QTNET(50,50),SIG (50,50),N1(50,50)
REAL M1(50,50),5(50,50),R(50,50),ACI (50,50),ZD(50,50),NK (50,50)
DO 27 I=1,N
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DO 27 J=1,M
IB=(I-1)*M+J

DO 28 1C=1,NO

IF (H(1,J).EQ.0) THEN

SIG(IB,IC)=0.

ELSE

M1(1B,IC)=B(1,J)/zD(IB,IC)

N1(IB,IC)=H(l,J)/ZD(IB,IC)
S(1B,IC)=M1(IB,IC)*N1(IB,IC)

R(IB,IC)=M1(IB,IC)** 2+N1(IB,IC)**2+1
ACI(IB,IC)=ATAN(2* S(IB,IC)*R(IB,|C)**0.5/(R(IB,1O)-
*S(IB,1C)**2))
NK(IB,IC)=(2* S(IB,|C)* R(IB,IC)**0.5* (R(IB,|C)+1)
*I((R(IB,1C)+S(IB,IC)** 2)*R(IB,|C))+ACI(IB,1C))/(4* 3.14)
IF (NK(IB,IC).LT.0) THEN
NK(IB,IC)=(2* S(IB,|C)* R(IB,IC)**0.5* (R(IB,|C)+1)
*I((R(IB,IC)+S(IB,IC)** 2)* R(IB,IC))+(ACI(IB,IC)+3.14))
*/(4*3.14)

ELSE

NK(IB,IC)=NK(IB,IC)

ENDIF

SIG(1B,IC)=QTNET(l,J*NK(IB,IC)

ENDIF

28 CONTINUE

27 CONTINUE

RETURN

END
C******************************************************
C**xxxxx AL T TABAKALAR ICIN OTURMA HESABI*** %%k
SUBROUTINE DELTA (H,C,SIGMAU,DSIG,DH,NM,NO)
REAL H(50), C(50,50), SIGMAU(50,50), DSIG (50,50)
REAL DH(50,50)

READ(L,*) (H(IB),IB=1,NM)

DO 29 IB=1,NM

DO 30 IC=1,NO

DH(IB,IC)=(H(IB)/C(IB,IC))* ALOG((SIGMAU(IB,IC)
*+DSIG(IB,IC))/SIGMAU(IB,IC))

30 CONTINUE

29 CONTINUE

RETURN

END
C********************************************************
C*****************OTURMA HESAB'*************
SUBROUTINE TOPDELTA (DH,TOPDH,NM,NO)

REAL DH(50,50), TOPDH(50)

DO 311B=1,NM

TOPDH(IB)=0.

DO 32 1C=1,NO

TOPDH(IB)=TOPDH(IB)+DH(IB,IC)
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32 CONTINUE
31 CONTINUE
RETURN

END
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EK-4: Tekil Temel Sistemi Oturmalarimn Schmertmann Yontemi
Hesaplanmasma Ait Bilgisayar Programmin Listesi

C **xxxrxxskrxsx*TEK|L TEMEL SISTEMININ OTURMALARININ
C SCHMERTMANN FORMULU ILE BULUNMASI* k5 kb ok toksov k%
C ****x%%%* PROGRAMDA GECEN TERIMLERIN ACIKLAMAS|***# %
C N:DUSEY DOGRULTUDA TEKIL TEMEL SAYISI,

CM:YATAY DOGRULTUDA TEKIL TEMEL SAYISI,

C NM:TEKIL TEMEL SISTEMINDE TOPLAM TEMEL SAYIS|,

C NK:CPT DENEYININ DERINLIK BOYUNCA KAC KEZ

C TEKRARLANDIGINI BELIRTEN DEGISKEN,

CBX:TEKIL TEMELIN YATAY BOYUTU,

CBY:TEKIL TEMELIN DUSEY BOYUTU,

C DF:TEMEL DERINLIGI(m),

C GN:DOGAL BIRIM HACIM AGIRLIK(kN/m3),

C QC:KONi PENETRASYON DIRENC],

C QCORT:QC DEGERLERININ TEMEL TABANINDAN ITIBAREN
C 2B DERINLIGINDEK| ORTALAMA DEGERI,

C DZ:CPT DENEYININ DERINLIK BOYUNCA DEGISIM ARALIKLARI,
C QK:TEKIL TEMELLERIN YUKLERI(kN)

C HX:TEMEL TABANINDAN ITIBAREN 2B DERINLIGI(m),

C TOPDH:TEMELLERIN OTURMALARI(mm),

PARAMETER (N=4, M=4, NK=10, NO=1, NM=16)
C******KULLANILAN TERIMLERIN TANIMLANMAS]** -+
REAL BX (50,50), BY (50,50), QK (50,50), DF (50,50), GN (50,50)
REAL QC (50,50), DZ (50), QTNET (50,50), QT (50,50)

REAL QCORT (50,50), E (50,50), SIGMAU (50,50)

REAL C1 (50,50), C2 (50,50), DH (50), Z (50,50)

REAL 1Z (50,50), DS (50,50), TOPDS (50), B (50,50)

REAL HX(50),HA(50),DL (50),DX (50,50),SP(50),SPL (50)

REAL D(50),SPT(50),SPTL(50),DT(50),GT(50),GGT(50)

REAL DTH(50),GTS(50),SPTC(50)

C *****GIRIS VE CIKIS DOSY AS|******

OPEN (UNIT=1,FILE='BN.DAT',STATUS='OLD)

OPEN (UNIT=2,FILE=TS.DAT ,STATUS=NEW)

C ****TEMEL SISTEMINE AiT VERILER****

READ (1,%) (BX(1,9),J=1,M),I=1,N)

READ (1,%) ((BY (1,J),J=1,M),I=1,N)

READ (1,%) ((QK(1,J),J=1,M),I=1,N)

READ (1,%) ((DF(1,J),J=1,M),I=1,N)

READ (1,*) ((GN(1,J),J=1,M),I=1,N)

READ (1,*) ((DX(IB,JB),JB=1,NK),|B=1,NM)

READ (1,%) ((QC(1B,JB),JB=1,NK),IB=1,NM)

C*****CS KATSAYISININ BELIRLENMES|*****

DO 41=1,N

DO 4 E=1M

c2(1,9)=1

4 CONTINUE

C***TABAKA KALINLIKLARININ BELIRLENMESI***

ile



116

DO 10 I=1,N

DO 10 J=1,M

IB=(I-1)* M+J

IF(BX(1,J).GT.BY(I,J) THEN

DZ(IB)=2*BY (I,J/NO

ELSE

DZ(I1B)=2*BX(I,J)/NO

ENDIF

10 CONTINUE

C****TEMEL TABANINDA TABAN BASINCININ BELIRLENMESI***
DO 11 I1=1,N

DO 11 J=1,M

QT(1,9)=QK (1,9/(BX(1,9)*BY (1,J)

11 CONTINUE

C*TEMEL TABANINDA TEMELDEN ONCEK| DUSEY EFEKTIF GERILME*
DO 12 1=1,N

DO 12 =1,M

SIGMAU(I,J)=DF(1,J* GN(1,J)

12 CONTINUE

C**NET TABAN BASINCININ HESAPLANMASI**
DO 13 1=1,N

DO 13 J=1,M

QTNET(1,9)=QT(1,9)-(DF(1,J)* GN(I,J))

13 CONTINUE

C ***C SABITININ BELIRLENMES[***

DO 14 I1=1,N

DO 14 J=1,M

C1(1,9)=1-(0.5* SIGMAU(1,J/QTNET(1,J))

14 CONTINUE

C***ANLAMLI DERINLIGIN BELIRLENMES|***
DO 100 I=1,N

DO 100 J=1,M

IB=(I-1)* M+J

IF(BX(1,J).GT.BY(I,J) THEN

HX(1B)=2*BY (I,J)

ELSE

HX(1B)=2*BX(l,J)

ENDIF

100 CONTINUE

C ***QCORT VE E DEGERININ HESAPLANMASI***
DO 150 IB=1,NM

HA(IB)=0

DO 110 JB=1,NK-1

IP=JB-1

DL(IB)=DL(IB)+DX(IB,JB)

HA(IB)=DL(IB)-DF(l,J)
IF(DL(IB).GT.DF(1,J).AND.HA(IB).LT.1.5) THEN
SP(1B)=QC(IB,1)+(QC(IB,|P)-QC(IB,1))* HA(IB)/DX(IB,JB)
SPL(1B)=(SP(IB)+QC(IB,1))*0.5* HA(IB)
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ELSEIF(HA(IB).EQ.0) THEN

SPL(IB)=0

ENDIF

IF(DL(IB).LT.DF(1,J)) GOTO 110

DO 120 K=JB,NK-1

J=K+1

DL(IB)=DL(IB)+DX(IB,J)
HA(IB)=DL(IB)-DF(l,J)
D(IB)=HX(IB)-HA(IB)

IF(D(IB).LT.0) GOTO 130
SPT(1B)=(QC(IB,K)+QC(IB,J))* 0.5* DX(IB,J)
SPTL(IB)=SPTL(IB)+SPT(IB)
IF(D(IB).EQ.0) GOTO 140

120 CONTINUE

GOTO 140

130 DT(IB)=ABS(D(IB))
GT(IB)=(QC(IB,K)-QC(IB,J))* DT(IB)/DX(IB,J)
GGT(IB)=QC(IB,J)+GT(IB)
DTH(IB)=DX(IB,J)-DT(IB)
GTS(IB)=(GGT(IB)+QC(IB,K))*0.5* DTH(IB)
GOTO 140

110 CONTINUE

140 SPTC(IB)=SPL(IB)+GTS(IB)+SPTL(IB)
150 CONTINUE

DO 300 IB=1,NM

DO 300 IC=1,NO
QCORT(IB,IC)=SPTC(IB)/HX(IB)
E(IB,IC)=2.5* QCORT(IB,IC)

300 CONTINUE

DO 18 1=1,N

DO 18 J=1,M

IF(BX(1,9).GT.BY(I,J) THEN

B(1,9)=BY(l,J)

ELSE

B(1,J)=BX(l,J)

ENDIF

18 CONTINUE

C **HER BIR TABAKANIN ORTA NOKTASI HESABI**
DO 19 I=1,N

DO 19 J=1,M

IB=(I-1)* M+J

DO 20 IC=1,NO

Z(1B,IC)=(IC-1)* DZ(IB)+DZ(IB)/2

20 CONTINUE

19 CONTINUE

C **SCHMERTMAN ETK| FAKTORU HESABI **
DO 21 1=1,N

DO 21 J=1,M

1B=(I-1)* M+J
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DO 22 IC=1,NO
IF(Z(IB,IC).LE.B(I,J)/2) THEN
1Z(1B,1C)=0.1+(0.4* Z(IB,IC)/(B(1,3)/2))
ELSE

1Z(1B,1C)=0.5-(0.5* (Z(IB,1C)-(B(1,J)/2))/(3* B(1,J)/2))
ENDIF

22 CONTINUE

21 CONTINUE

C ********OTURMA HESABI******

DO 23 IB=1,NM

DO 24 1C=1,NO
DS(1B,IC)=(1Z(1B,IC)/(E(IB,IC)))* DZ(1B)
24 CONTINUE

23 CONTINUE

DO 25 IB=1,NM

DO 26 IC=1,NO
TOPDS(IB)=TOPDS(IB)+DS(IB,IC)

26 CONTINUE

25 CONTINUE

DO 27 I=1,N

DO 27 =1,M

IB=(I-1)*M+J
DH(IB)=C1(l,J)* C2(1,)* QTNET(I,J)* TOPDS(IB)
27 CONTINUE

WRITE (2’*) Tkkkkk,k,kk,kk,*xkk*x% DH(M)***********'
DO 205 IB=1,NM

WRITE (2,*) DH(IB)

205 CONTINUE

CLOSE (UNIT=1)

CLOSE (UNIT=2)

STOP

END
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EK-5: Bir Dogrultuda Uzanan Serit Temel Sistemi Oturmalarimn Terzaghi-Peck
Yontemi ile Hesaplanmasina Ait Bilgisayar Programinin Listesi

C *****SERIT TEMEL SISTEMLERININ OTURMALARININ TERZAGHI-
C PECK'E GORE HESAPLANMAS|* ***

C **xx %%+ PROGRAMDA GECEN TERIMLERIN ACIKLAMASI**#*%%%
C M:SERIT TEMEL SAYISI,

C NK:SPT DENEY ININ DERINLIK BOYUNCA KAC KEZ

C TEKRARLANDIGINI BELIRTEN DEGISKEN,

C BX:SERIT TEMELIN YATAY BOYUTU,

C DF:TEMEL DERINLIGI(m),

C GN:DOGAL BIRIM HACIM AGIRLIK(kN/m3),

C GD:DOYGUN BIRIM HACIM AGIRLIK (KN/m3),

C GS:SUYUN BIRIM HCIM AGIRLIGI(KN/m3),

C SPTN:STANDART PENETRASYON DENEY | VURUS SAYILAR],

C SPTNO:SPTND DEGERLERININ TEMEL TABANINDAN ITIBAREN
C 3B DERINLIGINDEK| ORTALAMA DEGERI,

C DZ:SPT DENEYININ DERINLIK BOYUNCA DEGISIM ARALIKLARI,
C QT:TEKIL TEMELLERIN YUKLERI(KN)

C H:TEMEL TABANINDAN ITIBAREN 3B DERINLIGI(m),

C QZ:EFEKTIF BASINC|(KN/m2),

C QA:1ZIN VERILEBILIR TABAN BASINCI(kN/m2),

C QTNET:NET TABAN BASINCI(kN/m2),

C DW:ZEMIN YUZEYINDEN ITIBAREN YERALTI SUYU DERINLIGI(m),
C TO:TEMELLERIN OTURMALARI(mm),

C DIGER KULLANILAN TERIMLER SPTN ORTALAMA HESABINDA
C YARDIMCI DEGISKENLER OLARAK KULLANILMISTIR.
PARAMETER (M=4, NK=10)

C***KULLANILAN TERIMLERIN BOYUTLARI****

DIMENSION BX(4),DZ(50,50),QT(4),SPTN(50,50)

DIMENSION SPT(4),H(4),D(4),SPTNO(4)

DIMENSION SPTC(4),G(4),GT(4),DT(4),GTS(4)

DIMENSION SP(4),SPL(4),SPTL(4),GGT(4)

DIMENSION DTH(4),QA(4),DL (4),HA(4)

DIMENSION QZz(50,50),B(4)

DIMENSION QTNET(4), TO(4),BR(4)

C****GIRISVE CIKIS DOSYAS|******

OPEN (1,FILE='SG.DAT',STATUS='OLD)

OPEN (2,FILE='ST1.DAT',STATUS='NEW")

C*****TEMEL SISTEM| HAKKINDA VERILENLER*****

READ (1,*) (BX(J),J=1,M)

READ (1,*) ((DZ(J,JB),JB=1,NK),J=1,M)

READ (1,*) (QT(J),J=1,M)

READ (1,*) ((SPTN(J,JB), JB=1,NK),J=1,M)

READ (1,*) DF

READ (1,*) GN

C ***%*SPTN-ORT. HESAB*****

DO 100 J=1,M

H(J)=3*BX(J)
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100 CONTINUE
DO 150 J=1,M

HA(J)=0

DO 110 I=1,NK-1

P=I-1

DL(J)=DL(J)+DZ(J,I)

HA(J)=DL(J)-DF

IF(DL(J).GT.DF.AND.HA(J).LT.1) THEN
SP(J)=SPTND(J,1)+(SPTND(J,P)-SPTND(J,1))* HA(J)/DZ(JI)
SPL(J)=(SP(J)+SPTND(J,1))*0.5* HA(J)
ELSEIF(HA(J).EQ.0) THEN

SPL(J)=0

ENDIF

IF(DL(J).LT.DF) GOTO 110

DO 120 K=I,NK-1

R=K+1

DL (J)=DL(J)+DZ(JR)

HA(J)=DL(J)-DF

D(J)=H(J)-HA(J)

IF(D(J).LT.0) GOTO 130
SPT(J)=(SPTND(J,K)+SPTND(J,R))*0.5* DZ(J,R)
SPTL(J)=SPTL(J)+SPT(J)

IF(D(J).EQ.0) GOTO 140

120 CONTINUE

GOTO 140

130 DT(J)=ABS(D(J))

GT(J)=(SPTND(J,K)-SPTND(J,R))* DT(J)/DZ(J,R)
GGT(J)=SPTND(J,R)+GT(J)

DTH(J)=DZ(J,R)-DT(J)

GTS(J)=(GGT(J)+SPTND(J,K))*0.5* DTH(J)

GOTO 140

110 CONTINUE

140 SPTC(J)=SPL(J)+GTS(J)+SPTL(J)
SPTNO(J)=SPTC(J)/H(J)

150 CONTINUE

C *****|ZIN VERILEBILIR TABAN BASINCI(QA) HESABI*****
DO 160 J=1,M

B(J)=BX(J)

IF(SPTNO(J).EQ.5.AND.B(J).GT.1.3) THEN
QA(J)=(-1.44708* B(J)* * 2+11.718669* B(J)* * 1.5+44.938957*
*B(J)**0.8-50.92078* B(J))* 10
ELSEIF(SPTNO(J).EQ.5.AND.B(J).LE.1.3) THEN
QA(J)=42

ELSEIF(SPTNO(J).EQ.10.AND.B(J).GT.1.3) THEN

QA (J)=(-2.738087* B(J)* * 2+24.490228* B(J)* * 1.5+105.445716
**B(J)**0.8-115.899566* B(J))* 10
ELSEIF(SPTNO(J).EQ.10.AND.B(J).LE.1.3) THEN
QA(J)=112.25

ELSEIF(SPTNO(J).EQ.20.AND.B(J).GT.1.3) THEN
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QA (J)=(-5.855553* B(J)* * 2+50.640236* B(J)* * 1.5+218.716536
**B(J)**0.8-238.642105* B(J))* 10
ELSEIF(SPTNO(J).EQ.20.AND.B(J).LE.1.3) THEN

QA(J)=250

ELSEIF(SPTNO(J).EQ.30.AND.B(J).GT.1.3) THEN

QA(J)=(-9.399228* B(J)* * 2+78.926988* B(J)* * 1.5+328.968333
**B(J)**0.8-361.912328* B(J))* 10
ELSEIF(SPTNO(J).EQ.30.AND.B(J).LE.1.3) THEN

QA(J)=368

EL SEIF(SPTNO(J).EQ.40.AND.B(J).GT.1.3) THEN

QA(J)=(-13.019804* B(J)** 2+108.196546* B(J)* * 1.5
*+448,083722* B(J)* * 0.8-493.478442* B(J))* 10
ELSEIF(SPTNO(J).EQ.40.AND.B(J).LE.1.3) THEN

QA(J)=502.09

ELSEIF(SPTNO(J).EQ.50.AND.B(J).GT.1.3) THEN

QA(J)=(-17.269927* B(J)** 2+141.974983* B(J)** 1.5
*+576.600071* B(J)* *0.8-638.789937* B(J))* 10
ELSEIF(SPTNO(J).EQ.50.AND.B(J).LE.1.3) THEN

QA(J)=630
ELSEIF(SPTNO(J).GT.5.AND.SPTNO(J).LT.10.AND.B(J).GT.1.3) THEN
QA(J)=((-1.44708* B(J)** 2+11.718669* B(J)* * 1.5+44.938957*
*B(J)**0.8-50.92078* B(J))+((-2.738087* B(J)** 2

*+24,490228* B(J)** 1.5+105.445716* B(J)** 0.8- 115.899566*
*B(J))-(-1.44708* B(J)* * 2+11.718669* B(J)* * 1.5+44.93895 7+
*B(J)**0.8-50.92078* B(J)))* ((SPTNO(J)-5)/5))* 10
ELSEIF(SPTNO(J).GT.5.AND.SPTNO(J).LT.10.AND.B(J).LE.1.3) THEN
QA(J)=(4.2+(7.025* (SPTNO(J)-5)/5))* 10
ELSEIF(SPTNO(J).GT.10.AND.SPTNO(J).LT.20.AND.B(J).GT.1.3) THEN
QA(J)=((-2.738087* B(J)* * 2+24.490228* B(J)* * 1.5+105.445716*
*B(J)**0.8-115.899566* B(J))+((-5.855553* B(J)* * 2+50.640236

**B(J)** 1.5+218.716536* B(J)* * 0.8-238.642105* B(J))-

*(-2.738087* B(J)* * 2+24.490228* B(J)* * 1.5+105.445716* B(J)* *
*0.8-115.899566* B(J)))* ((SPTNO(J)-10)/10))* 10
ELSEIF(SPTNO(J).GT.10.AND.SPTNO(J).LT.20.AND.B(J).LE.1.3) THEN
QA(J)=(11.225+(13.775* (SPTNO(J)-10)/10))* 10
ELSEIF(SPTNO(J).GT.20.AND.SPTNO(J).LT.30.AND.B(J).GT.1.3) THEN
QA(J)=((-5.855553* B(J)* * 2+50.640236* B(J)* * 1.5+218.716536*
*B(J)**0.8-238.642105* B(J))+((-9.399228* B(J)* * 2+
*78.926988* B(J)* * 1.5+328.968333* B(J)* * 0.8-361.912328* B(J))
*-(-5.855553% B(J)* * 2+50.640236* B(J)* * 1.5+218.716536* B(J)* *
*0.8-238.642105* B(J)))* ((SPTNO(J)-20)/10))* 10
ELSEIF(SPTNO(J).GT.20.AND.SPTNO(J).LT.30.AND.B(J).LE.1.3) THEN
QA(JB)=(25+(11.8* (SPTNO(J)-20)/10))* 10
ELSEIF(SPTNO(J).GT.30.AND.SPTNO(J).LT.40.AND.B(J).GT.1.3) THEN
QA(J)=((-9.309228* B(J)** 2+78.926988* B(J)* * 1.5+328.968333*
*B(J)**0.8-361.912328* B(J))+((-13.019804* B(J)* * 2+108.196546

**B(J)** 1.5+448.083722* B(J)* * 0.8-493.478442* B(J))-

*(-9.399228* B(J)* * 2+78.926988* B(J)* * 1.5+328.968333* B(J)* * 0.8
*.361.912328* B(J)))* ((SPTNO(J)-30)/10))* 10
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EL SEIF(SPTNO(J).GT.30.AND.SPTNO(J).LT.40.AND.B(J).LE.1.3) THEN
QA (J)=(36.8+(13.409* (SPTNO(J)-30)/10))* 10
ELSEIF(SPTNO(J).GT.40.AND.SPTNO(J).LT.50.AND.B(J).GT.1.3) THEN
QA(J)=((-13.019804* B(J)* * 2+108.196546* B(J)* * 1.5+448.083722*
*B(J)**0.8-493.478442* B(J))+((-17.269927* B(J)* * 2+141.974983
**B(J)** 1.5+576.600071* B(J)* * 0.8-638.789937* B(J))-

*(-13.019804* B(J)* * 2+108.196546* B(J)* * 1.5+448.083722* B(J)* *
*0.8-493.478442* B(J)))* ((SPTNO(J)-40)/10))* 10
ELSEIF(SPTNO(J).GT.40.AND.SPTNO(J).LT.50.AND.B(J).LE.1.3) THEN
QA(J)=(50.209+(12.791* (SPTNO(J)-40)/10))* 10

ENDIF

160 CONTINUE

C *****TEMELLERIN OTURMALARININ HESABI(TO,mm)*****
WRITE (*,*) 'YERALTI SUYU VAR ISE 1 YOKSA 0 YAZINIZ'

READ (*,*) YASD

IF(YASD.EQ.1) GOTO 180

DO 170 J=1,M

QTNET(J)=QT(J)-DF*GN

TO(J)=(QTNET(J)* 25)/QA(J)

170 CONTINUE

GOTO 200

180 DO 190 J=1,M

QTNET(J)=QT(J)-DF*GN

TOJ)=(QTNET(J)/(QA(J)/2))* 25

190 CONTINUE

WRITE (2,*) ****TEMELLERIN OTURMALARI(TO,mm)****'

WRITE (2,5) (TO(J),J=1,M)

5 FORMAT (5X,F8.3)

STOP

END
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EK-6: Bir Dogrultuda Uzanan Serit Temel Sistemi Oturmalarinin Meyerhof Yontemi
ile Hesaplanmasina Ait Bilgisayar Programinin Listesi

C *****SERIT TEMEL SISTEMLERININ OTURMALARININ MEYEROF A
C GORE HESAPLANMAS]*****

C **xx**x%* PROGRAMDA GECEN TERIMLERIN ACIKLAMAS|** %%
C M:SERIT TEMEL SAYISI,

C NK:SPT DENEY ININ DERINLIK BOYUNCA KAC KEZ

C TEKRARLANDIGINI BELIRTEN DEGISKEN,

C BX:SERIT TEMELIN YATAY BOYUTU,

C DF:TEMEL DERINLIGI(m),

C GN:DOGAL BIRIM HACIM AGIRLIK(kN/m3),

C GD:DOYGUN BIRIM HACIM AGIRLIK (KN/m3),

C GS:SUYUN BIRIM HCIM AGIRLIGI(kN/m3),

C SPTN:STANDART PENETRASYON DENEY | VURUS SAYILARI,

C SPTNO:SPTND DEGERLERININ TEMEL TABANINDAN ITIBAREN
C 3B DERINLIGINDEK| ORTALAMA DEGERI,

C DZ:SPT DENEYININ DERINLIK BOYUNCA DEGISIM ARALIKLARI,
C QT:TEKIL TEMELLERIN YUKLERI(KN)

C H:TEMEL TABANINDAN ITIBAREN 3B DERINLIGI(m),

C QZ:EFEKTIF BASINC|(KN/m2),

C QA:1ZIN VERILEBILIR TABAN BASINCI(kN/m2),

C QAD:IZIN VERILEBILIR TASIMA BASINCI(KN/m2),

C QTNET:NET TABAN BASINCI(kN/m2),

C DW:ZEMIN YUZEYINDEN ITIBAREN YERALTI SUYU DERINLIGI(m),
C TO:TEMELLERIN OTURMALARI(mm),

C DIGER KULLANILAN TERIMLER SPTN ORTALAMA HESABINDA
C YARDIMCI DEGISKENLER OLARAK KULLANILMISTIR.
PARAMETER (M=4, NK=10)

C****KULLANILAN TERIMLERIN BOYUTLARI*****

DIMENSION BX(4),DZ(50,50),QT(4),SPTN(50,50)

DIMENSION SPT(4),H(4),D(4),SPTNO(4),HA (4)

DIMENSION SPTC(4),G(4),GT(4),DT(4),GTS(4)

DIMENSION SP(4),SPL(4),SPTL(4),GGT(4),DL(4)

DIMENSION DTH(4),QA(4),QAT(4),Y (4),BR(4)

DIMENSION QZ(50,50),CN(50,50),B(4),SPTNA(50,50)

DIMENSION SPTND(50,50),QTNET(4), TO(4)

C ****GIRIS VE CIKIS DOSY ASI*****

OPEN (1,FILE='ST.DAT',STATUS='OLD)

OPEN (2,FILE='SM1.DAT',STATUS='NEW)

C*****TEMEL SISTEM| HAKKINDA VERILENLER*****

READ (1,*) (BX(J), J=1,M)

READ (1,*) ((DZ(J,JB),JB=1,NK),J=1,M)

READ (1,*) (QT(J), 3=1,M)

READ (1,*) ((SPTN(J,JB), JB=1,NK), J=1,M)

READ (1,*) DF

READ (1,*) GN

C ***** SPTN-ORT. HESABI*****

DO 100 J=1,M
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H(J)=3*BX(J)

100 CONTINUE

DO 150 J=1,M

HA(J)=0

DO 110 I=1,NK-1

P=I-1

DL (J)=DL(J)+DZ(J,l)

HA(J)=DL(J)-DF
IF(DL(J).GT.DF.AND.HA(J).LT.1) THEN
SP(J)=SPTND(J,1)+(SPTND(J,P)-SPTND(J,1))* HA(J)/DZ(J 1)
SPL (J)=(SP(J)+SPTND(J,1))* 0.5 HA(J)
ELSEIF(HA(J).EQ.0) THEN

SPL(J)=0

ENDIF

IF(DL(J).LT.DF) GOTO 110

DO 120 K=I,NK-1

R=K+1

DL(J)=DL(J)+DZ(JR)

HA(J)=DL(J)-DF

D(J)=H(I)-HA(J)

IF(D(J).LT.0) GOTO 130
SPT(J)=(SPTND(J,K)+SPTND(J,R))*0.5* DZ(JR)
SPTL(J)=SPTL(J)+SPT(J)

IF(D(J).EQ.0) GOTO 140

120 CONTINUE

GOTO 140

130 DT(J)=ABS(D(J))
GT(J)=(SPTND(J,K)-SPTND(J,R))* DT(J)/DZ(J,R)
GGT(J)=SPTND(J,R)+GT(J)
DTH(J)=DZ(J,R)-DT(J)
GTS()=(GGT(J)+SPTND(J,K))*0.5* DTH(J)
GOTO 140

110 CONTINUE

140 SPTC(J)=SPL(J)+GTS(J)+SPTL(J)
SPTNO(J)=SPTC(J)/H(J)

150 CONTINUE

C *****|ZIN VERILEBILIR TABAN BASINCI(QA) HESABI*****
DO 160 J=1,M

B(J)=BX(J)

Y()=3.28*B(J)

IF(Y (J).LE.4) THEN

QAT(J)=SPTNO(J)/8

ELSEIF(Y (J).GT.4) THEN
QAT(J)=(SPTNO(J)/12)* (Y ()+1)/Y (J))**2
ENDIF

QA(J)=(QAT(J)/0.093)* 10

160 CONTINUE

C****NET TABAN BASINCI VE TEMELLERIN OTURMALARI HESABI***
DO 170 J=1,M
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QTNET(J)=QT(J)-DF*GN

TOJ)=(QTNET(J)* 25)/QA(J)

170 CONTINUE

WRITE (2,*) ****TEMELLERIN OTURMALARI(TO,mm)****'
DO 220 J=1,M

WRITE (2,5) TO(J)

5 FORMAT(5X,F8.3)

220 CONTINUE

STOP

END
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EK-7: Bir Dogrultuda Uzanan Serit Temel Sistemi Oturmalarimin Buisman-De Beer
Yontemi ile Hesaplanmasina Ait Bilgisayar Programinin Listesi

C *******%*B|R DOGRULTUDA UZANAN BIR SERIT TEMEL SISTEMININ
C OTURMELERININ BUISMAN-DE BEER FORMULU ILE BULUNMASI****
C ****x%%%* PROGRAMDA GECEN TERIMLERIN ACIKLAMAS|***# %%
C M:SERIT TEMEL SAYISI,

C NK:CPT DENEYININ DERINLIK BOYUNCA KAC KEZ

C TEKRARLANDIGINI BELIRTEN DEGISKEN,

C BX:SERIT TEMELIN YATAY BOYUTU,

C DF:TEMEL DERINLIGI(m),

C GN:DOGAL BIRIM HACIM AGIRLIK(kN/m3),

C QC:KONi PENETRASYON DIiRENCI,

C QCORT:QC DEGERLERININ TEMEL TABANINDAN ITIBAREN

C 3B DERINLIGINDEK| ORTALAMA DEGERI,

C DZ:CPT DENEYININ DERINLIK BOYUNCA DEGISIM ARALIKLARI,
C Q:SERIT TEMELLERIN YUKLERI(KN/m2)

C HX:TEMEL TABANINDAN ITIBAREN 3B DERINLIGI(m),

C TOPDH: TEMELLERIN OTURMALARI(mm),

PARAMETER (M=4, N=1, NK=10)

C****KULLANILAN TERIMLERIN TANIMLANMASI***

REAL BX(50),Q(50),L X (50),DF(50),GN(50),QC(50,50),H(50)

REAL QCORT (50,50),ZC(50,50),SIGMAU(50,50),C(50,50), QTNET(50)
REAL Z(50,50),DETA(50,50),X L (50),X R(50),DSIGK (50,50),B(50)
REAL DSIGL(50,50),DSIGR(50,50),DSI G(50,50),DH(50,50), TOPDH(50)
REAL HX (50),HA(50),DL (50),D(50),DZ(50,50),SP(50)

REAL SPL(50),SPT(50),SPTL (50),DT(50),GT(50),GGT(50)

REAL DTH(50),GTS(50),SPTC(50)

C ***GIRIS VE CIKIS DOSY AS|*****

OPEN (UNIT=1,FILE='ST.DAT',STATUS='OLD))

OPEN (UNIT=2,FILE='SB.DAT',STATUS="NEW

C **TEMELLERE AiT VERILENLER**

READ (1,%) (BX(J),J=1,M)

READ (1,%) (Q(J),J=1,M)

READ (1,*) (LX(J),J=1,M-1)

READ (1,%) (DF(J),J=1,M)

READ (1,%) (GN(J),J=1,M)

READ (1,*) ((DZ(J,JB),JB=1,NK),J=1,M)

READ (L,*) (QC(J,JB),JB=1,NK),J=1,M)

C**ANLAMLI DERINLIK HESABI**

DO 10 J=1,M

H(J)=3*BX(J)/N

10 CONTINUE

DO 100 J=1,M

HX(J)=3*BX(J)

100 CONTINUE

C **QCORT DEGERI HESABI**

DO 150 J=1,M

HA(J)=0
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DO 110 JB=1,NK-1
P=JB-1

DL (J)=DL(J)+DZ(J,JB)
HA(J)=DL(J)-DF(J)
IF(DL(J).GT.DF(J).AND.HA(J).LT.1) THEN
SP(J)=QC(J,JB)+(QC(J,P)-QC(J,JB))* HA(J)/DZ(J,JB)
SPL (J)=(SP(J)+QC(J,JB))* 0.5* HA (J)
ELSEIF(HA(J).EQ.0) THEN

SPL(J)=0

ENDIF

IF(DL(J).LT.DF(J)) GOTO 110

DO 120 K=JB,NK-1

R=K+1

DL(J)=DL(J)+DZ(JR)
HA(J)=DL(J)-DF(J)

D(J)=HX(J)-HA(J)

IF(D(J).LT.0) GOTO 130
SPT(J)=(QC(J,K)+QC(J,R))*0.5*DZ(J,R)
SPTL(J)=SPTL(J)+SPT(J)

IF(D(J).EQ.0) GOTO 140

120 CONTINUE

GOTO 140

130 DT(J)=ABS(D(J))
GT(J)=(QC(J,K)-QC(J,R))* DT(J)/DZ(JR)
GGT(J)=QC(J,R)+GT(J)
DTH(J)=DZ(J,R)-DT(J)
GTSU)=(GGT(J)+QC(J,K))*0.5*DTH(J)
GOTO 140

110 CONTINUE

140 SPTC(J)=SPL (J)+GTS(J)+SPTL(J)
150 CONTINUE

DO 160 J=1,M

DO 160 I=1,N
QCORT(J,)=SPTC(J)/HX (J)

160 CONTINUE

C***TABAKA ORTASINDAKI GERILME HESABI***
DO 14 J=1, M

DO 151=1, N

ZC(,N=DFI+(I-V)* H(J)+H()/2
SIGMAU(J,1)=ZC(J,1)* GN(J)

15 CONTINUE

14 CONTINUE

C **C SABITININ HESAPLANMASI**
DO 16 J=1,M

DO 17 I=1,N
C(J,))=1.5*QCORT(J,1)/SIGMAU(J,)

17 CONTINUE

16 CONTINUE

DO 18 J=1,M
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B(J)=BX(J)/2
18 CONTINUE

DO 19 J=1,M

DO 20 I1=1,N

Z(3N=(-D)*HQ)+H()/2

DETA(J,)=2* ATAN(B(J)/Z(J,1))

20 CONTINUE

19 CONTINUE

C****NET TABAN BASINCI HESABI****
DO 35 J=1,M

QTNET(9)=Q(J)-(DF(J)* GN(J))

35 CONTINUE

C**TABAKA ORTASINDA GERILME ARTISI HESABI ICIN
YARDIMCI BILGILERIN HESABI**

DO 21 J=1,M

IF(J.EQ.1) THEN

XL(J)=LX(J)

XR(J)=0

ELSEIF (JEQ.M) THEN

K=J1

XR(I)=LX(K)

XL(J)=0

ELSE

L=J1

XR(J)=LX(L)

XL(J=LX(J)

ENDIF

21 CONTINUE

CALL SIGMA1 (DETA,QTNET,DSIGK,M,N)
CALL SIGMA2 (XR,B,QTNET,Z,DSIGR,M,N)
CALL SIGMA2 (XL,B,QTNET,Z,DSIGL,M,N)
C**TOPLAM GERILME ARTISI HESABI**
DO 22 =1,M

DO 23 1=1,N

IF(J.EQ.1) THEN

K=J+1

DSIG(J,))=DSIGK (J,1)+DSIGR(K, )

ELSEIF (JEQ.M) THEN

L=J1

DSIG(J,))=DSIGK (J,1)+DSIGL(L,I)

ELSE

K=J+1

L=J1

DSIG(J,))=DSIGK (3,1)+DSIGL(L,1)+DSIGR(K, 1)
ENDIF

23 CONTINUE

22 CONTINUE

CALL SET (H,C,SIGMAU,DSIG,DH,M,N)
CALL TOPSET (DH,TOPDH,M,N)
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WRITE (2’*) '*********TOPDH*********'

WRITE (2,3) (TOPDH(J), J=1, M)

7 FORMAT (2F10.4)

3 FORMAT (F10.6)

CLOSE (UNIT=1)

CLOSE (UNIT=2)

STOP

END
C**************************************************
C***KOMSU TEMELLERDEN GERILME ARTIS|***
SUBROUTINE SIGMA2 (X,B,QTNET,Z,SIG,M,N)
REAL X(4),B(4),QTNET(4),Z(4,2),SIG(4,2)

DO 24 J=1,M

DO 25 [=1,N

IF (X(J).EQ.0) THEN

SIG(J,1)=0

ELSE

SIG(J,1)=QTNET(J)* (ATAN(Z(3N)/(X(J)-B(J)))

* ATAN(Z(J,)/(X(3+B(J))-(2*B(I)*Z(J,)

*x (X (J)*F*2-Z(3,1)** 2-B(J)** 2)/
*((X(IPF* 2+ Z(3,1)** 2-B(J)* * 2)%* 2+

* (4 B(J)**2+Z(31)**2))))/3.14

ENDIF

25 CONTINUE

24 CONTINUE

RETURN

END
C******************************************************
C ******K ENDINDEN GERILME ARTISI****
SUBROUTINE SIGMA1 (DETA,QTNET,SIG,M,N)
REAL DETA(4,2), QTNET(4), SIG(4,2)

DO 26 J=1,M

DO 27 I=1,N

SIG(J,)=QTNET(J)* (DETA(J,))+SIN(DETA(J,)))/3.14
27 CONTINUE

26 CONTINUE

RETURN

END
C********************************************************
C***ALT TABAKALARDA OTURMA HESAB|****x
SUBROUTINE SET (H,C,SIGMAU,DSIG,DH,M,N)
REAL H(4), C(4,2), SIGMAU(4,2),DSIG(4,2), DH(4,2)
DO 28 =1,M

DO 29 I=1,N

DH(J,1)=(H(J)/C(J,1))* ALOG((SIGMAU(J,1)+DSIG(J,1))
*ISIGMAU(J,1))

29 CONTINUE

28 CONTINUE

RETURN
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END
C********************************************************
C *****TOPLAM OTURMA HESABI****
SUBROUTINE TOPSET (DH,TOPDH,M,N)
REAL TOPDH(4), DH(4,2)

DO 30 =1,M

DO 31 1=1,N
TOPDH(J)=TOPDH(J)+DH(J,)

31 CONTINUE

30 CONTINUE

RETURN

END
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EK-8: Bir Dogrultuda Uzanan Serit Temel Sistemi Oturmalarmm Schmertmann
Yontemi ile Hesaplanmasina Ait Bilgisayar Programinin Listesi

C **xxxxrxskrxskx SERIT TEMEL SISTEMININ OTURMALARININ
C SCHMERTMANN FORMULU ILE BULUNMASI** ¥ % sk kb bk koo x
C ***xx%%%* PROGRAMDA GECEN TERIMLERIN ACIKLAMAS|***# %
C M:SERIT TEMEL SAYIS|,

C NK:CPT DENEYININ DERINLIK BOYUNCA KAC KEZ

C TEKRARLANDIGINI BELIRTEN DEGISKEN,

C BX:SERIT TEMELIN YATAY BOYUTU,

C DF:TEMEL DERINLIGI(m),

C GN:DOGAL BIRIM HACIM AGIRLIK(kN/m3),

C QC:KONi PENETRASYON DIiRENCI,

C QCORT:QC DEGERLERININ TEMEL TABANINDAN ITIBAREN

C 3B DERINLIGINDEKI ORTALAMA DEGERI,

C DX:CPT DENEYININ DERINLIK BOYUNCA DEGISIM ARALIKLARI,
C QT:SERIT TEMELLERIN YUKLERI(KN/m2)

C HX:TEMEL TABANINDAN ITIBAREN 3B DERINLIGI(m),

C DH:TEMELLERIN OTURMALARI(mm),

PARAMETER (M=4, N=1, NK=10)

C*****KULLANILAN TERIMLERIN TANIMLANMAS|*****

REAL BX(50),QT(50),DF(50),GN(50),QC(50,50)

REAL DZ(50),C2(50),SIGMAU(50),QTNET (50),C1(50)

REAL QCORT (50,50),E(50,50),B(50),2(50,50),1Z(50,50)

REAL DS(50,50), TOPDS(50),DH(50)

REAL HX (50),HA(50), DL (50),D(50),DX (50,50),SP(50)

REAL SPL(50),SPT(50),SPTL (50),DT(50),GT(50),GGT(50)

REAL DTH(50),GTS(50),SPTC(50)

OPEN (1,FILE='ST.DAT,STATUS="OLD)

OPEN (2,FILE='SS.DAT',STATUS='NEW')

C**TEMELLERE AIT VERILENLER**

READ (1,*) (BX(J),J=1,M)

READ (1,%) (QT(J),J=1,M)

READ (1,%) (DF(J),J=1,M)

READ (1,*) (GN(J),J=1,M)

READ (1,%) ((DX(J,JB),JB=1,NK),J=1,M)

READ (1,%) ((QC(J,JB),JB=1,NK),J=1,M)

DO 9 J=1,M

C2(3)=1

9 CONTINUE

C****ALT TABAKA KALINLIGI HESABI****

DO 10 J=1,M

DZ(J)=3*BX(J)/N

10 CONTINUE

C *****TEMEL TABANINDA TEMELDEN ONCE DUSEY GERILME*****
DO 11 J=1,M

SIGMAU(J)=DF(J)*GN(J)

11 CONTINUE

C ****NET TABAN BASINCI****
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DO 12 =1,M
QTNET(J)=QT(J)-SIGMAU(J)

12 CONTINUE
C**C SABITININ HESABI**

DO 13 =1,M

C1(J)=1-(0.5* SIGMAU(J)/QTNET(J)

13 CONTINUE
C**ANLAMLI DERINLIK HESABI**
DO 100 J=1,M

HX(J)=3*BX(J)

100 CONTINUE

C **QCORT VE E DEGERININ HESABI**
DO 150 J=1,M

HA(J)=0

DO 110 JB=1,NK-1

P=JB-1

DL (J)=DL(J)+DX(J,JB)
HA(J)=DL(J)-DF(J)
IF(DL(J).GT.DF(J).AND.HA(J).LT.1) THEN
SP(J)=QC(J,JB)+(QC(J,P)-QC(J,JB))* HA (J)/DX (J,JB)
SPL (J)=(SP(J)+QC(J,JB))* 0.5* HA (J)
ELSEIF(HA(J).EQ.0) THEN

SPL(J)=0

ENDIF

IF(DL(J).LT.DF(J)) GOTO 110

DO 120 K=JB,NK-1

R=K+1

DL(J)=DL(J)+DX(JR)
HA(J)=DL(J)-DF(J)

D()=HX(J)-HA(J)

IF(D(J).LT.0) GOTO 130
SPT(J)=(QC(J,K)+QC(J,R))* 0.5* DX (J,R)
SPTL(J)=SPTL(J)+SPT(J)

IF(D(J).EQ.0) GOTO 140

120 CONTINUE

GOTO 140

130 DT(J)=ABS(D(J))
GT(J9)=(QC(J,K)-QC(J,R))* DT(J)/DX(J,R)
GGT(J)=QC(J,R)+GT(J)
DTH(J)=DX(J,R)-DT(J)
GTS(J)=(GGT(I)+QC(J,K))*0.5* DTH(J)
GOTO 140

110 CONTINUE

140 SPTC(J)=SPL(J)+GTS(J)+SPTL(J)
150 CONTINUE

DO 160 J=1,M

DO 160 I=1,N
QCORT(J,)=SPTC(J)/HX (J)

E(J,1)=3.5* QCORT(J,)
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160 CONTINUE
DO 17 J=1,M

B(J)=BX(J)

17 CONTINUE

DO 18 J=1,M

DO 19 I=1,N

Z(3)=(1-1)* DZ(J)+DZ(J)/2

19 CONTINUE

18 CONTINUE

C **SCHMERTMANN ETKil FAKTORUNUN HESAPLANMAS|**

DO 20 J=1,M

DO 21 1=1,N

IF(Z(3,1).LE.B(J)/2) THEN

1Z(3,)=0.2+(0.3* Z(3,1)/B(J))

ELSE

1Z(J,1)=0.5-((0.5* (Z(J,1)-B(J)))/(3* B(J)))

ENDIF

21 CONTINUE

20 CONTINUE

DO 22 =1,M

DO 23 1=1,N

DS(J,)=(1Z(3,))/E(J,1))* DZ(J)

23 CONTINUE

22 CONTINUE

DO 24 J=1,M

DO 25 I=1,N

TOPDS(J)=TOPDS(J)+DS(J,I)

25 CONTINUE

24 CONTINUE

C**OTURMA HESABI**

DO 26 J=1,M

DH(J)=C1(J)* C2(J)* QTNET(J)* TOPDS(J)

26 CONTINUE

WRITE (2’*) hkhkkhkkkhkhkkkhkkkikkk*x DH(M)*************'

WRITE (2,*) (DH(J), =1, M)

205 CONTINUE

CLOSE (UNIT=1)

CLOSE (UNIT=2)

STOP

END
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EK-9: Tekil Temel Sistemi icin Standart Penetrasyon Deney Sonuclarmm Koni
Penetrasyon Deney Sonuclarmma Doniistiiriillmesine Ait Bilgisayar
Programinin Listesi

C *****SPT VERILERININ CPT VERILERINE CEVRILMESI******
PARAMETER (N=4, M=4, NK=10, NM=16)

C ***KULLANILAN TERIMLERIN BOYUTLARI****
DIMENSION BX (50,50), BY (50,50), QC (500,500), SPTN (500,500)
C **GIRISVE CIKIS DOSYASI****

OPEN (UNIT=3,FILE='SPTD.DAT'STATUS='OLD)

OPEN (UNIT=4,FILE='QCD.DAT',STATUS='NEW')

C ****SPTN DEGERLERININ OKUNMASI****

READ (3,%) ((SPTN(IB,JB),JB=1,NK),|B=1,NM)

C ****QC DEGERLERININ HESAPLANMAS|***

DO 400 IB=1,NM

DO 400 JB=1,NK

QC(JB,|B)=(400* SPTN(IB,JB))

400 CONTINUE

DO 405 1B=1,NM

WRITE (4,*) 'QC (JB,IB)

WRITE (4,*) (QC(JB,IB), JB=1,NK)

405 CONTINUE

STOP

END
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EK-10: Bir Dogrultuda Uzanan Serit Temel Sistemi icin Standart Penetrasyon Deney
Sonu¢larimn Koni Penetrasyon Deney Sonuclarina Doéniistiiriilmesine Ait
Bilgisayar Programimnin Listesi

C *****SPT VERILERININ CPT VERILERINE CEVRILMES!
C (SERIT TEMEL)******

PARAMETER (M=4, NK=10, NM=4)
C***KULLANILAN TERIMLERIN BOY UTLARI****
DIMENSION BX (50,50), QC (500,500), SPTN (500,500)
C****GIRISVE CIKIS DOSY AS|*****

OPEN (UNIT=1,FILE='SPT.DAT,STATUS='OLD))
OPEN (UNIT=2,FILE='QC.DAT',STATUS=NEW)

C ***SPTN DEGERLERININ OKUNMAS|*****
READ (1,*) ((SPTN(IB,JB),JB=1,NK),IB=1,NM)

C **QC DEGERLERININ HESAPLANMASI****

DO 400 IB=1,NM

DO 400 JB=1,NK

QC(JB,|B)=(400* SPTN(IB,JB))

400 CONTINUE

DO 405 IB=1,NM

WRITE (2,*) 'QC (JB,IB)’

WRITE (2,*) (QC(JB,IB), JB=1,NK)

405 CONTINUE

STOP

END



OZGECMIS

Hande GUNDOGDU, 1985 yilinda Trabzon' da dogdu. 1991-1996 yillarnn arasinda
Merkez Karadeniz ilkokulu/Artvin'de ilkGgretimini, 1996-2003 yillari arasinda Artvin
Anadolu Lisesi/Artvin'de ortadgretimini tamamladi. 2003 yilinda Karadeniz Teknik
Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, insaat Miihendidligi Bolumini kazandi. 2007 yilinda
bolimiini bitirdikten sonra, aym yil Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitusil, insaat Muhendisligi Anabilim Dalinda yiksek lisans yapmaya baslamis olup, iyi
derece Ingilizce bilmektedir. Evlidir.



